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Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Marceliny Machury
pt. ,, Aktywnos$¢ biologiczna naturalnych substancji stosowanych do ochrony selera
korzeniowego Apium graveolens L. var. rapaceum (Mill.) Gaud. przed patogenami”
wykonanej w Katedrze Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin, na Wydziale Biotechnologii
i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kollataja w Krakowie,

pod kierunkiem dr hab. Jacka Nawrockiego

Podstawg jej wykonania jest pismo Pana Prof. dr hab. Stanistawa Mazura, Dziekana Wydziatu
Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHataja w Krakowie z dnia
7.10.2019 r. (5 DBIiO 520-19.60/2019), w zwiazku z decyzjag Rady w/w Wydziatu o powotaniu mnie
na recenzenta rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Marceliny Machury, dla uzyskania stopnia
doktora nauk rolniczych w dziedzinie: nauki rolnicze, dyscyplinie: rolnictwo i ogrodnictwo.

Dbalos¢ o stan zdrowia czlowieka jest niezmiernie wazna w kontekscie zapobiegania
rozwojowi chorob cywilizacyjnych. Jednym ze sposob6w osiggnigcia tego celu jest stosowanie
prawidlowej i zrownowazonej diety, bogatej m.in. w warzywa i owoce. Duza $wiadomosé
ekologiczna spoleczefistwa, przy postepujagcym skazeniu srodowiska, oraz obowigzek
stosowania zasad integrowanej ochrony, wymuszaja na rolnikach i ogrodnikach ograniczenie
stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin oraz poszukiwanie metod alternatywnych,
pozwalajgcych na uzyskanie bardzo dobrej jakosci plonéw, pozbawionych substancii
szkodliwych. Zaré6wno w integrowanym jak i ekologicznym systemie uprawy, metody
chemiczne ustepujg metodom biologicznym, biotechnologicznym, fizycznym, agrotechnicznym
i hodowlanym, co prowadzi do mniejszego wykorzystania pestycydéw, przy jednoczesnym
ograniczeniu rozwoju agrofagéw. Nadmierne stosowanie $rodkéw chemicznych moze
przyczyni¢ si¢ do powstania odpornych form agrofagéw, dlatego coraz wiekszym
zainteresowaniem ciesza si¢ preparaty zawierajace substancje biologiczne. Ponadto, znane,
uboczne skutki stosowania fungicydéw, dla zdrowia cztowieka oraz srodowiska, uzasadniajg

prowadzenie badan nad poszukiwaniem fitoncydéw, skutecznych w ograniczaniu wystegpowania



choréb roslin 1 powodujgcych je patogendow. Szkodliwosé chorob objawia sie bowiem nie tylko
zmniejszeniem plonu oraz obnizeniem jego jakosci, ale takze nagromadzeniem si¢ mykotoksyn
w porazonych tkankach. Fakt ten jest wazny réwniez w uprawie warzyw, w tym selera
Korzeniowego (Apium graveolens L. var. rapaceum (Mill.) Gaud.). W Polsce do ochrony selera
przed chorobami infekcyjnymi zarejestrowanych jest niewiele srodkéw, tak wiec opisane
w ocenianej rozprawie zagadnienia nalezy uzna¢ za celowe i odnoszace si¢ do aktualnych

problemow zwigzanych z uprawg tego gatunku rosliny.

W literaturze naukowej z ostatnich lat niewiele jest informacji na temat chordb
infekcyjnych selera korzeniowego i mozliwosci ich zwalczania, dlatego temat ocenianej
rozprawy doktorskiej nalezy uzna¢ za trafny, aktualny i wazny. Mgr inz. Marcelina Machura
przedstawila zagadnienia istotne nie tylko z czysto naukowego, ale i aplikacyjnego punktu
widzenia, a interesujaca problematyke badawcza ulozyta w logiczng calos¢. Przeanalizowata
skutecznos¢ czynnikéw biologicznych, tj. mikroorganizméw (Pythium  oligandrum,
Trichoderma harzianum 1 Bacillus subtilis), ekstraktu z grejpfruta oraz olejkéw eterycznych
(kminkowego i tymiankowego) w ochronie selera korzeniowego przed fitopatogenami. Ocenila
zdrowotnos¢ lisci w trakcie wzrostu roslin oraz korzeni selera po zbiorze i po okresie
przechowywania. Okreslita wartos¢ biologiczng korzeni 1 dodatkowo ocenita wplyw
testowanych czynnikéw biologicznych na wybrane patogeny selera. W zwigzku z tym uwazam,
Ze praca ta ma istotny walor poznawczy.

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska posiada prawidtowy uktad oraz poprawna
kolejno$¢ rozdzialow, charakterystycznych dla tego rodzaju prac. Obejmuje 103 strony, w tym
31 tabel, 11 rycin oraz 4 fotografie. Odpowiedni podzial pracy na poszczegdlne rozdziaty

z podrozdzialami ulatwia jej czytanie i zrozumienie.

Wykaz piSmiennictwa obejmuje 181 pozycji literatury oraz 13 odnosnikéw do stron
internetowych. W spisie tym brakuje jednak niektorych prac, ktére zacytowano w tekscie. Sa to
pozycje takie jak: Kowalik i Krechniak 1961; Pinta 1977; Jobling i in. 2000; Tsi i Tan 2000:
Sedlakova i in. 2001, 2003; Surviliené i Valiuskaite 2004; Jalaki-Heravi i in. 2007; Omidbeygi
iin. 2007; Pukacka 2007; Yonemoto i in. 2008; Razzaghi-Abyaneh i in. 2009; Fatemi i in. 2011,
Jovanka i in. 2011, Kedzia i in. 2013a, b; Seidler-Lozykowska 2013; Wtodarek i in. 2016 oraz
jeden odnosnik do strony internetowej (patrz str. 20 pracy). Nalezy jednak podkreslié, ze
literatura zostata prawidlowo dobrana i odpowiednio zacytowana. Obejmuje pozycje krajowe
i zagraniczne, w tym ponad 45% w jezyku angielskim, zamieszczone czgsto w renomowanych
czasopismach naukowych, co czytajagcemu pracg dostarcza wielu informacji z zakresu

opisywanej problematyki badawczej.



Wstep jest bardzo zwigzly 1 wystarczajagco wprowadza czytajgcego w  podjete
do opracowania zagadnienia. Cel pracy 1 hipotezy badawcze zostaly odpowiednio
sprecyzowane. By¢ moze nalezaloby sie jeszcze dodatkowo odnies¢ do doswiadczen

przeprowadzonych w warunkach szklarniowych.

Przeglad literatury jest obszerny i $wiadczy o dobrym przygotowaniu merytorycznym Pani
mgr inz. Marceliny Machury do prowadzonych badan. Na 11 stronach zamieszczono informacje
o wlasciwosciach odzywczych i1 prozdrowotnych selera korzeniowego, jego wymaganiach
glebowo-klimatycznych, gléwnych czynnikach infekcyjnych oraz powodowanych przez nie
chorobach, zagrazajacych uprawie tego gatunku. Zwrdcono uwage na sposoby ograniczania
wystepowania fitopatogenow, ze szczegélnym uwzglednieniem metod biologicznej ochrony
roslin. Nie ustrzezono si¢ jednak drobnych nieprawidtowosci. W przypadku podawania nazw
gatunkowych grzybéw powinno si¢ zacytowac pelna nazwe, podajac jg w tekscie pierwszy raz,
a w dalszej czesci stosowac¢ skroty tych nazw (np. po raz pierwszy: Botrytis cinerea, a nie
B. cinerea). Uwazam, ze pewne zastrzezenia moga jednak budzi¢ nazwy niektdrych czynnikow
infekcyjnych, o ktérych wspomniano w rozdziale Przeglgd literatury. W calej rozprawie
doktorskiej nomenklaturg ta nalezatoby uaktualni¢ wg obowiazujacego Index Fungorum. I tak
np.: nie Phoma apiicola, lecz Subplenodomus apiicola; nie Phoma exigua, lecz Boeremia
exigua; nie Pythium debaryanum, P. irregulare, P. mastophorum, lecz Globisporangium
debaryanum, G. irregulare, G. mastophorum; nie Ascochyta pisi, lecz Didymella pisi itd.
Niemniej jednak podkreslam, ze przeglad dobrze dobranego pi$miennictwa pozwolil Autorce

pracy doktorskiej na swobodna i trafng interpretacj¢ wynikow badan oraz dyskusje.

Doktorantka wykonata pracochtonne badania polowe i szklarniowe oraz zmudne analizy
laboratoryjne. Nie budzace zastrzezen metody badawcze zostaly wlasciwie dobrane
1 szczegolowo opisane w rozdziale Material i metody. Bardzo szeroko zakrojone badania
fitopatologiczne, mykologiczne i biochemiczne pozwolily na pelng realizacje zaplanowanych
celow. Na podstawie doswiadczenia polowego oceniono, wedtug skal porazenia, zdrowotno$é
lisei podczas wzrostu roélin oraz korzeni (po zbiorze i po okresie przechowywania) dwéch
odmian selera korzeniowego uprawianego z zastosowaniem: preparatow pochodzenia
biologicznego (Polyversum WP, Rizocore®, Serenade ASO), preparatu biotechnicznego
Biosept Active 33 SL oraz olejkéw eterycznych (kminkowego i tymiankowego).
W doswiadczeniu wykorzystano réwniez fungicydy: Topsin M 500 SC, Topsin M 500 SL,
Gwarant 500 SC, Scorpion 325 SC i Signum 33 WG. Prace laboratoryjne polegaly m.in.
na izolacji 1 identyfikacji podstawowych grup mikroorganizméw, zwlaszcza grzybow,

zasiedlajgcych korzenie badanego gatunku rosliny. Analizy mykologiczne wykonano zaréwno



po zbiorze, jak i po okresie przechowywania korzeni selera. Warto$¢ pracy podnosza
jednoczesnie przeprowadzone analizy biochemiczne korzeni, ktére pozwolily na oznaczenie
w nich zawartosci suchej masy, wybranych makro- i mikroelementéw (K, Ca, Mg, P, Mn, Fe,
Cu). cukréw rozpuszczalnych, kwasu L-askorbinowego., zwigzkow fenolowych oraz
na ustalenie wlasciwosci antyoksydacyjnych. Ponadto w warunkach in vifro oceniono wplyw
wybranych czynnikéw (olejku kminkowego i tymiankowego oraz preparatow Biosept Active 33
SL i Topsin M 500 S.C.) na wzrost liniowy niektdrych gatunkéw grzybéw polifagicznych.
W  warunkach szklarniowych przeprowadzono rowniez badania nad patogenicznoscia
niektérych gatunkéw grzybow dla rozsady oraz nad skutecznoscia ochronnego dziatania,
testowanych wczesniej w warunkach in vitro, czynnikow biologicznych dla siewek selera
korzeniowego. Zastosowane obliczenia statystyczne uzyskanych wynikéw utatwily ich
interpretacje. Uwazam, ze w rozdziale Material i metody mozna byto pomingé¢ charakterystyke
testowanych w badaniach preparatéw 1 olejkow eterycznych, a informacje te zamiesci¢
w rozdziatlach Przeglgd literatury lub Dyskusja. Opisujac doswiadczenia szklarniowe,

nalezatoby poda¢ liczbe badanych izolatow poszczegdlnych gatunkéw grzybow.

Najcenniejszymi elementami rozprawy sa wyniki badan, zarowno dotyczace oceny
zdrowotnosci roslin, zbiorowisk grzybow zasiedlajacych korzenie, jak i okreslajace skutecznosé
wybranych mikroorganizméw lub substancji biologicznych w ochronie selera korzeniowego.
Istotne znaczenie majg wyniki dotyczace wartosci biologicznej korzeni po zbiorze i po okresie
ich przechowywania. Wszystkie sa starannie udokumentowane, interesujgco opracowane,
szczegdlowo omdwione i prawidlowo zinterpretowane. Ze wzgledu na bardzo obszerng tresé
rozdziat Wyniki podzielono na szereg podrozdzialéw ulatwiajacych zrozumienie pracy.
Na podstawie wykonanych eksperymentéw ustalono m.in., ze: niezaleznie od odmiany czy
zastosowanego S$rodka, wsréd grzybéw zasiedlajagcych korzenie selera dominujg rodzaje
Fusarium 1 Alternaria; Biosept Active 33 SL oraz olejek kminkowy moga ograniczaé
wystgpowanie septoriozy i cerkosporozy na liciach selera; po okresie przechowywania
zmnigjsza si¢ zawartos¢ cukréw rozpuszezalnych oraz kwasu L-askorbinowego, a wzrasta
zawarto$¢ zwigzkdw fenolowych w korzeniach selera. Zastosowanie reguty Kocha
w doswiadczeniu infekcyjnym potwierdzilo wiarygodno$¢ wynikow i dalo podstawe
do wyciggnigcia prawidlowych wnioskow. Trafnym i poprawnym zalozeniem bylo rdwniez
poréwnanie skutecznosci fungistatycznej olejkow eterycznych i preparatu Biosept Active 33 SL
z preparatem chemicznym.

Przygotowujac uzyskane wyniki badan do ich opublikowania, nalezaloby uwzglednié

nastgpujace spostrzezenia:



- w tytulach tabel 4-6 zamiast ,Wplyw odmian selera i zastosowanych preparatow
na porazenie...itd.” mozna byloby napisa¢ odpowiednio: ,Indeks porazenia liSci przez
Septoria apiicola .... itd.”, ,Indeks porazenia lisci przez Cercospora apii .... itd.”, ,Indeks
porazenia Korzeni .... itd.”;

- w tytule tabeli 8 zamiast ,Zestawienie strat w masie korzeni selera...itd.” mozna bytoby
napisa¢: ,,Ubytek masy korzeni selera .... itd.”;

- przy fotografiach 1-4 nalezy poda¢ ilu dniowe kolonie poszczegdlnych gatunkéw grzybow sa
na nich zaprezentowane,

- w tytulach tabel 12-25 mozna usunaé ,,.w zaleznosci od zastosowanego preparatu oraz
odmiany...”;

- w tytutach tabel 16-18 mozna ,,Zawartos¢ pierwiastkéw Ca, Mg, K, Na, Zn, Fe, Mn ...itd.”
zapisac jako ,,Zawarto$¢ badanych pierwiastkow ....itd.”;

- w nagtéwku tabeli 26 nalezy ,.Srednice (mm)” zastapié ..Srednica plam nekrotycznych (mm)”;

- tytul podrozdzialu 6.1.7 (patrz str. 37 pracy) mozna zamieni¢ na ..Zbiorowiska grzybéw
zasiedlajace chore korzenie selera po zbiorze”;

- tytul podrozdzialu 6.3.1 (patrz str. 63 pracy) mozna zamieni¢ na ,,Ocena patogenicznosci
wybranych izolatow grzybdw dla rozsady selera korzeniowego™.

Rozdzial Dyskusja zostal napisany poprawnie. Zwigzle i ostroznie zanalizowano oraz
poréwnano wyniki badan whasnych z danymi uzyskanymi przez innych badaczy. Por6wnanie to
Jest rzeczowe 1 obiektywne. Moim zdaniem, w pracy mozna bylo jeszcze zamiescié nieco
szerszy komentarz, podsumowujacy catos$é przeprowadzonych badan.

Na podstawie uzyskanych wynikéw opracowano 7 wnioskéw odpowiadajacych
postawionemu celowi badan. Szczegdlnie podkreslono, ze biologiczna ochrona selera
korzeniowego w okresie wegetacji zabezpiecza go przed porazeniem przez fitopatogeny,
natomiast nie zawsze wplywa na zachowanie dobrej zdrowotnosci podczas diugotrwatego
przechowywania. Wartosciowe jest wskazanie Polyversum WP i Biosept Active 33 SL jako
preparatow najkorzystniej wptywajacych na zdrowotnosé korzeni selera, a takze podkreslenie
roli olejku kminkowego i tymiankowego oraz preparatu Biosept Active 33 SL w istotnym
ograniczaniu wystgpowania septoriozy i cerkosporozy na lisciach Apium graveolens
var. rapaceum. We wniosku drugim nalezy zamieni¢: ,,porazenie liSci przez septorioze selera”
na ,,wystepowanie septoriozy na lisciach selera”.

Na podkreslenie zastuguje spojnos¢ zaplanowanych badan. Poszezegélne elementy pracy
sg przemyslane, a wyniki badaf poparte obliczeniami statystycznymi, co $wiadezy o dobrym

warsztacie badawczym Autorki.



Mimo uwag, w znacznej mierze redakcyjnych, niekiedy dyskusyjnych i mozliwych
do skorygowania podczas przygotowywania publikacji do druku, a jednoczesnie nie
umniejszajgcych wartosci merytorycznej, opracowana przez Doktorantke rozprawa naukowa
jest cennym zrodlem wiedzy o czynnikach infekcyjnych zagrazajacych uprawie Apium
graveolens var. rapaceum i mozliwosciach ich zwalczania. Nalezy podkresli¢, ze mgr inz.
Marcelina Machura, wykorzystujac w badaniach nad zdrowotno$cia roslin selera korzeniowego,
alternatywne dla chemicznych, metody ochrony, potwierdzila negatywne
dla srodowiska skutki stosowania pestycydow, ktorych szkodliwe dla zdrowia substancje
aktywne moga nadmiernie kumulowa¢ si¢ w roslinach. Dzigki podjeciu przez Doktorantke
proby udowodnienia skutecznosci biologicznych metod ochrony w uprawie selera, oceniana
rozprawa ma bardzo istotny, proekologiczny aspekt praktyczny. Testowane biologiczne
1 biotechniczne preparaty mozna bowiem wiaczy¢ do programu ochrony Apium graveolens
var. rapaceum przed fitopatogenami nalistnymi i glebowymi, a tym samym wzbogaci¢ waski
dotychczas asortyment zarejestrowanych srodkéw chemicznych, przeznaczonych do ochrony

tego gatunku rosliny.
WNIOSEK KONCOWY

Przedstawiona mi rozprawe doktorska oceniam bardzo wysoko pod wzgledem
merytorycznym. Jest to oryginalne i wartosciowe opracowanie wnoszace istotne dane do nauki.
Na t¢ ocene¢ sklada si¢ trafnie wybrany temat rozprawy doktorskiej, szeroki zakres badan,
logiczna 1 wtasciwa analiza wynikéw badan oraz prawidlowo napisana dyskusja. Dokumentacja
jest petna i przejrzysta, a uzyskane wyniki posiadaja warto$¢ poznawcza i aplikacyjng. Catosé
$wiadczy o duzej wiedzy teoretycznej, dobrym przygotowaniu naukowym oraz pracowitosci
Doktorantki.

Stwierdzam, Ze praca ta spelnia warunki stawiane rozprawom doktorskim, okreslone
w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789).

Whnioskuj¢ o dopuszczenie Pani mgr inz. Marceliny Machury do dalszych etapow
przewodu doktorskiego o nadanie stopnia doktora nauk rolniczych w dziedzinie: nauki

rolnicze, dyscyplinie: rolnictwo i ogrodnictwo.
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