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Odnawialne zrodia energii sa niezwykle istotna alternatywa wobec eksploataci
kurczgcych sie zasobow nieprzyjaznych srodowisku paliw kopalnych. Zarowno polityka
ekologiczna, jak i strategie energetyczne UE i USA koncentruja si¢ na stopniowej
dekarbonizagji, dgzac do neutralnosci klimatycznej i zerowej emisji do roku 2050. Biologiczne
wytwarzanie metanu i wodoru stanowi jedna z najbardziej ekonomicznie efektywnych i
korzystnych dla $rodowiska technologii produkeji energii. Niekwestionowang zaleta
wymienionych bioprocesow jest fakt, iz jako substraty do fermentacji moga byc
wykorzystywane trudne do utylizacjt surowce odpadowe.

Procesy beztlenowej fermentacji wigzg si¢ z powstawaniem masy pofermentacyjnej,
bedacej ucigzliwym odpadem zawierajacym, zaleznie od stosowanej technologii, znaczne ilosci
zwigzkow biogennych i/lub materii organicznej, w tym kwaséw organicznych. Trudnosci w
zagospodarowaniu tego typu odpadéw zwigzane sa z licznymi restrykcjami prawnymi oraz
wysoka toksycznoscig, co sprawia, ze konieczne jest poszukiwanie nowych metod skutecznego
oczyszczania odciekow.



Tematem przewodnim wykonanych doswiadczen bylo okreslenie wiasciwosci
fizykochemicznych odciekdéw pofermentacyjnych pochodzacych z fermentacji metanowej 1
fermentacji ciemnej (wodorowej), ich toksycznosci wobec drobnoustrojow $rodowiskowych i
mikrobioty osadu czynnego, jak réwniez zawartosci frakcji organiczne] i zwiazkéw
biogennych. Optymalizowano rowniez biologiczne metody oczyszczania cieczy
pofermentacyjnych, wykorzystujac potencjal mikroorganizméw allo- 1 autochtonicznych. W
pracy zastosowano szczepy drozdzowe i bakteryjne, jak réwniez konsorcja bakteryjne i
mieszane biocenozy bakteryjno-drozdzowe 1 bakteryjno — algowe. Testowano ponadto
mozliwosci prowadzenia bioremediacji w procesie jedno- oraz dwuetapowym, angazujac na
poszczegblnych  etapach  rézne  szczepy  drobnoustrojow  heterotroficznych i
fotoautotroficznych.

Podczas badan wykorzystano szereg metod w celu parameiryzacji mikrobiologiczne) i
biochemicznej odciekow, a takze okreslano kondycje osadu czynnego, wykonywano testy
toksycznoséci wzgledem wybranych drobnoustrojéw oraz prowadzono testy oczyszczania
odciekdw przy uzyciu wyspecjalizowanych konsorcjéw mikrobiologicznych.

Ustalono, ze ciecze pofermentacyjne roznity si¢ znaczaco wtasciwosciami i toksycznoscia,
zaleznie od rodzaju prowadzonege procesu oraz uzytego substratu, Wartoéei chemicznego
zapotrzebowania tlenu miescity si¢ w szerokim zakresie od 400 do ponad 40 000 mg O2/L.
Podobnie duze roznice stwierdzono w analizach bioroznorodnosci mikrobioty autochtonicznej:
od obserwacji nielicznych, pojedynczych szczepoéw bakterii po wielogatunkowe biocenozy o
liczebnosci rzedu 107 jtk/mL. Wspdlna cechg badanych cieczy byla zawartos¢ zwiazkow azotu

i fosforu, jednak i w tym przypadku stezenia i wzajemne proporcje C:N:P roznily sie znaczaco.

Wysoki poziom dywersyfikacji odciekow wymagat indywidualnego podejscia, w stosunku
do poszczegdlnych cieczy prowadzono rézine zabiegi biologicznego oczyszczania, szukajac
przy tym mozliwosci poszerzenia zastosowanych metod na pozostate probki.

Badania potwierdzity mozliwos¢ stosowania mikroorganizméw allo- i autochtonicznych
W procesie oczyszczania cieczy pofermentacyjnych. Uzyskano wysoka wydajnos¢ eliminacji
glownych zanieczyszczen: substancji biogennych i1 zwiazkow organicznych, zmnie)szono
toksyczno$¢ wzgledem mikroorganizméw $rodowiskowych 1 osadu czynnego. Ponadto, w
oparciu o drobnoustroje wyizolowane z odciekéw po fermentacji wodorowej wytworzono
uniwersalne konsorcjum, ktérego efektywnos$é dziatania przewyzszata wszystkie pozostale,
testowane warianty. Konsorcjum to podlega obecnie rejestracji i certyfikacji srodowiskowe;.
Wysoki potencjat aplikacyjny proponowanych rozwigzan pozwala stwierdzi¢, 1z
opiymaiizowane meiody biologicznego oczyszczania cieczy pofermentacyjnych moga z
powodzeniem zosta¢ zaimplementowane do systemow produkcji biogazu i biowodoru.



