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RECENZJA

<lorskiej Pani mgr Matgorzaty Halat-Eas$ pt. »Bioremediacja

zanieczysz czefn w eutrofizowanych cieczach pofermentacyjnych
z wykorz vstaniem mikroorganizméw oraz ich konsorcjow”.
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iejskich — ornizanie jakosci wody konsumpceyjnej. W dysproporcji do

iona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Matgorzaty
otowana pod kierunkiem Promotora Pana dr hab. Pawla
ofesora Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHtataja w
J¢ si¢ w nurcie waznych naukowo, bardzo pozadanych,
oimych badan zlozonych mechanizméw bioremediacii

wystepujacych W eutrofizowanych cieczach
“ch z wykorzystaniem drobnoustrojow. Co wiecej, Autorka

cdbang, bo trudng, ale bardzo naglacg problematyke

ia cileczy  pofermentacyjnych z  wykorzystaniem

~xa wyrazita zmysl analityczny w ocenie zjawisk
sdzgeych w biosferze Ziemi opierajgc si¢ na wstepnym
przysziosci bedzie narastal problem deficytu energii
zacych sie zasobow paliw kopalnych w skali globalne;.
‘aca uwage na rosngcg w ostatnich dekadach emisje
do atmosfery. Wobec tych zjawisk duzego znaczenia
Zalne zrédia energii (OZE). Wsrdéd wielu technologii
~rgil Autorka wyréznita produkcje biometanu i biowodoru
oje wykorzystujace szeroki zakres réznych odpadow —
rolniczych, hodowlanych, domowych 1 innych.
w produkeji biogazu notuje si¢ w ostatniej dekadzie duzy
v konstruowaniu specjalistycznych instalacji technicznych

viankéw fermentacyjnych oraz uzupehiajacych instalacii
slogazu z towarzyszacych odpadow toksycznych, wsrdd

2 substancje biogenne generujace niekorzystne zjawiska w

$ ,moﬁzacja zbiornikéw wody 1 obnizanie biordéznorodnosci

w przypadkach zbiornikéw wody pitnej dla aglomeracji

-7‘7nych obserwuje sie brak w pelni satysfakcjonujacych

© mikrobiologicznych — konstruowania typdéw genetycznych

wpowych szezepdw o pozadanych technologicznie
onstruowania agregatow lub konsorcjow, jak rowniez ich

11 do swoistych parametrow cieczy odpadowych.
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Odpowicdzig na przedstawione powyzej wyzwania jest oceniana dysertacja Pani mgr
Malgorzaty Hular-Eas$, kiéra podjeta sie ambitnego zadania przeprowadzenia badar nad
opracowanien netod zagospodarowania cieczy pofermentacyjnych powstajgcych w procesach
produkcji biogazu i biowodoru =z wykorzystaniem drobnoustrojéw. Jest to o tyle interesujqce
zadanie badavecze, ze do chwili rozpoczecia prac -nie zaproponowano dostatecznie skutecznych
metod oczyszczania niekorzystnych obcigzajqcych produktéw lowarzyszgcych fermentacji
metanowej; o dodatkowo brak publikacji, a nawet wiarygodnej dokumentacji naukowej
dotyczqcej urviizacji cieczy odpadowych w  produkcji biowodoru. Doktorantka wykazala
ambicje i odwase podejmujge sie opracowania efektywnych metod neutralizacji niekorzystnych
odpadow. Jest o wazny kierunek badah, a przedlozona do oceny dysertacja przedstawia
nowarorskie polzjscie o wysokich wartosciach naukowych i praktycznych,

Oceniara rozprawa doktorska zostata przygotowana w Katedrze Biologii Roglin
i Biotechnologii na Wydziale Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego
W Krakowie i v pisuje sie w dhugofalowy projekt prowadzony przez zespot Pana dr hab. Pawta
S i ofesora URK, obejmujacy badania molekularnych mechanizméw —
biochemicznych zachodzacych miedzy drobnoustrojami w szczegdlnych
'beigzonych  substancjami  biogennymi i ksenobiotykami, w tym silnie
mutagennymi ‘ub toksycznymi, konstruowania i badania rekombinacyjnych szczepow
yinych © grzybiczych prezentujacych nowe cechy fenotypowe ze szczegdlnym
uwzglednienier aplikacji w projektach na skale ponad laboratoryjng w terenie. Sa to
nowatorskie ba. enia o duzym znaczeniu poznawezym i wdrozeniowym. Ich efektami sg bardzo
dobre publika.ic naukowe oglaszane w prestizowych miedzynarodowych periodykach
indeksowanyc! w miedzynarodowych bazach danych, jak International Journal of
Biodeterioration & Biodegradation, Applied Microbiology and Biotechnology, Biodegradation,
New Biotechnc gy, Ecological Engineering i in., takze w rodzimych branzowych magazynach,
jak Chemia | Inzynieria Ekologiczna, Przemyst Chemiczny, EPISTEME: Czasopismo
Naukowo-Kul«. ralne, oraz przedtozona do oceny dysertacja.

Rozpre: = doktorska Pani mgr M. Halat-F.as napisana zostata w jezyku polskim zgodnie
z kanonem uniwersyteckim i sktada sie z konwencjonalnych czgsci. Objetosé dysertacji jest
spora, gdyz liczy 164 strony. Maszynopis poprzedzony jest »Spisem tresci”, ,,Spisem skrétow”
(nie zastosowzio kolejnosci alfabetycznej), ,,Spisem rycin” (w liczbie 91 na 7 stronach)
1 ..Spisem tabcl” (34 na 3 stronach). Glowne czesci dysertacji to: ,,Wstep” (37 stron),
sformulowanie celéw pracy (2 strony), specyfikacja uzytych materiatéw i stosowanych metod
badawczych (21 stron), opis uzyskanych wynikéw (66 stron), rozdziaty ,,Dyskusja” (12 stron),
.. Wnioski i werviikacja postawionych hipotez” (1 strona) oraz streszczenia w jezykach polskim
(2 strony) 1 angiclskim (2 strony). Koncowy rozdziat ,»Bibliografia” (22 strony) obejmuje 183

cytowane pozycie.

Rozdziu! pierwszy . Wstep” jest bardzo dobrym wprowadzeniem do dalszych czesci
prawy, znaromicie Integrujgcym obszary badawcze przedstawione w kolejnych etapach
jektu. Recer —ent uwaza, ze po nieznacznych uzupetnieniach bedzie nadawat sie do publikacji
inieresij ca praca  przeglgdowa, zwazywszy na brak przeglgdowej publikacji
przedsiawiajgee] w tak kompleksowy sposéb ztozone zjawisko z odniesieniami ekologicznymi
i aplikacyjnymi rechnologicznymi.




ele dy.ertaci zostaty sformutowane Jednoznacznie; sq oryginalnym i wartoSciowym
wkladem do nauki. Objely one: i) opracowanie nowych innowacyjnych technologii
oczyszczania pofermentacyjnych cieczy powstajgcych podczas biometanizacji substratow
organicznych | fermentacji wodorowej przez biokonwersje ucigzliwych i foksycznych
skladnikéw - uzyciem wyspecjalizowanych — drobnoustrojow  i/lub konsorcjow
mikrobiologiczr vch; ii) przeprowadzenie etapowych badan eksperymentalnych préb odciekéw
pofermentacyjrch z instalacyi pracujgceych i modelowych, poddanych bioremediacji z udzialem
wybranych rézych drobnoustrojéw oraz ich kombinacji (réznych zespoléw). W rozdziale tym
Autorka okreSli ' precyzyjnie szczegélowe cele w 6 punktach.

Maieric . i metody badawcze opisane zostaly wiasciwie i w sposéb wystarczajgcy, aby
czyielnik mégl ocenié prawidlowosé eksperymentéw i wypracowaé wlasny poglgd na temat
wartoscl naulovej przedstawionych wynikéw. Badania zostaly rozlozone na kilka etapow
Iy, po czym konsekwentnie je realizowano. Recenzent zwraca uwage na
(o0dr szezepéw  drobnoustrojéw z réznych grup pro- 1 eukariotycznych do
ctapow badan. Uznanie wzbudza inwencja Doktorantki polegajgca na
podejsciu do réznych cieczy wysoko obcigzonych w sensie prowadzenia
i zania biologicznego z jednoczesnym poszukiwaniem mozliwosci poszerzenia
stosowanych 1.2tod na réine préby, co wigcej, imponujgca jest znajomo$é warsztatu
mikrobiologic= vgo polegajgca na doborach bogactwa podlozy hodowlanych réznych typéw
i metod hodow!anych oraz biochemicznych.

Najwa’ cjsze osiggniccia Pani mgr M. Halat-Fas to: 1) zoptymalizowanie
biologicznych netod oczyszezania cieczy pofermentacyjnych z uzyciem réznych grup
drobnoustrojév. v oparciu o okreélone wiasciwosci fizykochemiczne odciekéw; ii) badania
bioremediacii « procesach jedno- i dwuetapowym z uzyciem réznych drobnoustrojéw oraz ich
kombinacji v postaci réznych konsorcjow; iii) mikrobiologiczna 1 biochemiczna

parametryzacje odeiekéw i okredlenie kondycji osadu czynnego; iv) skonstruowanie wysoce
aktywnego. unikatowego konsorcjum mikrobiologicznego o szerokich wlasciwosciach,

sdacego w tzie rejestracji i certyfikacji; v) wysoka wartosé aplikacyjna opracowanych
wiazan z perspektywg wprowadzenia do systeméw produkcji biogazu i biowodoru.

Sq 10 powazne osiggnigcia naukowe. Recenzent nie zauwazyl w pracy bledow

melodycznych. Przyjete zadania badawcze zostaly przez Dokiorantke zrealizowane w catosci.
Pani mngr M. Falat-La$ uzyskata obfite wyniki, ktére sprawnie przedstawila dzielgc rozdzial

W Wynifi” na k2 podrozdzialéw ilustrowanych 25 tabelami i 75 rycinami.

W zwiaziu z interesujgcymi wynikami uzyskanymi w czasie realizacji badan nasuwa
sig kilka pytan. «idre recenzent z przyjemnoscia przedyskutuje z Doktorantka w trakcie obrony:
1) zmicnnosel ‘enotypowe drobnoustrojéw, tzw. plastyczno$é biochemiczna, ktéra jest
wykorzystywer« w praktykach bioremediacyjnych i innych — jakie maja podstawy genetyczne
W rozumieniu zmiennosci genetycznej bakterii? 2) pisze Pani o oddziatywaniach
ksenobiotykéw na drobnoustroje, czy oddziatywuja one posrednio przez drobnoustroje na
cziowicka, orar czy wplywaja bezposrednio na wyzsze organizmy? 3) czy drobnoustroje

stosoweane w zu olegach bioremediacyjnych oddziatywuja niekorzystnie na wyzsze organizmy?

N

Biorqe pod uwage duzo uzyskanych przez Doktorantkg wynikéw o wysokiej wartosci
poznacze). kolzjny rozdzial ., Dyskusja” wymagal szczegdlnej dyscypliny i logiki. Doktorantka
wywigzala sic . prawnie z tego zadania. Krytycznie komentowala swoje osiggniecia odnoszgc

3



sie do wiedzy i ynikéw innych autoréw. Zwazywszy na wyniki zajmujace 66 strony 1 dyskusje
na 21 stronach. = wiec pokazne objetosciowo rozdziaty, trafnymi decyzjami Doktorantki byto
podzielenie rcsdziatu ,,Dyskusja” na podrozdzialy z tytulami i rycing — schematem
pogladowym o127 rozdziatu 6. ,, Wnioski — weryfikacja postawionych hipotez”; w tym ostatnim
recenzent wid/lalby inna, bardziej adekwatng nazwe, jak ,,Podsumowanie i wnioski”.
W rozdziale 1 m Doktorantka w 8 punktach w zwigzlej formie przedstawila konkluzje
wynikajgce z osiagnietych wynikéw. Kolejne rozdzialy to streszczenia w jezykach polskim
1 angielskim, ni= budzace zastrzezen recenzenta. Ostatni rozdzial ,-Bibliografia” obejmuje 183
pozycje na 22 stronach, w wiekszosci oryginalnych publikacji. Jest to dowéd bardzo dobrego
przygotowania Joktorantki do przeprowadzonych bada.

Ocena strony jo = kowej i edvtorskiej. Oceniana praca zostala przygotowana bardzo starannie.
Tekst jest napis. i1y dobrym zwiezlym jezykiem; zdania sq pelne i zréwnowazone. Czytanie pracy
budzi zainteresowanie czytelnika. Jednak szczegblowa analiza wykazala kilka uchybien: 1)

numerowanie siron powinno zaczaé sie od ,» Wstepu”; ii) zjawiska policzalne s3 okreslane
pojeciem ,,zmru €jsza” zamiast ,,obniza”, ,»Zwigksza” zamiast ,,podnosi” na str. 21, 25, 64, 96,
143, 147; jest ... icwielka liczba genoméw” zamiast »niewysoka”, str. 41, 42; iii) rozpoczynanie
. str. 41 1 od nazwy tacinskiej, str. 49, 145; 1v) stosowanie zargondéw, ,,ta
Y X 2, jest to stowo przejete blednie z jezyka angielskiego, prawidlowo
satunek™; podobnie stowo ,.kultury” prawidtowo ,,hodowle” i .;monokultury”
2 dowle jednogatunkowe” str. 49 x 2, str. 52; V) nie ,,zdjecia” lecz ,,fotografie,
tekscie brak odniesienia do Ryc. 9 str. 42, Ryc. 15 str. 64, Tabeli 12 str. 72; vii)
‘innastr. 13116 na 6 fotografiach, str. 53 i opisu Ryc. 19 na str. 74. Recenzent
2g¢ na braki i uchybienia w cytowaniach publikacji zauwazone na linii tekst —
31bl1 crafia”: a) brak w wykazie pozycji Antosz i in. 2003 cytowanej na str. 18,
peliin. Z sir. 51, Zeb 1in. 2014 oraz Tenuta i in. 2002 str. 137, Podkowka i in. 2012 str.
138. Zinjarde = ‘n. 2014 str. 105, Mun i in. 2006 str. 144, brak kolejnosci alfabetycznej
w cytowaniach pozycji 93 i 94 str. 158, poz. 115-119 str. 160, poz. 181-183 str. 164, brak
dokumentéw: ~uropean Green Deal 2020, Departament Energii USA 2020 i Komisja

Europejska 207 1 str. 135.

Sg 10 jednak d obiazgi nie wphywajgce na wysokg wartosé merytoryczng dysertacji; w calej
pracy nie nairojiono na ani jeden biqd stylistyczny czy ortograficzny. Natomiast zauwazalng
zalelq dyseriacl jest duza znajomos$é przepiséw i regulacji prawnych i administracyjnych,
awiqzanych = icinatykq aplikacyjng badah Autorki, polskich i miedzynarodowych, przejawiona

owaniu. usiaw  polskich oraz  dokumentéw rzqdowych amerykariskich i komisji

w

europejskich.

Podsumovanie. Rozprawa doktorska przedtozona do zaopiniowania spetnia wymogi

formalne 1 zw) -zajowe stawiane pracom doktorskim i stanowi nowogé naukowsg. Prezentuje
duzo oryginaln,ch wynikéw badafd eksperymentalnych w oparciu o odwazna koncepcje.
Zastosowane rctody badawcze zweryfikowane w praktyce diagnostycznej pozwolity

zrealizowat cel= badan co wniosto powazny wktad w zrozumienie badanych zjawisk. Spelnione
< 7 warunki okreslone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
b ity ule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz.




Recenzent wnosi do Rady Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Kollgtaja w Krakowie o dopuszczenie Pani mgr Malgorzaty
Halat—¥.a$ do dalszych etap6w przewodu doktorskiego oraz o wyréznienie przedstawionej
rozprawy doktorskiej pt. ,Bioremediacja zanieczyszczern w eutrofizowanych cieczach
pofermentacyjnych 7z  wykorzystaniem mikroorganizméw oraz ich  konsorcjéw”.
(Uzasadnienie jest zatgczone).

Krakoéw, 15 wrzesnia 2023 1.

Uzasadnienie

wniosku ¢ wyréznienie rozprawy doktorskiej Pani mgr Malgorzaty Halat-La$§ pt.
»Bioremediacja zanieczyszczen w eutrofizowanych cieczach pofermentacyjnych
z wykorzystaniem mikroorganizméw oraz ich konsorcjow”.

1. Glgboka znzjomosé wspétczesnych wyzwan zwigzanych z potrzebami energetycznymi
1 biologicznymi powigzanymi z metodami pozyskiwania energii, z niekorzystnymi
konsekwencjami, ich eliminowaniem z uzyciem aktywnosci drobnoustrojéw oraz odwazne
podjecie trudnezo projektu badawczego w sposob kompleksowy, od fermentacji do konsorcjow
iich aplikacji.

2. Okreslenie czynnikéw toksycznych obecnych w cieczach powstatych po produkcji biogazu
i biowodoru orzz opracowanie skutecznych metod ich usuwania.

3. Ambitne i odwazne konstruowanie de novo, jak réwniez praktyczne zastosowanie
konsorcjéw mikrobiologicznych — bakteryjnych, bakteryjno-drozdzowych i bakteryjno-
glonowych w badaniach nad usuwaniem substancji toksycznych obecnych w odciekach
przemystowych oraz wyznaczenie kierunkéw dalszych badan.

4. Wartosci aplikacyjne wynikoéw wraz ze skonstruowaniem uniwersalnego konsorcjum
mikrobiologicznego zdolnego do oczyszczania cieczy po fermentacji ciemnej, bedacego
w trakcie certyikacji atestowej Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego Panstwowego
Zaktadu Higieny — Panstwowego Instytutu Badawczego.

Krakéw, 15 wrzzsnia 2023 1.




