Krakéw, 22 wrzesnia 2023

dr hab. Maciej T. Grzesiak, profesor IFR PAN Wplyaclo daia:
Instytut Fizjologii Roélin im. Franciszka Gérskiego PAN 27 09, 2023

ul. Niezapominajek 21 Dziekanat Wydziatu
30-239 Krakow L

Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Romana Erwina Bathelta zatytulowanej
»Ocena tolerancji mieszancéw owsa z kukurydzg na stres suszy glebowej”
wykonanej Wydziale Rolniczo-Ekonomicznym, Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie
pod kierunkiem dr hab. inz. Tomasz Warzecha, prof. URK oraz promotora pomocniczego

dr hab. Marzeny Warchot

Podstawg wykonania niniejszej recenzji jest pismo prof. dr hab. Marcina Rapacza
przewodniczgcego Rady dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona
Kotlgtaja w Krakowie z dnia 5 lipca 2023 rok informujgce o uchwale RD-66/2023 powotujgcej mnie
na recenzenta rozprawy doktorskiej pana mgr inz. Romana Bathelta. Podstaws ubiegania si¢ o stopien
naukowy doktora jest manuskrypt pracy.

Rozprawa doktorska zostata wykonana w oparciu o fundusze Uniwersytetu Rolniczego w
Krakowie oraz czg$ciowo w oparciu o fundusze projektu NCN nr PBS3/B8/17/2015.

Podjeta przez Autora tematyka badaf jest aktualna i wynika z problematyki naukowej

realizowanej w Katedrze Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa URK w Krakowie.

Mgr inz. Roman Barthelt w 2017 roku ukorczyt studia inzynierskie, a 2018 studia
magisterskie na Wydziale Rolniczo-Ekonomicznym Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Nastgpnie
odbyt 2 letnie studia podyplomowe w Wyzszej Szkole Humanitas w Sosnowcu. W latach 2018-23
odbyt studia doktoranckie na Wydziale Rolniczo-Ekonomicznym Uniwersytetu Rolniczego w
Krakowie. Jest wspdtautorem 4 prac naukowych opublikowanych w Journal of Applied Genetics,
Scientifc Reports i Agriculture. W 2020 roku samodzielnie opublikowat rozdziat w monografii
,Biogospodarka aspekty spofeczne, instytucjonalne i produkcyjne” wydanej przez wydawnictwo
Homini. Uczestniczyt w 5 krajowych konferencjach naukowych przedstawiajac na ich wyniki badan w
formie posteréw i prezentacji. Uczestniczyt rowniez w dziatalnosci promocyjnej URK w Krakowie a

takze w Festiwalu Nauki i Nocy Naukowcow.



W poréwnaniu z innymi gatunkami roslin zbozowych owies zwyczajny (4vena sativa L.) ma
mniejsze znaczenie gospodarcze, jednak jest doceniany ze wzgledu na skiad chemiczny ziarna. Owies
na ogoét ma nieco nizsze niz inne zboza wymagania klimatyczno-glebowe, jednak niewystarczajaca
ilo$¢ i dystrybucja opadéw atmosferycznych wplywa na wielkosé i jakosé plonu ziarna i zielonej
masy. Na Swiecie Polska zajmuje trzecie miejsce pod wzgledem produkcji owsa bedac réwnoczesnie
Jjego najwigkszym producentem w Unii Europejskiej. Mimo, ze powierzchnia uprawy owsa w Polsce
systematycznie obniza sig, w 2020 roku udziat Polski w $wiatowej produkcji wyniést 6,3%, a owies
uprawiano na powierzchni 500 tys. ha. Owies jest uprawiany w celu konsumpcyjnym lub paszowym, a
ziarno przeznaczone do spozycia charakteryzuje si¢ wysokg zawarto$cig biatka i beta-glukanéw, niska
zawartoscig kwasow tluszczowych z przewagg kwaséw nienasyconych. Sklad aminokwasowy biatek
jest korzystniejszy od innych zb6z ze wzgledu na udzial aminokwaséw egzogennych, a zawartosé
skrobi jest mniejsza niz u innych zbdz. Ponadto ziarno owsa zawiera witaminy Bl, E i kwas
pantotenowy, a takze fosfor, potas, wapn, cynk, mangan i zelazo.

Obserwowane zmiany klimatyczne powodowane globalnym ociepleniem skierowuja prace
hodowcéw owsa w kierunku uzyskiwania bardziej odpornych odmian. W hodowli roslin
samoptodnych istotne jest uzyskanie homozygotyczno$ci i utrwalenie w potomstwie pozgdanych cech
metabolicznych. Cel ten moze by¢ uzyskany poprzez metody haploidyzacji tj. zapylenia roslin
pytkiem pochodzacym od innego gatunku. W wyniku krzyzowania powstajg rosliny haploidalne, ktore
po podwojeniu liczby chromosoméw daja w pelni homozygotyczne linie podwojonych haploidow.
Krzyzowanie owsa z kukurydza powoduje eliminacj¢ chromosoméw dawcy, chociaz czasami niektére
chromosomy kukurydzy lub tylko fragmenty sa wiaczane do genomu owsa, a wytworzone mieszance
charakteryzuja nizszym wspotczynnikiem wykorzystania wody do wytworzenia suchej masy. Takie
mieszance sg wykorzystywane dla poszukiwania genotypdw o wiekszej tolerancji na susze. W
wykonanych badaniach wykonano pomiary cech zwigzanych z odpornoscig na stres suszy, aby
oszacowad stopiefi odpornosci na ten czynnik oraz dokona¢é selekcji genotypdw o najwyzej zdolnosci
do unikania lub usuwaniu okresowych, wywolanych susza, deficytéw wody w tkankach, bgdacych
szkodliwymi dla plonu. Pociaga to zmiang w pracach hodowlanych w kierunku uzyskania nowych
odmian zdolnych wytworzy¢ wysoki plon oraz pozadang jakos$¢ ziarna.

Chciatbym podkreslié, ze Autor w wykonanych doswiadczeniach bardzo umiejetnie
wykorzystat mozliwo$ci dostepnego wyposazenia aparaturowego, jakie miat do dyspozycji. Dotyczy
to przede wszystkim metod wykorzystanych w badaniach molekularnych oraz oznaczen parametrow

fluorescencji chlorofilu.
Uwagi szczegolowe do manuskryptu rozprawy doktorskiej

Manuskrypt rozprawy doktorskiej zostat przygotowany zgodnie z przyjetymi standardami dla

tego typu opracowar, jezyk w mojej ocenie jest poprawny, a pod wzgledem edytorskim manuskrypt
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jest przygotowany starannie. Zawiera 139 stron i jest podzielony na 8 rozdzialéw: Wstep, Przeglad
literatury, Cel pracy, Materiaty i metody, Wyniki, Dyskusja, Podsumowanie i wnioski oraz Spis
literatury. Dotgczona dokumentacja przedstawiona jest w 49 tabelach i 26 wykreséw. Zabraklo mi

jednak streszczen w jezyku polskim i angielskim.

W rozdziatach zatytutowanych ,,Wstep™ i ,,Przeglad literatury” w oparciu oddane literaturowe
Autor obszernie omawia najwazniejsze zagadnienia dotyczace znaczenia podwéjnych haploidow w
hodowli i oddalonego krzyzowania oraz wplywowi suszy na wzrost, rozwéj i plonowanie owsa.
Lektura tego rozdziatu pozwala czytelnikowi nie tyko na poznanie aktualnego stanu wiedzy, ale
rowniez powoddéw, ktore sktonity Autora do ich podjecia.

W rozdziale ,,Cel pracy” Autor formutuje zatozenia badawcze, ktérych celem byto okreslenie
parametréw agronomicznych, fizjologicznych i biochemicznych linii OMA owsa powstatych na
drodze krzyzowania oddalonego z kukurydza i poddanych warunkom suszy glebowej a takze
wytypowanie linii najlepiej przystosowanych do warunkéw niedoboru wody. Zaplanowane cele Autor
realizowal w kilku zadaniach badawczych majacych na celu identyfikacje mieszancow, detekcje
chromosoméw kukurydzy wiaczonych do genomu owsa oraz okreslenie zmian cech fizjologicznych i
biochemicznych w warunkach optymalnych i warunkach suszy.

W rozdziale ,Material i metody” Autor podaje informacje o materiale ro$linnym
wykorzystanym w badaniach. Byly nim linie podwojonych haploidéw owsa uzyskane metodg
krzyzowania oddalonego z kukurydzg otrzymane w Instytucie Fizjologii Ro$lin im. Franciszka
Gorskiego PAN w Krakowie, natomiast mieszance pochodzily z Hodowli Roslin w Strzelcach,
Matopolskiej Hodowli Roslin w Polanowicach oraz Hodowli Roslin DANKO. Autor szczegélowo
omawia metode identyfikacji linii OMA oraz chromosoméw kukurydzy oraz w tabelach schematy
doswiadczen wykonanych w szklarni i tunelu. Nastepnie Autor opisuje metody okreslenia wskaznika
utraty wody, zawartosci cukréw, zwigzkdéw fenolowych, chlorofiléw a i b, fluorescencji chlorofilu a
oraz elementéw sktadowych plonu tj. catkowitej biomasy, oraz mas¢ poszczegélnych pedéw, oraz
masy i ilosci ziarniakéw. Uzyskane wyniki pomiaréw i analiz zostaly gruntownie przeanalizowane
statystycznie. Autor wykorzystal analize wariancji z wykorzystaniem systemu niezaleznego, a
istotno$¢ réznic wyznaczono za pomocg testu Duncana. Analizg statystyczng przeprowadzono przy
uzyciu programu Statistica 13 (Statistica StatSoft Inc.), natomiast korelacje zostaly przygotowane przy
uzyciu programu GenStat ver. 22 (VSN International).

Rozdziat ,,Wyniki” zostal podzielony na trzy czgsci dotyczace badan molekularnych oraz
zmian badanych cech agronomicznych, fizjologicznych i biochemicznych uzyskanych w
do$wiadczeniach wazonowych wykonanych w szklarni i w warunkach naturalnych w tunelu
ogrodniczym. W zakresie badafi molekularnych Autor stwierdzit, ze wéréd linii owsa powstatych na
drodze krzyzowania potwierdzono obecno$¢ 105 linii podwojonych haploidéw oraz 15 mieszancow tj.

linii OMA. Autor wykazat zréznicowany poziom introgresji genetycznej kukurydzy do genomu owsa
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od catych chromosoméw do fragmentéw chromatyny a analiza SSR-PCR pozwolita na wykazanie, ze
w linii OMA najczgsciej wystgpowat chromosom nr 10, a najrzadziej chromosom nr 1. W zakresie
okreslenia wplywu suszy na cechy agronomiczne, fizjologiczne i biochemiczne Autor potwierdzil
istotny wplyw suszy na obserwowane zmiany. Autor wykazat, Ze zmiany wywotane suszg zalezaty
przede wszystkim od genotypu i od ilosci dni dzialania suszy oraz stwierdzit pewne réznice jakie
wystapily przy poréwnaniu do$wiadczenia szklarniowego do doswiadczenia w tunelu. Wykonane
oznaczenia korelacji linii OMA z badanymi cechami pozwolity na identyfikacje linii korelujacych
dodatnio lub ujemnie, co umozliwia wybér linii odpornych na stres suszy. Ponadto szeroki zestaw
badanych cech moze by¢ pomocny w wyborze tych, ktére mogg by¢é wykorzystane jako wskazniki
stopnia wrazliwosci owsa na suszg. W tym rozdziale Autor wykazat, ze zalozony cel badan byt
konsekwentnie realizowany.

Tres¢ zawartg w rozdziale ,,Dyskusja” Autor ukierunkowat na usytuowanie podjetej tematyki
badawczej w aktualnym stanie wiedzy. Autor zwrécit takze uwage na problemy, ktére nie sg w pelni
poznane. Lektura tego rozdziatu pozwala wyrobi¢ sobie opini¢ co do stusznosci podjecia badan i ich
znaczenia w aktualnym stanie wiedzy. Cytowana literatura wskazuje na dobrg znajomos¢ probleméw
badawczych prowadzonych przez krajowe i zagraniczne osrodki naukowe.

W rozdziale ,,Podsumowanie i wnioski”, Autor formutuje w 12 punktach najwazniejsze
osiggniecia uzyskane na podstawie wykonanych doswiadczen. Moim zdaniem lepiej by bylo aby
Autor oddzielnie sformutowatby podsumowanie uzyskanych wynikéw, a oddzielnie wynikajace
wnioski w tym szczegdlnie wnioski majac charakter aplikacyjny. Na zakonczenie manuskryptu, w
rozdziale ,Literatura” Autor cytuje 142 pozycje i sa to zardwno prace przegladowe, jak i oryginalne

publikacje naukowe opublikowane w ostatnich latach, gtéwnie w jezyku angielskim.

Dorobek naukowy mgr inz. Romana Bathelta jest w mojej ocenie znaczacy. Ukazuje Autora
jako zdolnego i samodzielnego pracownika naukowego o skrystalizowanych zainteresowaniach. W
badaniach Autor wykorzystal mozliwosci warsztatu badawczego jakie miat do dyspozycji, a przede
wszystkim dostep do nowoczesnych metod badawczych. Niewatpliwie sprzyjajaca podstawa do
sformutowania tematu pracy byt fakt, ze badania byly wykonane w zespole o wysokiej pozycji

zaré6wno w krajowym jak i europejskim $rodowisku naukowym.

Podsumowujac, przedstawiony manuskrypt rozprawy doktorskiej zawiera nowe elementy
poznawcze i praktyczne, a pod wzglgdem formalnym i merytorycznym spelnia wymogi stawiane
rozprawom doktorskim. Jest przyktadem zamknigtego cyklu badawczego od koncepcji przez staranny
dobér materiatu roslinnego, wilasciwe metody oraz przedyskutowanie wynikéw wiasnych i ich
konfrontacje z pogladami innych autor6w. Na podkreslenie zastuguje fakt duzej praco- i

czasochtonnoscei wykonanych badan.



Na zakoficzenie chcialbym zadaé kilka pytan, ktére nasunely mi sie podczas pracy nad

recenzja:

1. Autor badan wykorzystat niewatpliwie szeroki zakres testéw laboratoryjnych dotyczacych
oceny wrazliwosci na susze, ale czy byly jakie§ merytoryczne powody dla ktérych nie
zastosowal wskaznika uszkodzen liSci metoda konduktometryczng, zawartosci wolnej
proliny czy oznaczenia relatywnej turgorescencji lisci?

2. Czy w obrebie testowanych linii byta taka ktéra niezaleznie od ilosci dni suszy
wykazywala zblizone lub podobne warto$ci mierzonych cech. Znalezienie takiej linii nie
bylo wprawdzie celem pracy, ale ze wzgledéw poznawczych byta by ona intersujgca.
Mozna to stosunkowo fatwo uzyskaé¢ wykorzystujac analize regresji wg Finlaya i

Wilkinsona 1963.

Konfczac moja opinie stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Romana Bathelta spetnia
wszystkie wymagania okreslone w art. 187, Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2023 r. poz. 742). Stawiam wniosek do Rady dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo URK w Krakowie o dopuszczenie doktoranta do nastgpnych etapéw publicznej obrony.

Réwnoczesnie, uwzgledniajac wartosé i znaczenie badan, zaangazowanie Autora zgtaszam wniosek o
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