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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Piotra Buckiego pt. ,,Wplyw wybranych
czynnikéw agrotechnicznych na warunki srodowiska, plonowanie i jako$¢ cukinii w
uprawie ekologicznej”

Niniejsza recenzja zostata przygotowana w odpowiedzi na pismo Pana prof. dr hab. inz,
Marcina Rapacza, Przewodniczacego Rady dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, z dnia
16.07.2021 r. (Uchwata nr 53/2021). Prace doktorska wykonano w Katedrze Ogrodnictwa
Wydziatu Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottataja w
Krakowie pod kierunkiem prof. dr hab. Piotra Siwka.

W przedtozonej rozprawie doktorskiej pt. »Wplyw  wybranych czynnikow
agrotechnicznych na warunki srodowiska, plonowanie i jakos¢ cukinii w uprawie ekologicznej”
mgr inz. Piotr Bucki przedstawit wyniki badaf dotyczace oddziatywania réznych metod
uprawy gleby, materiatow stuzacych do okrywania gleby oraz bezposredniego ostaniania roslin
na ksztattowanie warunkow siedliskowych oraz plonu w uprawie cukinii.

1.  Ocena problematyki badawczej

Cukinia jest chetnie spozywanym przez Polakow warzywem, a powierzchnia jej uprawy
ciggle si¢ zwieksza. Na rynku dostepne s3 rozne odmiany tego gatunku, zaréwno krajowe jak i
zagraniczne, przeznaczone do uprawy polowej i pod ostonami. Cukinia jest rosling cieptolubna,
jednak dobrze rosnie i plonuje réwniez w warunkach klimatu umiarkowanego. Charakteryzuje
si¢ tolerancja na dziatanie agrofagow. Jej cechy morfologiczne takie, jak duze blaszki lisciowe,
tworzenie licznych owocow i przy tym stosunkowo plytki system korzeniowy, powodu;jg, ze
wykazuje ona wysokie zapotrzebowanie na wode. W zwiazku z tym zabiegi agrotechniczne,
ktére modyfikuja warunki mikroklimatyczne wokot ro$lin, podnoszac temperature powietrza i
gleby oraz zwigkszajac i stabilizujac wilgotnosé gleby s3 wskazane do zastosowania w uprawie
tego gatunku. Jednym z tych zabiegow jest $cidtkowanie gleby, ktére nie tylko korzystnie
wpltywa na warunki siedliskowe, lecz takze zapobiega zachwaszczeniu, W uprawie cukinii
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okazaty sie przydatne $ciotki z folii PE lub wiokniny PP, wykazujace bardzo dobre whasciwosci
fizyczne, podnoszace temperature i wilgotnos¢ gleby, niestety po zakonczeniu uprawy, trudne
do utylizacji i stanowigce obcigzenie dla $rodowiska, Innym rodzajem $cidtek moga by¢ rézne
materialy organiczne, np. biomasa roélin bobowatych lub traw. Bardzo pozytywnie
oddziatywaja one na $rodowisko glebowe, niestety powinno si¢ je stosowaé w duzej ilosci i
uzupetnia¢ w okresie wegetacji roslin, co jest bardzo pracochtonne. Alternatywa moga by¢
Sciotki z materiatow polimerowych (najlepiej pochodzenia roslinnego), ktore w ciggu jednego
sezonu ulegajg degradacji pod wplywem warunkéw srodowiska, mikroorganizméw glebowych
oraz zwiazkow, ktore przyspieszajg ich starzenie sie.

W uprawie cukinii duze znaczenie moze mie¢ bezposrednie ostanianie roslin takimi
materiatami jak folia perforowana, witéknina PP lub siatki HDPE. Charakteryzuja si¢ one
réznymi wiasciwosciami fizycznymi, réznym wptywem na $rodowisko wzrostu roslin 1w
efekcie wptywem na ich wzrost i plonowanie. Wszystkie te materialy, przyczyniajac sie do
zwiekszenia temperatury i wilgotnoséci powietrza oraz gleby umozliwiajg intensyfikacje upraw
warzyw. Bardzo przydatne okazuja sie¢ zwlaszcza w uprawie gatunkéw cieptolubnych,
szybkorosnacych, z czestymi zbiorami. Coraz bardziej popularne siatki z polietylenu o duzej
gestosSci HDPE  sg bardziej wytrzymate od wiéknin | charakteryzuja sie wigksza
przepuszczalnos$cia powietrza i wody.

Lepsze warunki wzrostu w uprawie z uzyciem $cidtek i ptaskich oston powoduja, ze ro$liny
tatwiej pobieraja skiadniki pokarmowe znajdujace sie w glebie i lepigj je przyswajaja. Sprzyja
to poprawie ich kondycji dzieki czemu S3 mniej narazone na dzialanie niekorzystnych
warunkéw  pogodowych, szkodnikow czy patogenéw wywolujacych choroby. Sciétki
rownoczesnie stanowig ochrone przed zachwaszczeniem i Sprzyjaja rozwojowi naturalnych
wrogow szkodnikéw, natomiast ptaskie ostony w sposéb mechaniczny chronia warzywa przed
szkodnikami. Wymienione powyzej dziatania pozwalaja na pominiecie w procesie uprawy
chemicznych zabiegow ochrony roglin, co wpisuje si¢ w zasady rolnictwa ekologicznego.

Duza uwage w ekologicznym systemie uprawy warzyw zwraca si¢ na jakosé gleby, na
ktorg sklada siec m.in. zawartosé substancji organicznej oraz j&j whasciwosci biologiczne,
fizyczne i chemiczne. Zrodlem materii organicznej mogg by¢é m.in. rosliny okrywowe,
uprawiane z przeznaczeniem na zielony nawoz. Funkcje roslin okrywowych bardzo dobrze
spetniaja mieszanki bobowatych z trawami. Dostarczajg one duzo biomasy, dobrze
przykrywajac powierzchnie gleby, wzbogacaja glebe w azot, wbudowuja w swoje tkanki
sktadniki pokarmowe pobierane z réznych warstw gleby, pozytywnie wplywajg na strukture
gleby. Podczas réwnoczesnej uprawy z warzywami mogg stanowié tzw. zywa Scidtke. Do
Sciotkowania moze stuzyé réwniez $cinana na biezaco ich biomasa.
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2. Ocena formalna pracy

Prezentowana rozprawa doktorska jest opracowaniem autorskim Doktoranta, przygotowanym
W oparciu o cztery publikacje, 0 wspolnym temacie. Nalezy do nich monografia stanowigca
przekr6j informacji na temat zastosowania roznych $ciétek w uprawie warzyw dyniowatych:

1. Bucki P., Siwek P. 2019, Organic and non-organic mulches — impact on environmental
conditions, yield, and quality of Cucurbitaceae. Folia Horticulturae, 31(1), 129-145,

oraz 3 oryginalne publikacje naukowe, zawierajace wyniki badan wlasnych:

2. Bucki P, Siwek B, Domagala-SMqtkiewicz L, Puchalski M. 2018. Effect of agri-
environmental conditions on the degradation of spunbonded polypropylene nonwoven
with a photoactivator in mulched organically managed zucchini, FIBRES & TEXTILES
in Eastern Europe, 26, 2(128), 55-60.

3. Bucki P, Siwek P., Mora Ojeda AL. 2021. Characterisation of two direct covers made
of PP and HDPE in the organic production of Zucchini. FIBRES & TEXTILES in
Eastern Europe, 29, 3(147), 14-20.

4. Bucki P., Regdos K., Siwek P., Domagata-Swigtkiewicz I, Kaszycki P. 2021. Impact of
soil management practices on yield quality, weed infestation and soil microbiota
abundance in organic zucchini production. Scientia Horticulturae, 281 (109989).

Prace zostaty opublikowane w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym , w latach 2018
— 2021. Laczna liczba punktéw wg MNiSW (zgodnie z rokiem wydania) wynosi 230, a
sumaryczny wskaznik IF 6,751. Wszystkie prace sa wspotautorskie, przy czym Pan mgr Piotr
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Bucki jest pierwszym autorem. Wkiad Doktoranta w powstanie tych prac wynosi od 30% do
80% ($rednio 53,8%).

Publikacje stanowiace rozprawe doktorska, 4. Wprowadzenie, 5. Cel pracy, 6. Materiat i
metodyka, 7. Streszczenie zataczonych publikacji, 8. Whioski, 9. Pozycje literatury cytowane
W autoreferacie, 10. Dorobek naukowy, 11. Publikacje wchodzace w sktad rozprawy
doktorskiej i oswiadczenia autorow.

w drugiej — 33, w trzeciej - 38, a w Czwartej - 69 pozycji. Wiegkszosé to artykuty wydane w
jezyku angielskim, ktore w sposob wiasciwy sa Cytowane w poszczegdlnych rozdziatach pracy.
Scisle dotycza poruszanej tematyki badawczej i, co zastuguje na uwage, w wiekszej czesci
pochodza one z okresu ostatnich 10 Jat.

Pod wzgledem formalnym rozprawa spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim.

3. Ocena merytoryczna pracy

system uprawy?).

W pracy powtarza si¢ stwierdzenie, ze w dos$wiadczeniach stosowano nawadnianie ,,w razie
potrzeby”. Co oznacza ten termin? Na jakiej podstawie oceniano potrzebe wykonania
nawadniania? Jakimi dawkami wody nawadniano uprawe i jaka byta dawka sumaryczna w
okresie wegetacji cukinii? Jaki zastosowano sposob nawadniania? Jest to wazne zagadnienie,
zwlaszcza w uprawie na stanowisku po roslinach okrywowych, przykrywanych wiosna.

Wyniki badan poddane zostaly szczegotowej analizie i dyskusji, w nawiazaniu do literatury
krajowej, jak i zagranicznej. Warto$é przedstawionych w rozprawie publikacji jest wysoka.
Doktorant wykazat sie dobrg znajomoscia fachowej literatury, wykorzystujgc ja umiejetnie w
przedstawionych pracach w postaci przegladu pismiennictwa i dyskusji wynikow.
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Artykuly stanowiace czg$¢ pracy doktorskiej stanowig cykl tematyczny. Zostaty one
poddane wczesniej Sz€j ocenie recenzentdow — specjalistow i dopuszczone do opublikowania w
czasopismach o migdzynarodowym zasiegu.

Pierwsza przedstawiona praca pt. , Organic and non-organic mulches — impact on
environmental conditions, yield, and quality of Cucurbitaceae” stanowi interesujacy przeglad
najnowszych informacji na temat wiasciwosci réznych rodzajow §cidtek organicznych i
syntetycznych, ich wptywu na  warunki srodowiska glebowego ze szczegOlnym
uwzglednieniem jego whasciwosci fizykochemicznych, a takze na zachwaszczenie oraz
wystepowanie organizmow szkodliwych i pozytecznych. Na uwage zastuguja informagje
dotyczace $cidtek z materialow ulegajacych degradacji. Opisano tu rowniez wplyw

zyznych, bogatych w prochnice i skfadniki pokarmowe. Na te warunki moze wplynaé
scidtkowanie gleby. Na podstawie zawartych informacji w tej pracy, wynikajacych z badan

Watek dotyczacy zastosowania scidtek w uprawie cukinii kontynuowano w pracy pt.
Effect of Agri-Environmental Conditions on the Degradation of Spunbonded Polypropylene
Nonwoven with a Photoactivator in Mulched Organically Managed Zucchini” opartej o wyniki
badan przeprowadzonych w latach 2016 — 2017, Do uprawy cukinii Zastosowano prototypowa

stwierdzono niewielki wpltyw widknin na warunki mikroklimatyczne wokét roélin oraz
wielko$¢ i jakosé plonu. Wzrost roélin oraz wielko$é i wartosé biologiczna plonu owocéw
cukinii zalezata przede wszystkim od warunkéw pogodowych.

Ciekawym aspektem tej pracy jest poréwnanie whasciwosci materiatow uzytych do
scidtkowania, po zakoficzeniu uprawy pod wzgledem ich cech fizycznych. Widknina z
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aktywatorem fotodegradacji traci swoja mase i pogarszaja sie jej wtasciwosci mechaniczne,
natomiast niemodyfikowana witoknina PP nie ulega tak istotnym zmianom. Poréwnywalne z
tradycyjng wiokning oddziatywanie wiokniny PP z fotoaktywatorem na otaczajace rosliny
srodowisko i na stan rodlin decyduje, ze mozliwe jest wykorzystanie tych nowoczesnych
materiatow do uprawy warzyw.

Sposobem na poprawe warunkéw wzrostu roslin oraz uzyskanie wyzszych i lepszych
jakosciowo plonow jest uprawa warzyw pod ostonami. Wykorzystanie tworzyw sztucznych jest
jedng z najszybciej rozwijajacych si¢ gatezi ogrodnictwa umozliwiajacych uzyskanie wyzszych
plonow lepszej jakosci w pordwnaniu z tradycyjnymi metodami oraz zmniejszenie zuzycia
pestycydow 1 wody ze wzgledu na niezalezno$¢ od warunkéw zewnetrznych i mozliwosé
przedtuzenia produkcji. Problemem sa pozostato$ci tworzyw sztucznych po uprawie, ktore
przyczyniajg si¢ do zanieczyszczenia Srodowiska. Mozna przyjaé, ze mniejszym obcigzeniem
jest uzycie lekkich wioknin lub siatek do bezposredniego ostaniania roslin, ktore nie wymagaja
zadnych konstrukcji. Jest to sposob tanszy i mniej ktopotliwy w realizacji.

Celem badan przedstawionych w publikacji 3. (Characterisation of two direct covers made
of PP and HDPE in the organic production of Zucchini) w pracy doktorskiej byta ocena
wihasciwosci fizycznych okry¢ oraz reakcji roslin cukinii w wyniku zastosowania dwoch
bezposrednich okry¢ w postaci widkniny PP i siatki HDPE. Na podstawie wynikoéw badan
stwierdzono pozytywny efekt zastosowania obu rodzajow oston polegajacy na poprawie
warunkow mikroklimatycznych, co doprowadzito do szybszego wzrostu roslin cukinii i
pojawieniu si¢ na ro$linach wigkszej liczby lisci. Oba rodzaje okrywy w sposéb istotny
przyczynity si¢ do uzyskania wyzszego plonu wczesnego owocow, jednoczesnie jednak na
ostanianych poletkach zwiekszyto si¢ zachwaszczenie. Obserwowano tu réwniez wzrost plonu
handlowego, jednak nie byt on potwierdzony statystycznie. Wzrost temperatury powietrza i
gleby w wyniku bezposredniego przykrywania byt szczegdlnie widoczny w chtodnych latach.
Widknina PP okazata si¢ pod tym wzgledem skuteczniejsza niz siatka HDPE. Pod wptywem
ostaniania roslin nie zmienit si¢ sktad chemiczny owocow cukinii, wyjatkiem byt wzrost
zawartosci zwigzkow fenolowych. Problemem w uprawie z zastosowaniem ptaskich oston jest
zachwaszczenie uprawy. Jak poradzono sobie z zachwaszczeniem roslin w tym do$wiadczeniu?
Jaki sposob odchwaszczania przyjeto i ile razy wykonano ten zabieg?

W czwartej publikacji wchodzacej w sklad przedstawionej pracy doktorskiej, pt. ,,Impact of
soil management practices on yield quality, weed infestation and soil microbiota abundance in
organic zucchini production” analizowano wplyw roznych sposobow uprawy gleby i jej
mulczowania na plonowanie cukinii, w certyfikowanej uprawie ekologicznej. Poréwnano
dziatanie uprawy jesiennej lub wiosennej z uzyciem pluga a takze uprawy glebogryzarkg oraz
glebogryzarka z mulczowaniem witokning polipropylenowa lub biomasa koniczyny biatej i
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zycicy wielokwiatowe;. Najwiekszy plon cukinii otrzymano w obiektach, w ktérych
prowadzono uproszczong uprawe gleby. Udowodniono rowniez, ze uprawa ta w najwiekszym
stopniu  ograniczyla zachwaszczenie, zwlaszcza PO zastosowaniu mulczowania materig
organiczna. W tym ostatnim wariancie  oznaczono réwnies W glebie najwiece;
mikroorganizméw, zwlaszcza bakterii. Jaki byt termin siewy mieszanki koniczyny z trawg i w

jakiej fazie wzrostu rosliny te zaorano Jesienig.
Najwazniejsze wnioski

Wyniki przeprowadzonych badan, opisanych w 4 publikacjach naukowych zawartych w
rozprawie doktorskiej podsumowane zostaly przez Doktoranta w 11 wnioskach. Oprécz
wartosci - poznawczych majg one tez duze znaczenie dla praktyki ogrodniczej. Do
najwazniejszych osiggnieé przedstawionej pracy doktorskiej nalezy:

- wykazanie, ze $cidtkowanie gleby oraz ptaskie ostony przyczyniaja si¢ do optymalizacji
warunkOow wzrostu roslin cukinii, co prowadzi do przyspieszenia rozwoju, poprawy cech
morfologicznych, zwiekszenia plonu — zwlaszcza wCzesnego;

- stwierdzenie, Ze czarne wlokniny PP w postaci $cictek wplywajg na zmniejszenie wahan
temperatury gleby i ograniczenie ewapotranspiracji, natomiast wtasciwosci fizyczne gleby
tylko w niewielkim stopniu ulegaja zmianie;

- ustalenie szybkosci rozpadu prototypowej widkniny PP modyfikowanej stearynianem zelaza

pod wpltywem $wiatta stonecznego oraz stwierdzenie, ze material ten spetnia dobrze role
Scidtki;

- Stwierdzenie, ze wysokie koszty produkcji materiatow z wbudowanymi komponentami
odpowiedzialnymi za degradacje s3 niwelowane przez fakt, ze nie ma koniecznosci ich
usuwania z pola pod koniec sezonu wegetacyjnego. Autor podkresla, ze s3 one wlaczane w
strukture gleby, prawdopodobnie bez negatywnych dla srodowiska skutkéw, konieczne jest
jednak prowadzenie badas nad wptywem ich pozostatosci na srodowisko naturalne.

- wykazanie, ze uzycie nowego rodzaju oston bezposrednich z siatki HDPE przynosi podobny
efekt jak stosowanie widkniny PP, przy C€zym mozna sadzié, ze siatki stanowia mniejsze
obcigzenie dla srodowiska po zakoficzonej uprawie;

- udowodnienie, ze bardziej korzystna metoda przygotowania stanowiska pod uprawe cukinii
po roslinach okrywowych, w poréwnaniu z uprawa pluzng, jest uproszczona uprawa pasowa
glebogryzarka. W potaczeniu ze $ciotka organiczng przyczynia si¢ do poprawy fizycznych i
biologicznych wiasciwosci gleby.
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4. Podsumowanie i wniosek koncowy
W poddanej ocenie rozprawie doktorskiej Pan mgr inz. Piotr Bucki:
1. Podejmuje wazny pod wzgledem naukowym i praktycznym problem badawczy;

2. Prawidlowo rozwigzuje w sposob eksperymentalny postawione problemy badawcze i
przedstawia je w artykutach naukowych;

3. Wykazuje umiejetnosé oceny statystycznej uzyskanych wynikow;

4. Poprawnie ocenia pod wzgledem merytorycznym otrzymane wyniki badan.

5. Wykazuje potrzebe dalszego prowadzenia badah dotyczacych ksztattowania srodowiska
wzrostu roslin przy pomocy réznych metod agrotechnicznych oraz wysoka przydatnosé
do tego celu nowych materiatow stuzacych do $cidtkowania i ostaniania roslin;

Na podkreslenie zastuguje duzy dorobek naukowy Pana mgr inz. Piotra Buckiego w postaci 4
publikacji bedacych przedmiotem rozprawy doktorskiej oraz 7 innych oryginalnych prac
naukowych i 12 doniesien konferencyjnych. Doktorant jest autorem 135 publikacji o
charakterze popularnym i popularno-naukowym.

Stwierdzam, ze tematyka badawcza przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej mgr inz.
Piotra Buckiego jest wazna pod wzgledem naukowym, jak réwniez praktycznym. Oceniam
wysoko poziom naukowy cyklu prac stanowigcych gtéwnag czesé rozprawy, a takze dojrzatos¢
naukowa Doktoranta oraz bardzo duzg aktywnos$¢ w zakresie publikowania i upowszechniania
wynikéw badan.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr inz. Piotra Buckiego spetnia kryteria
okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 I. 0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 . poz. 1789 ze zm.). Wnioskuje do Rady
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koltataja w
Krakowie o dopuszczenie Pana mgr inz. Piotra Buckiego do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

Prof. dr hab. Katarzyna Adamczewska-Sowifiska
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