Opis programu studiéw

Jednostka Uczelni organizujaca ksztatcenie na kierunku studiow:
Wyadziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Kierunek studiow:

biotechnologia

Klasyfikacja ISCED 0888, 0721, 0510
Kod poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacyjne; P7S

Poziom studiow drugiego stopnia
Profil studiow og6lnoakademicki
Forma lub formy studiéw stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Jezyk wyktadowy polski

dyscyplina wiodaca:
- dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo (RR) - 51%
pozostate dyscypliny:

Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa lub dyscyplina | dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina zootechnika i rybactwo (RZ) - 21%

artystyczna*
- dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia
(RT) - 19%
- dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych, dyscyplina nauki biologiczne
(PB) - 9%
Liczba semestrow 3
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonficzenia studiéw na danym poziomie 90
taczna liczba punktdw ECTS, jakq student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezpo$rednim udziatem 47
nauczycieli akademickich lub innych osdb prowadzacych zajecia
taczna liczba punktdw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub 5
nauk spotecznych
taczna liczba godzin zaje¢ 933
Udziat zajec¢ realizowanych w programie studiow przez nauczycieli akademickich i pracownikéw zatrudnionych w 95%
Uczelni jako podstawowym miejscu pracy °

)* W opisie dziedzin i dyscyplin naukowych zastosowano kody 2-literowe, wynikajace z klasyfikacji dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych oraz dyscyplin artystycznych, gdzie: R - rolnicze; P — Sciste i przyrodnicze;

1) w dziedzinie nauki rolnicze (R) dla dyscyplin: rolnictwo i ogrodnictwo — RR, zootechnika i rybactwo — RZ, technologia Zywnosci i
zywienia — RT
2) w dziedzinie nauki Sciste i przyrodnicze (P) dla dyscyplin: nauki biologiczne — PB



Opis efektow uczenia sie realizowanych przez program studiow

Kierunek studiéw: biotechnologia

Poziom studiow:

drugiego stopnia

Profil studidw:

ogbInoakademicki

Kierunkowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika Obis Odniesienie efektu do
opisu P PRK’ dyscypliny**
WIEDZA - zna i rozumie:
metodologie pracy do$wiadczalnej pozwalajaca na projektowanie, prowadzenie
BIOT2_WO01 [i analize wynikéw eksperymentéw in vivo i in silico z zakresu biotechnologii i P7S_WG [RR,RT,RZ, PB
dziedzin pokrewnych
w zaawansowanym stopniu uwarunkowania ekonomiczne, prawne, spoteczne i
BIOT2_W02 |etyczne oraz zwigzane z zarzadzaniem jako$cig w zakresie biotechnologii P7S_WK RR, RT, RZ
stosowanej i analityki biotechnologicznej
zaawansowane metody, techniki, technologie, materiaty oraz analizy
BIOT2_WO03 [instrumentalnej wykorzystywane w biotechnologii mikroorganizméw, roslin i P7S_WG |RR,RT,RZ, PB
zwierzat
specjalistyczne zagadnienia z zakresu molekularnych i mikrobiologicznych
BIOT2_W04 |podstaw proceséw biotechnologicznych w przemysle rolno-spozywczym oraz P7S_WG RR,RT,RZ
biotechnologii Srodowiskowe;
BIOT2_W05 |techniki i metody znakowania czasteczek biologicznych in vivo i in vitro P7S_WG RR, RZ, PB
BIOT2. W06 zafayvansowane teChn.Ik'I h0d0W|'I in vitro komgrek i tkanek zwierzecych i P7S_WG RR. RZ
roslinnych oraz techniki hodowli drobnoustrojow
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasno$ci przemystowe;j i
BIOT2_WO07 |prawa autorskiego oraz koniecznos¢ zarzadzania zasobami wtasnosci P7S_WK RR
intelektualne;
ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczo$ci,
BIOT2_W08 [wykorzystujace wiedze z zakresu biotechnologii stosowanej i analityki P7S_WK RR
biotechnologicznej
Spejalnos¢: biotechnologia stosowana
BIOT2. W09 w pog’fgbm,nym stgpmu ;agadmema z“z:?kresu Filagnostykl molekularnej w P75 WG RR.RZ
hodowli roslin, zwierzat i biotechnologii Srodowiska
w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu wykorzystania technik
BIOT2_W10 |biotechnologicznych w doskonaleniu roslin uprawnych i lesnych, hodowli P7S_WG RR, RZ
zwierzat i biotechnologii srodowiska
w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu wykorzystania technik
BIOT2. W11 blotechnolog[cznych do r.rlgde'loyvan|a zdolnogm adaptacyjny?h ro§lln i ) P75 WG RR.RZ
drobnoustrojéw oraz mozliwosci wykorzystania tych adaptacji w biotechnologii
Srodowiskowe;
role i znaczenie Srodowiska przyrodniczego dla produkcji roslinnej i zwierzecej,
BIOT2_W12 |zréwnowazonego wykorzystania réznorodnosci biologicznej i ochrony zasobdw | P7S_WG RR, RZ

naturalnych




BIOT2_W13

w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu proceséw bioreaktorowych w
biotechnologii oraz biotechnologicznych aspektow produkcji zywno$ci i jej
komponentéw

P7S_WG

RT

BIOT2_W14

problematyke gospodarki wodnej i Sciekowej, metody oceny zanieczyszczen i
teoretyczne podstawy bioremediacii

P7S_WG

RR

Spejalnosé: analityka biotechnologiczna

BIOT2_W15

w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu ekologii, genomiki, proteomiki i
regulacji ekspresji genow

P7S_WG

RR,RZ, PB

BIOT2_W16

w zaawansowanym stopniu zagadnienia z zakresu analityki i diagnostyki
molekularnej w biotechnologii zywnosci

P7S_WG

RT

BIOT2_W17

w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu enzymologii oraz analityki
enzymow w procesach biotechnologicznych

P7S_WG

RR,RT

BIOT2_W18

wptyw réznych substancji pochodzenia naturalnego i antropogenicznego na
Srodowisko przyrodnicze oraz przyczyny degradacii gleb, wod i powietrza

P7S_WG

RR

BIOT2_W19

zagadnienia z zakresu zaawansowanych analiz immunoenzymatycznych,
immunofluoroscencyjnych i radiologicznych wykorzystywanych w badaniu
proceséw fizjologicznych i metabolicznych ro$lin i zwierzat oraz drobnoustrojow

P7S_WG

RR, RZ

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BIOT2_U01

samodzielnie projektowac i interpretowa¢ wyniki eksperymentéw z zakresu
biotechnologii i dziedzin pokrewnych, potrafi wyniki doswiadczen przedstawi¢ w
formie nadajacej sie do publikacii

P7S_UW

RR, RT, RZ, PB

BIOT2_U02

precyzyjnie porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalne; i
pisemnej, w zakresie szeroko rozumianej tematyki biotechnologicznej

P7S_UK

RR, RT, RZ, PB

BIOT2_U03

korzysta¢ z internetowych baz danych i wyszukiwarek publikacji naukowych z
zakresu nauk rolniczych i przyrodniczych

P7S_UW

RR, RT, RZ, PB

BIOT2_U04

wykorzystywaé specjalistyczne programy komputerowe do analizy statystycznej
wynikéw do$wiadczen

P7S_UW

RR, RT,RZ, PB

BIOT2_U05

przygotowac prace pisemne dotyczace szczegdtowych zagadnien
biotechnologii w rolnictwie, przetwérstwie Zywnosci, lesnictwie i weterynarii oraz
naukach o $rodowisku z wykorzystaniem wtasciwych ujeé teoretycznych w
oparciu o informacje pochodzace z réznych zrodet

P7S_UK

RR, RT, RZ

BIOT2_U06

przygotowa¢ wystapienia ustne dotyczace szczegotowych zagadnien
biotechnologii w rolnictwie, przetwérstwie Zywnosci, lesnictwie i weterynarii oraz
naukach o $rodowisku z wykorzystaniem wtasciwych uje¢ teoretycznych w
oparciu o informacje pochodzace z réznych zrédet

P7S_UK

RR, RT, RZ

BIOT2_U07

samodzielnie i wszechstronnie analizowa¢ problemy wspdiczesnej
agrobiotechnologii, biotechnologii przemystowej i Srodowiskowej oraz stosowac
w tych dziedzinach specjalistyczne techniki i je optymalizowaé

P7S_UW

RR,RT, RZ




BIOT2_U08

oceni¢ wady i zalety podejmowanych dziatah w rozwigzywaniu problemoéw
zawodowych

P7S_UW

RR,RT,RZ, PB

BIOT2_U09

postugiwac sie jezykiem obcym w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla biotechnologii, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego

P7S_UK

RR,RT, RZ, PB

Spejalnosé: biotechnologia stosowana

BIOT2_U10

wyszukiwaé, zrozumie¢, analizowaé i twérczo wykorzystywac informacje z
réznych zrédet dotyczacych diagnostyki molekularnej w hodowli roslin, zwierzat
i biotechnologii $rodowiska

P7S_UW

RR, RZ

BIOT2_U11

przeprowadziC analiz¢ celowosci stosowania technik biotechnologicznych w
indukowaniu i gromadzeniu genetycznej zmiennosci, hodowli roslin i zwierzat
oraz drobnoustrojéw oraz umie je stosowaé

P7S_UW

RR, RZ

BIOT2_U12

dobierac i modyfikowac¢ techniki i technologie w celu rozwigzania
szczegdtowych problemoéw z zakresu biotechnologii mikroorganizmow, roslin,
zwierzat, zywno$ci i Srodowiska

P7S_UW

RR,RT, RZ

BIOT2_U13

przeprowadzi¢ fizyko-chemiczng i mikrobiologiczng analize wody i $ciekdw oraz
stosowaé metody biologicznego oczyszczania $ciekdw, a takze dobieraé i
wykorzystywaé technik bioremediaciji i fitoremediacji do rekultywaciji gruntéw

P7S_UW

RR

BIOT2_U14

oznaczy¢ stezenie hormondw we krwi i tkankach z wykorzystaniem aparatury
badawczej oraz zanalizowaé¢ wyniki badan biochemicznych

P7S_UW

RZ

BIOT2_U15

przeprowadzi¢ doswiadczenie z wykorzystaniem mikroorganizméw, roélin i
zwierzat jako modeli badawczych

P7S_UW

RR,RT, RZ

Spejalnosé: analityka biotechnologiczna

BIOT2_U16

wyszukiwaé, zrozumie¢, analizowaé i twérczo wykorzystaé informacije z réznych
zrodet dotyczacych diagnostyki molekularnej w biotechnologii

P7S_UW

RR, RT, RZ

BIOT2_U17

dobiera¢ specjalistyczng aparature oraz modyfikowaé techniki i technologie w
celu rozwigzania szczegdtowych probleméw z zakresu analityki
biotechnologicznej

P7S_UW

RR, RT, RZ

BIOT2_U18

otrzymac, wyizolowac, zidentyfikowac i scharakteryzowa¢ wybrane enzymy

P7S_UW

RR, RT, RZ

BIOT2_U19

stosujac odpowiednie kryteria, przeprowadzi¢ ocene toksyczno$ci szkodliwych
substancji pochodzenia naturalnego i antropogenicznego wobec réznych
ekosysteméw; stosowac izotopy i przeciwciata w diagnostyce laboratoryjnej

P7S_UW

RR,RT, RZ

BIOT2_U20

postugiwac sie bazami danych z zakresu sekwencjonowania i struktury kwaséw
nukleinowych i biatek; weryfikowac i analizowa¢ dostepne dane uzyskane ze
2rddet elektronicznych

P7S_UW

RR, RZ




wykonac¢ preparaty mikroskopowe do réznych typdw analizy, przeprowadzaé

BIOT2_U21 |eksperymenty z uzyciem réznych typdw mikroskopdw, weryfikowaé, analizowaé| P7S_UW RR, RT, RZ
i interpretowac uzyskane wyniki przy uzyciu programéw komputerowych

BIOT2 U22 stpsowgc i QOb|erac odpQW|edn|e te'chm.kl blochemlgzne, genetyczne i P7S_UW RR,RT, RZ
mikrobiologiczne do analizy proceséw biotechnologicznych

BIOT2_U23 |przeprowadzi¢ eksperymenty z zastosowaniem metod hodowli in vitro P7S_UW RR, RZ

BIOT2 U24 prgeprgwadzw |. |n.terpretcl>wac wyniki a’nalhlz s’fuquych do oceny stanu P7S_UW RR,RZ
fizjologicznego i biochemicznego komérki i organizmu
planowac i przeprowadza¢ do$wiadczenia z zastosowaniem réznych technik

BIOT2_U25 . o . ) P7S_UW RR, RZ
znakowania czasteczek biologicznych oraz interpretowa¢ uzyskane dane
wykorzysta¢ odpowiednie metody analityczne w diagnostyce laboratoryjnej krwi

BIOT2_U26 |i tkanek; oznacza¢ stezenie hormondw we krwi z wykorzystaniem aparatury P7S_UW Rz
badawczej

BIOT2 U27 oceni¢ i weryfikowac wyniki stosowanych technlk"blochemlcznych [ P7S_UW RR.RT, RZ
molekularnych bedacych podstawg biotechnologii

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

ukierunkowanego doksztatcania sie oraz organizowania procesu uczenia si¢ i

BIOT2_K01 |przekazywania obiektywnej wiedzy z zakresu wspdtczesnych osiagnie¢ P7S_UU RR, RT, RZ
biotechnologii innym osobom

BIOT2_ K02 podjecw} sie ko.ord)./.nacp pracy zespo%u', okreslenia celow i priorytetéw oraz P75 KR RR.RT. RZ
sposobow realizacji konkretnych zadan

BIOT2_ K03 podjec!a refleksy qa temat zpacgema spo%e?znej, zawodowej i etycznej P7S_KR RR.RT. RZ
odpowiedzialno$ci w zakresie biotechnologii P7S_KK

BIOT2_ K04 przgstrzegan}a wymagar) .dotyczr?[c;fch ‘Jakos.m zywnosch norm srodowskovyych, P7S_KK RR.RT.RZ
poziomu zanieczyszczen i zagrozeh mikrobiologicznych w otoczeniu czlowieka
podjecia refleksji na temat skutkéw wykonywania dziatalnosci z wykorzystaniem P7S KK

BIOT2_K05 |materiatu biologicznego i narzedzi biotechnologicznych oraz wynikajacego z p7 S_KK RR, RT,RZ
niej ryzyka i dziatan zmierzajacych do jego ograniczenia -
podijecia refleksji na temat odpowiedzialnosci, ryzyka i skutkow ekonomicznych,

BIOT2 K06 spo’feczlnych i zdrowotnych §tosowan|a E:zystych kultgr mlkroblolgglcznych, ) P7S_KR RR R, RZ
enzymow oraz przestrzegania parametréw technologicznych w biotechnologii P7S_KK
zywno$ci i Srodowiska

BIOT2 K07 pOdJ?C.I.a reﬂekSJ.I na temat dobrostanu zwierzat orgz prz’es.trzegaltua zalecen P7S_KR RR RT. RZ
Komisji Etycznej ds. Zwierzat przy przeprowadzaniu doswiadczen P7S_KK
oceny stopnia niebezpieczenstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikéw w P7S KR

BIOT2_K08 |badaniach i podjecia dziatan w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa pracy PYS_KK RR, RT, RZ

wiasnej i innych




uznania znaczenia doskonalenia roslin, zwierzat oraz drobnoustrojow dla
BIOT2_K09 |zaspokojenia potrzeb cztowieka i taczy to z konieczno$cig zachowania zasobéw| P7S_KR RR, RT,RZ
genowych

)* - W odniesieniu efektu kierunkowego do PRK nalezy stosowaé kody wynikajace z ustawy i rozporzadzenia, tj. dla pierwszego i
drugiego stopnia.

)” W opisie dziedzin i dyscyplin naukowych stosujemy kody 2-literowe, gdzie:

1) w dziedzinie nauki rolnicze (R) dla dyscyplin: rolnictwo i ogrodnictwo — RR; technologia zywno$ci i zywienia — RT; zootechnika i
rybactwo - RZ;

2) w dziedzinie nauki Sciste i przyrodnicze dla dyscypliny: nauki biologiczne - PB;



Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich dla specjalnosci biotechnologia stosowana

Kod sktadnika

Kod kierunkowego efektu

_ Opis LY
opisu uczenia sie
WIEDZA - zna i rozumie:
BIOT2_W03, BIOT2_WO05,
P6S_WG podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw |  BIOT2_W06, BIOT2_W10,
P7S_WG technicznych BIOT2_W11, BIOT2_W13,
BIOT2_W14
P6S_WK podstayvoyve zas:aQy tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej BIOT2. W08
P7S_WK |przedsigbiorczo$ci
UMIEJETNOSCI - potrafi:
P6S_UW planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje BIOT2_U01, BIOT2_U13,
P7S_UW komputerowe, interpretowaé uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski BIOT2_U15

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:

- wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

- dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatan inzynierskich

BIOT2_U11, BIOT2_U13

dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i ocenia¢ te rozwigzania

BIOT2_U07, BIOT2_U08,
BIOT2_U12, BIOT2_U13

projektowaé — zgodnie z zadang specyfikacjq — oraz wykonywac typowe dla
kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow

BIOT2_U12, BIOT2_U14

rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze
standardow i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wiasciwych dla
kierunku studiow, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w Srodowisku
zajmujacym sie zawodowo dziatalno$cig inzynierska — w przypadku studidéw o
profilu praktycznym

nie dotyczy profilu
ogdlnoakademickego

wykorzystywaé zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalno$cig
inzynierskg do$wiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i
systeméw typowych dla kierunku studiéw — w przypadku studiéw o profilu
praktycznym

nie dotyczy profilu
ogdlnoakademickego

Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich dla specjalnosci analityka biotechnologiczna

Kod sktadnika
opisu

Opis

Kod kierunkowego efektu
uczenia si¢

WIEDZA - zna i rozumie:




BIOT2_W03, BIOT2_WO05,

Ilzgg_wg tpeocdhsr:ia::v;/rc])vie; procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektdw i systemow BIOT2 W06, BIOT2_ W16,

- y BIOT2_W17, BIOT2_W19
P6S_WK  |podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualne;

- o BIOT2_W08
P7S_WK  |przedsigbiorczosci
UMIEJETNOSCI - potrafi:

P6S_UW  |planowaé i przeprowadzaé¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje BIOT2_U01, BIOT2_U23,
P7S_UW komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski BIOT2_U24, BIOT2_U25

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadar inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu:

- wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

- dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i
podejmowanych dziatai inzynierskich

BIOT2_U19, BIOT2_U26
BIOT2_U27

dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i oceniaé te rozwigzania

BIOT2_U07, BIOT2_U08,
BIOT2_U17, BIOT2_U19

projektowaé — zgodnie z zadang specyfikacjq — oraz wykonywac typowe dla
kierunku studiow proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowa¢ procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow

BIOT2_U18, BIOT2_U22,
BIOT2_U24, BIOT2_U25,

rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze
standardéw i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wtasciwych dla
kierunku studiow, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w Srodowisku
zajmujacym sie zawodowo dziatalno$cig inzynierska — w przypadku studidéw o
profilu praktycznym

nie dotyczy profilu
ogdlnoakademickego

wykorzystywaé zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalno$cig
inzynierska do$wiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i
systeméw typowych dla kierunku studiéw — w przypadku studiéw o profilu
praktycznym

nie dotyczy profilu
ogdlnoakademickego




Plan studiow

Kierunek studiéw: biotechnologia

Specjalnos¢: biotechnologia stosowana
Poziom studiéw:  drugiego stopnia
Profil studiow: ogdlnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Semestr studiow

Laczny w tym: Forma
. Wymiar  wymiar ¢éwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status . .
p P ECTS gonlln wyklady ~seminaria audyto-  specja- korico-
Zajec vine  listyczne*  Wego™
Obowigzkowe
1. Metodologia pracy doswiadczalne; P 2 30 15 0 0 15 Z
2. Jezyk obcy U 2 30 0 0 30 0 Z
3. Ekofizjologia roslin P 2 30 15 0 0 15 Z
4. Ekonomika w biotechnologii U (S) 1 15 15 0 0 0 Z
5. Prawo patentowe U (S) 1 15 15 0 0 0 Z
6. Ocena ryzyka wykorzystania analiz K 9 30 15 0 0 15 7
molekularnych
7. Doskonalenie ro$lin uprawnych i lesnych K 6 75 45 0 0 30 E
8. Biotechnologia zwierzat K 5 60 30 0 0 30 E
9. Wyjazd studyjny K 2 30 0 0 0 30 YA
10. Seminarium K 1 15 0 15 0 0 YA
A Lacznie obowigzkowe 24 330 150 15 30 135
Fakultatywne
1. Praktyka dyplomowa (4 tyg. - 160 godz.) K (F) 6 YA
B tacznie fakultatywne™ 6 0 0 0 0 0 -
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 330 150 15 30 135 ---
Semestr studiow
taczny w tym: Forma
. Wymiar ~ wymiar éwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status . .
P P ECTS  godzin  wyklady ~seminaria audyto-  specja- korico-
zajge rvine  listyczne*  Wego™
Obowigzkowe
1. Zarzadzanie jakoScig w biotechnologii K 1 15 15 0 0 0 Z
2. Adaptacja i bioremediacja K 3 30 15 0 0 15 Z
3. D|agnost¥ka molekulama DNA K A 45 15 0 0 30 E
w hodowli zwierzat
4. Food fermentations K 2 30 30 0 0 0 Z
5. Blotechnologla wody i biodegradacja K 4 50 20 0 0 30 E
odpadéw
6. Bioinformatyka K 3 45 15 0 0 30 YA
7. Analiza instrumentalna K 5 60 0 0 0 60 Z
8. Seminarium dyplomowe K 2 30 0 30 0 0 YA
A Lacznie obowigzkowe 24 305 110 30 0 165
Fakultatywne
1. Przedmioty do wyboru sem. 2 U (F) 6 75 30 0 0 45 Z
B tacznie fakultatywne™ 6 75 30 0 0 45 .-
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 380 140 30 0 210 ---




Semestr studiow 3
Laczny w tym: Forma
. Wymiar ~ wymiar éwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS 0 cllzi’n wyady seminaria ~audyio. — kofico-
zajge rvine  listyczne*  Wego™
Obowigzkowe
1 Regigqalizm dziedzictwa kulturowego U 1 18 18 0 0 0 7
Polski i Europy
Etyczne aspekty manipulacji systemow
2. przyrodniczych, komérkowych i U (S) 2 30 30 0 0 0 Zz
genetycznych
3. Biotechnologia witamin K 3 25 15 0 0 10 Z
4. Seminarium dyplomowe K 4 30 30 0 0 Z
5. Egzamin dyplomowy magisterski K 2 E
A Lacznie obowigzkowe 12 103 63 30 0 10 ---
Fakultatywne
1. Przedmioty do wyboru sem. 3 U (F) 11 120 60 0 0 60 Z
2. Praca magisterska K 7 Z
B tacznie fakultatywne™ 18 120 60 0 0 60 --
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 223 123 30 0 70 ---
Razem dla cyklu ksztatcenia
taczny w tym: Laczna
Lp. Rodzaj zaje¢ Wymiar  wymiar éwiczenia loba
p | Zajg C.
ECTS QOQZ',” wyklady ~seminaria audyto-  speci-  egzaminow
zajge ryine listyczne*
1 Razem dla cyklu ksztalcenia 90 933 413 75 30 415 8
w tym: obowiazkowe 60 738 323 75 30 310 8
fakultatywne 30 195 90 0 0 105
2 Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 33




Fakultety Semestr studiow
Laczny w tym: Forma
. Wymiar  wymiar ¢éwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status . .
P P ECTS  godzin  wyktady seminaria audyto- specja- koncc:;
zajec ryine  listyczne* ~ Wego0
1. Zywienie a choroby cywilizacyjne U (F) 1 15 15 0 0 0 VA
9 Molekularng mechanizmy rggulgcu . UF) 1 15 15 0 0 0 7
hormonalnej rozrodu czlowieka i zwierzat
3 BezmeczensMo zywno$ci II. Dobrowolne U@ 9 30 15 0 0 15 7
standardy miedzynarodowe
4. Biologia nasion U (F) 2 30 15 0 0 15 Z
5. Qhrom’atlograﬁczne metody analizy U@ 9 30 15 0 0 15 7
Zywnosci
6. Ekotoksykologia U (F) 2 30 15 0 0 15 Z
7. Mykotoksyny w zywnosci U (F) 2 30 15 0 0 15 VA
8. Podstawy farmacji przemystowe;j U (F) 30 30 0 0 0 Z
9. Podstawy mikrobiologii weterynaryjnej U (F) 2 30 15 0 0 15 YA
10. Podstawy nutrigenomiki U (F) 2 30 15 0 0 15 Z
" Proceduwltechnlk! stosowane UF) 9 30 15 0 0 15 7
w badaniach na zwierzetach
12. Analiza i ocena jako$ci zywnosci - I U (F) 4 45 15 0 0 30 YA
13. Biotechnologia zywnosci Il U (F) 4 45 30 0 0 15 YA
1. Genetyk’a molgkularna a jakosé UF) 4 45 15 0 0 30 7
produktow zwierzecych
15. Mikrobiologia wody i $ciekdw U (F) 4 45 15 0 0 30 Zz
16. Palt(.)fIZJO|OgIa i hodowla odporno$ciowa U@ 4 45 15 0 0 30 7
roslin
17 .Podst.awy technik h|stolog|czr'1yc.h UF) 4 45 15 0 0 30 7
i analiza instrumentalna komérki
18. Systematyka i charakterystyka roslin U@ 4 45 30 0 0 15 7

uprawnych




Fakultety Semestr studiow
Laczny w tym: Forma
. Wymiar  wymiar ¢éwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status . .
p P ECTS gon|,n wyklady ~seminaria audyto-  specja- korico-
zajec vine  listyczne*  Wego™
1. Biotechnolog na rynku pracy U (F) 1 15 0 0 0 15 VA
2. English in environmental sciences U (F) 1 15 0 0 0 15 Zz
3 Molekularr)e mechanizmy powstawania UF) 1 15 15 0 0 0 7
nowotworow
4. Bezglebowe technologie uprawy roslin U (F) 3 30 15 0 0 15 YA
5. Biologia plonowania U (F) 3 30 15 0 0 15 Z
6. Biotechnologia osadu czynnego U (F) 3 30 15 0 0 15 Z
7 D|agn.ostyka mikrobiologiczna choréb UF) 3 30 30 0 0 0 7
cztowieka
8. Filogenetyka molekularna U (F) 3 30 15 0 0 15 Z
9. Modelowanie funkcji przewodu UF) 3 30 15 0 0 15 7
pokarmowego
10. Podstawy neuroendokrynologii U (F) 3 30 30 0 0 0 Z
" Postepoyvanle z materiatem biologicznym U@ 3 30 15 0 0 15 7
w badaniach naukowych
12. Chronobiologia U (F) 3 30 30 0 0 0 YA
13. Bloteghqologlczne aspekty produkciji U@ 4 15 15 0 0 30 7
stodu i piwa
14. Diagnostyka mikrobiologiczna U (F) 4 45 15 0 0 30 YA
15. Enzymologia zywnosci U (F) 4 45 30 0 0 15 YA
16. Winiarstwo U (F) 4 45 15 0 30 Y4
17 Zastosowanie izotopdw i przeciwciat w UF) 4 45 15 0 0 30 7

diagnostyce laboratoryjnej

Oznaczenia statusu przedmiotu:

)
K

przedmioty obowigzkowe podstawowe
przedmioty obowigzkowe kierunkowe

przedmioty uzupetniajace obowiazkowe lub do wyboru (np.jezyk obcy, WF, technologia informacyjna, przedmioty humanistyczne i spoteczne,

przedmioty fakultatywne)

U (S) przedmioty uzupetniajace obowigzkowe lub do wyboru - przedmioty humanistyczne i spoteczne
U (F) przedmioty uzupetniajace do wyboru
K (F) przedmioty kierunkowe do wyboru
Oznaczenia formy zaliczenia koricowego:

E
z

egzamin
zaliczenie na oceng

ZAL zaliczenie bez oceny



Plan studiow
Kierunek studiow: biotechnologia

Specjalnosé: analityka biotechnologiczna
Poziom studiow:  drugiego stopnia

Profil studiow: ogblnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Semestr studiow 1
Laczny w tym: Forma
. Wymiar ~ wymiar éwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status . ]
P P ECTS  godzin  wyklady seminaria audyto-  specja- koncg;
zajec ryne  listyczne  We90
Obowigzkowe
1. Metodologia pracy do$wiadczalne; P 2 30 15 0 0 15 z
2. Jezyk obcy U 2 30 0 0 30 0 z
3. Ekonomika w biotechnologii U (S) 1 15 15 0 0 0 z
4. Prawo patentowe U (S) 1 15 15 0 0 0 z
5 Ocena ryzyka wykorzystania analiz K 5 30 15 0 0 15 7
molekularnych
6. Analiza proteomu K 3 45 15 0 0 30 E
7. Metody badania ekspresji genéw K 5 60 15 0 0 45 E
8. D|agnostyka m?lekglarna i cytogenetyczna K 5 60 15 0 0 45 E
w biotechnologii zwierzat
9. Wyjazd studyjny K 2 30 0 0 0 30 z
10. Seminarium K 1 15 0 15 0 0 z
A Lacznie obowiazkowe 24 330 105 15 30 180 --
Fakultatywne
1. Praktyka dyplomowa (4 tyg. - 160 godz.) K (F) 6 Z
B tacznie fakultatywne” 6 0 0 0 0 0 --
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 330 105 15 30 180 --




Semestr studiow 2
Laczny w tym: Forma
: Wymiar  wymiar éwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiot Status . .
p Zwa p 10tU u ECTS gquI'n Wyk}ady seminaria audyto_ Specja- kOnC(:;
zajee ryne  listyczne  We90
Obowigzkowe
Ekotoksykologia K 2 30 15 0 0 15 z
Zarzadzanie jako$cig w biotechnologii K 1 15 15 0 0 0 z
3 Zas.tosowanle izotopow |lpr;eC|w0|a% K 4 45 15 0 0 30 E
w diagnostyce laboratoryjnej
4. Enzymy zywno$ci i ich analityka K 5 60 30 0 0 30 E
5 Plagn9§tyka procesdw fermentacyjnych K 4 45 15 0 0 30 E
i napojéw
6. Analiza genomu K 3 30 15 0 0 15 E
7. Bioinformatyka K 3 45 15 0 0 30 z
8. Seminarium dyplomowe K 2 30 0 30 0 0 z
A Lacznie obowiazkowe 24 300 120 30 0 150 ---
Fakultatywne
1. Przedmioty do wyboru sem. 2 U (F) 6 75 30 0 0 45 Z
B Lacznie fakultatywne 6 75 30 0 0 45 ---
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 375 150 30 0 195 ---
Semestr studiow 3
Laczny w tym: Forma
i Wymiar  wymiar éwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status . ,
P P ECTS 90@'” wyklady seminaria  audyto-  specja- konce;
zajec ryne  listyczne  Wedo0
Obowigzkowe
" Reg|ona||zm dziedzictwa kulturowego Polski u(s) 1 18 18 0 0 0 7
i Europy
Etyczne aspekty manipulacji systeméw
2. przyrodniczych, komérkowych U (S) 2 30 30 0 0 0 z
i genetycznych
3. Podstawy nutrigenomiki K 3 30 15 0 0 15 VA
4. Seminarium dyplomowe K 4 30 0 30 0 0 Z
5. Egzamin dyplomowy magisterski K 2 E
A Lacznie obowiazkowe 12 108 63 30 0 15 ---
Fakultatywne
1. Przedmioty do wyboru sem. 3 U (F) 11 120 60 0 0 60 Z
2. Praca magisterska K 7 Z
B tacznie fakultatywne” 18 120 60 0 0 60 .
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 228 123 30 0 75 ---




Razem dla cyklu ksztatcenia

Laczny w tym:
. . — - taczna
Lp. Nazwa przedmiotu Status Wymiar wymiar o cwiczenia liczba
ECTS go@z[n wyklady seminaria  audyto-  specja- egzaminéw
zajee ryine  listyczne
1 Razem dla cyklu ksztatcenia 90 933 378 75 30 450 8
w tym: obowigzkowe 60 738 288 75 30 345 8
fakultatywne 30 195 90 0 0 105
2 Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 33
Fakultety Semestr studiow 2
Laczny w tym: Forma
: Wymiar  wymiar éwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS  go QZip wkiady seminaria _audyo- spool: KoOfCo-
zajgc yine  listyczne  Wego™
1 Bezp|eczen§two zywnosci Il. Dobrowolne U@ 9 30 15 0 0 15 7
standardy miedzynarodowe
2. Chromatograficzne metody analizy zywnosci U (F) 2 30 15 0 0 15 z
3 M|kr9man|pulac1e na gametach i zarodkach UF) 9 30 15 0 0 15 7
ssakow
4. Podstawy farmacji przemystowej U (F) 2 30 30 0 0 0 z
5 Proce@ury i techniki stosowane w badaniach U 9 30 15 0 0 15 7
na zwierzetach
Techniki otrzymywania i oceny GMO U (F) 2 30 15 0 0 15 z
Bioinzynieria komorek i tkanek zwierzecych U (F) 4 45 15 30 z
8. F’odstawy technik h|§to!og|cznych i analiza U@ A 45 15 0 0 30 7
instrumentalna komérki
9. Receptura preparatéw kosmetycznych U (F) 4 45 15 0 0 30 z




Fakultety Semestr studiow 3
Laczny w tym: Forma
: Wymiar  wymiar éwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiot Status . .
P 2Wap v . ECTS go@z[n wyklady seminaria  audyto-  specja- korico-
zajee ine  listyczne  Wego™
1. Biotechnolog na rynku pracy U (F) 1 15 0 0 0 15 Z
2. English in environmental sciences U(F) 1 15 0 0 15 z
3. Filogenetyka molekularna U (F) 3 30 15 0 0 15 Z
4 Metody gnalltyczqe §tosoyvane UF) 3 30 15 0 0 15 7
w badaniach zywienia zwierzat
5 Modelowanie funkcji przewodu U@ 3 30 15 0 0 15 7
pokarmowego
6. qustanqe przemwutlemajqce UF) 3 30 15 0 0 15 7
i biostymulujace
7. Zywienie zwierzat laboratoryjnych U(F) 3 30 15 0 0 15 Z
8. Podstawy neuroendokrynologii U (F) 3 30 30 0 0 0 z
9. Postepowame z materiatem biologicznym w U@ 3 30 15 0 0 15 7
badaniach naukowych
10. Diagnostyka mikrobiologiczna U(F) 4 45 15 0 0 30 z
11. Selekcja w kulturach in vitro roélin U (F) 4 45 15 0 0 30 z

Oznaczenia statusu przedmiotu:

P przedmioty obowigzkowe podstawowe
K przedmioty obowigzkowe kierunkowe

przedmioty uzupetniajace obowigzkowe lub do wyboru (np.jezyk obcy, WF, technologia informacyjna, przedmioty

humanistyczne i spoteczne, przedmioty fakultatywne)
U (S) przedmioty uzupetniajace obowigzkowe lub do wyboru - przedmioty humanistyczne i spoteczne
U (F) przedmioty uzupetniajace do wyboru

K (F) przedmioty kierunkowe do wyboru
Oznaczenia formy zaliczenia koncowego:

E
z

egzamin
zaliczenie na ocene

ZAL zaliczenie bez oceny



Przedmiot:

Metodologia pracy dos$wiadczalnej

Wymiar ECTS 2

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie kursu matematyki z elementami statystyki

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MPD_W1 |zasady planowania i prowadzenia do$wiadczen z zakresu biotechnologii. BIOT2_WO01 PB,RT
MPD_ W2 ma,tematyczng pqutawy najyvazn|ejs;ych metod §tatysty<?znych stosowanych w BIOT2. W1 RR.PB
do$wiadczalnictwie w zakresie nauk biotechnologicznych i pokrewnych.
przydatno$¢ nowoczesnej technologii informatycznej do statystycznej analizy wynikéw | BIOT2_WO01
MPD_W3 |doswiadczen, a takze badan symulacyjnych umozliwiajacych rezygnacje z RR,RZ
wykorzystania materiatu zywego tam gdzie jest to mozliwe. BIOT2_W02
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MPD_U1 §amod2|eln|e zaplanowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie z udziatem organizmow BIOT2_U01 PBRZ
zywych.
MPD_U2 opracowac wyniki dosmadczgn!a zg pomoca, w{fascwe dobranych metod BIOT2_U01 RR.PB
statystycznych oraz poprawnie je zinterpretowac.
_— . - BIOT2_U01
MPD_U3 |korzystac z literatury naukowej dostepnej w internetowych bazach danych. RR,PB
BIOT2_U03
MPD_U4 ws.kaz.ac. powszeghnle dost@pne paklle'ty oprogramoyvgnla sta’tystycznego i zastosowac BIOT2_U04 RRRT
najwazniejsze z nich do analizy wynikéw swoich do$wiadczen.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
MPD K1 wspbtpracy w ramach matego zespotu, a takze podjecia refleksji dotyczacych BIOT2_K02 RR PB
- znaczenia dobrostanu zwierzat wykorzystywanych w eksperymentach naukowych BIOT2_K07 ’
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Definicje i cele eksperymentu, jednostka eksperymentalna i czynnik do$wiadczalny, przedmiot badan, a problem

badawczy, formutowanie hipotez badawczych, etapy procesu badawczego.

Planowanie eksperymentu: charakterystyka obiektu badarn, ustalenie celu badan, wybdr modelu doswiadczenia,

realizacja pomiardw, analiza danych i sformutowanie wnioskéw.




Btad doswiadczenia i czynniki na niego wptywajace, powtdrzenia i ich zwigzek z btedem do$wiadczenia, czynniki
okreslajace minimalng liczbe powtérzen. Metody ograniczania btedu doswiadczenia: model eksperymentu,
wykorzystanie wspétzmiennych, wielkos¢ jednostki eksperymentalnej, ujednolicenie technik doswiadczalnych,
randomizacja.

Tematyka
zaje¢

Proba do$wiadczalna i kontrolna. Préba $lepa i podwajnie $lepa. Modele liniowe obserwaciji dla doswiadczen w
ukfadzie dwoch grup. Kontrola btedu w doswiadczeniach z dwiema probami. Statystyczna analiza wynikdw w
doswiadczeniach dwugrupowych.

Dos$wiadczenia jednoczynnikowe w uktadzie trzech lub wiecej grup. Analiza wariancii, jej istota i cele. Efekty state i
losowe. Kontrasty ortogonalne i poréwnania wielokrotne.

Modele dwuczynnikowe, interakcja.

Wspdtzalezno$¢ migdzy zmiennymi. Analiza regresji liniowej i nieliniowej. Regresja wielokrotna.

Metody nieparametryczne, réznice miedzy grupami zaleznymi i niezaleznymi, wspdizalezno$¢ miedzy zmiennymi.

Realizowane efekty uczenia
sie

MPD_W1, MPD_W2, MPD_W3, MPD_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zadanie kontrolne - trzy pytania teoretyczne. Dwie poprawne odpowiedzi na oceng pozytywna.
Udziat w ocenie koricowej 51%.

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Przypomnienie podstawowych wiadomosci ze statystyki matematycznej (proba, populacja, srednia, wariancja).
Hipotezy statystyczne. Zagadnienia zwigzane z weryfikacjg hipotez. Planowanie doswiadczen. Uktady doswiadczen.
Techniki wykonywania do$wiadczen.

Planowanie do$wiadczen. Uktady doSwiadczen. Techniki wykonywania doSwiadczen.

Tematyka [Testy istotnosci w populacjach o rozktadzie normalnym. Przedziaty ufnosci dla parametrow rozktadu cechy w

zajg¢  |populacii.

Analiza wariancji w uktadzie jednoczynnikowym. Poréwnania wielokrotne.

Uktad dwuczynnikowy z interakcija.

Korelacja i regresja. Analiza wariancji z regresjg, Analiza kowarianciji.

Zagadnienie transformacji danych. Metody nieparametryczne.

Realizowane efekty uczenia
sie

MPD_U1, MPD_U2, MPD_U3, MPD_U4,MPD_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zadanie kontrolne - trzy problemy do rozwigzania. Dwie poprawne odpowiedzi na ocene pozytywna.
Udziat w ocenie koricowej 49%.

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
Adam tomnicki. ,Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw”, PWN, 2017
Podstawowa Wanda Olech, Mateusz Wieczorek. ,Zastosowanie metod statystyki w doswiadczalnictwie
zootechnicznym”, SGGW, 2012
Uzupetniajaca Robert G.D. Steel, James H. Torrie. ,Principles and procedures of statistics. A biometrical

approach”, 1997

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 04 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,3 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,3 ECTS”

Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS™




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,2 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
(z)zjlz;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 24 godz. 038 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Ekofizjologia roslin

Wymiar ECTS 2

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Fizjologia ro$lin z elementami anatomii i morfologii

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla [Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
koordynatora Katedra Fizjologii, Hodowli Rolin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiaQnika Opis . efektu dyscypliny
opisu kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Ekof_W1 |powigzania pomiedzy ro$linami a Srodowiskiem BIOT2_WO01 RR
Ekof_W2 |podstawowe procesy ekologiczne zachodzace z udziatem roslin BIOT2_W18 RR
Ekof_W3 |zagroZenia dla zbiorowisk roslinnych ptynace z dziatalnoSci cztowieka BIOT2_W18 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Fo 1 e e s e oot | vorewr | e
Ekof_U2 |planowac¢ i wykonywac zadania badawcze pod kierunkiem opiekuna naukowego BBll(())]'}zz_llJJ(())l RR
Ekof U3 zbieraé. i inFerpre.tow.aé dane empiryczne oraz na tej podstawie formutowaé BIOT2__U01, RR
- odpowiednie wnioski BIOT2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Ekof_K1 |wspc’)’fpracy w ramach matego zespotu BIOT_KO02 | RR

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Podstawowe pojecia ekologiczne: osobnik, populacja, biocenoza, biotop, ekosystem, biom, biosfera. Produkcja
pierwotna i wtorna ekosystemoéw oraz zalezno$ci pokarmowe (fancuchy i sieci troficzne)

Czynniki abiotyczne i biotyczne wptywajace na organizmy zywe. Adaptacje organizméw do $rodowiska. Interakcje
biotyczne: symbioza, pasozytnictwo, konkurencja, drapieznictwo, amensalizm, komensalizm, allelopatia

Tematyka  |Charakterystyka wybranych biomow kuli ziemskiej. Najwazniejsze zagrozenia bioroznorodnosci (fragmentaca siedlisk,
zajeé inwazje biologiczne)
Ekologiczna rola promieniowania stonecznego. Promieniowanie i produktywno$¢ roslin. Stosunki ciepine w Srodowisku

Bilans wody w siedlisku. Gospodarka wodna ro$lin. Ekologiczne typy gospodarki wodnej

Ekologiczne funkcje réznych czynnikéw: pH, CO2, pokarmy mineralne, zasolenie gleb
Wspditdziatanie czynnikéw Srodowiska

Realizowane efekty uczenia

sie Ekof_W1, Ekof W2, Ekof W3




Sposoby weryfikaciji oraz

S ) ) o .
zasady | kryleria oceny sprawdzian wiedzy (60% udziatu w ocenie korficowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Whptyw temperatury, o$wietlenia i CO2 na intensywno$¢ wymiany gazowej C3 i C4. Wykazanie zalezno$ci przeptywu
strumieni energii przez PSIl od wybranych czynnikéw stresowych.

Whplyw $wiatta, temperatury i azotu w na synteze chlorofilu a i b w lisciach. Wptyw nastepczy niskiej temperatury na
asymilacje CO2 gatunkéw wrazliwych i odpornych

Wplyw suszy glebowej na gospodarke wodng ro$lin

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia

sis Ekof_U1, Ekof_U2, Ekof_U3, Ekof K1

Sposoby weryfikacji oraz

, R
zasady i kryteria oceny sprawozdania (opracowania) z cwiczeri (40%)

Literatura:

Lewak S., Kopcewicz J., 2009. Fizjologia roslin — wprowadzenie. PWN, Warszawa.

Goérecki R., S. Grzesiuk (red.). 2002. Fizjologia plonowania roslin, Wydawnictwo Uniwersytetu
Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn.

Starck Z., Chotuj D., Niemyska B., 2015. Fizjologiczne reakcje roélin na niekorzystne czynniki
$rodowiska, Wyd. SGGW, Warszawa.

Podstawowa

Starck Z., Chotuj D., Niemyska B. 1995. Fizjologiczna reakcja roslin na niekorzystne czynniki
Srodowiska. Wvdawnictwo SGGW. Warszawa.

Uzupetniajaca Ciereszko I. 2000. Wzrost i metabolizm ro$lin w warunkach deficytu fosforu. Kosmos 49: 179-189.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,1 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
Zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. ECTS”
odlegtos¢
praca wlasna 27 godz. 0,9 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " . Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Ekonomika w biotechnologii

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajacy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu eknomii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla [Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
koordynatora Instytut Ekonomiczno-Spoteczny

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

zagadnienia z zakresu podstaw ekonomiki w biotechnologii, w tym jej umiejscowienia

EwB_W1 , BIOT2_W08 RR
w naukach ekonomicznych

EwB_W2 |pojecia i istote rachunku ekonomicznego BIOT2_W08 RR

EwB_W3 zagadnienia z zakresu kalkulacji kosztéw i wynikéw ekonomicznych produkcji BIOT2. W02 RR

konwencjonalnej i GMO

EwB_W4 |teorie czynnikow produkcji w rolnictwie oraz funkcje rolnictwa BIOT2_W08 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

Tresci nauczania:

Wykiady 15 godz.

Rozwoj nauk ekonomiczno-rolniczych z umiejscowieniem ekonomiki nowych technologii (biotechnologii)

Funkcje ekonomiczno-spoteczne rolnictwa — znaczenie rolnictwa jako dziatu gospodarki narodowej ze szczegdlinym
uwzglednieniem produkcji biotechnologiczne;

Tematyka  [Podstawy rachunku ekonomicznego - kategorie kosztow i dochodow

zajet Kalkulacje w rolnictwie — rodzaje kalkulacji, kalkulacje poréwnawcze produkcji tradycyjnej z wykorzystaniem
biotechnologii

Kalkulacja ekonomiczna produkcji pasz z roslin genetycznie modyfikowanych

Rynek rolny — prawa rynkowe

Realizowane efekty uczenia

. EwB_W1-W4
sie

Sposoby weryfikaciji oraz

. . )
zasady i kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (100%)

Cwiczenia laboratoryjne godz.

Tematyka
zaje¢




Realizowane efekty uczenia

sie nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Seminarium godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia .

\ nie dotyczy

sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny

Literatura:
Poczta, W., & Mrowczynska-Kamiriska, A. (2004). Agrobiznes w Polsce jako subsystem gospodarki
narodowej. Wydawnictwo Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu.

Podstawowa Czekaj, T., Kagan, A., Kulawik, J., Smolik, J., & Zi6tkowska, J. (2009). Analiza efektywnosci '
ekonomicznej i finansowej przedsiebiorstw rolnych powstatych na bazie majatku WRSP. IERIGZ.
Warszawa
Maciejczak, M. (2010). Modyfikacje genetyczne w rolnictwie w $wietle nowej ekonomii
instytucjonalnej. Rocz. Nauk. SERIA, 12(1), 110-115.
Lichtarski J.; Podstawy nauki o przedsiebiorstwie, Wyd. AE, Wroctaw 2007

Uzupetniajgca

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 17 godz. 06 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtoéc godz. ECTS
praca wtasha 13 godz. 0,4 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Prawo patentowe

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajgcy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
PPat_W1 podstawowe pojecia ochrony wiasno$ci przemystowe; BIOT 2_WO07 RR
podstawowe zasady ochrony patentowej na Swiecie, potrafi zidentyfikowa¢ oraz zna
PPat_W2 role podstawowych organizacji miedzynarodowych tworzacych system ochrony BIOT 2_W02 RR
wiasnosci intelektualnej na $wiecie
przestanki udzielenia ochrony na poszczegoine przedmioty praw wiasnosci
PPat_W3 przemystowej oraz podstawowe zasady postepowania zgtoszeniowego przed UP RP, | BIOT 2_W07 RR
EPO i WIPO
PPat W4 podsta\{vowe rOQZaje pub|lka’CJI patgntowych’, t?udowe opisu patentowego, rozpoznaje BIOT 2. W07 RR
zakres i znacznie poszczegolnych jego czesci
Ppat_W5 podstawowe standardy stosowane przez WIPO dotyczace publikacji patentowych BIOT 2_W07 RR
PPat_W6 podstawowe pojecia z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej w jezyku angielskim BIOT 2_W07 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PPat _U1 |korzysta¢ z zasobow informaciji patentowej udostepnianych przez UP RP, EPO i WIPO | BIOT 2_U03 RR
PPat U2 pos’%ugllwac sie .podstawoqu wiedzg z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej dla BIOT 2 U03 RR
celéw informacji naukowej
PPat U3 wskazac ogrgmczenla ochrony patentowej, w tym w zakresie wynalazkéw BIOT 2 U08 RR
biotechnologicznych
PPat_UA pr'zet’fumaczyllc pgdstawowq mfgrmaqg blpllograf!cznq do'tyczch puphkacn patentowej BIOT 2. U09 RR
z jezyka angielskiego, francuskiego lub niemieckiego na jezyk polski
PPat U5 ngrac gtos w dyskusji dotyczacej ochrony wynalazkow, w tym wynalazkéw BIOT 2 U08 RR
biotechnologicznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PPat K1 podjecia reerksll dotyczqcej dylgmatow etycznych zwigzanych z ochrong wynalazkéw, BIOT 2 K03 RR
w tym wynalazkéw biotechnologicznych




podjecia refleksji nad konsekwencjami modyfikowania tozsamosci genetycznej

PPat_K2 [zwierzat, ktére moggq powodowaé u nich cierpienia nie przynoszac zadnych istotnych BIOT 2_K07 RR
korzy$ci medycznych dla czlowieka lub zwierzecia

PPat_K3 [samodzielnego poszukiwania wiedzy w bazach patentowych BIOT 2_K01 RR

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka zaje¢

Przedmiot prawa patentowego - pojecie wiasno$ci przemystowej, podstawowe definicje, zasada terytorialnosci praw
wiasnosci intelektualnej

Geneza i ewolucja ochrony patentowej, teorie uzasadniajace ochrone patentowa, Swiatowy system ochrony
patentowej

Przedmiot prawa patentowego — pojecie wynalazku, pojecie wzoru uzytkowego, wynalazki niepodlegajace
patentowaniu, przestanki zdolno$ci patentowej, rodzaje wynalazkéw, szczegdlne zasady ochrony patentowej
wynalazkoéw biotechnoloaicznvch

Postepowanie o udzielenie patentu na wynalazek, status prawny twércy i innych podmiotéw uprawnionych, umowy
dotyczace praw wytacznych

Korzystanie z literatury patentowej — struktura publikacji patentowej, rodzaje publikacji patentowej, klasyfikacje
patentowe, bazy patentowe, poszukiwania patentowe

Realizowane efekty uczenia sie

PPat_W1, PPat_W2, PPat_W3, PPat_W4, PPat_W5, PPat_W6, PPat _U1, PPat _U2, PPat _US3,
PPat _U4, PPat _U5, PPat _K1, PPat _K2, PPat _K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

test pisemny (60 % udziatu w ocenie koricowej) oraz praca pisemna (40%) polegajaca na
odszukaniu w wybranej bazie patentowej publikacji patentowej o numerze indywidualnie
przypisanym kazdemu studentowi, pobraniu z bazy wyszukanego dokumentu (w cafosci) oraz
ttumaczeniu na jezyk polski strony tytutowej wyszukanej publikacji, w tym wskazaniu (po polsku),
czego dotyczg wskazane na tej stronie numery miedzynarodowej klasyfikacji patentowej (Int Cl.

Cwiczenia laboratoryjne godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie |nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

Prawo patentowe, pod red. Elzbiety Traple, Wolters Kluwer, Warszawa 2017

Poradnik wynalazcy, Urzad Patentowy RP, Warszawa 2017

Uzupetniajaca

USTAWA z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnoSci przemystowej (tekst jednolity: Dz.U. z 2001 r.
Nr 49 poz. 508 z p6zniejszymi zmianami)

KONWENCJA PARYSKA o ochronie wtasnosci przemystowej z dnia 20 marca 1883 r., zmieniona w
Brukseli dnia 14 grudnia 1900 r., w Waszyngtonie dnia 2 czerwca 1911 r., w Hadze dnia 6 listopada
1925 r., w Londynie dnia 2 czerwca 1934 r., w Lizbonie dnia 31 paZdziernika 1958 r.
Sztokholm.1967.07.14. (Dz. U. z dnia 24 marca 1975r.)

UKLAD o wspotpracy patentowej sporzgdzony w Waszyngtonie dnia 19 czerwca 1970 r.,
poprawiony dnia 2 pazdziernika 1979 r. i zmieniony dnia 3 lutego 1984 r. (Dz. U. z 1991 r. Nr 70,
poz. 303 + zatgcznik)




1736)

KONWENCJA o udzielaniu patentow europejskich (Konwencja o patencie europejskim),
sporzadzona w Monachium dnia 5 pazdziernika 1973 r., zmieniona aktem zmieniajacym artykut 63
Konwencji z dnia 17 grudnia 1991 r. oraz decyzjami Rady Administracyjnej Europejskiej Organizacji
Patentowej z dnia 21 grudnia 1978 r., 13 grudnia 1994 r., 20 pazdziernika 1995 r., 5 grudnia 1996 r.
oraz 10 grudnia 1998 r., wraz z Protokofami stanowigcymi jej integralng cze$ciq (Dz. U. z 2004 r. Nr
79, poz. 737) oraz Akt z dnia 29 listopada 2000 r. rewidujacy Konwencje o udzielaniu patentow
europejskich, sporzadzong w Monachium dnia 5 pazdziernika 1973 r. (Dz. U. z 2007 r. Nr 236, poz.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,6 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegtos¢
praca wlasna 13 godz. 04 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Ocena ryzyka wykorzystania analiz molekularnych

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z metod biologii molekularnej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiaQnika Opis efektu dyscypliny
opisu kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
otrzebe opracowania zasad wyboru odpowiednich metod do zastosowania w
ORA_W1 \F/)varunk;?chpin vivo i in vitro rézn);/ch badaF:ﬁ BIOT2_W01 RRRz
sposoby oceny bezpieczenstwa i ryzyka kazdej analizy z punktu widzenia zagrozenia
ORA_W2 |biologicznego dla badacza, ale i takze dla odpowiedniej diagnostyki stanu BIOT2_W03 RR,RZ
fizjologicznego jak i patologicznego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ORA_U1 |wykona¢ podstawowe oznaczenia z zakresu biologii molekularne; BIOT2_U01 RR,RZ
ORA_U2 |oceni¢ sposoby walidacji wybranych metod biologii molekularnej BIOT2_U08 RR,RZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ORA_K1 [pracy i wspotpracy w zespole BIOT2_K01 RR,RZ
ORA_K2 |bezpiecznego zaplanowania prostych do$wiadczen BIOT2_K02 RR,RZ
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Ocena ryzyka biologicznego i interpretacyjnego analiz molekularnych
Podstawy interpretaciji fizjologicznej i patologicznej wynikéw
Tematyka Wybér metod do oceny markeréw choréb nowotworowych
zajet Ocena metod analitycznych stosowanych w chorobach autoimmunologicznych
Ocena metod uzywanych do diagnozowania chordb o podtozu mutacji genowych
Zasady weryfikacji wynikow analiz molekularnych
Pordwnanie metod alternatywnych
Sizallzowane efekty uczenia ORA_W1-W2
Sposoby weryﬂkacp oraz zaliczenie pisemne (70% udziatu w ocenie koricowej)
zasady i kryteria oceny
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajet

Pordwnanie wynikow i ich powtarzalno$ci uzyskanych dla réznych modeli badawczych. Wybér odpowiedniego

materiatu do analizy

Wybor wiarygodnej i bezpiecznej metody RT-PCR do analizy markeréw nowotworowych

Analiza polimorfizmu w chorobach autoimmunologicznych



Ocena ryzyka wykorzystania wynikow nieodpowiedniej analizy molekularne;

Realizowane efekty uczenia
sie

ORA_U1-U2, ORA_K1-K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie pisemne (30% udziatu w ocenie koricowej)

Seminarium

0

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

Stryjer L. “Biochemia”, PWN (2009)

Uzupetniajaca

Podreczniki z zakresu biologii molekularnej

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo

1,0

ECTS”

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia

0,0

ECTS™

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo

1,0

ECTS”

Dyscyplina:  nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne

0,0

ECTS™

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego

45

godz.

1.5

ECTS™

w tym: wyktady

15

godz.

¢wiczenia i seminaria

15

godz.

konsultacje

godz.

udziat w badaniach

godz.

obowigzkowe praktyki i staze

godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach

godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtos¢

godz.

ECTS”

praca wasna

15

godz.

0.5

ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " . Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Doskonalenie roslin uprawnych i lesnych

Wymiar ECTS 6

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z zakresu genetyki 0goinej i biologii molekularnej na poziomie studiow

wyzszych

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalnos$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Ekoloqii i Hodowli Lasu

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny; Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa; Wydzial Le$ny
Katedra Fizjologii, Hodowli Rolin i Nasiennictwa; Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii; Katedra

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
Druil Wi genetyczne. pqutawy hO(.10\.N|I odmian roglm uprawnych i drzew Iespych; zna sposoby | BloT2 W12 RR: PB
gromadzenia, indukowania i wykorzystania zmienno$ci genetycznej dla potrzeb hodowli
konwencjonalne metody hodowli roslin samopylnych, obcopylnych i rozmnazajacych
Druil_ W2 sie wegetatywnie orgz z,alsady hodowli 'h.eter.ozyjnej; posiada V\{led2§ Q kierunkach i BIOT2_ W10 RR
sposobach ulepszania réznych cech ro$lin uzytkowych oraz osiagnieciach
hodowlanych
. wspbtczesne techniki biotechnologiczne wykorzystywane w diagnostyce molekularnej BIOT2_W09
Druil_W3 . . RR; PB
wspomagajgce hodowle roélin BIOT2_W10
. . . — - . BIOT2_W09; )
Druil_W4 |znaczenie wspomagania hodowli ro$lin technikami molekularnymi BIOT2 W10 RR; PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Druil_U1 identyfikowaé rogllny uprawne ze wzgledu na sposéb rozmnazania i zna strukture BIOT2 U12 RR: PB
genetyczng odmian
Druil_U2 dobrac.metody hodowlane w zalezno$ci od gatunku, jego sposobu rozmnazania i celu BIOT2_U12 RR
hodowli
Druil_U3 ocenié efektywngsc prc‘)cedurlhodoyvlanyffh.w z'gleznosgl od od2|ed'2|(?zalnos?| cechy, BIOT2_U12 RR
sposobu rozmnazania i stopnia ploidalno$ci ro$lin oraz intensywnosci selekcji
wykonaé¢ podstawowe hodowlane zabiegi techniczne (kastracja, krzyzowanie,
Druil_U4  |bonitacja), planuje doswiadczenia $ciste, korzysta z informacji o odmianach zawartych | BIOT2_U15 RR
w publikaciach COBORU
BIOT2_U08
. wiasciwie dobra¢ metody biotechnologiczne wspomagajace hodowle roslin uprawnychi| BIOT2 U10
Druil_U5 . Qe . . - RR; PB
drzew le$nych oraz techniki diagnostyki molekularne; BIOT2_U11
BIOT2 U12
. . T BIOT2_U01 )
Druil_U6 |interpretowac¢ wyniki analiz molekularnych BIOT2_U03 RR; PB

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:




Druil K1 uzasadnienia koniecznosci doskonalenia ro$lin uprawnych i lenych miedzy innymi z BIOT2_K05 RR: PB
Ui uzyciem metod biotechnologicznych i jest przygotowany do ich stosowania BIOT2_K09 ’
. opisania relacji miedzy doskonaleniem genotypu rolin uprawnych i leSnych a BIOT2_K05
Druil_K2 T . . . RR; PB
postepem w rolnictwie i leSnictwie oraz w $rodowisku przyrodniczym BIOT2_K09
Druil K3 formutowania obiektywnych opinii na temat znaczenia technik molekularnych w BIOT2_K03 RR: PB
Ui doskonaleniu ro$lin uprawnych i leSnych oraz je uzasadnia BIOT2_K09 ’

TreSci nauczania:

Wyktady 45 godz.
Wiadomosci wprowadzajace: hodowla roslin jako nauka, dziatalnos¢ praktyczna i wspdtczesny etap ewolucji roslin
uprawnych, pojecie odmiany rolniczej.

Genetyczne podstawy hodowli roslin; biologia kwitnienia ro$lin uprawnych, przystosowania do sposobu rozmnazania,
genetyka roslin samo- i obcoptodnych, podstawowe typy populacji hodowlanych — struktura genetyczna, celowo$¢ i
sposoby haploidyzacii roslin, cechy jako$ciowe i iloSciowe, sposoby dziatania genow, odziedziczalno$c.
Gromadzenie, generowanie i wykorzystanie zmiennosci roslin: materiat wyj$ciowy do hodowli, ochrona zasobow
genowych, wykorzystanie kultur in vitro, krzyzowanie form genetycznie oddalonych, indukowanie allopoliploidéw
(pszenzyto), somatyczna hybrydyzacja, otrzymywanie i wykorzystywanie mutacji genowych i genomowych (odmiany
poliploidalne), wykorzystanie form transgenicznych, wykorzystanie zmiennosci somaklonalnej.

Selekcja w hodowli roslin: konwencjonalne procedury selekcyjne, selekcja u poliploidéw, dihaploidy selekcja w
kulturach in vitro.

Wytwarzanie nowych odmian: wiasnosci pierwszego (F1) i dalszych pokoler mieszancdw, programy hodowlane z
uwzglednieniem sposobu rozmnazania roélin; hodowla zachowawcza.

Wykorzystanie zjawiska heterozji: utrwalenie genotypu (chéw wsobny, podwojone haploidy), ogdlna i swoista wartos¢
kombinacyjna, dystans genetyczny, wytwarzanie nasion mieszaricowych (kastracja, meska sterylnos¢,
samoniezgodnosg, linie zenskie, systemy sztuczne), ekonomiczne aspekty wykorzystania heterozji, znaczenie odmian
heterozyjnych w rolnictwie.

Kierunki hodowli ro$lin uprawnych: plon i jako$¢ plonu, odporno$¢ na choroby i szkodniki, odpornosé na niekorzystne
warunki Srodowiska.

Postep w wyniku hodowli: postep biologiczny w produkcji roslinnej, rola i przyktady osiggnie¢ hodowli roslin w Polsce i

Tematyka  |w swiecie.

zajec

Hodowla wspomagana markerami: mapy genetyczne, konstrukcja i wykorzystanie, markery cech monogenicznych,
loci cech ilosciowych (QTL), mapowanie asocjacyjne, diagnostyka molekularna w hodowli ro$lin.

Zmienno$¢ wewnaftrzgatunkowa: przyczyny historyczne i genetyczne zmienno$ci, zmiennos¢ ciagta i ekotypowa,
fitogeografia, historia genetycznej zmiennosci drzew le$nych, paleobotanika, analiza pytkowa, zasiggi wystepowania
gatunkow, migracje, dryf genetyczny, efektywna wielkos¢ populacii, efekt ,szyjki butelki”, efekt zatozyciela, rasy drzew,
odmiany, krzyzéwki, mutanty.

Podstawy genetyki populacyjnej drzew lesnych: genetyka populacyjna, czestosé alleli i genotypdw, prawo Hardy-
Weinberga, czynniki zmieniajace genetyczng réwnowage w drzewostanie, dziedzicznos¢ a Srodowisko zewnetrzne.

Podstawy genetyki populacyjnej drzew lesnych: selekcja naturalna i sztuczna, adaptacja do warunkdw $rodowiska,
modyfikacje, plastycznos¢, konkurencja i kooperacja, rekombinacje, heterozja, sasiedztwo, izolacja i dryf genetyczny,
chéw wsobny, selekcja populacyjna i indywidualna, selekcja pozytywna i negatywna, réznica selekcyjna i zysk
selekcyjny, intensywnos¢ selekcji, odziedziczalno$é.

Podstawy genetyki molekularnej: wykorzystanie markeréw genetycznych: izoenzymowych, terpenowych oraz
genetycznych typu RAPD, AFLP, PCR-RFLP do identyfikacji populacii i genotypdéw wybranych gatunkéw drzew
le$nych, markery mikrosatelitarne DNA, transgenika: izolowanie gendw, konstrukcje genowe, metody wprowadzania
genow, selekcja i charakterystyka drzew transgenicznych (GMO).



Biologia i technika rozmnazania drzew le$nych: rozmnazanie wegetatywne, technika rozmnazania wegetatywnego,
rozmnazanie generatywne, fizjologiczne podstawy zawigzywania sie kwiatow, zywotno$¢ i rozprzestrzenianie sie
pytku, zapylenie, zaptodnienie, stadia rozwoju owocdw i nasion, okres spoczynkowy, sposoby oceny kwitnienia i
owocowania, kwalifikowana baza nasienna, techniki przechowywania nasion, technologie produkcji sadzonek.

Realizowane efekty uczenia

\ Druil_W1-W4
sie

Sposoby weryfikacji oraz

i i i 0,
zasady i kryteria oceny Test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru + pytania otwarte (60%)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
Genetyczne skutki samoptodnosci, obliczanie frekwencji homozygot i heterozygot w kolejnych pokoleniach inbredu,
pojecie lini.

Obliczanie frekwencii alleli i genotypéw w populacjach kojarzacych sie losowo, réwnowaga genetyczna, czynniki

wplywaijace na odchylenia od stanu rownowagi.
Szacowanie wspofczynnika odziedziczalno$ci (h2) na podstawie krzyzowan pojedynczych i za pomocg czynnikowego

uktadu krzyzowan.
Reakcja na selekcje, Srednia warto$¢ cechy w pokoleniu potomnym w zalezno$ci od wartosci wspétczynnika

Tematyka o o
- odziedziczalnoci
zajec Selekcja u roslin samopylnych i obcopylnych, struktura genetyczna odmian, skuteczno$é selekgji u diploidéw i
poliploidéw.
Techniki hodowlane — kastracja, izolacja, krzyzowanie, bonitacja, poletka hodowlane, zapoznanie studentéw z listg
odmian COBORU.

Ocena zrdznicowania genetycznego materiatow hodowlanych w oparciu o polimorfizm SSR.
Identyfikacja sprzezen marker — cecha uzytkowa, konstruowanie genetycznych map sprzezen.
Diagnostyka molekularna, identyfikacja odmian metodami molekularnymi.

Realizowane efekty uczenia

sie Druil_U1-U6; Druil_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz

S ) 0
zasady i kryteria oceny Rozwigzanie zadania problemowego (40%)

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Michalik B. (red.). Hodowla roslin z elementami genetyki i biotechnologii. PWRIL. Poznan, 2009
Podstawowa Acquaah G. Principles of plant genetics and breeding. Blackwell Publishing, 2007
Sabor J. (red.). Elementy genetyki i hodowli selekcyjnej drzew le$nych. Wyd. CILP, Warszawa,
2006
Freeland J.R., Ekologia molekularna. PWN. Warszawa 2008
Uzupetniajaca Allard R.W., Principles of plant breeding. J. Wiley & sons, INC. New York, 1999

Czasopisma: Euphytica, Molecular Breeding

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 50 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 81 godz. 32 ECTS™




w tym: wyktady 45 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 69 godz. 28 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Biotechnologia zwierzat

Wymiar ECTS 5

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

egzamin

Wymagania wstepne

wiedza z biochemii, biologii molekularnej, fizjologii, endokrynologii i embriologii
zwierzat na poziomie studiéw biotechnologicznych | stopnia

Kierunek studiéw:
Biotechnologia, specjalno$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d in
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
metody i najwazniejsze osiggniecia w zakresie pozaustrojowej produkcji zarodkow
ssakow; zna podstawowe i zaawansowane technik rozrodu wspomaganego i
. N o . . ) BIOT 2_W03
rozumie mozliwo$ci oraz ograniczenia ich zatosowania w ochronie zasobdéw RZ,PB
BtZ_W1 . , . o ) . BIOT 2_W06
genetycznych zwierzat; rozumie znaczenie biobankow rezerw genetycznych;
o ) . o . BIOT 2_W10
objasnia sposoby sterowania cyklem rujowym, zasady dobory dawczyn i biorczyn
zarodkdw oraz metody transplantacji zarodkow ssakow
podstawowe pojecia embriologii i rozwoju zarodkowego ryb, ptakéw i ssakow; BIOT 2_W01 PB
Btz_W2 ttumaczy proces determinacii i réznicowania ptciowego ryb, ptakéw i ssakéw; BIOT 2_W03
. RZ, PB
opisuje metody transgenezy BIOT 2_W10
BtZ W3 zagadnienia dotyczace mam.ptljléql na’komorkagh zwgerzecych.l gametach; zna BIOT 2 W06 R7
podstawowe metody hodowli linii komdrkowych i komdrek macierzystych
BZ W4 podstawowe pojecia z zakresu nutrigenomiki oraz wykorzystania biologii BIOT 2_W01 PB
- molekularnej w badaniach nad zywieniem zwierzat BIOT 2_W10 Rz
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BiZ U postuzy¢ sie poubojowymi metodami pozyskiwania oocytéw, oceni¢ ich przydatnosé¢ | BIOT 2_U11 R7
- do hodowli in vitro; postuzy¢ si¢ metodami konserwacji gamet i zarodkéw BIOT 2_U12
BIZ U2 sto'sowac odpowiednie metody laboratoryjne do analizy procesu apoptozy komérek BIOT 2 U12 RZ
zwierzecych
BIZ U3 prowadzi¢ hf)c!olwle pierwotng komorek 2|arn|,stych i komorek ostonki wewnetrzne; BIOT 2 U12 RZ
pecherzyka jajnikowego oraz hodowle oocytdéw w kroplach
wyprowadzic¢ linie komérkowa z kanalikéw nerkowych myszy; przeprowadzi¢
BtZ_U4 hodowle z eksplantdw; przeprowadza eksperymenty z zastosowaniem linii BIOT 2_U12 Rz
komérkowych




dobra¢ i stosowa¢ odpowiednie metody badawcze z zakresu zywienia zwierzat i BIOT 2_U01 RZ,PB

BtZ_U5 hutrigenomiki BIOT 2_U03 RZ,PB
BIOT 2 U10 RZ

BiZ US przyzyciowo pobra¢ oocyty ryb i oznaczy¢ ich dojrzatos$¢; opisa¢ poszczegdine BIOT 2_U01 RZ,PB
- stadia rozwoju embrionalnego ryb i je wykorzysta¢ w badaniach biotechnologicznych| BIOT 2_U12 RZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

BtZ_K1 pracy w grupie i kierowania matym zespotem wykonujacym analizy laboratoryjne BIOT2_K02 Rz

posiada $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci oraz skutkéw wynikajacych z stosowania

BIZ_ K2 poznanych metod badawczych

BIOT2_K05 Rz

ma Swiadomos¢ znaczenia zasad etycznych w przeprowadzaniu eksperymentow

BtZ_K3 biotechnologicznych na zwierzetach

BIOT2_K07 Rz

Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.

Metody pozaustrojowej produkcji zarodkéw ssakéw - rozwoj badan
Udziat technik rozrodu wspomaganego w ochronie zasobdw genetych zwierzat - mozliwosci i ograczenia

Sterowanie cyklem rujowym i owulacja; superowulacja

Metody transplantacji zarodkéw i ich znaczenie

Molekularne podstawy determinacii pici i réznicowania ptciowego ryb, ptakéw i ssakow (rola hormonow
steroidowych)

Manipulacje na gametach i zarodkach ptakéw

Tgmfatyka Transgeneza u ptakéw

Zajee Biotechnologiczne metody rozrodu ryb

Metoda hodowli komdrek in vitro — (historia, rodzaje hodowli, podstawowe zagadnienia metodyczne)
Hodowle pierwotne i linie komorkowe

Komorki macierzyste

Hodowle narzadowe i medycyna regeneracyjna

Zastosowanie hodowli komérek w badaniach

Podstawy nutrigenomiki

Wykorzystanie biologii molekularnej w badaniach nad zywieniem zwierzat

Realizowane efekty

o Btz _W1-W5
uczenia sie

Egzamin w formie testu jednokrotnego wyboru lub pétotwarty z tresci przekazywanych na
wykfadach; na ocene pozytywnaq nalezy udzieli¢ co najmniej 55% prawidfowych odpowiedzi; udziat
oceny z eqzaminu w ocenie koricowej wynosi 65%.

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Pozyskiwanie i dojrzewanie in vitro oocytéw na przyktadzie wybranych gatunkow ssakéw (bydto, konie, $winie,
koty) oraz konserwacja gamet i zarodkow

Wykrywanie apoptozy w komérkach zwierzecych za pomoca metody TUNEL

Hodowla komorek i oocytow: a) hodowla pierwotna komérek ziarnistych i komérek ostonki wewnetrznej pecherzyka
Tgmfaltyka jajnikowego $wini; b) hodowla oocytéw w kroplach

zajeC Zakladanie hodowli pierwotnej kanalikow nerkowych myszy

Metody badawcze stosowane w zywieniu zwierzat i nutrigenomice

Metody przyzyciowego pobierania oocytdw ryb i oznaczanie ich dojrzato$ci.

Rozwoj embrionalny ryb - wykorzystanie w badaniach biotechnologicznych

Realizowane efekty

o BtZ_U1-U6, BtZ_K1-K3
uczenia sig

Ocene z ¢wiczen stanowi $rednia uzyskana z zaliczenia poszczegdlych cwiczen (forma
pisemna/testowa badz ustna) wystawiana przez prowadzacych ¢wiczenia; Ocena koricowa z
zaliczenia cwiczen stanowi 35 % oceny koricowej przedmiotu.

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny




Seminarium godz.

Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty
lczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:
Stoktosowa S. Hodowla komérek i tkanek. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2004
Zakes Z., Wolnicki J., Demska-Zake$ K., Kaminski R., Ulikowski D. Biotechnologia w akwakulturze.
Wydawnictwo IRS, Olsztyn 2008.
Praca zbiorowa pod redakcjg L. Zwierzchowskiego: Biotechnologia zwierzat. PWN, Warszawa,
Podstawowa 1997; Bielariski W, Tischner M., Biotechnologia rozrodu zwierzat udomowionych, Drukrol,
Krakéw, 1997
J. Bishop. Ssaki transgeniczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2001.
Bal Jerzy, Biologia molekularna w medycynie, Elementy genetyki klinicznej, Wydawnictwo Naukowe
PWN, 2006
Sechman A. Molekularne mechanizmy determinacji pfci u ptakéw. Medycyna Weterynaryjna, 61, 19-
23, 2005
Hrabia A., Shimada K., Rzgsa J., Manipulacje na gametach i zarodkach ptakéw, Medycyna
Uzupetniajaca Weterynaryjna, 63, 632-634, 2007.
Mtodawska W. Zdolno$c oocytéw klaczy do dojrzewania i zaptodnienia in vitro. Med. Weter., 2014,
70(1), 11-14; Miodawska W., Tischner M.: Dojrzewanie pfciowe klaczy i perspektywy skracania
okresu migdzypokoleniowego u koni. Med. Weter. 2019, 75 (7), 398-409

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 3,5 ECTS”
Dyscyplina:  nauki éciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,5 ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 68 godz. 2,7 ECTS™
w tym: wykfady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
Zajecia ’rgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
odlegtos¢
praca wiasna 57 godz. 2,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Wyjazd Studyjny
Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne nie dotyczy

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
Rézne jednostki wspotprowadzacych kierunek wydziatow

Koordynator przedmiotu

Nauczyciele prowadzacy zajecia dla kierunku Biotechnologia

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
w zaawansowanym stopniu uwarunkowania ekonomiczne, prawne, spoteczne i etyczne
WSB_W1 [oraz zwigzane z zarzadzaniem jakoscig w zakresie biotechnologii stosowanej i analityki [ BIOT 2_W02 RR
biotechnologiczne;
WSB_W2 Zaawansowane metqdy, techmkl.Z tephnolog@, ma,tenah,/ grgz a.nallzy instrumentalne BIOT 2. W03 | R, RT, Rz
wykorzystywane w biotechnologii mikroorganizméw, ro$lin i zwierzat
specjalistyczne zagadnienia z zakresu molekularnych i mikrobiologicznych podstaw
WSB_W3 [proceséw biotechnologicznych w przemysle rolno-spozywczym oraz biotechnologii BIOT 2_W04 RR, RT
Srodowiskowe)
WSB W4 [73@wansowane techniki hodowli in vitro komérek i tkanek zwierzecych i ro$linnych oraz BIOT 2 W06 RR RZ
- techniki hodowli drobnoustrojéw - ’
role i znaczenie Srodowiska przyrodniczego dla produkcji roslinnej i zwierzecej,
WSB_W5 [zréwnowazonego wykorzystania r6znorodnosci biologicznej i ochrony zasobéw BIOT 2_W12 RR, RZ
naturalnych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
WSB U1 precyzyjnie porozumiewac si¢ z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej, w BIOT 2 U02 | RR RT RZ
~ zakresie szeroko rozumianej tematyki biotechnologicznej _ L
samodzielnie i wszechstronnie analizowaé problemy wspétczesnej agrobiotechnologii,
WSB_U2 |biotechnologii przemystowej i Srodowiskowej oraz stosowaé w tych dziedzinach BIOT 2_U07 | RR,RT,RZ
specjalistyczne techniki i je optymalizowa¢
wyszukiwaé, zrozumie¢, analizowac i twérczo wykorzystywac informacje z réznych
WSB_U3  |Zrédet dotyczacych diagnostyki molekularnej w hodowli roslin, zwierzat i biotechnologii | BIOT 2_U10 RR, RZ
$rodowiska
dobiera¢ i modyfikowac¢ techniki i technologie w celu rozwigzania szczegdtowych
WSB_U4 [probleméw z zakresu biotechnologii mikroorganizméw, roslin, zwierzat, zywnosci i BIOT2_U12 | RR,RT,RZ
Srodowiska
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
WSB_K1 podjec!a re.flek31'| r.1a temat znacgenla spo’fe?znej, zawodowej i etycznej BIOT 2. K03 | RR RT, RZ
odpowiedzialno$ci w zakresie biotechnologii




podjecia refleksji na temat skutkéw wykonywania dziatalno$ci z wykorzystaniem

WSB_K2  |materiatu biologicznego i narzedzi biotechnologicznych oraz wynikajacego z niej ryzyka [ BIOT 2_K05 | RR,RT,RZ
i dziatan zmierzaiacvch do ieqo oaraniczenia
TresSci nauczania:
Cwiczenia terenowe 30 godz.

Tematyka  |laboratoriow, procesow technologicznych wystepujacych w jednostce/ jednostkach

zajeé Wyktad dotyczacy realizowanych w jednostce/jednostkach badar naukowych
Dyskusja studentéw nad prowadzonymi badaniami, zagadnieniami przedstawionymi w jednostce/ jednostkach

Ogolna charakterystyka jednostki/jednostek naukowej do ktérych wyznaczony zostat wyjazd studyjny i prezentacja

Realizowane efekty uczenia

sig WSB_W1-5, WSB_U1-4, WSB_K1-2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawozdanie pisemne z wyjazdu studyjnego

Literatura:

Nie dotyczy
Podstawowa

Nie dotyczy
Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 05 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,5 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 30 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 15 godz. 06 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Seminarium

Wymiar ECTS 1

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dia |WBIO/WR-E/WTZ/WHiBZ

koordynatora

Rézne jednostki wspotprowadzacych kierunek wydziatow

Koordynator przedmiotu

samodzielni nauczyciele prowadzacy zajecia dla kierunku Biotechnologia

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscypliny
kierunkowego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SEM_U1 [precyzyjnie porozumiewac sie z roznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej BIOT2_U02 | RR,RT,RZ
SEM_U2 korzystac.z mterpetowyoh .baz danych i wyszukiwarek publikacji naukowych z zakresu BIOT2 U03 | RR RT, RZ
nauk rolniczych i przyrodniczych
przygotowac wystapienia ustne dotyczace szczegotowych zagadnien biotechnologii w
SEM_U3 rolnictwie, przgtworstvwe. zywnos§|,,lesn|ctW|e i weterynarii Qraz.naukach. 0 $rodowisku BIOT2 U06 | RR. RT, RZ
z wykorzystaniem wtaciwych pojec teoretycznych w oparciu o informacje pochodzace
z roznych zrodet
samodzielnie i wszechstronnie analizowaé problemy wspétczesnej agrobiotechnologii,
SEM_U4 [biotechnologii przemystowej i Srodowiskowej oraz stosowaé w tych dziedzinach BIOT2_U07 | RR,RT,RZ
specjalistyczne techniki i je optymalizowa¢
SEM_US posfuglwac sie Je;yklem obcym w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, BIOT 2.U09 | RR, RT, RZ
wiasciwych dla biotechnologii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ukierunkowanego doksztatcania sie oraz do organizowania procesu uczenia si¢ i
SEM_K1  |przekazywania obiektywnej wiedzy z zakresu wspdtczesnych osiagnie¢ biotechnologii BIOT2_K01 | RR,RT,RZ
innym osobom
SEM_K2 |okreslenia celow i priorytetdw oraz sposobéw realizacji konkretnych zadan BIOT2_K02 | RR,RT,RZ
SEM_ K3 podjec!a re.flekSJ’| pa temat zpac;enla spo’fe?znej, zawodowej i etyczne; BIOT2 K03 | RR, R, RZ
odpowiedzialno$ci w zakresie biotechnologii
Tresci nauczania:
Wykiady godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy




Cwiczenia laboratoryjne godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia .
\ nie dotyczy
sie
Sposoby weryﬁkacn oraz nie dotyczy
zasady i kryteria oceny
Seminarium 15 godz.
Prezentacje promotoréw tematdw prac magisterskich i wybér tematu przez studentéw
I:méatyka Prezentacje studentéw dotyczace tematéw prac magisterskich — literatura, stan wiedzy. Dyskusja nad formg i stylem
e prezentacji poszczegoinych oséb. Uwagi studentéw i prowadzacego dotyczace merytorycznych aspektow wystapienia.

Realizowane efekty uczenia
sie

SEM_U01-05, SEM_K01-03

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

przygotowanie wg ustalonych wytycznych prezentacji ustnych i ich wygtoszenie (70 % udziatu w
ocenie koncowej), przygotowanie konspektu pracy magisterskiej (10%), przygotowanie spisu
wybranych pozycji literatury wg obowigzujgcych wymogdw redakcyjnych (10%), aktywno$c w
dyskusii nad prezentowanymi wystapieniami kolegéw (10%)

Literatura:
Jonkisz A., Nieboj L.: Metodologiczne podstawy badan naukowych w medycynie z elementami
Podstawowa ogé/nej metodolqgii nfauk..S'l'qski Uniwersxtet Medyczgy, Katowice 2010
Weiner J: Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN 2009
Renfrew C, Bahn P.: Teorie. Metody. Praktyka, Warszawa 2002
Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,4 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i Zywienia 03 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,3 ECTS”
Dyscyplina:  nauki éciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 16 godz. 0,5 ECTS”
w tym: wykfady godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 14 godz. 05 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Praktyka dyplomowa, Biotechnologia stosowana - biotechnologia ro$lin

Wymiar ECTS 6

Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
koordynatora Katedry prowadzace prace magisterskie

Koordynator przedmiotu Opiekunowie prac magisterskich

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BIOT2_U01,
PrDyp_U1 |przeprowadzi¢ do$wiadczenie naukowe z zakresu nauk rolniczych i pokrewnych BIOT2:U15, RR
BIOT2_U22
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PrDyp_ K1 |ukierunkowanego i ciagtego doksztatcania sie BIOT 2_K01 RR
PrDyp_ K2 |pracy indywidualnej i zespotowe; BIOT 2_K02 RR

przestrzegania wymagan dotyczacych zachowania bezpieczenstwa w podjetych

PrDyp_ K3 dziataniach BIOT 2_K04 RR
oceny stopnia niebezpieczenstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikéw w

PrDyp_ K4 |badaniach i podjecia dziatar w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa pracy wtasnej i BIOT 2_K08 RR
innych

Tresci nauczania:

Wyktady godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Praktyka dyplomowa 160 godz.

Wykonanie eksperymentéw badawczych w zakresie tematyki realizowanej pracy magisterskiej

Tematyka Zapoznanie studenta z warunkami prowadzenia prac badawczych

zaje¢

Realizowane efekty uczenia

o PrDyp_U1, PrDyp_UK1, PrDyp_K2, PrDyp_K3, PrDyp_K4




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

wykonanie eksperymentow do pracy magisterskiej (100%)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Podstawowa Publikacje naukowe zwigzane z tematykg pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna
Uzupetniajaca Publikacje naukowe zwigzane z tematykq pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 6,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 170 godz. 5,7 ECTS”
w tym: wykfady godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 160 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 10 godz. 03 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " . Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Praktyka dyplomowa, Biotechnologia stosowana - biotechnologia zwierzat

Wymiar ECTS

6

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
Katedry prowadzace prace magisterskie

Koordynator przedmiotu

Opiekunowie prac magisterskich

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BIOT2_U01,
PrDyp_U1 |przeprowadzi¢ do$wiadczenie naukowe z zakresu nauk rolniczych i pokrewnych BIOT2_U15, Rz
BIOT2_U22
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PrDyp_ K1 |ukierunkowanego i ciagtego doksztatcania sie BIOT 2_K01 Rz
PrDyp_K2 [pracy indywidualnej i zespofowej BIOT 2_K02 Rz
PrDyp. K3 pr;estrgegania wymagan dotyczacych zachowania bezpieczenstwa w podijetych BIOT 2. K04 RZ
dziataniach
oceny stopnia niebezpieczerstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikéw w
PrDyp_ K4 |badaniach i podjecia dziatar w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa pracy wtasne; i BIOT 2_K08 Rz
innych
TreSci nauczania:
Wyktady godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia
sie
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Praktyka dyplomowa 160 godz.

Tematyka
zaje¢

Wykonanie eksperymentéw badawczych w zakresie tematyki realizowanej pracy magisterskiej
Zapoznanie studenta z warunkami prowadzenia prac badawczych




Realizowane efekty uczenia
sie

PrDyp_U1, PrDyp_UK1, PrDyp_K2, PrDyp_K3, PrDyp_K4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

wykonanie eksperymentéw do pracy magisterskiej (100%)

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Podstawowa Publikacje naukowe zwigzane z tematykq pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna
Uzupetniajaca Publikacje naukowe zwigzane z tematykg pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 6,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 170 godz. 5,7 ECTS”
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 160 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtoéc godz. ECTS
praca wiasna 10 godz. 0,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Praktyka dyplomowa, Biotechnologia stosowana - biotechnologia zywno$ci

Wymiar ECTS

6

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Technologii Zywnosci
Katedry prowadzace prace magisterskie

Koordynator przedmiotu

Opiekunowie prac magisterskich

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BIOT2_U01,
PrDyp_U1 |przeprowadzi¢ do$wiadczenie naukowe z zakresu nauk rolniczych i pokrewnych BIOT2_U15, RT
BIOT2_U22
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PrDyp_ K1 |ukierunkowanego i ciagtego doksztatcania sie BIOT 2_K01 RT
PrDyp_K2 [pracy indywidualnej i zespofowej BIOT 2_K02 RT
PiDyp. K3 pr;estr;eganla wymagan dotyczacych zachowania bezpieczefstwa w podijetych BIOT 2. K04 RT
dziataniach
oceny stopnia niebezpieczerstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikéw w
PrDyp_ K4 |badaniach i podjecia dziatar w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa pracy wtasnej i BIOT 2_K08 RT
innych
Tresci nauczania:
Wykiady godz.
Tematyka
zajec
Realizowane efekty uczenia
sie
Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny
Praktyka dyplomowa 160 godz.

Tematyka
zajet

Wykonanie eksperymentéw badawczych w zakresie tematyki realizowanej pracy magisterskiej
Zapoznanie studenta z warunkami prowadzenia prac badawczych




Realizowane efekty uczenia
sie

PrDyp_U1, PrDyp_UK1, PrDyp_K2, PrDyp_K3, PrDyp_K4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

wykonanie eksperymentéw do pracy magisterskiej (100%)

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Podstawowa Publikacje naukowe zwigzane z tematykq pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna
Uzupetniajaca Publikacje naukowe zwigzane z tematykg pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 6,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 170 godz. 5,7 ECTS”
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 160 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtoéc godz. ECTS
praca wiasna 10 godz. 0,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Zarzadzanie jakoscig w biotechnologii

Wymiar ECTS

1

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Technologii Produktéw Roslinnych i Higieny Zywnienia

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
208 W1 problemy zw!azane z zarzadzaniem jakoScig w procesach gospodarczych w zakresie BIOT2. W02 RR
biotechnologii
208 W2 metody i narzned2|a pozwalajac .ksztajﬂt.oyva(.: procesy gospodarcze w zakresie BIOT2. W02 RR
biotechnologii, w celu poprawy jako$ci zycia
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZJB_K1 |podejmowania dziatan opartych o zasady ciggtego doskonalenia BIOT2_K02 RR
208 K2 do ogramczema .ryzy./ka yvystamema z’@ jakosci w %akre3|e dziatalno$ci organizacji BIOT2_ K03 RR
gospodarczej dziatajacej w obszarze biotechnologii
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Historia, definicje i cele jakoci.
Koncepcje zarzadzania jakoscig (KAIZEN, TQM, Six Sigma, Cykl Deminga).
Tematyka  [Metody i narzedzia zarzadzania jakoscig i bezpieczenstwem (HACCP).
zajeé Uniwersalne systemy zarzadzania jakoscig ( norma 1SO 9001).
Branzowe systemy zarzadzania jako$cig (ISO 17025, ISO 14001). Specyfika zapewnienia i zarzadzania jakos$cig w
biotechnologii.
;zahzowane efekty uczenia ZJB_ W1, ZJBW2, ZJB_K1, ZJB_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, udziat w ocenie koficowej 100%

Cwiczenia laboratoryjne

0

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Seminarium

0

godz.




Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia

sie nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa Zymonik Z., Hamrol A., Grudowski P. 2013. Zarzadzanie jako$cig i bezpieczeristwem. PWN,
Warszawa.

Uzupetniajaca Hamrol A. 2013. Zarzadzanie jako$cig z przyktadami. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i zywienia 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 17 godz. 07 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ,rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegto$¢
praca wtasha 8 godz. 0,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Adaptacja i bioremediacja

Wymiar ECTS

3

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalnos$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa/Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii, Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
AB WA mechanizmy odporno$ci roslin na wybrane abiotyczne czynniki $rodowiska oraz BIOT 2_W02 RR
- mozliwo$ci ich modyfikacji metodami biotechnologicznymi BIOT 2_W10
BIOT 2_WO03
AB_W2 [problemy zwigzane ze skazeniem $rodowiska naturalnego oraz z ich biodegradacjg BIOT 2_W11 RR
BIOT 2 W03
praktyczne efekty wykorzystania unikalnych szlakow metabolicznych mikroorganizméw | BIOT 2_W04
AB_W3 . . RR
w walce o czyste Srodowisko naturalne BIOT 2_W11
UMIEJETNOSCI - potrafi:
AB_U1 \{vykorzystywac metody biotechnologiczne do poprawy odporno$ci roélin na stresy BIOT 2. U01 RR
$rodowiskowe
AB U2 znajdowac¢ potencjalne zastosowania wiedzy z zakresu odpornosci ro$lin na abiotyczne [ BIOT 2_U01 RR
- czynniki niekorzystne w biotechnologii Srodowiskowej BIOT 2_U12
- o A . BIOT 2_U01
AB_U3 |okreslaé mrozoodpornos¢ roslin poprzez okre$lenie temperatury krytycznej BIOT 2 U15 RR
mierzy¢ potencjat wody w prébkach biologicznych i Srodowiskowych metodg punktu BIOT 2_U01
AB_U4 RR
rosy BIOT 2 U15
AB U aplikowa¢ biocenozy mikroorganizméw bakteryjno-drozdzowych w procesie BIOT 2_U01 RR
- detoksyfikacji w procesie detoksyfikacji zwigzkéw chemicznych BIOT 2_U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
AB K1 |oceny skutkdw wykonywania dziatalno$ci z wykorzystaniem materiatu biologicznego i BIOT 2_K03 RR
- narzedzi biotechnologicznych do poprawy toleranciji roslin na abiotyczne czynniki BIOT 2 K05
oceny skutkéw wykonywania dziatalno$ci z wykorzystaniem materiatu biologicznego i
L ; L . 4 BIOT 2_K03
AB_K2 |narzedzi biotechnologicznych w procesie bio-i fitobioremediacji oraz wynikajacego z RR
. o ) o BIOT 2_K05
nich ryzyka i dziatan zmierzajacych do jego ograniczenia
AB.K3 podjeqa refleksji na temat s.kutkoyv wykorzyst.yv’vanla mkroorgamzmow BIOT 2 K06 RR
modyfikowanych genetycznie w biotechnologii srodowiska
AB_K4 docer1.|en|a znaczenia fjosqu.]alema ro§llp |.drob.nous'tr010w dla zaspokojenia potrzeb BIOT 2_K09 RR
cztowieka z zachowaniem réznorodnosci biologicznej
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.




Tematyka
zajec

Odpornos¢ roslin na warunki zimowe (zimotrwato$c)

Odpornos¢ na niedobér wody

Odpornos¢ roslin na nadmiar wody

Technologie bioczyszczania Srodowiska i ich efekt ekonomiczny w Polsce i na $wiecie

Mechanizmy bioremediacii i fitoremediacii

Procesy fizyko-chemiczne wptywajace na efektywnos¢ biooczyszczania

GMO w ochronie srodowiska naturalnego

Biotechnologie usuwania ksenobiotykow i uwarunkowania Srodowiskowe (glebowe, klimatyczne), ekonomiczne oraz
prawne ich stosowania w Polsce.

Realizowane efekty uczenia
sie

AB_W1-3, AB_K3-4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian pisemny w formie pytan otwartych (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka

Wptyw hartowania ha mréz na mrozoodporno$¢ roslin, potencjat wody w soku komérkowym oraz zawarto$¢ cukrow
rozpuszczalnych u dwoch odmian pszenicy (pszenzyta) réznigcych sie stopniem mrozoodpornosci

zajec

Aplikacja biocenoz mikroorganizméw bakteryjno-drozdzowych w procesie detoksyfikacji metanolu, formaldehydu oraz
zwigzkow aromatycznych

Realizowane efekty uczenia
sie

AB_U1-5, AB_K1-2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

wykonanie eksperymentu, rozwigzanie zadania problemowego (50%)

Literatura:

Podstawowa

Koztowska M., 2007. Fizjologia ro$lin. PWRIL.

Wozny A., Przybyt K., 2007. Komorki roslinne w warunkach stresu t.1 cz. 1i2 (wyd. ll).
Wydawnictwo Naukowe UAM w Poznaniu.

Malepszy S. (red.) Biotechnologia roslin, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.

Uzupetniajaca

Kaszycki P., Czechowska K., Petryszak P., Kofoczek H. Konstrukcja efektywnych biocenoz
degradujgcych formaldehyd i jego pochodne w uciaZliwych $ciekach przemystowych Acta
Scientiarum Polonorum Biotechnologia 2: 91-103, 2003.

Kaszycki P., Kotoczek H. Biodegradation of formaldehyde and its derivatives in industrial wastewater
with methylotrophic yeast Hansenula polymorpha and with the yeast-bioaugmented activated
sludge. Biodegradation 13: 91-99, 2002

Kaszycki P., Krawczyk A., Kotoczek H., Solecki T. Zastosowanie nowatorskiej technologii
oczyszczania gleby metodq biologiczng in situ w warunkach zagrozenia wod Dunajca. InZynieria
Ekologiczna 4: 9-14, 2001.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2

godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 d 0 "
odlegtosé goaz. ECTS
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Diagnostyka molekularna DNA w hodowli zwierzat

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy - kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z przedmiotow: Inzynieria genetyczna, Biologia molekularna

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis efektu
opisu kierunkoweg | dyscypliny
0
WIEDZA - zna i rozumie:
DMWBZ_ W1 mgtody i techniki oraz analizy instrumentalne wykorzystywane w diagnostyce genetycznej BIOT2 W03| Rz PB
zwierzat
zagadnienia z zakresu diagnostyki molekularnej zwierzat gospodarskich. polimorfizmu
DMwBZ_W2 |DNA w genomach zwierzat gospodarskich. Charakteryzuje rodzaje polimorfizmu DNAw | BIOT2_W09 RZ
kontekscie wykorzystania jako zrodta markeréw molekularnych.
DMWBZ W3 zagadmf,ma.z zakresu wykorzystanla technik biotechnologicznych w doskonaleniu BIOT2_ W10 RZ
populacji zwierzat gospodarskich.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
samodzielnie przeprowadzac¢ eksperymenty, interpretowa¢ ich wyniki, wyizolowac
DMwBZ_U1 |kwasy nukleinowe ze zwierzecego materiatu biologicznego, oceni¢ jego jako$¢ i BIOT2_U01 Rz, PB
przydatno$¢ do analiz molekularnych.
DMWBZ_U2 analizowac |.two.rczo wykorzystac informacije ze zrodet dotyczacych diagnostyki BIOT2 U10 RZ
molekularnej zwierzat
. I . . T - . BIOT2_U11
DMwBZ_U3 |dobra¢ techniki diagnostyki genetycznej w poszukiwaniu zmiennosci u zwierzat BIOT2 U12 Rz
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
DMwBZ_K1 |wspotpracy w ramach matego zespotu BIOT2_K02 RZ




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Genom zrédtem informacii dla celéw diagnostycznych. Przyczyny i rodzaje mutacji. Detekcja mutaciji na poziomie
DNA, rodzaje mutacji i skutki mutacji genowych
Markery molekularne wykorzystywane w ocenie uzytkowosci miesnej, mlecznej i rozptodowej zwierzat gospodarskich
Tematyka
zajeé Mutacje wywotujace choroby genetyczne u bydta, owiec, swin koni i ptakéw

Zastosowanie diagnostyki molekularnej w weterynarii

Zastosowanie analizy loci mikrosatelitarnych i minisatelitarnych oraz metody RAPD w okre$laniu pokrewienstwa
zwierzat (kontroli pochodzenia, badaniach filogenetycznych)

Realizowane efekty uczenia
sie

DMwBZ_W1-W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania (50% udziatu w ocenie kofcowej).

Cwiczenia laboratoryjne

30 godz.

Metody pobierania, przechowywania materiatu biologicznego, izolacja DNA, zasady oceny, przechowywania i

przesytania wyizolowanego DNA

Identyfikacja zmienno$ci metodg PCR-RFLP, zastosowanie jej w identyfikacji gendw o duzym efekcie. Optymalizacja
reakcji PCR z wykorzystaniem gradientu temperatury anilingu, ocena specyficzno$ci produktu, czynniki warunkujace
efektywno$¢ reakcji PCR Zastosowanie metody PCR-RFLP w identyfikacji genéw o duzym efekcie

Tematyka
zajec

Izolacja DNA genomowego z produktdw zwierzecych przetworzonych. Metody oczyszczania DNA, przygotowanie
produktu PCR do sekwencjonowania

Real-time PCR, genotypowanie zwierzat metoda réznicowania alleli AD

Wykonanie reakcji multipleks PCR dla loci mikrosatelitarnych. Przeprowadzenie elektroforezy produktéw PCR w
przygotowanym zelu poliakrylamidowym w warunkach denaturujgcych. Barwienie rozwinigtego Zelu metodg
srebrzenia. Odczyt i interpretacja wynikéw.

Polimorfizm konformacyjny ssDNA —-SSCP, MSSCP — mozliwosci zastosowania w badaniu SNP w populacjach
zwierzecych. Optymalizacja metody, wizualizacja wynikow metodg srebrzenia.

Realizowane efekty uczenia
sie

DMwBZ_U1-U3, DMwBZ_K1

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczeh na podstawie:
- kolokwium z zakresu ¢wiczeri (ocena pozytywna dla min. 60% punktéw) - udziat w ocenie kofcowej
modutu 50%

Literatura:

Podstawowa

Avise J.C. Markery molekularne, historia naturalna i ewolucja, Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego;. 2008

Biotechnologia Zwierzat pod red. Zwierzchowskiego PWN; 1997

Genetyka zwierzat. K. Charon i M. Switoriski, PWN, 2004

Uzupetniajgca

Genomy. Brown, PWN, 2009




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 25 ECTS ™
Dyscyplina: ~ nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,5 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia ’rclealizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS'
odleato$é
praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Food fermentations

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z zakresu chemii i biochemii na poziomie studiow | stopnia

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Biotechnologii i Ogélnej Technologii Zywnosci

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

FF2 W1 w Jszk’u angielskim gtéwne szlaki metaboliczne charakterystyczne dla bakterii, drozdzy BIOT2. W04 RT
i grzybow strzepkowych

FF2 W2 w .Jezyku ang|el§k|m metody biologii molekularnej stuzace do modyfikacji metabolizmu BIOT2_ W03 RT
mikroorganizméw

FF2 W3 w jezyku g'ng|elsk|m rrjolekularne, mikrobiologiczne i technologiczne problemy BIOT2 W13 RT
technologii fermentacii
w jezyku angielskim schematy ideowe i technologiczne kluczowych technologii

FF2_W4  |fermentacji w przemysle mleczarskim, migsnym, w piekarstwie, przemysle owocowo- | BIOT2_W13 RT
warzywnym, piwowarskim i winiarskim
podstawowe maszyny i urzadzenia stosowane w przemysle mleczarskim, migsnym, w

FF2_WS5  |piekarstwie, przemy$le owocowo-warzywnym, piwowarskim i winiarskim oraz znaich | BIOT2_W13 RT
anqloip7\/(‘7nf: NAZWY : _ :

FF2 W6 w jQ;yku angielskim hls.toryczne znaczenie Fraijgyjnych‘technologn fermentacu BIOT2 W13 RT
realizowanych w Europie, Afryce oraz na Bliskim i Dalekim Wschodzie

FF2 W7 znagzeme tgchnologu fermgntacp w produkcji zywnosci o dziataniu prozdrowotnym, BIOT2 W13 RT
zawierajacej komponenty bioaktywne.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

postuzyc sie jezykiem angielskim w opisie probleméw technologicznych przemystu BIOT2_U02

FF2_U1 . . p y RT
spozywczego a zwtaszcza w zakresie technologii fermentacii BIOT2_U10

FF2 U2 krytycznie oceni¢ przydatqosc réznych rq;w|qzaq tgchmcznych i technologicznych BIOT2_U09 RT
stosowanych w technologiach fermentacji zywnosci

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

uznania znaczenia przypadkowosci w rozwoju cywilizacji na przyktadach istotnych

EZA2_K1 |odkry¢ technologicznych w przetworstwie zywnosci, wyjasnionych pozniej metodami BIOT2_K01 RT
biochemii i mikrobiologii.

EZA2_K2 [komunikacji ustnej i pisemnej w jezykach obcych BIOT2_K03 RT

Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.




Tematyka
zajec

Food fermentations — an overview. Traditional fermentations used to produce microbial cells or biomass. Production
of microbial enzymes and metabolites. Production of fermented foods used for therapeutic purposes

Lactic acid bacteria and their metabolism . Sugar metabolism in lactic amid bacteria. Propionic acid pathway for
Propionibacterium sp. Genetics of the thermophilic lactic acid bacteria, examples of genetically modified l.a.b

Yeast and mould metabolism . Induction and repression of carbohydrate enzymes. Ideal yeast- properties that need
genetic changes. Examples of yeast transformation in the brewing and wine industries. Examples of filamentous fungi
transformation

Fermentation cultures. Developments in fermentative cultures: Lactic acid bacteria bacteriophage, phage resistant
starters

Dairy fermentations. Carbohydrate and nitrogen sources in milk. Fermented dairy foods. Cheesemaking — basic steps,
texture and cheese ripening. Manufacture of Cheddar and Mozzarella cheese.

Fermented meats. Fermented sausages. Desirable properties of sausage starter cultures, flavor and aroma
development in sausage

Fermentation of bread. Yeast-leavened products and short-time breadmaking systems. Conversion of dough
components by microorganisms and enzymes. Sourdough starter microbials

Lactic acid fermentation of vegetables. Flow charts for fermented vegetables

Fermentation of beer and wine. Flow diagram and description of beer manufacture. Chemicals and enzymes in wine
manufacture. Killer yeasts associated with wine.

Fermentation of organic acids by microorganisms. Citric acid, gluconic acid and glutamic acid production.
Fermentation of nucleic acids

Fermentation of soy sauce by the Koji cultures. Flow chart for the shoyu fermentation. New processing methods using
immobilized systems. Fermentation of miso (Japan) and tauco (Indonesia), fermentation of tempeh and sufu.

Therapeutic uses of fermented foods. Bacteriocins produced by lactic.acid bacteria and propionic acid bacteria.
Probiotics and intestinal replacement phenomena. Prebiotics and symbiotics, functional foods

Realizowane efekty uczenia

sie

FF2_W1-W7, FF2_U1-U2, FF2_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Test jednokrotnego wyboru plus jedno pytanie otwarte problematyczno-projektowe

Cwiczenia laboratoryjne 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia

sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
Bamforth, C. W. 2015. Food, Fermentation and Micro-organisms. Blackwell Science Publishing.
University of California, Davis.

Podstawowa Board, R.G.J., Jones, D., Jaris, B. 1995. Microbial Fermentations: Beverages, Foods and Feeds,

Blackwell Science, Oxford, UK.
Mazza, G. 2013. Handbook of Fermented Functional Foods, CRC Press, Boca Raton.




Shi, J., Mazza, G., Le Mauger, M. 2002. Functional Foods: Biochemical and Processing Aspects.

. CRC Press, Boca Raton.
Uzupetniajaca

York

Struktura efektow uczenia sie:

Wood, B.J.D. 1998. Microbiology of Fermented Foods, Volumes 1 and 2, Acedemic Press , New

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 2,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wykfady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na ”
odleglosé godz. ECTS
praca wtasha 18 godz. 0,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Biotechnologia wody i biodegradacja odpadéw

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow 0g6Inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

Wydziat Technologii Zywnosci

dla koordynatora Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun-|
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BIOT2_W02
przepisy oraz systemy gospodarki odpadami i metody ich biologicznego przetwarzania i BIOT2_W04
BWG_W1 | . o RR
unieszkodliwiania. BIOT2_W12
BIOT2_W14
rozporzadzenia dotyczace wody i Sciekdw, zna Swiatowe i krajowe zasoby wody stodkiej BIOT2_W02
. L . L . . BIOT2_W04
BWG_W?2 |oraz zasady ich monitoringu, charakteryzuje metody uzdatniania wod powierzchniowych, BIOT2 W12 RR
skutecznosci roznych technik. Bl OT2:W 1
gospodarke odpadami w Polsce i Europie, ich zanieczyszczenie réznymi wskaznikami,
. . ) . BIOT2_W02
zna procesy tlenowe i beztlenowe oczyszczania odpaddw, przedstawia schematy
. . . L L .| BIOT2_W04
BWG_WS3 [technologiczne, podaje przyktady unieszkodliwiania odpadow i eliminacji zanieczyszczen BIOT2 W12 RR
specyficznych, rozpoznaje problemy sanitarno-epidemiologiczne w ochronie $rodowiska z -
7 . . BIOT2_W14
uwzglednieniem skazenia powietrza.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BWG_U1 przeprO\I/vadzm analize po@stawowych f|zykoc.hem|’cz.nych wyréznikéw jakosciowych wody, BIOT2 U13 RR
dokona¢ oceny stanu sanitarnego wody oraz jako$ci osadu czynnego
dokonac¢ interpretacji uzyskanych wynikow, odnies¢ je do odpowiednich rozporzadzen BIOT2_U01
BWG_U2 . . oo . . . RR
oraz przygotowac sprawozdanie zawierajgce dyskusje rezultatéw analiz BIOT2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BWG K1 wspcz%dma%ama w grqplg, wyzr.waczama celoyv i priorytetetdw oraz sposobow realizacii BIOT2 K02 RR
okre$lonego przez siebie lub innych zadania
BWG_K2 przestrzegania norm $rodowiskowych i odpowiedzialno$ci za ksztattowanie i stan BIOT2. K04 RR

$rodowiska naturalnego




Tresci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Tematyka
zaje¢

Podstawowe definicje zwigzane z zagospodarowywaniem odpadéw i ich klasyfikacja. Zanieczyszczenia powietrza
atomosferycznego - rodzaje i charakterystyka. Oczyszczanie powietrza - metody biologiczne (biofiltry i bioptuczki)

Odpady state - recykling i jego rodzaje, przetwarzanie, przyktady recyklingu materiatéw opakowaniowych

Materiaty biodegradowalne - TPS, poliestry alifatyczne (PHB, PLA), podstawowe definicje zwigzane z biodegradacja,
metody pomiaru biodegradowalnosci

Znaczenie wody w przyrodzie i gospodarce, zasoby wody w Polsce i na $wiecie, podziat wéd i ich zanieczyszczenia,
twardos¢ i zasadowo$¢ wody, woda jako anomalia chemiczna, uzdatnianie wod naturalnych (fizyczne, chemiczne i
biologiczne) , dezynfekcja wody, gospodarka wodno-$ciekowa, prawo wodne, pozwolenia wodnoprawne, wymagania dla
wad powierzchniowych oraz strumieni wody przeznaczonej dla przemystu i bezpo$redniego spozycia, podstawowa
logistyka monitoringu jako$ciowego wdd, ujecia wodne, skazenie powietrza atmosferycznego w réznych niszach
ekologicznych.

Mikrobiologia wody - mikroorganizmy wskaznikowe, ich charakterystyka oraz wykrywanie

Gospodarka $ciekowa w Polsce i na $wiecie, charakterystyka $ciekéw przemystowych, komunalnych, bytowo-
gospodarczych, miejskich, opadowych, podstawowe pojecia dotyczace gospodarki $ciekami, podstawowe grupy
sktadnikow Sciekdw, wyrdzniki charakteryzuiace obciazenie Sciekdw,

Procesy oczyszczania Sciekéw w warunkach naturalnych, metody oczyszczania gruntowego, oczyszczanie metodami
osadu czynnego i zt6z biologicznych, rodzaje zt6z, warianty systeméw, unieszkodliwianie osadéw czynnych,
zapotrzebowanie tlenu, kontenerowe oczyszczalnie Sciekow. Metody beztlenowe oczyszczania Sciekdw, przerdbki
osaddéw $ciekowych i odpaddw, mikrobiologia i biochemia fermentacji metanowe;.

Realizowane efekty uczenia sig BWG_W1BWG_W2 BWG_W3 BWG_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu -
50%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajec

Analiza fizyko-chemiczna wody. Wymagania fizykochemiczne, jakim powinna odpowiada¢ woda przeznaczona do
spozycia przez ludzi. Analiza najwazniejszych wyrdznikow jakosciowych wody. Wskazniki organoleptyczne — barwa,
metno$¢, zapach. Wyznaczanie pH oraz konduktywnosci elektrolitycznej. Oznaczanie twardosci wody metodag
wersenianowg. Oznaczanie tlenu rozpuszczonego metodg Winklera.

Chemiczne i biochemiczne zapotrzebowanie na tlen. Oznaczanie utlenialno$ci metodg Kubela w srodowisku kwasnym.
Wyznaczanie BZT. Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw metoda Mohra. Oznaczanie zelaza metoda kolorymetryczng z
tiocyjanianem. Oznaczanie zawarto$ci cynku metoda ditizonowa,

Sposoby pobierania préb wody do badan mikrobiologicznych. Bakteriologiczne kryteria oceny sanitarnej wody.
Oznaczanie bakterii grupy coli i Enterococcus faecalis metodg filtrow membranowych. Oznaczenie ogdinej liczby
mikroorganizméw psychro- i mezofilnych wody.

Biologiczne oczyszczanie Sciekéw przemystu spozywczego osadem czynnym. Indeks biotyczny osadu czynnego.
Wyznaczanie indeksu objetosciowego osadu czynnego. Oznaczanie aktywnosci dehydrogenazowej oraz katalzowej
bakterii osadu czynnego.

Biosorpcja metali ciezkich przez drozdze Saccharomyces cerevisiae.

Realizowane efekty uczenia sie BWG_U1BWG_U2 BWG_K1 BWG_K2




Zaliczenie ¢wiczeh na podstawie:

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria |- 2 kolokwidw z zakresu ¢wiczer (ocena pozytywna dla min. 51% punktéw) - udziat w
oceny ocenie koncowej modutu 40%

- sprawozdan z prac laboratoryjnych - udziat w ocenie koricowej modutu 10%

Literatura:

Bartkiewicz B., Umiejewska K.,: Oczyszczanie Sciekow Przemystowych, PWN, Warszawa 2010.
Podstawowa Klimiuk E., tebkowska M., Biotechnologia w ochronie $rodowiska, PWN, Warszawa 2004.
Manfred Hafner. Ochrona Srodowiska. Wyd. Polski Klub Ekologiczny 1993.

Strzatko J Mossor-Pietraszewska T (red.). Kompendium wiedzy ekologii. PWN, Warszawa 2006
Apolinarski M., Bartkowicz B., Wasowski J. Cwiczenia laboratoryjne z technologii $ciekéw, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2001.

Krebs C.J. Ekologia. PWN, Warszawa 2011.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS'
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS~
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 53 godz. 2,1 ECTS
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS
odleglos¢
praca wtasha 47 godz. 1,9 ECTS'

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Bioinformatyka

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu biologii molekularnej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
Sk:)a?;ljka o ofektu dyscyplin
P kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
mozliwo$ci badania hipotez biologicznych przy zastosowaniu ogélnie dostepnych baz BIOT2 WOt
BIN_W1 danych i narzadzi bioinformatycznych BIOT2_W03, RR
g 2 yerny BIOT2_W15
BIN_W2 |strukture i funkcjonowanie repozytoriéw danych biologicznych i bioinformatycznych BIOT2_WO1 RR
BIN W3 rézne strategie sekwencjonowania oraz etapy bioinformatycznej analizy danych BIOT2_WO1, RR
- sekwencyjnych BIOT2_W03
BIN_W4  |algorytmy wykorzystywane w poszukiwaniu homologii sekwencii BIOT2_W01 RR
BIN_W5 |metody stosowane w identyfikacji strukturalnej i funkcjonalnej gendw BIOT2_W01 RR
BIN_W6 |podstawowe zatoZenia biologii systemowej oraz bioinformatyki strukturalnej biatek S:gg‘w% RR
. . BIOT2_WO1
fil lekul -
BIN_W7 |podstawowe metody stosowane w filogenetyce molekularnej BIOT2 W15 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIN U1 zastosowa¢ odpowiednie narzedzia bioinformatyczne wspomagajace prace w BIOT2_U04, RR
- laboratorium genetyki molekularnej BIOT2_U16
. - I BIOT2_U01,
BIN_U2 |zinterpretowac wyniki uzyskane przy pomocy narzedzi bioinformatycznych BIOT2 U27 RR
BIOT2_U03,
BIN_U3 |wykorzysta¢ wiasciwie bioinformatyczne bazy danych BIOT2_U04, RR
BIOT2 U20
BIOT2_U01,
BIN_U4 |opracowa¢ raport zwigzany z bicinformatyczng analizg genoméw BIOT2_U02, RR
BIOT2 U27
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BIN_K1 d9§konalenla | aktugllzowanla wiedzy na temat dostepnych narzedzi BIOT2_KO1 RR
bioinformatycznych i baz danych




wyrazania obiektywnych opinii na temat znaczenia bicinformatyki w genetyce i

BIN_K2 biotechnologii

BIOT2_K09 RR

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Definicja i wprowadzenie do bioinformatyki. Osrodki naukowe i instytuty specjalizujace sie w bicinformatyce.
Biologiczne i bioinformatyczne bazy danych.

Projekty sekwencjonowania genomoéw. Analiza genomowego DNA: sekwencjonowanie, analiza odczytéw, sktadanie
sekwencji, identyfikacja i maskowanie sekwencji repetytywnych, adnotacja. Bioinformatyczna analiza transkryptomu.

Podstawy biologii systemowe;j.
Tematyka

zajot Dopasowanie pary sekwencji i dopasowania wielosekwencyjne. Wzorce sekwencyjne.

Heurystyczne algorytmy stosowane do porownywania sekwencji. Algorytmy przeszukiwania baz sekwenciji.
Motywy i $lady sekwencyjne (Ukryte Modele Markowa). Metody predykciji genéw. Analiza domenowej architektury
biatek.

Metody i kryteria estymacii drzew filogenetycznych.

Bioinformatyka strukturalna makroczasteczek. Komputerowe projektowanie lekéw (CDD).

Realizowane efekty uczenia

sie BIN_W1, BIN_W2, BIN_W3, BIN_W4, BIN_W5, BIN_W6, BIN_W7

Sposoby weryfikacji oraz

, . 0
zasady i kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (50%)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

GenBank — przegladanie, interpretacja adnotacji sekwencji.

Podobienstwo sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych oraz interpretacja istotnoci uzyskanych wynikéw
dopasowania sekwencji.

Dopasowanie lokalne i globalne pary sekwencji metodg macierzy kropkowej i programowania dynamicznego, algorytm
Needlemana-Wunscha, Smitha-Watermana. Dopasowanie wielosekwencyjne (MSA). Algorytm BLAST
dopasowywania dwoch sekwencii.

Metody poszukiwania wzorcéw w sekwencjach (motif finding) oraz projektowania primeréw do reakcji PCR.

Tematyka  |Analiza sekwencji na poziomie DNA: identyfikacja sekwencji repetytywnych, maskowanie genomu, identyfikacja

zajeé sekwencji regulatorowych, identyfikacja gendw kodujacych RNA.

Zastosowanie metod bioinformatycznych do predykcji genéw w kwasach nukleinowych: identyfikacja otwartych ramek
odczytu, poszukiwanie gendw u Prokaryota i Eukariota oraz walidacja predykcji rejondw kodujacych i niekodujacych.
Adnotacja funkcjonalna genéw - Gene Ontology.

Algorytmy tworzenia i oceny drzew filogenetycznych.

Przewidywanie struktur biatek: przewidywanie struktury Il-rzedowej, Ill-rzedowej, modyfikacji potranslacyjnych,
identyfikacja funkcjonalnych motywow i domen biatkowych.

Realizowane efekty uczenia

sie BIN_U1, BIN_U2, BIN_U3, BIN_U4, BIN_K1, BIN_K2

Sposoby weryfikaciji oraz

_— ) . , )
zasady i kryteria oceny rozwigzanie zadania problemowego i opracowanie raportu (50%)

Literatura:

Ramsden J. 2016. Bioinformatics: An introduction. Springer
Podstawowa Agostino M. 2013. Practical bioinformatics. Garland Science, Taylor & Francis Group, USA
Xiong J. 2011. Podstawy bioinformatyki, PWN, Warszawa

Zvelebil M, Braum J.0. 2007. Understanding bioinformatics. Garland Science, New York.
Uzupetniajaca Baxevanis A.D., Ouellette B.F.F. (red.) 2004. Bioinformatyka. Podrecznik do analizy gendw i biafek.
PWN, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™




Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo

ECTS™

Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 58 godz. 1,9 ECTS™
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
f,ZE;i érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
praca wiasna 32 godz. 1,1 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Analiza instrumentalna

Wymiar ECTS 5
Status kierunkowy — obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

zaliczone przedmioty z zakresu (kursy podstawowe) fizyki, biologii komorki,
biochemii, biofizyki, chemii ogdinej, fizycznej i organicznej

Kierunek studiow:
Biotechnologia (spec. Biotechnologia stosowana )

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
teoretyczne podstawy, zasady i gtowne obszary biotechnologicznego zastosowania BIOT2_WO1
Anins_W1 . . g . . RR, PB
poznanych metod analizy instrumentalnej oraz ich ograniczenia BIOT2_WO03
zasady przygotowywania prébek do analizy, prawidtowego planowania eksperymentu BIOT2_WO1
Anins_W2 . . RR, PB
oraz etapy przeprowadzenia procesu analitycznego BIOT2_W03
C o . N , BIOT2_WO1
Anlns_W3 |budowe i dziatanie aparatury stosowanej w analizie instrumentaine - RR, PB
nins- ¥ paretiny : : BIOT2 W03 ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:
; - Ao ; ; s an ciarahki | BIOT2_U01
zaproponowac wybor odpowiedniej metody analitycznej w zaleznosci od rodzaju probki
Anlns_U1 ] BIOT2 U12 RR, PB
oraz wyznaczanych parametrow —
RINT?2 1115
Anins_U2 przygotowap probke do analizy, sporzadzajac odpowiednie bufory, inne odczynniki oraz BIOT2 U15 RR
przygotowujac roztwory wzorcowe
wykona¢ pomiary z wykorzystaniem specjalistycznej aparatury analitycznej, a BIOT2_UO1
Anins_U3 |nastepnie przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia, opracowaé oraz zinterpretowac i BIOT2_U04 RR, PB
przedyskutowaé uzyskane wyniki BIOT2_U05
postugiwacé sie aparaturg odpowiednig dla przeprowadzenia zamierzonej analizy, BIOT2_U01
Anins_U4 O o . RR, PB
dbajac o jej optymalne wykorzystanie i prawidtowg prace BIOT2_U12
Anins_U5 korzystac.ze speCJallstygzneJ terminologii do opisu zjawisk zwigzanych z poznanymi BIOT2 U2 RR.PB
metodami analitycznymi
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Anlns_K1 dba}otéoi 0 zasaQy bezpieczer']stwg i higieny pracy w Iabgratorium analitycznym w BIOT2 K08 RR
stopniu pozwalajacym na samodzielng prace na stanowisku badawczym
Anlns_K2 prapy w g.ruple, w,y,konUch.ora.z koo'rd.ynUch w zzlespole' poszczegoine fetapy analizy, BIOT2_ K02 RR
majac $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
Anins_K3 dalszego ksztatcenia sie w celu poszerzania wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji (studia BIOT2 K01 RR

Il stopnia, podyplomowe, staze naukowe i inne)

Tresci nauczania:

Wyktady

0 godz.




Realizowane efekty uczenia

sig nie dotyczy

Sposoby weryfikaciji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Cwiczenia laboratoryjne 60 godz.

Spektrofotometria absorpcyjna UV/VIS: Pomiary absorbancji i widm karotenoidéw oraz innych zwigzkéw chemicznych
w ekstraktach roslinnych (Spektrofotometr JASCO V-530)

Spektrofotometryczne metody oznaczania sktadnikéw mineralnych w probkach $rodowiskowych: mineralizacja i
oznaczanie azotu catkowitego w materiale roslinnym metoda Kjeldahla oraz fosforu w przesaczach glebowych
(spektrofotometr UV-VIS 2900; jednostka destylacyjna UDK 139)

Metoda zatrzymanego przeptywu (stopped flow ) w analizie aktywno$ci enzymatycznej: zastosowanie
spektrofotometru absorpcyjnego UV/IVIS (Spektrofotometr JASCO V-530) z przystawka stopped-flow unit (Applied
Photophysics RX2000 Rapid Kinetics Spectrometer Accessory) do badania kinetyki reakcji enzymatyczne;
peroksydazy chrzanu

Zastosowanie pomiaréw polarymetrycznych do kontroli hydrolizy sacharozy i poréwnywania produktdéw spozywczych o
wysokiej zawartosci monosacharydow.

Spektrometria atomowa na przyktadzie ICP-OES w analizie jakoSciowe; i ilociowej sktadu mineralnego probek
materiatu roslinnego (wysoko-rozdzielczy spektrometr ICP-OES z systemem Dual-view model Prodigy, Leeman Labs,
USA; mineralizator mikrofalowy Mars Xpress firmy CEM)

Spektrofluorymetria - spektroskopia fluorescencyjna w badaniach bton biologicznych: putapkowanie substancji
biologicznie czynnych w modelowych uktadach bton biologicznych jako przyktad zastosowania nowoczesnych metod
biotechnologicznych (Spektrofluorymetr Hitachi 4500)

Zastosowanie techniki FIA w analizie chemicznej: oznaczanie metabolitow azotu mineralnego w ekstraktach
roslinnych (analizator FIA firmy MLE, Niemcy, z modutem do oznaczania NH4+, NO3- i NO2-)

Tematyka Mikrokalorymetria: miareczkowanie kalorymetryczne - okre$lanie oddziatywania liganda z receptorami hormonéw
zajeé (mikrokalorymetr izotermiczny Bio Activity Monitor LKB)

Elektronowy rezonans paramagnetyczny: ocena prozdrowotnych wtadciwosci produktéw zywno$ciowych - analiza
aktywnosci antyoksydacyjnej produktéw spozywczych metodg spektrometrii elektronowego rezonansu
paramagnetycznego w pasmie L (L-band EPR) z wykorzystaniem syntetycznych wolnych rodnikéw. (spektrometr
EPR, skonstruowany w UR, robocza czestotliwos¢ mikrofal 1,2 GHz)

Elektroforeza biatek w Zelu poliakryloamidowym w warunkach denaturujgcych z dodecylosiarczanem sodu (SDS-
PAGE): badanie tozsamosci mleczka pszczelego poprzez analize profilu biatkowego (aparat Mini Protean-3, BioRad)

Elektroforeza kapilarna w analizie sktadu chemicznego roslin: oznaczanie metabolitéw roslinnych na przyktadzie
kwasu L-askorbinowego, L-dehydroaskorbinowego i szczawiandw rozpuszczalnych (analizatory elektroforezy
kapilarnej: Capel 105 M firmy Lumex Instruments, Rosja, z detektorem UV; PA 800 plus Pharmaceutical Analysis
System firmy Beckman Coulter, USA, z detektorami UV, PDA, LIF i konduktometrycznym

Chromatografia gazowa (GC): analiza biodegradacji metanolu przez niekonwencjonalne drozdze metylotroficzne
(chromatograf GC 17A z detektorem FID, Shimadzu)

Chromatografia gazowa sprzezona z detekcja spektrometrii mas (GC-MS): detekcja i identyfikacja weglowodorowych
zanieczyszczen $rodowiskowych pochodzenia antropogenicznego (chromatograf Shimadzu GC 17A z detektorem
masowym QP5000; oprogramowanie GCMS Solution).

Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC): analiza zawartoci zwigzkéw fenolowych w ekstraktach z owocow i
warzyw (chromatograf cieczowy Shimadzu LC-10AS, wyposazony w kolumne C18 RP i detektor SPD-10AV UV-Vis)

Realizowane efekty uczenia

sie AninsW1-W3: Anins_U1-U5; Anins_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz

sprawdzian wiedzy; zaliczenie sprawozdania z prac laboratoryjnych (grupowe
zasady i kryteria oceny P Y P p ryjnych (grupowe)

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia

sig nie dotyczy




Sposoby weryfikaciji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:

W. Szczepaniak. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Podstawowa A. Cygariski. Chemiczne metody analizy ilo$ciowej. Wydawnictwo WNT 2012
A. Kozik Analiza instrumentalna w biochemii, Wydawnictwo: Wyd. UJ Krakéw 2001

E. Szyszko. 1982. Instrumentalne metody analityczne. PZWL, Warszawa

G. W. Ewing — Metody instrumentalne w analizie chemicznej. Wyd. trzecie, PWN, Wwa 1980
A. Adamowicz, J. Dziedzic, M. Kruczek, F. Miatkowski, W. Petrusewicz. Analiza instrumentalna.
Wydawnictwo PZWL Warszawa 1983.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 2,0 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 64 godz. 2,6 ECTS™
w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 60 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegtos¢
praca wlasna 61 godz. 24 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Seminarium dyplomowe

Wymiar ECTS 6

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2-3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [WBIO/WR-E/WTZ/WHIBZ

koordynatora

Rézne jednostki wspotprowadzacych kierunek wydziatow

Koordynator przedmiotu

samodzielni nauczyciele prowadzacy zajecia dla kierunku Biotechnologia

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SDB_U1 [precyzyjnie porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne; BIOT2_U02 | RR,RT,RZ
SDB_U2 korzystag z mterpetowych .baz danych i wyszukiwarek publikacji naukowych z zakresu BIOT2 U03 | RR,RT, RZ
nauk rolniczych i przyrodniczych
SDB_U3 wykorzystngc spec’:Jallst){cz.ne programy komputerowe do analizy informatycznej i BIOT2 U04 | RR RT,RZ
statystycznej wynikow doswiadczen
przygotowac wystapienia ustne dotyczace szczegotowych zagadnien biotechnologii w
SDB_U4 rolnictwie, przgtworstvwe. zywnos§|,,lesn|ctW|e i weterynarii Qraz.naukach. 0 $rodowisku BIOT2 U06 | RR,RT, RZ
z wykorzystaniem wtaciwych pojec teoretycznych w oparciu o informacje pochodzace
z roznych zrodet
samodzielnie i wszechstronnie analizowac problemy wspétczesnej agrobiotechnologii,
SDB_US  [biotechnologii przemystowej i Srodowiskowej oraz stosowa¢ w tych dziedzinach BIOT2_U07 [ RR,RT,RZ
specjalistyczne techniki i je optymalizowaé
. o . . . BIOT2_U07
SDB_U6 |dyskutowaC w grupie i uzasadniac przyjete tezy pracy dyplomowej BIOT2 U08 RR, RT,RZ
SDB_U7 posfuglwac sie Je;yklem obcym w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, BIOT 2.U09 | RR, RT, RZ
wiasciwych dla biotechnologii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ukierunkowanego doksztatcania sie oraz do organizowania procesu uczenia si¢ i
SDB_K1 |przekazywania obiektywnej wiedzy z zakresu wspdtczesnych osiagnie¢ biotechnologii BIOT2_K01 | RR,RT,RZ
innym osobom
SDB_K2 |okreslenia celow i priorytetéw oraz sposobéw realizacji konkretnych zadan BIOT2_K02 | RR,RT,RZ
SDB_K3 podjec!a refleks” pa temat zpacgema spo’fe?znej, zawodowej i etyczne; BIOT2 K03 | RR, R, RZ
odpowiedzialnosci w zakresie biotechnologii
oceny stopnia niebezpieczenstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikow w
SDB_K4 |badaniach i podjecia dziatan w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa pracy wiasnej i BIOT 2_K08 | RR,RT,RZ
innych
SDB_K5 uznania znacz.ema.doskonalenla .roslln, gwllerzqt oraz d.robnoustIrOJow dla zaspokojenia BIOT 2 K09 | RR,RT, RZ
potrzeb czlowieka i taczy to z konieczno$cig zachowania zasobow genowych




Tresci nauczania:

Wyktady

godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia

sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Cwiczenia laboratoryjne godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia

sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Seminarium

60 godz.

Tematyka
zajec

Prezentacje studentow dotyczace tematdw prac magisterskich — najnowsze osiagniecia w zakresie literatury
przedmiotu (prace eksperymentalne). Dyskusja nad formg i stylem prezentacji poszczegdlnych oséb. Uwagi studentow
i prowadzacego dotyczace merytorycznych aspektow wystapienia.

Referat z zakresu szeroko rozumianej biotechnologii wygtoszony przez zaproszonego goscia

Oméwienie zasad przygotowania i pisania pracy magisterskiej

Prezentacje studentéw — omoéwienie metodyki i wynikdw przeprowadzonych eksperymentéw. Dyskusja nad forma i
stylem prezentacji poszczegdlnych oséb. Uwagi studentéw i prowadzacego dotyczace merytorycznych aspektow
wystapienia.

Sizahzowane efekty uczenia SDB_U1-U7, SDB_K1-K5
przygotowanie: wg ustalonych wytycznych prezentacji ustnych i ich wygtoszenie (70% udziatu w
Sposoby weryfikacji oraz ocenie koncoweyj), tekstu wstepu/strony metodyki do pracy magisterskiej (10%), przygotowanie spisu
zasady i kryteria oceny wybranych pozycji literatury wg obowigzujacych wymogdw redakcyjnych (10%), aktywno$c w
dyskusji nad prezentowanymi wystapieniami kolegow (10%)
Literatura:
Jonkisz A., Nieboj L.: Metodologiczne podstawy badan naukowych w medycynie z elementami
Podstawowa ogélnej metodologii nauk. Slaski Uniwersytet Medyczny, Katowice 2010
Weiner J: Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN 2009
Renfrew C, Bahn P.: Teorie. Metody. Praktyka, Warszawa 2002
Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 1,5 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 1,5 ECTS™
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 62 godz. 2,5 ECTS”
w tym: wyktady godz.

éwiczenia i seminaria 60 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d "
odlegtosé goaz. ECTS
praca wiasna 88 godz. 35 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Regionalizm dziedzictwa kulturowego Polski i Europy

Wymiar ECTS 1

Status

uzupetniajacy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
Katedra Roslin Ozdobnych i Sztuki Ogrodowe;j

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
RDKPE_W1 |definicje pojeé: naréd, ojczyzna, region, regionalizm, dziedzictwo kulturowe, kultura. BIOT2_W02 RR
RDKPE_W?2 |historie kultury Europy w zarysie BIOT2_W02 RR
RDKPE_W3 |wybrane aspekty historii i kultury regionéw Polski. BIOT2_W02 RR
RDKPE_W4 |ogdlny zarys kultury krajow stowianskich i batkariskich. BIOT2_W02 RR
RDKPE_WS5 |regiony kulturowe krajéow romanskich. BIOT2_W02 RR
RDKPE_W6 |wybrane aspekty kultury krajow nordyckich i germanskich. BIOT2_W02 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RDKPE_K1 [dbania o zachowanie odrebnosci kulturowej regionu oraz ochrony dziet kultury i sztuki BIOT2_K01 RR
RDKPE_K2 |wspotpracy w ramach matego zespotu BIOT2_K02 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 18 godz.
Woprowadzenie do przedmiotu. Definicje poje¢: nardd, ojczyzna, region, regionalizm, dziedzictwo kulturowe, kultura
Zarys historii i kultury Europy
Charakterystyka regionéw Polski.
Tematyka |Historyczne regiony Polski.
zaje¢  |Charakterystyka wybranych regionéw krajow stowianskich i batkanskich.

Ogolna charakterystyka regiondw kulturowych krajéw romanskich : Francja, Wtochy , Szwajcaria, Hiszpania,

Portugalia.

Ogolna charakterystyka regionéw zachodniej Europy : kultura i cechy narodowe krajow nordyckich i germanskich :

Szwecja , Norwegia, Niemcy, Anglia, Holandia

Realizowane efekty uczenia

sie

RDKPE_W1-W6, RDKP_K1-K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

(25%)

Sporzadzenie referatu na wybrany temat (75% udziatu w ocenie koricowej), aktywno$c w dyskusji




Literatura:

Podstawowa Halecki O. Historia Europy, jej granice i podziaty, Lublin 2002

Kramer M. Europa regiony i panhstwa historyczne PWN Warszawa 2000

Handke K. Region, regionalizm - pojecia i rzeczywisto§¢ SOW Warszawa 1993
Uzupetniajaca Swigch J. Skanseny. Muzea na wolnym powietrzu w Polsce Bosz Olszanica 1999
Roginski R. .Zamki i twierdze w Polsce - historia i legendy IWZZ Warszawa 1990

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 20 godz. 0,7 ECTS™
w tym: wyktady 18 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
(z)zjlz;i é.rzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS”
praca wlasna 8 godz. 0,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Etyczne aspekty manipulacji systeméw przyrodniczych, komérkowych i genetycznych
Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Etyka w biotechnologii

Kierunek studiow:

Biotechnologia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wlasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dyscypliny
opisu kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
EAMSPKIG w zaawansowanym stopniu uwarunkowania ekonomiczne, prawne, spoteczne i etyczne
Wi ~ |oraz zwigzane z zarzadzaniem jako$cig w zakresie biotechnologii stosowanej i analityki | BIOT2_W02 RR
biotechnologiczne;
UMIEJETNOSCI - potrafi:
| |
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EAMSPKIG_ podjec!a reﬂek31’| na temat zpacgema spo{e?znej, zawodowej i etycznej BIOT2_ K03 RR
K1 odpowiedzialno$ci w zakresie biotechnologii
EAMSPKIG_ |podjecia refleksji na temat dobrostanu zwierzat oraz przestrzegania zaleceh Komisji
. . o . BIOT2_KO07 RR
K2 Etycznej ds. Zwierzat przy przeprowadzaniu doswiadczen
TreSci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Przypomnienie podstaw etyki z uwzglednieniem utylitaryzmu i personalizmu wspétczesnego
Wielkie religie Swiata o zwierzetach, roslinach, przyrodzie i biotechnologii. Narodowy Instytut Inzynierii Genetycznej i
Biotechnologii w Teheranie (Iran)
Etyka srodowiska naturalnego: biocentryczna, antropocentryczna i chrzescijanska
Ochrona $rodowiska naturalnego a biotechnologia. Kryzys ekologiczny a zasady moralne
Chemiczne, biologiczne i fizyczne zanieczyszczenia wody, powietrza i ziemi. Problem gtodu a biotechnologia
Antropologia techniki i biotechnologii. Natura przyrody i biotechnologii
Etyczne granice eksperymentowania i ingerencji w nature. Eksperyment na zwierzetach a dobrostan zwierzat
Tematyka  |Komisja Etyczna ds. badan eksperymentalnych na zwierzetach. Zasada 3R
zajgt Zasady eksperymentu bioetycznego na cztowieku. Komisje bioetyczne i badania kliniczne
Etyka wobec poczatku zycia ludzkiego, modyfikacje komérekowe i genetyczne. Problem zaptodnienia in vitro
Klonowanie reprodukcyijne i terapeutyczne. Chimery ludzko-zwierzece
Etyka biotechnologii medycznej (pozyskiwanie i wykorzystanie komérek macierzystych). Transplantologia
Ocena etyczna inzynierii genetycznej drobnoustrojow, roslin i zwierzat
Zywno$¢ z genetycznie modyfikowanych organizméw. GMO - dyskusja za i przeciw. Etyka transgeniki zwierzat




Problem etyczny "sztucznego czlowieka". Projekty GRIN, DARPA i in. Sztuczna inteligencja, techno homo sapiens

Proba syntezy: od zagrozen globalnych wsétczesnej cywilizacji do szans biotechnologii przysztosci

Realizowane efekty uczenia
sie

EAMSPKIG_W1, EAMSPKIG_K1, EAMSPKIG_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie na ocene - ustnie (100%)

Literatura:
Brodniewicz T. (red.), Badania kliniczne, CeDeWu, Warszawa 2015
Podstawowa Hotub G., Ulepszanie cztowieka. Fikcja czy rzeczywisto$¢?, WN Ingantianum, Krakéw 2018
Zieba S., Zycie. System biologiczny, PWN Warszawa 2016
Bobko A., Cynk K. (red.), Genetycznie modyfikowany organizm jako przedmiot oceny moralnej, Urz,
Rzeszéw 2014
Uzupetniajaca Schilthuizen M., Ewolucja w miegjskiej dzungli. Feeria, t6dz 2019

Tecniche di fecondazione artificale. Enciclopedia di bioetica e scienza giuridica, Napoli 2017

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i zywienia EcTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odlegto$é godz. . ECTS
praca wiasna 19 godz. 07 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Biotechnologia witamin

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z biochemii i biologii molekularnej na poziomie podstawowym

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dia |Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Biotechnologii i Ogdlnej Technologii Zywnosci

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
Sk:)a?;']ka o ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BiotW W1 ;agadmenla z .za!<.re.su stru'ktury [ podst,awowych funkpn witamin w organlzmach BIOT2. W04 RT
zywych. Potrafi réznicowa¢ wptyw okre$lonych witamin na procesy metaboliczne.
BiotW_W2 zagadnienia zymzane z.zastosovyanlem witamin w produkcji zywnosci jako barwnikow BIOT2_ W03 RT
oraz substancji utrawalajacych, bioaktywnych
BiotW_ W3 mgtody mlk"rob|olog|cznego wytwarzania witamin i czynniki wptywajace na wydajnos¢ BIOT2 W13 RT
tej produkcii.
BiotW_W4 przyk{ady.zastosoyvan technik |nz’yr1|e.r|| ggnetycznej w projektowaniu metabolizmu pod BIOT2_ W11 RT
katem zwiekszonej produktywnosci witamin.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BiotW_U1  |analizowa¢ proces ekstrakcji witamin z wykorzystaniem nowoczesnych technik SPE BIOT 2_U12 RT
BiotW U2 umlejgtme,df)bmrac odp0W|edn|e‘ metody ekstrakcji pod katem okreslonej witaminy i BIOT 2. UO1 RT
materiatu Zrodtowego oraz stopnia jego przetworzenia
BiotW_U3 projektowa¢ metody izolacji W|t§m|n z zywnosci i ptyndw biologicznych przy pomocy BIOT 2_U04 RT
dedykowanego oprogramowania.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BiotW_K1 [pracy w grupie i wspotdziatania w kierunku opracowania najlepszej techniki analizy BIOT2_K02 RT
TresSci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Definicja i podziat witamin, substancje witaminopodobne. Perspektywy zastosowania biotechnologii witamin w
zywieniu cztowieka. Strategie inzynierii genetycznej w celu zwigkszania biodostepnosci witamin oraz wzbogacania
produktow zywnosciowych w witaminy. Argumenty za wprowadzeniem procesow mikrobiologicznej syntezy wobec

tradycyjnych technik syntezy chemicznej. Fitofarming.




Tematyka
zaje¢

Przedstawienie klasyfikacji i budowy karotenoidow. Rola i znaczenie zywieniowe pochodnych
likopenu. Tworzenie konstruktéw genowych z udziatem Agrobacterium tumefaciens. Wprowadzenie Sciezki
biosyntezy B-karotenu do endospermy ryzu metodg inzynierii genetyczne;.

Budowa i funkcja witaminy C, aspekty biochemiczne dziatania kwasu L-askorbinowego. Proces Reinchsteina jako
przyktad wieloetapowej syntezy chemicznej witaminy na skale przemystowa. Produkcja mikrobiologiczna L-
askorbinianu — mikroglony i drozdze. Inzynieria genetyczna w kierunku wzbogacania tkanek roslinnych w witamine C.
Perspektywy produkciji kwasu L-askorbinowego w ramach jednoetapowej biofermentacii realizowanej przez
transaeniczne mikroorganizmy.

Struktura tokochromanoli i ich funkcja antyoksydacyjna w ochronie sktadnikéw lipidowych komérek.
Produkty zywno$ciowe z najwyzsza zawarto$cig witaminy. Tokoferole jako nutraceutyki. Szlak biosyntezy witaminy E.
Kierunki modyfikacji genetycznej $ciezki biosyntezy tokoferoli na przyktadzie Arabidopsis thaliana oraz soi.

Mio-inozytol: substancja witaminopodobna czy witamina? Budowa i wtasnosci fizykochemiczne mio-

inozytolu. Sciezka biosyntezy inozytoli i funkcja ich fosforanowych pochodnych w sygnalizacji miedzykomérkowej.
Enzymatyczna generacja mio-inozytolu w uktadach modelowych i na przyktadzie pieczywa wzbogaconego w
enzymy fosforolityczne.

Unikalna struktura i funkcja witaminy B12. Aspekty ewolucyjne - archebakterie jako punkt wyjscia do dywersyfikacii
struktury i roli zwigzkéw pirolowych w funkcjonowaniu zywnych organizméw. Koenzymatyczne pochodne
cyjanokobalaminy i ich funkcja w syntezie

Realizowane efekty uczenia
sie

BiotW_W1, BiotW_W2, BiotW_W3, BiotW_W4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

10 godz.

Tematyka

Wplyw warunkéw fermentaciji na zawarto$¢ witamin z grupy B w nasionach przygotowanych metoda tempe z udziatem
kultur Aspergillus oryzae oraz Rhizopus oligosporus. Ekstrakcja witaminy B1 oraz ryboflawiny technikg SPE oraz
analiza HPLC.

zajet

Enzymatyczna generacja mio-inozytolu. Analiza produktéw posrednich oraz finalnego przy zastosowaniu
chromatografii jonowej z detekcja elektrochemiczna orz konduktometryczna z ttumieniem przewodnictwa eluentu.

Realizowane efekty uczenia
sie

BiotW _U1, BiotW_U2, BiotW_U3, BiotW_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

analiza przypadku, rozwigzanie zadania problemowego (30%)

Literatura:

Podstawowa

Dulinski R. (2019). Wybrane aspekty biotechnologicznej produkgji karotenoidéw. ZYWNOSC.
Nauka. Technologia. Jako$c¢, 26, 1 (118), 15— 29.
Dulinski R.: Biotechnologiczne metody produkcji witamin z wykorzystaniem mikroorganizmow.

7vwnnéé Naika Technolnaia .lakngé 2010 1 (A]) 5-19
Aguiar, T.Q., Silva, R., Domingues, L., 2015. Ashbya gossypii beyond industrial riboflavin production:

A historical perspective and emerging biotechnological applications. Biotechnology Advances 33,
17741784

Uzupetniajgca

Kot A.M., Bfazejak S., Gientka I., Kieliszek M., Bry$ J.: Torulene and torularhodin: ,New” fungal

carotenoids for industrv?. Microb. Cell Fact.. 2018. 17. 1-14.
Capozzi, V., Russo, P., Duenas, M.T., Lopez, P., Spano, G., 2012. Lactic acid bacteria producing B-

group vitamins: a great potential for functional cereals products. Applied Microbiology and
Biotechnology 96, 1383-1394.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 3,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS"
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 27 godz. 1 ECTS™




w tym: wykfady 15 godz.
éwiczenia i seminaria 10 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
Zajecia ’rt'aalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. ECTS”
odlegtos¢
praca wiasha 48 godz. ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Praca magisterska (Biotechnologia stosowana - biotechnologia roslin)

Wymiar ECTS 7

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

koordynatora

Katedry prowadzace prace magisterskie

Koordynator przedmiotu Nauczyciele prowadzacy prace magisterskie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu metodologii pracy doswiadczalnej pozwalajace na
PM_W1 [projektowanie, prowadzenie i analize wynikéw eksperymentow z zakresu biotechnologii | BIOT2_WO01 RR
roslin
UMIEJETNOSCI - potrafi:
samodzielnie projektowac i interpretowac wyniki eksperymentow z zakresu
PM_U1 |biotechnologii ro$lin, potrafi wyniki do$wiadczen przedstawi¢ w formie nadajacej sie do | BIOT2_U01 RR
publikacji
PM_U2 korzystag z mterpetowych .baz danych i wyszukiwarek publikacji naukowych z zakresu BIOT2 U03 RR
nauk rolniczych i przyrodniczych
PM_U3 wykorzystngc sp.egahstycz.ne programy komputerowe do analizy informatycznej i BIOT2_U04 RR
statystycznej wynikéw do$wiadczen
PM_U4 posi’uglwac sie jQ;yklem obcym w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, BIOT2_ U09 RR
wiasciwych dla biotechnologii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PM_K1 [okreslenia celdw i priorytetdw oraz sposobow realizacji konkretnych zadan BIOT2_K02 RR
oceny stopnia niebezpieczenstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikéw w
PM_K2 [badaniach i podjecia dziatan w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa pracy wiasnej i BIOT2_K08 RR
innych
TreSci nauczania:
Wyktady godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne

godz.



Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Praca magisterska godz.

Tematyka  |Przeprowadzenie zatozonych eksperymentéw, zebranie i opracowanie wynikow wraz z ich interpretacjg oraz dyskusjg
zaje¢

zga"z"wane ofekly uczenia | oy yr pu_ut, PM_U2, PM_U3, PM_U4, PM_K1,PM K2

Sposoby weryfikacji oraz przygotowanie wg ustalonych wytycznych i obowigzujacych wymogow redakcyjnych pracy

zasady i kryteria oceny dyplomowej (100% udziatu w ocenie koricowej)

Literatura:

Podstawowa Publikacje naukowe zwigzane z tematykq pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna
Boc J. Jak pisac prace magisterskg. Kolonia Limited Wroctaw, 2003.

Uzupehiajaca ?{/)eolger J. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN Warszawa,
Pioterek P, Zieleniecka B.: Technika pisania prac dyplomowych, Poznar 1997

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 7,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 140 godz. 4,7 ECTS™
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 50 godz.

udziat w badaniach 90 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtosc godz. ECTS
praca wtasha 70 godz. 2,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Praca magisterska (Biotechnologia stosowana - biotechnologia zwierzat)

Wymiar ECTS 7

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow

ogblnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedry prowadzace prace magisterskie

Koordynator przedmiotu Nauczyciele prowadzacy prace magisterskie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu metodologii pracy doswiadczalnej pozwalajace na
PM_W1 [projektowanie, prowadzenie i analize wynikéw eksperymentow z zakresu biotechnologii | BIOT2_WO01 Rz
zwierzat
UMIEJETNOSCI - potrafi:
samodzielnie projektowac i interpretowac wyniki eksperymentow z zakresu
PM_U1 |biotechnologii zwierzat, potrafi wyniki doswiadczen przedstawi¢ w formie nadajacej sie | BIOT2_U01 Rz
do publikacji
PM_U2 korzystag z mterpetowych .baz danych i wyszukiwarek publikacji naukowych z zakresu BIOT2 U03 RZ
nauk rolniczych i przyrodniczych
PM_U3 wykorzystngc sp.egahstycz.ne programy komputerowe do analizy informatycznej i BIOT2_U04 R7
statystycznej wynikéw do$wiadczen
PM_U4 posi’uglwac sie jQ;yklem obcym w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, BIOT2_ U09 RZ
wiasciwych dla biotechnologii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PM_K1 [okreslenia celdw i priorytetdw oraz sposobow realizacji konkretnych zadan BIOT2_K02 RZ
oceny stopnia niebezpieczenstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikéw w
PM_K2 [badaniach i podjecia dziatan w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa pracy wiasnej i BIOT2_K08 RZ
innych
TreSci nauczania:
Wyktady godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne

godz.



Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Praca magisterska godz.

Tematyka  |Przeprowadzenie zatozonych eksperymentéw, zebranie i opracowanie wynikow wraz z ich interpretacjg oraz dyskusjg
zaje¢

zga"z"wane efekty uczenia \ oy vy, Pr_u1, PM_U2, PM_U3, PM_U4 PM_K1,PM_K2

Sposoby weryfikacji oraz przygotowanie wg ustalonych wytycznych i obowigzujgcych wymogoéw redakcyjnych pracy

zasady i kryteria oceny dyplomowej (100% udziatu w ocenie koncowe))

Literatura:

Podstawowa Publikacje naukowe zwigzane z tematykq pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna
Boc J. Jak pisac prace magisterskg. Kolonia Limited Wroctaw, 2003.

Uzupetniajaca ?{/)enizer J. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN Warszawa,
Pioterek P, Zieleniecka B.: Technika pisania prac dyplomowych, Poznar 1997

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 7,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 140 godz. 4,7 ECTS™
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 50 godz.

udziat w badaniach 90 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtosc godz. ECTS
praca wtasha 70 godz. 2,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Praca magisterska (Biotechnologia stosowana - biotechnologia zywno$ci)

Wymiar ECTS 7

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow

ogblnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedry prowadzace prace magisterskie

Koordynator przedmiotu Nauczyciele prowadzacy prace magisterskie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu metodologii pracy doswiadczalnej pozwalajace na
PM_W1 [projektowanie, prowadzenie i analize wynikéw eksperymentow z zakresu biotechnologii | BIOT2_WO01 RT
Zywnosci
UMIEJETNOSCI - potrafi:
samodzielnie projektowac i interpretowac wyniki eksperymentow z zakresu
PM_U1 |biotechnologii zywno$ci, potrafi wyniki doswiadczen przedstawi¢ w formie nadajacej sie | BIOT2_U01 RT
do publikacji
PM_U2 korzystag z mterpetowych .baz danych i wyszukiwarek publikacji naukowych z zakresu BIOT2 U03 RT
nauk rolniczych i przyrodniczych
PM_U3 wykorzystngc sp.egahstycz.ne programy komputerowe do analizy informatycznej i BIOT2_U04 RT
statystycznej wynikéw do$wiadczen
PM_U4 posi’uglwac sie jQ;yklem obcym w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, BIOT2_ U09 RT
wiasciwych dla biotechnologii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PM_K1 [okreslenia celdw i priorytetdw oraz sposobow realizacji konkretnych zadan BIOT2_K02 RT
oceny stopnia niebezpieczenstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikéw w
PM_K2 [badaniach i podjecia dziatan w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa pracy wiasnej i BIOT2_K08 RT
innych
TreSci nauczania:
Wyktady godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne

godz.



Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Praca magisterska godz.
Tematyka . . ) . . i iohi . dvskusi
zajet Przeprowadzenie zatozonych eksperymentéw, zebranie i opracowanie wynikdw wraz z ich interpretacjg oraz dyskusjg
zza"zowa”e efekly UCZeNia oy w1, PM_U1, PM_U2, PM_U3, PM_UA4, PM_K1,PM_K2
Sposoby weryfikacji oraz przygotowanie wg ustalonych wytycznych i obowigzujgcych wymogow redakcyjnych pracy
zasady i kryteria oceny dyplomowej (100% udziafu w ocenie kofcowej)
Literatura:
Podstawowa Publikacje naukowe zwigzane z tematykg pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna
Boc¢ J. Jak pisac prace magisterska. Kolonia Limited Wroctaw, 2003.
Uzupehniajaca ?gziger J. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN Warszawa,
Piote}ek P, Zieleniecka B.: Technika pisania prac dyplomowych, Poznan 1997

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 7,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 140 godz. 47 ECTS”
w tym: wykfady godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 50 godz.

udziat w badaniach 90 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 70 godz. 23 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " . Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Zywienie a choroby cywilizacyjne

Wymiar ECTS

1

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Technologii Zywnosci
Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
200 W1 problemy dotyczace zbilansowanej diety, kalorycznosci potraw, rodzajow zywnosci oraz| BIOT2_W12 RT
- réznych chordb jako konsekwencji bezposrednich i posrednich nawykow zywieniowych.| BIOT2_W16
ZCC_W2 |piramide zywieniowa, zrodta zanieczyszczen oraz sposob walki z wybranymi chorobami S:gg‘wz RT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
70C_K1 ciqgiggo doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji zawodowych oraz rozwoju BIOT2_KO1 RT
osobistego
ZCC_K2 |wykazania odpowiedzialnosci w zakresie bezpieczenstwa BIOT2_K05 RT
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Podstawowe pojecia z zakresu dietetyki. Zbilansowana dieta (piramida zywieniowa). Kaloryczno$¢ potraw a potrzeby
fizjologiczne organizmu cztowieka. Nawyki-zwyczaje zywieniowe.

Zrédta zanieczyszczen zywnosci (chemiczne, biologiczne). Zywno$é nadmiernie przetworzona, typu ,fast food” oraz
stodzone napoje.

Nadkonsumpcja zywno$ci a powstawanie chorob metabolicznych (otyto$¢, cukrzyca).

Tematyka Nieprawidtowa dieta a choroby uktadu krgzenia (m. in. miazdzyca, zylaki koczyn dolnych, choroby serca).

zaje¢ Czynniki rakotworcze. Choroby nowotworowe spowodowane nieodpowiednimi nawykami zywieniowymi.

Uzaleznienia i dewiacje. Alkoholizm i jego wptyw na uktad pokarmowy. Narkotyki i nikotynizm.

Alergie pokarmowe.

Pozostate choroby cywilizacyjne (migrena, tetniaki, préchnica zebdw, osteoporoza, zapalenia stawow, AIDS).

Niedozywienie. Dieta sposobem walki z chorobami.

Choroby psychiczne i zaburzenia emocjonalne.

Realizowane efekty uczenia
sie

ZCC_W1;2CC_W2; ZCC_K1; ZCC_K2




Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin w formie pisemnej; na oceng pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koncowej z przedmiotu - 100%

Cwiczenia laboratoryjne

0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

1. Gawecki J., Hryniewiecki L. (red.) Zywienie cztowieka. Podstawy nauki o zywieniu, tom 11 2.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007.

2. Hasik J., Gawecki J. (red.) Zywienie cztowieka zdrowego i chorego tom 1 i 2. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2000.

3. Gertig H., Duda G. Zywnosc a zdrowie i prawo. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2004.

Uzupetniajgca

1. Jozefik B. (red.) Anoreksja i bulimia psychiczna. Rozumienie i leczenie zaburzefi odzywiania sie.

Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego, 1999.
2. Wieczorek-Chetminska Z. Zywienie w chorobach nowotworowych. Wydawnictwo Lekarskie

PZWL, Warszawa, 2006.

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 1,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 17 godz. 07 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’rtlaalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegtosé
praca wlasna 8 godz. 03 ECTS”

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Molekularne mechanizmy regulacji hormonalnej rozrodu czfowieka i zwierzat

Wymiar ECTS

1

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza z biologii komérki i fizjologii zwierzat

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MMwoFiCIZ— mechanizm dziatania hormondw w komérce zwierzecej BIOT2_W15 Rz, PB
MMWOF;CIZ— regulacje dziatania hormondw przez selektywne modulatory wewnatrz komarki BIOT2_W15 Rz, PB
MMWOF;CIZ— wplyw zwigzkéw o aktywno$ci hormonalnej na procesy rozrodcze BIOT2_W15 Rz, PB
MMWOECIZ‘ mechanizmy kontrolujace funkcjonowanie gonady meskiej BIOT2_ W15 RZ, PB
MMWOR5CIZ— molekularne podstawy typowych schorzen uktadu rozrodczego Zeriskiego BIOT2_W15 Rz, PB
. BIOT2_W03
MMRHRCIZ_ modele zwierzece i komdrkowe wykorzystywane w badaniach rozrodu BIOT2_W06 Rz, PB
W06
BIOT2_W15
MMRHRCIZ_|proces powstawania i sekrecji pecherzykoéw zewnatrzkomérkowych przez komaorki
. o . . BIOT2_W15 Rz, PB
Wo7 zwierzece w stanach fizjologicznych i patologicznych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

Tresci nauczania:

Wyktady

15

godz.

Podstawowe informacje dotyczace mechanizméw dziatania hormondw. Interakcje hormon-receptor (receptory
jadrowe, blonowe, kanaty jonowe), transdukcja sygnatow w komérce. Dziatanie genomowe i pozagenomowe




Koregulatory w dziataniu receptoréw hormondw steroidowych, selektywne modulatory receptoréw hormonéw
ptciowych i enzyméw steroidogennych.

Whptyw zwigzkéw endokrynnie czynnych na mechanizmy regulujace rozréd ssakow.

Tematyka Mechanizmy regulujace plemnikotworcza i dokrewng czynno$¢ gonady meskiej.

zajec
° Molekularne podstawy schorzen uktadu rozrodczego samicy (zespét policystycznych jajnikow, endometrioza,
mig$niaki, preeclampsia, aspekty zwigzane z nieptodno$cia).

Modele komérkowe i zwierzece w chorobach uktadu rozrodczego.

Rola pecherzykéw zewnatrzkomoérkowych w procesach rozrodczych. Egzosomy jako markery choréb uktadu
rozrodczego.

Realizowane efekty uczenia

sig MMRHRCiZ _W01-07

Sposoby weryfikacji oraz

zasady | kryleria oceny test jednokrotnego wyboru

Cwiczenia laboratoryjne 0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia

sis nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

. nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:
C.D.G. Brook i N.J. Marshall, "Podstawy endokrynologii", Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner,
Wroctaw 2000.

Podstawowa oy , ) . g ,
T. Krzymowski, "Biologia rozrodu zwierzat", Wydawnictwo Uniwersytetu Wraminisko-Mazurskiego w
Olsztynie, Olsztyn 2007
M. Kurpisz. "Molekularne podstawy rozrodczosci cztowieka i innych ssakéw". Termedia, Poznan
2002

Uzupetniajaca M. Grzesiak, E. Waszkiewicz, M. Wojtas, K. Kowalik, A. Franczak. Expression of vitamin D receptor

in the porcine uterus and effect of 1,25(0OH)2D3 on progesterone and estradiol-178 secretion by
uterine tissues in vitro. Theriogenology. 2019;125:102-108.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 05 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,5 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 16 godz. 0,5 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.




obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’relaalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0 ECTS”
odlegtosé
praca wlasna 14 godz. 05 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:
Bezpieczenstwo zywnosci Il. Dobrowolne standardy miedzynarodowe

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Technologii Zywnosci
koordynatora Katedra Technologii Produktéw Roslinnych i Higieny Zywienia

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika opis Ofdrll(ltesmnle do (kod)
. efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
Bl W1 zalozenia i zasady funkcjonowania systeméw bezpieczenstwa i jako$ci zywnosci BIOT2_W02 RT
- funkcjonujacych w taicuchu zywno$ciowym na etapie produkcji surowcéw BIOT2_W04
zalozenia i zasady funkcjonowania systeméw bezpieczenstwa i jako$ci zywnosci
: . . . o . . . BIOT2_W02
BZII_W2 |funkcjonujacych w faficuchu zywno$ciowym na etapie obrotu i handlu, na przyktadzie RT
. . BIOT2_W04
wybranych systemow opracowanych przez sieci handlowe
: — , . - BIOT2_W02
BZIl_W3 |dziatania podejmowane na rzecz obrony Zywnosci BIOT2 W04 RT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
okresli¢ wymagania dla zapewnienia bezpieczerstwa produktu spozywczego z
: o . , . . o BIOT2_U02
BZII_U1  |uwzglednieniem systemu Globalnej normy bezpieczenstwa zywnosci BRC oraz RT
: ‘ BIOT2_U08
systemu IFS Zywnosé
. przygotowac wybrane dziatania w zakresie obrony zywno$ci objete wymaganiami BIOT2_U02
BzIl_U2 | . . RT
jednego z omawianych systeméw BIOT2_U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BZIL_K1 pOdJ.QCIE.l.SIQ koordynacji pra'cy zespotu, okre$lenia celow i priorytetéw oraz sposobéw BIOT2_ K02 RT
realizacji konkretnych zadan
BZIl_K2 przes.trzeg?ma \A{ymag,an Prawnygh i dodatkowych wymagan odbiory dotyczacych BIOT2_ K04 RT
bezpieczenstwa i jakosci zywnosci

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Dobrowolne systemy zapewnienia bezpieczenstwa i jako$ci zywnosci w tancuchu zywnosciowym - systemy
dedykowane dla produkcji surowcdw zywnosciowych, krajowe i miedzynarodowe

Tematyka Dobrowolne systemy zapewnienia bezpieczenistwa i jakosci zywno$ci w tancuchu zywnosciowym - system BRC GSFS
zajec (Globalna norma bezpieczenstwa zywnosci)

Dobrowolne systemy zapewnienia bezpieczeristwa i jako$ci zywno$ci w tancuchu zywnosciowym - system IFS Food




Realizowane efekty uczenia sie |BZII_W1; BZIl_W2; BZIl_W3;: BZIl_K1

Sposoby weryfikaciji oraz sprawdzian z pytaniami otwartymi; na ocene pozytywna nalezy udzielic prawidtowych odpowiedzi na
zasady i kryteria oceny co najmniej 51% zadanych pytan; udziat w ocenie koricowej z przedmiotu - 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Opracowanie procedury nadzoru wybranego obszaru dziatalnosci producenta zywnos$ci pod katem wymagan
Globalnej normy bezpieczenstwa zywnosci BRC.

Tgm?tyka Opracowanie procedury nadzoru wybranego obszaru dziatalnosci producenta zywnosci pod katem wymagan
zajec standardu IFS Food.

Opracowanie procedury obrony zywnosci pod katem wymagan jednego z omawianych systeméw.

Realizowane efekty uczenia sie |BZIl_U1; BZII_U2; BZII_K1; BZII_K2

Sposoby weryfikacji oraz przygotowanie (w podgrupach) trzech procedur z zakresu bezpieczenstwa zywnosci - udziat w
zasady i kryteria oceny ocenie koricowej 50%.
Literatura:

Informacje z oficjalnych portali internetowych standardéw GLOBALGAP, BRC i IFS:
Podstawowa https.//iwww.globalgap.org/uk_en/, https://www.brcgs.com/our-standards/food-safety/,
https://www.ifs-certification.com/index.php/en/standards

Oczadly Z: 2014. Standardy BRC i IFS wymagane przez sieci handlowe. W: Pafasiniski M., Juszczak

Vzupeiniajaca L. (red.). Wybrane zagadnienia nauki o zywno$ci i zarzagdzaniu jako$cig. Wyd. UR w Krakowie.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 2 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ,rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
odleglo$é
praca wlasna 17 godz. 0,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podano z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Biologia nasion

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy-fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

biologii molekularnej

podstawowa wiedza i umiejetno$ci z zakresu botaniki, biologii komérki, fizjologii i

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalnos$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

koordynatora

Katedra Fizjologii, Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika opis Sf‘:l‘(iteSie”ie do (kod)
. u .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BiolNas_W1 |podstawowe problemy z zakresu biologii nasion BIOT2_WO1 RR
BiolNas_W2 |role fitohormondw w procesie rozwoju i dojrzewania nasion BIOT2_W04 RR
BiolNas_ W3 zgleznosm pomledzyfkiadem chemicznym nasion a ich wasciwo$ciami (kietkowanie, BIOT2. W04 RR
wigor, dtugowiecznosé)
BiolNas_W4 |wptyw Swiatta, temperatury, wilgotnosci na kietkowanie, wigor, dlugowiecznos¢ nasion | BIOT2_W04 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . A . BIOT2_U01
BiolNas_U1 |interpretowa¢ wyniki do$wiadczer BIOT2_U03 RR
. . ST, BIOT2_U12
BiolNas_U2 |zaproponowaé metodg oceny jako$ci nasion - RR
oiftes - |zaprop g oceny] BIOT2_U15
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BiolNas_K1 |przedstawienia znaczenia nasion w przyrodzie i gospodarce czlowieka BIOT2_K09 RR
. . . - e BIOT2_KO03
BiolNas_K2 [uzasadniania konieczno$ci poprawy jako$ci nasion BIOT2_KO5 RR
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Budowa anatomiczna i sktad chemiczny nasion
Rozwdj i dojrzewanie nasion
Tematyka . . . o . .
zajet Rola spoczynku w procesie rozwoju, dojrzewania i kietkowania nasion

Dtugowieczno$¢ i starzenie nasion
Metody poprawy jakoSci nasion jako materiatu siewnego

Realizowane efekty uczenia sig | BiolNas_W1-W4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian pisemny - pytania otwarte (50%)




Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Budowa anatomiczna nasion i ocena zywotnosci

Typy kietkowania nasion

Wptyw temperatury na kietkowanie nasion réznych gatunkéw roélin

Wplyw regularoréw wzrostu na kielkowania nasion i przerywanie spoczynku
Starzenie sie nasion - ocena wigoru

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie |BiolNas_U1-U2; BiolNas_K1-K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie raportu/sprawozdania z do$wiadczen laboratoryjnych (grupowe lub indywidualne) (50%)

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie |nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:

Bradford K.J., Nanogaki H. Seed development, Dormancy and Germination, Blackwell Publishing
Podstawowa

Ltd, 2007

Black M., Bewley J.D., Halmer P. 2006. The Encyclopedia of Seeds: Science, Technology and Uses,
Uzupetniajaca CABI. London. UK.

Grzesiuk S., Kulka K. 1981. Fizjologia i biochemia nasion, PWRIL, Warszawa.
czasopisma: Seed Science Research; Plant Growth Regulation; Journal of Plant Physiology

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i Zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtosc godz. ECTS
praca wiasna 17 godz. 0,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Chromatograficzne metody analizy zywno$ci

Wymiar ECTS

2

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Technologii Zywnosci
Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika )
opisu Opis efekiu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
, . BIOT2_W01
CHMB_W1 [chromatograficzne metody analizy BIOT2 W13 RT
. , . o - BIOT2_WO1
CHMB_W2 |zastosowanie chromatograficznych metod rozdziatu w analizie Zzywnosci BIOT2 W13 RT
. . N BIOT2_WO1
CHMB_W3 [metody przygotowania préb do analizy chromatograficznej BIOT2 W13 RT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
CHMB_U1 [wybra¢ metode i przygotowac probe do analizy chromatograficznej BIOT2_UO1 RT
BIOT2_U12
CHMB_U2 [wykonaé rozdziat chromatograficzny BIOT2_U01 RT
CHMB_U3 [zinterpretowaé¢ uzyskane wyniki BIOT2_U01 RT
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CHMB_K1 [pracy indywidualnej i w grupie. | BIOT2.K02 | RT
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka zaje¢

Wiadomosci wstepne, znaczenie i rodzaje chromatografii, techniki chromatograficzne, definicje

Chromatografia gazowa — gazy nosne, dozowanie probek, kolumny i ich wypetnienie, detektory stosowane w GC,
potgczenie chromatografu z innymi technikami analizy (spektrometr masowy, spektrometr podczerwieni), analiza
jako$ciowa i iloSciowa, zastosowanie chromatografii gazowej w analizie Zywnosci.

Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) — budowa chromatografu (pompy, kolumny i ich wypetnienia, fazy
ruchome, detektory), elucja izokratyczna i gradientowa, analiza jako$ciowa i ilociowa, wykorzystanie wysokosprawne;
chromatografii cieczowej w analizie zywno$ci

Chromatografia cienkowarstwowa (TLC) — wprowadzenie, bibuty i plytki chromatograficzne, eluenty, sposoby
nanoszenia probek i rozwijania chromatograméw, wizualizacja chromatograméw, densytometria, analiza jako$ciowa i
ilosciowa, zastosowanie w analityce zywno$ci



Chromatografia fluidaina (SFC) — aparatura (pompy, dozowniki, kolumny, detektory i restryktory, zastosowanie
chromatografii fluidalnej

Przygotowanie probek do analizy chromatograficznej — probki gazowe, probki ciekte (ekstrakcja w uktadzie ciecz-
ciecz, ciecz-gaz, ciecz-ciato state), mikroekstrakcja (techniki SPE i SPME), ekstrakcja nadkrytyczna.

Realizowane efekty uczenia sie |CHMB_W1, CHMB_W2, CHMB_WS3,

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

sprawdzian pisemny ograniczony czasowo (60%)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka zaje¢

Zapoznanie sie z budowg chromatografu gazowego, sposobem kontroli i wymiany czesci eksploatacyjnych. Obstuga
programu sterujgcego chromatografem gazowym, mozliwo$ci kontroli pomiaréw i interpretaciji uzyskanych wynikow.

Wyznaczanie czaséw retencji wybranych grup zwigzkdw: estréw, alkoholi, kwasow tluszczowych, w zalezno$ci od
zastosowanych parametréw rozdziatu (rodzaj kolumny, programowana temperatura pracy)

Poréwnanie sposobdw przygotowania préb przed pomiarem chromatograficznym. Ekstrakcja i zageszczanie
wybranych prébek zywno$ciowych metoda klasyczna, ciagta w uktadzie ciecz-ciecz, ekstrakcja na fazie statej (SPE)
oraz z zastosowaniem mikroekstrakcii w systemie SPME.

Wyznaczanie krzywych kalibracyjnych dla poszczegélnych grup zwigzkdw. Wykonanie jakosciowe;j i ilosciowej analizy
chromatograficznej przygotowanych probek zywno$ci, interpretacja uzyskanych chromatograméw, wyznaczenie
zawartosci wybranych sktadnikéw przy zastosowaniu metody wzorca wewnetrznego.

Przygotowanie bibuty i ptytek do chromatografii cienkowarstwowej, rozdziat i identyfikacja jakosciowa wykrytych
barwnikéw stosowanych w przemysle spozywczym z zastosowaniem réznych warunkéw elucji oraz réznych
rozpuszczalnikow.

Realizowane efekty uczenia sie |CHMB_U1, CHMB_U2, CHMB_U, CHMB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

zaliczenie sprawozdania z prac laboratoryjnych (40%)

Literatura:
Witkiewicz Z., Hetper J., Chromatografia gazowa, PWN, 2018.
Podstawowa Witkiewicz Z., Podstawy chromatografii, WNT, 2005.
Witkiewicz Z., Katuzna-Czapliriska J., Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych, PWN,
2017
Ardrey R.E., Liquid chromatography — mass spectrometry: an introduction, Wiley, Chichester, 2003
Uzupetniajaca Wittkowski R., Matissek., Capillary gas chromatography in food control and research, Behr’s Verlang

GmbH&Co., Hamburg 1990
Witkiewicz Z., Wardencki W., Chromatografia gazowa, Teoria i praktyka, PWN, 2018

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 2,0 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 d 00 "
odlegtosé goaz. ) ECTS
praca wiasna 18 godz. 07 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Ekotoksykologia

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie modutu zajec: Mikrobiologia ogdlna

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla [Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dyscypliny
opisu kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
Ekotox W1 podstawowe zatoZenia z zakresu ekotoksykologii, w tym strukture biosfery i BIOT2 W03 RR
—|zachodzace w niei procesv bioloaiczne _
Ekotox W2 mechanizmy antropopresji, a takze kierunki i formy interakcji cztowieka ze BIOT2 W18 RR
_ Srodowiskiem _
Ekotox_W3 [mechanizmy i skale wptywu zanieczyszczer na organizmy zywe BIOT2_W18 RR
Ekotox_W4 [mozliwo$ci wykorzystania drobnoustrojow w bioremediaciji zanieczyszczen BIOT2_W03 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

Ekotox_U1 [oceni¢ wptyw substancji toksycznych réznego pochodzenia na ekosystem BIOT2_U19 RR
Ekotox_U2 [wykorzysta¢ wybrane grupy drobnoustrojow w celu ochrony $rodowiska naturalnego g:gg—ggz RR
Ekotox_U3 |zinterpretowaé wyniki badan prowadzonych na zywych mikroorganizmach BIOT2_U07 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Ekotox_K1 §amod;|elngj oceny i {nterpretalcp.ryzyka zwm;anego z obecnoscig toksyn w BIOT2_K03 RR
$rodowisku i do przeciwdziatania ich wptywowi
Ekotox K2 rzetelnej pracy w laboratorium mikrobiologicznym, zaréwno na etapie przygotowania BIOT2_KO03, RR
— " |eksperymentow, ich wykonywania i odczytu wynikow BIOT2_K08
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Podstawowe pojecia i definicje z ekotoksykologii. Ekotoksykologia na tle ekologii. Stan Srodowiska — struktura biosfery
i zachodzace w niej procesy biologiczne z uwzglednieniem Srodowisk glebowych, wodnych i powietrza.

Rolnictwo i przemyst — skutki ekotoksykologiczne, zagrozenia globalne i lokalne. Czynniki stresowe. Skazenie biosfery.
Kierunki i formy ingerencji cziowieka w $rodowisko przyrodniczo-geograficzne. Antropopresja.

Trucizny i ich podziat, pochodzenie, toksycznos¢. Biologiczne aspekty oddziatywania trucizn. Dawki i stezenia
substancji toksycznych, rodzaje zatrué. Odwracalno$¢ zatrué.

Przemiany trucizn w organizmie, ich wchtanianie, transport. Biokumulacja, biomagnifikacja, biotransformacja trucizn.
Detoksykacja i biodegradacja trucizn w organizmie. Lafcuch troficzny trucizn (pokarmowy).




Odlegte skutki dziatania trucizn. Kancerogeneza, mutagennos¢ i teratogennos$¢. Egzoestrogeny i egzoandrogeny.
Substancije toksyczne skazajace $rodowisko przyrodnicze (gleby, wody, powietrze atmosferyczne). Metody badan
toksycznosci. Kryteria oceny toksyczno$ci wobec ekosystemu.

Tematyka  |Trucizny srodowiskowe (dioksyny, pestycydy, mykotoksyny, nitrozoaminy) skazajace rosliny, zwierzeta i zywnosg.
zajeé Ekotoksykologia gleby. Przyczyny degradacii gleb i czynniki degradujace gleby. Ochrona i odnowa gleb. Odporno$é
gleb na degradacje.

Ekotoksykologia wdd. Kontrola toksycznosci wod.

Ekotoksykologia powietrza atmosferycznego. Zrédta zanieczyszczen powietrza. Ekotoksykologiczne aspekty odpadéw
z przemystu rolno-spozywczego.

Promieniotwérczo$¢. Wptyw promieniowania na zdrowie ludzi i zwierzat. Wiarygodno$¢ do$wiadczen laboratoryjnych
na zwierzetach w odniesieniu do cztowieka. Normy Polskie i Unii Europejskiej.

Promieniotworczo$¢. Wptyw promieniowania na zdrowie ludzi i zwierzat. Wiarygodno$¢ doswiadczen laboratoryjnych
na zwierzetach w odniesieniu do cztowieka. Normy Polskie i Unii Europejskiej.

Zagrozenia ekotoksykologiczne dla bioréznorodno$ci organizmédw oraz dla zywno$ci podczas jej produkcii,
przetwarzania i przechowywania.

Zastosowanie mikroorganizméw w biotechnologii $rodowiskowej do ochrony gleb, wéd i atmosfery.
Ekotoksykologiczne aspekty oczyszczanie $ciekdw komunalnych i przemystowych, degradacja odpadow.

Etyka ekologiczna w produkciji zywnosci i pasz oraz w ochronie $rodowiska przyrodniczego (rolniczego).
Ekotoksykologiczna ocena zywnosci i sktadnikéw pokarmowych.

;Za"zowa”e efekly uczenia | - ox W1, Ekotox W2, Ekotox W3, Ekotox W4

Sposoby weryfikacji oraz

. . 0 ) o .
zasady | kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

BHP na ¢wiczeniach z ekotoksykologii. Metody pobierania préb i przygotowanie ich do badan. Organizmy jako
biowskazniki. Analiza mikrobiologiczna gleby: naturalnej zyznej i antropogenicznie zmienionej.

Odczyt analizy gleby. Ocena w aspekcie biochemicznym, mikrobiologicznym i ekologicznym. Izolacja czystych kultur
drobnoustrojéw do testow biologicznych.

Okreslenie wptywu wybranych zwigzkdw na wzrost i namnazanie badanych mikroorganizméw — testy biologiczne.
Odczyt testow wptywu zwigzkdw chemicznych na organizmy testowe. Badanie zmian morfologicznych wybranych
organizméw.

Oddziatywanie czynnikdw fizycznych na wzrost i namnazanie drobnoustrojow testowych.

Odczyt testow wptywu czynnikdw fizycznych na wzrost drobnoustrojow.

Grzyby toksynotwércze i ich metabolity - mykotoksyny, wystepujace w glebach, ptodach rolnych i paszach. Badanie
toksyczno$ci metoda testow biologicznych.

Metody analizy zanieczyszczenia powietrza. Ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza ze szczegélnym naciskiem na
wystepowanie bakterii i grzybéw produkujacych toksyny.

Tematyka
zajec

;za"mwane efekly uczenia | - x U1, Ekotox_U2, Ekotox_U3, Ekotox_K1, Ekotox_K2

Sposoby weryfikacji oraz

. . - . 0,
zasady i kryteria oceny zaliczenie sprawozdar z prac laboratoryjnych (grupowych) (30%)

Literatura:
Podstawowa Manaham S.E.: Toksykologia $rodowiska, aspekty chemiczne i biochemiczne. Wydawnictwo
Naukowe, PWN, Warszawa, 2017
Rejmer P.: Podstawy ekotoksykologii. Wydawnictwo Ekoinzynierii. Lublin, 1997
- Zielinski S.: Skazenia chemiczne w Srodowisku. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
Uzupetniajgca

Wroctaw 2000

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS™




Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 33 godz. 1,2 ECTS™
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
f,ZE;i érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
praca wiasna 20 godz. 0,8 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Mykotoksyny w zywnoSci

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne Mikrobiologia ogdlna

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalnos$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

MwZ_ W Zaawansowane metqdy, techmkl.Z tephnolog@, ma,tenah,/ grgz a.nallzy instrumentalne BIOT2. W03 RT
wykorzystywane w biotechnologii mikroorganizméw, ro$lin i zwierzat
specjalistyczne zagadnienia z zakresu molekularnych i mikrobiologicznych podstaw

MwZ_W2 [proceséw biotechnologicznych w przemysle rolno-spozywczym oraz biotechnologii BIOT2_W04 RT
Srodowiskowe)

UMIEJETNOSCI - potrafi:

samodzielnie i wszechstronnie analizowaé problemy wspétczesnej agrobiotechnologii,

MwZ_U1  [biotechnologii przemystowej i srodowiskowej oraz stosowaé w tych dziedzinach BIOT2_U07 RT
specjalistyczne techniki i je optymalizowaé
dobiera¢ i modyfikowac¢ techniki i technologie w celu rozwigzania szczegdtowych

MwZ_U2 [probleméw z zakresu biotechnologii mikroorganizméw, roslin, zwierzat, zywnosci i BIOT2_U12 RT
$rodowiska

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

MwZ_K1 przgstrzegan.la Wymagarll .dotyczaim{ch .Jakos.,m zywnosm, norm srod.OW|skov§/ych, BIOT2_ K04 RT
poziomu zanieczyszczen i zagrozen mikrobiologicznych w otoczeniu cziowieka
podjecia refleksji na temat odpowiedzialnoSci, ryzyka i skutkéw ekonomicznych,

MwZ_K2 spotecznych i zdrgwotnyoh stgsowanla czystych kultur. m|krob|oloq|<?znych: ghzymow BIOT2 K06 RT
oraz przestrzegania parametréw technologicznych w biotechnologii Zywnosci i
$rodowiska

Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Kodeks Zywnosciowy (Codex Alimentarius FAO/WHO). Jako$é zywnoéci. Zagrozenia mikrobiologiczne wg
Miedzynarodowej Komisji ds. Wymagar Mikrobiologicznych dla Zywnosci — ICMSF. Unormowania prawne polskie i
Unii Europejskiej, dotyczace jakosci zywnosci (Dyrektywy, Rozporzadzenia, Ustawy, Normy Polskie). Swiat grzybow

ze specjalnym uwzglednieniem grzybdw plesniowych producentow mykotoksyn.



Fizjologia i ekologia grzybow. Wptyw czynnikéw fizyko-chemicznych Srodowiska na procesy zyciowe grzybéw
plesniowych (m.in. temperatura, odczyn - pH, $wiatlo, ciSnienie osmotyczne, wptyw tlenu atmosferycznego, woda,
zwigzki toksyczne, pestycydy, antybiotyki itp.). Wymagania odzywcze — Zrédta energii. Wzajemne interakcje migdzy
mikroorganizmami w $rodowisku ich bytowania oraz organizmami wyzszymi, zalezno$ci grzyb-roélina.

Produkty metabolizmu grzybow wykorzystywanych przez cztowieka na skale przemystowg do produkcji zywno$ci
(alkohole, kwasy organiczne, antybiotyki, substancije biologicznie czynne, enzymy).Warunki powstawania mykotoksyn.

Wystepowanie grzybdw ple$niowych w budownictwie.
Charakterystyka najwazniejszych gatunkéw z rodzaju Aspergillus, Alternaria, Fusarium, Penicillium, Scopulariopsis -
producentéw mykotoksyn.

pleSniowych.

Pierwszo- i drugorzedowe toksyczne metabolity grzybdw plesniowych. Badania nad mykotoksynami grzybow

Mykotoksyny w surowcach i produktach pochodzenia zwierzecego i i produktach pochodzenia ro$linnego.

Praktyczne osiggnigcia wspotczesnej biotechnologii w detoksykacji mykotoksyn w zywno$ci i paszach przy
wykorzystaniu metod biologicznych, chemicznych i fizycznych.

Grzyby plesniowe, mykotoksyny - zagrozenia dla zdrowia ludzi.

Realizowane efekty uczenia
sie

MwZ_W1, MwZ_W2, MwZ_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka

Budowa, morfologia i metody hodowli grzybéw ze specjalnym uwzglednieniem grzybéw plesniowych. Wykonanie
preparatow mykologicznych i ich obserwacja pod mikroskopem.

Toksycznos¢ grzybow w zywnosci. Izolacja potencjalnie toksynotwdrczych szczepow grzybow ze splesniatej zywnosci.

zaje¢ Patogennos¢ mykotoksyn. Hodowla potencjalnie toksynotwérczych grzybow plesniowych.

Metody oznaczania toksycznosci mykotoksyn. Test toksycznosci mykotoksyn na materiale rolinnym.
Test toksycznosci mykotoksyn na materiale zwierzecym (solowiec Artermia salina).
Wykrywanie i oznaczanie stezeri wybranych mykotoksyn z wykorzystaniem HPLC.

Realizowane efekty uczenia
sie

MwZ_U1, MwZ_U2, MwZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie sprawozdar z prac laboratoryjnych (30%)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Trojanowska K., Giebel H., Gofebiowska B. - Mikrobiologia Zzywno$ci.
Podstawowa Zaleski S.J. - Mikrobiologia Zywno$ci pochodzenia zwierzecego.
Piontek M. Grzyby plesniowe i ocena zagrozenia mikotoksycznego w budownictwie mieszkalnym
Zakowska Z., Stoiriska H.: Mikrobiologia i Higiena w Przemysle Spozywczym.
Uzupetniajgca Muller E., Loeffler W., Zarys mikologii

Miiller G.- Podstawy mikrobiologii zywnosci,




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci | zywienia 2,0 ECTS
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS"
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,2 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na “
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 20 godz. 08 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Podstawy farmacji przemystowej

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
Skla?zjka o ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
FarPrz_W1 [rynek farmaceutyczny oraz branze farmaceutyczng i biotechnologiczng BIOT2_W02 RR
FarPrz_W2 |podstawy prawne produkciji farmaceutycznej, zasady GMP i Farmakopei BIOT2_W02 RR
FarPrz_W3 |metody poszukiwania i zasady wdrazania nowych lekéw do produkcji BIOT2_W02 RR
FarPrz_W4 |proces rejestracji lekdw i zasady dopuszczenia do obrotu lekéw w Polsce i na $wiecie I;||CC))TTzz_Vv\\I/(())§3 RR
FarPrz_W5 [technologie produkcji lekéw i produktow leczniczych z uwzglednieniem systemu BIOTZ:WOZ RR
, . BIOT2_W02
trukture firmy f t -
FarPrz_W6 (strukture firmy farmaceutycznej BIOT2 W08 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
) . . . BIOT2_U03
FarPrz_U1 |wyszuka¢ akty prawne i zasady zwigzane z produkcja farmaceutyczng w Polsce RR
. . y . ) . BIOT2_U01
FarPrz_U2 |zaproponowac technologie produkcji wybranych lekow i produktéw leczniczych RR
FarPrz_U3 |przygotowaé prezentacje multimedialne z zakresu farmacji przemystowe; Eéllcc))-l';'zz_llj(())ls RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do: B
FarPrz_K1 |przekazywania spoteczenstwu obiektywnych informacji na temat farmacji przemystowej | BIOT2_K03 RR
FarPrz_K2 |[systematycznego studiowania literatury w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy BIOT2_KO01 RR




Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.

Rynek farmaceutyczny w Polsce i na $wiecie
Branza biotechnologiczna i farmaceutyczna
Prawo farmaceutyczne, GMP, Farmakopea
Metody poszukiwania nowych lekéw

Rozwoj lekéw i wdrazanie ich do produkcji
Rejestracja lekdw i dopuszczanie do obrotu
Wytwarzanie produktéw leczniczych / technologia produkcji lekéw
Kontrola jakosci produktéw leczniczych
Zapewnienie jakosci i walidacja

Firma farmaceutyczna

Wstep do biotechnologii farmaceutycznej

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia |FarPrz_W1, FarPrz_W2, FarPrz_W3, FarPrz_W4, FarPrz_WS5, FarPrz_W6,FarPrz_U1, FarPrz_U2,
sie FarPrz_U3, FarPrz_K1, FarPrz_K2

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny test jednokrotnego wyboru

Cwiczenia laboratoryjne godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Seminarium godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Ustawa z dnia 6 wrze$nia 2001 r. Prawo farmaceutyczne (ij. Dz. U. z 2008 ., Nr 45, poz. 271 z
pozn. zm.).
Podst
odsiawowa Kayser O. Podstawy biotechnologii farmaceutycznej. 2006.
Marona H.: Syntezy srodkow leczniczych. Wydawnictwo UJ, Krakéw 2002.
Kie¢- Kononowicz K. Wybrane zagadnienia z metod poszukiwania i otrzymywania Srodkow
Uzupetniajaca leczniczych. Wydawnictwo UJ, Krakéw 2000.

Gadamasetti K.G.: Process Chemistry in the Pharmaceutical Industry. Macel Deckker, INC. New
York, Basel 1999.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 43 godz. 1,6 ECTS”
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 17 godz. 0,5 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Podstawy mikrobiologii weterynaryjnej

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Mikrobiologia

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalnos$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla [Wydziat Rolniczo - Ekonomiczny

koordynatora

Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PMIKW_W?1 [role mikrobiomu dla funkcjonowania zwierzecia BIOT2_W12 RZ
PMIKW_W2 |cechy patogennego mikroorganizmu BIOT2_WO1 RZ
PMIKW_WS3 [przyktady mikroorganizméw szczegdinie niebezpiecznych dla zwierzat i cztowieka BIOT2_W09 RZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PMIKW_U1 |wykorzysta¢ metody mikrobioogiczne w diagnostyce patogendw BIOT2_U01 RZ
PMIKW_U2 |wykona¢ analize laboratoryjng pobranego materiatu BIOT2_U01 RZ
PMIKW_U3 |zinterpretowa¢ wyniki testow mikrobiologicznych BIOT2_U03 RZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PMIKW_K1 organizowania procesu uczenia si¢ | przekazywania obiektywnej wiedzy z zakresu BIOT2_K06 R7
analizy i diagnostyki laboratoryjnej

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Mikrobiologia weterynaryjna — wprowadzenie, rys historyczny. Mikrobiom zwierzat — charakterystyka i znaczenie
Wprowadzenie do epizootiologii — epizootiologia ogélna i szczegdtowa
Przebieg choroby zakaZznej w organizmie. Powstawanie i przebieg epizootii

Tematyka . .

- Choroby wirusowe zwierzat
zajet

Choroby bakteryjne zwierzat

Choroby wywotywane przez pierwotniaki
Choroby grzybowe zwierzat

Zwalczanie chordb zakaznych

Realizowane efekty uczenia

sie

PMIKW_W1, PMIKW_W2, PMIKW_W3

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowej)




Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

BHP na ¢éwiczeniach. Metodyka badan laboratoryjnych stosowanych w mikrobiologii weterynaryjnej

Analiza laboratoryjna pobranego materiatu — okreslanie morfologii drobnoustrojéow w badanej prébce
Analiza laboratoryjna pobranego materiatu — morfologia wzrostu bakterii na podtozach

Tematyka  [Analiza laboratoryjna pobranego materiatu — otrzymywanie czystej hodowli

zaje¢ Analiza laboratoryjna pobranego materiatu — okreslanie wymagan wzrostowych bakterii

Analiza laboratoryjna pobranego materiatu — wykorzystanie cech biochemicznych bakterii do ich identyfikacji
Analiza laboratoryjna pobranego materiatu — wptyw czynnikéw Srodowiskowych na wzrost i rozw6j bakterii
Odczyt analizy

Realizowane efekty uczenia

sis PMIKW_U1, PMIKW_U2, PMIKW_U3, PMIKW_K1

Sposoby weryfikacji oraz

— , o oh (500
zasady | kryteria oceny zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych (50%)

Literatura:

Podstawowa Larski Z: Zarys Mikrobiologii weterynaryjnej. PWRIL, Warszawa
Wawrzkiewicz J: Mikrobiologia weterynaryjna. PWN, Warszawa

Uzupetniajaca Truszczynski Z: Bakteriologia weterynaryjna. PWRIL, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,2 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 2 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. ECTS”
odlegtos¢
praca wtasha 24 godz. 08 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Podstawy nutrigenomiki

Wymiar ECTS

3

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowe wiadomosci z zakresu genetyki i biologii molekularnej

Kierunek studiow:

Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PoNut WA pojecia zwigzane z nutrigenomika, zna ograniczenia oraz wymagania w prowadzeniu BIOT2 W03 R7
B badan nutrigenomicznych -
PoNut W2 narzeina [ .met.ody stosowane w nutrigenomice oraz techniki molekularne stosowane w BIOT2_ W03 RZ
badaniach zywieniowych
PoNut_W3 [mechanizmy regulaciji ekspresji gendw przez czynniki zywieniowe BIOT2_W03 RZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PoNut_U1 |dobra¢ odpowiednie techniki molekularne do badan zywieniowych BIOT2_U016, RZ
BIOT? U017
PoNut_U2 |zaprojektowaC doswiadczenie nutrigenomiczne i zinterpretowac jego wyniki BIOT2_U01 Rz
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
postepowania zgodnie z zasadami etyki (np. przy projektowaniu doSwiadczen bierze BIOT2 KO3
PoNut K1 pod uwage dobrostan zwierzat oraz zalecenia Komisji Etyczne, a takze ma BIOT2_K05’ R7
- $wiadomo$¢ wymagan i zagrozen zwigzanych ze stosowaniem narzedzi BIOT2_ K07’
biotechnologicznych) _
PoNut_K2 |pracy w zespole i jest odpowiedzialny za efekty pracy calej grupy BIOT2_K02 RZ
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Nutrigenomika — definicje, podstawowe pojecia. Dogmaty i ograniczenia nutrigenomiki.
Podstawowe narzedzia i metody stosowane w nutrigenomice .
Przyktady badan nutrigenomicznych.
Tematyka  [Mechanizmy regulacji ekspresji genow przez czynniki zywieniowe
zajec Nutrigenomika — mozliwosci zastosowania w hodowli i chowie zwierzat gospodarskich.
Modele badawcze stosowane w badaniach zywieniowych
Techniki molekularne w badaniach zywieniowych




Realizowane efekty uczenia
sie

PoNut_W1, PoNut_W2, PoNut_W3, PoNut_U1, PoNut_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie — test wyboru; na ocene pozytywng wymagane jest co najmniej 55% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia 15 godz.

Przyktadowe do$wiadczenie nutrigenomiczne - podstawowe zatozenia i wymagania.

Przyktadowe do$wiadczenie nutrigenomiczne - analiza paszy / pokarmu, wyliczanie zawartosci sktadnikéw

Ocena wptywu suplementéw na strawno$¢ sktadnikéw pokarmowych - metody badania , wyliczanie strawno$ci

Ocena wptywu suplementéw na ekspresje gendw - ograniczenia, wymagania, sposoby obliczania, wyliczanie ekspres;ji
Prezentacja prac naukowych obejmujacych swa tematyka zagadnienia nutrigenomiczne

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia
sie

PoNut_W1, PoNut_U1, PoNut_U2, PoNut_K1, PoNut_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Projekt :

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska mniej niz 55%
obowigzujgcych efektow ksztafcenia w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W, U lub K)
2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska przynajmniej 55%
obowigzujgcych efektow ksztafcenia w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W, U lub K)
3. Ocena ponad dostateczna (3,5), dobra (4,0), ponad dobra (4,5) i bardzo dobra (5,0): wystawiana
jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z trzech sktadowych (W, U lub K) efektéw ksztatcenia.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Seminarium

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

Nutritional genomics. Discovering the Path to Personalized Nutrition. 2006. Kaput J., Rodriguez R. L.
Wiley- Interscience.

Nutritional genomics. Impact on Health and Disease. 2006. Brigelius-Flohé r., Joost H. G. Wiley-
VCH.

Wydawnictwa ,Biotechnology in the feed industry”(Alltech, USA).

Uzupetniajaca

Flaga J., Gorka P., Zabielski R., Kowalski Z.M., 2015. Differences in monocarboxylic acid transporter
type 1 expression in rumen epithelium of newborn calves due to age and milk or milk replacer
feeding. J Anim Physiol Anim Nutr, 99:521-530

Flaga J., Gorka P., Kowalski Z.M., Kaczor U., Pietrzak P., Zabielski R. 2011. Insulin-like growth
factors 1 and 2 (IGF-1 and IGF-2) mRNA levels in relation to the gastrointestinal tract (GIT)
development in newborn calves. Pol. J. Vet. Sci. 4:605-613.

Flaga J., Z.M. Kowalski, P. Gérka. 2012. The effect of age and the type of liquid feed on the insulin
and insulin receptor isoforms mRNA expression in the jejunum of neonatal calves. J. Microb.
Biotech. Food Sci. 2:324:328.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 3,0 ECTS”




Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne

ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
(z)zjlz;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 38 godz. 1,5 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Procedury i techniki stosowane w badaniach na zwierzetach

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zna podstawowe zagadnienia z fizjologii i anatomii zwierzat

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |\Wydziat Hodowli i Bioligii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PTSB. W1 ust.awodawstwo dotyczace ochrony zwierzat doswiadczalnych i prowadzenia badan na BIOT2. W01 RZ
zwierzetach
PTSB_W2 podstawowg wskgiqiki fizjolggigzne zwierzgt doéwiadczalny.ch i g’os'podarslkich, metod BIOT2. W03 RZ
postepowania z nimi, specyfike ich hodowli oraz prowadzenia do$wiadczen
UMIEJETNOSCI - potrafi:
samodzielnie planowaé, dokonywa¢ wyboru odpowiedniego gatunku zwierzat do badan
z zastosowaniem nowoczesnych technik diagnostycznych, poprawnie analizowa¢
PTSB_U1 [otrzymane wyniki. Wykazuje znajomo$¢ zasad postepowania przygotowawczego do BIOT2_U01 Rz
do$wiadczen ze zwierzetami i ich prowadzenia. Pobiera materiat do badan
biochemicznych, histologicznych i mikrobiologicznych.
posiada umiejetno$¢ asysty przy wykonywaniu iniekcji, szycia, zaopatrywania ran i
PTSB_U2 przy .do.swmdczalnych zg@ggach ch|rurg|c%nych. Wykazuje zna'Jornosc . BIOT2 U07 R7
specjalistycznych technik i ich optymalizacji stosowanych w do$wiadczeniach na
zwierzetach.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
pracy w grupie i kierowania matym zespotem. Jest wrazliwy na dobrostan zwierzat,
PTSB_K1  |przestrzega zalecen Komisji Etycznej ds. Doswiadczen na Zwierzetach w BIOT2_K02 Rz
przeprowadzaniu do$wiaczen.
posiada $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci etycznej, oraz ryzyka, skutkow ekonomicznych
PTSB_K2 [i spofecznych stosowania metod badawczych oraz dbatosci o wtasciwy dobrostan BIOT2_K07 RZ
zwierzat i stan Srodowiska naturalnego.
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Uregulowania prawne ochrony zwierzat i zwierzat do$wiadczalnych, prowadzenie doswiadczen, opieka nad

zwierzetami.



Tematyka
zajet

Zarys anatomii zwierzat do$wiadczalnych mysz, szczur, krélik i zwierzat gospodarskich migsozernych, przezuwaczy i
wszystkozernych. Specyfika budowy uktadu krwiono$nego, pokarmowego i moczowo piciowego. Wskazniki
fizjologiczne wybranych gatunkow zwierzat. Sekcja pobieranie wycinkéw postmortem. Pobieranie ptynow, tresci
zwacza, wykonywanie biopsji tkanek i narzadéw wewnetrznych.

Zasady wykonywania zabiegdw lekarsko-weterynaryjnych, szycie, zaopatrywanie ran, infuzja ptynéw. Przygotowanie
zwierzat do zabiegow lekarsko-weterynaryjnych. Postepowanie przed i pooperacyjne. Instrumentarium, sprzet i
materiaty operacyjne. Srodki dezynfekcyjne. Preparaty do znieczulania zwierzat i metody prowadzenia narkozy.
Wybrane metody operacyjne w do$wiadczalnictwie biologicznym i biotechnologicznym. Nowoczesne techniki
obrazowania narzadéw wewnetrznych: rentgenografia cyfrowa, tomografia komputerowa i rezonans magnetyczny.
Wykorzystanie technik USG i laparoskopowych w doswiadczalnictwie.

Realizowane efekty uczenia

sie

PTSB_W1, PTSB_W?2, PTSB_K2, PTSB_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

przygotowanie i wygtoszenie prezentacji ustnej na zadany temat (50% udziatu w koricowej ocenie)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

Praktyczna nauka postepowania ze zwierzetami gospodarskimi, poskramianie, unieruchamianie, przeprowadzanie.
Instrumentarium, sprzet i materiaty operacyjne. Srodki dezynfekcyjne. Przygotowanie zwierzat do zabiegéw lekarsko-
weterynaryjnych. Postepowanie przed i pooperacyjne. Preparaty do znieczulania zwierzat i metody prowadzenia
narkozy. Zasady wykonywania zabiegdw lekarsko-weterynaryjnych, szycie, zaopatrywanie ran, infuzja ptynow.
Zastosowanie technik USG i laparoskopii w do$wiadczalnictwie.

Zapoznanie si¢ ze specyfika hodowli doswiadczalnej i badan behawioralnych nornika i nornicy rudej w specjalistyczne;
zwierzetarni Instytutu Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagiellofiskiego

Sekcja pobieranie wycinkéw postmortem. Pobieranie ptynow, tresci zwacza, wykonywanie biopsji tkanek i narzadow
wewnetrznych. Wybrane metody operacyjne w doswiadczalnictwie biologicznym i biotechnologicznym.

Realizowane efekty uczenia

sie

PTSB_U1,PTSB_U2, PTSB_K1, PTSB_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen (50% w koricowej ocenie)

Literatura:
1. Hubrecht R. i Kirkwood J. The care and management of laboratory and other research animals.
8th Edition. Wiley-Blackwell 2010.

Podstawowa 2. Brylinska J. i Kwiatkowska J. Zwierzeta Laboratoryjne metody hodowli i doswiadczen. Krakow:

Universitas 1996.
3. Larsen R. Anastezjologia. Wydawnictwo Medyczne Urban and Partner Wroctaw 1996.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 39 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
(z)zjlz;z é.rzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS”
praca wlasna 20 godz. 07 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Analiza i ocena jako$ci zywnosci Il

Wymiar ECTS

4

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Technologii Zywnosci
Katedra Analizy i Oceny Jako$ci Zywnosci

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
AOJZB. W1 zgsady metod analitycznych: f|zycznych, f:henlml;znych, f|’zyk9chem]cgnych, Biot 2. W03 RT
biochemicznych stosowanych w badaniu jako$ci produktéw zywno$ciowych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. przygotowac stanowisko pracy, dobra¢ sprzet laboratoryjny do danej procedury Biot 2_U08 Biot
AlOJZB_U1 . . Lo Qo - RT
analitycznej oraz przeprowadzi¢ analize oznaczanego skfadnika zywnosci 2_U12
: odpowiednio zinterpretowaé otrzymane wyniki, przygotowaé sprawozdanie, raport z Biot 2—U01.Bi°t
Al0JZB_U2 , 2_U02 Biot RT
przeprowadzonych analiz —2 Uoa
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
AIOJZB_K1 koord,ynacp pracy zespotu, okre$lenia celéw i priorytetéw oraz do realizacji konkretnych Biot 2 K02 RT
zadan
AIOJZB_K2 |spetnienia wymagan i dziatan dotyczacych kontroli jako$ci zywnosci Biot 2_K04 RT
AIOJZB_K3 zapewnu.an]a bezp@czenst\ya pra.cy.w%asnej} innych wynlkajchj ze s.tosow?n}a Biot 2 K08 RT
odczynnikdw chemicznych i specjalistycznej aparatury w badaniach zywnosci
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Woprowadzenie do przedmiotu, cel i zakres przedmiotu, kontola zywnosci w Polsce.
Fizykochemiczne metody analizy zywnosci: pomiary gestosci, lepkosci i tekstury oraz oznacznie kwasowosci
Oznaczanie zawartosci wody i suchej substancji w zywno$ci, rodzaje wody i jej wystepowanie w zywnos$ci, ekstrakt i
jego oznaczanie
Temgtyl/ka Oznaczanie zawarto$ci tuszczu, ocena fizycznych i chemicznych wlasciwosci thuszczow
zajet

Oznaczanie zawarto$ci zwigzkow azotowych, ze szczeg6inym uwzglednieniem biatek
Oznaczanie zawartosci cukrow prostych, oligosacharydow i polisacharydéw

Oznaczanie zawartosci popiotu i jego charakterystyka, metody oznaczania wybranych sktadnikéw mineralnych.

Oznaczanie zawartosci alkoholu etylowego
Oznaczanie zawarto$ci witamin w Zywnosci




Realizowane efekty uczenia
sie

AlOJZB_W1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzielic co najmniej 51% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie kofcowej z przedmiotu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

30 godz.

Tematyka

- ttuszczowych
zajet

Cwiczenia wprowadzajace. BHP. Pomiary gestosci i lepkosci w produktach zywnosciowych. Oznaczanie suchej masy
metodami chemicznymi

Oznaczanie kwasowo$ci: miareczkowej, potencjometrycznej, lotnej. Oznaczanie ekstraktu rzewczywistego.
Oznaczanie zawartosci biatka metodami po$rednimi i bezposrednim

Oznaczanie zawartosci ttuszczu metodg Soxhleta. Oznaczanie jako$ci ttuszczu poprzez oznaczanie statych

Oznaczanie zawarto$ci cukréw redukujgcych i sacharozy metodami klasycznymi i przy pomocy HPLC

Oznaczanie zawartosci alkoholu etylowego metodami fizycznymi i chemicznymi. Oznaczanie zawartosci wybranych
polisacharydéw

Oznaczenie zawarto$ci popiotu oraz wybranych sktadnikéw mineralnych. Oznaczanie zawarto$ci witaminy C w
produktach spozywczych jasno- i ciemno zabarwionych

Realizowane efekty uczenia
sie

AIOJZB_U1 AIOJZB_U2 AIOJZB_K1 AIOJZB_K2 AIOJZB_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:
- obecnosci i czynnego udziatu w ¢wiczeniach,
- pisemnvch sprawozdan z cwiczen, Udziat w koricower ocenie 50%

Literatura:
Baczkowicz M., Fortuna T., Juszczak L., Sobolewska-Zielifiska J., Podstawy analizy i oceny jakosci
Podstawowa zywnosci. Wydawnictwo UR w Krakowie 2018
Obecnie obowigzujgce polskie normy i rozporzadzenia
Kedzior W. (red.) 2003 Badanie i ocena jako$ci produktow spozywczych. Wydawnictwo Akademii
. Ekonomicznej w Krakowie.
Uzupetniajaca

Krefowska-Kufas M., 1993. Badanie jakosci produktéw spozywczychPWE Warszawa

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 48 godz. 1,9 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. ECTS”
odlegtosé
praca wlasna 52 godz. 2,1 ECTS”

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Biotechnologia zywno$ci Il

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Technologii Zywnosci

Katedra Biotechnologii i Ogélnej Technologii Zywnosci

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu d in
opisu kierunkowego | &°P"V
WIEDZA - zna i rozumie:
molekularne mechanizmy katalizy na przyktadzie podklas enzymow
BtZ 2_W01 [proteolitycznych. Wskazuje na zwigzki miedzy mechanizmem katalizy i BIOT 2_W03 RT
wiasnosciami funkcjonalnymi enzymow
BtZ 2 W02 enzymy z grupy proteinaz do prowadzenia procesu konwersji. Rozréznia rézne BIOT 2_W03 RT
- obszary zastosowan dla danego biokatalizatora BIOT 2_W04
czynniki pozwalajgce kierowaé procesem hydrolizy enzymatycznej w tym naturalne
. . A . . DT . BIOT 2_W03
BtZ 2_WO03 |i sztuczne inhibitory proteaz. Rozpoznaje znaczenie proceséw inhibicji proteolizy w BIOT 2 W04 RT
fizjologii, przemysle oraz preparatyce biochemicznej i analityce. -
BtZ 2 W04 skutki chemicznej modyfikacji biatek dla ich wiasno$ci funkcjonalnych BIOT 2_W03 RT
- (reologicznych i teksturotwérczych) oraz wartosci odzywcze;. BIOT 2_W04
gtéwne surowce stosowane do produkcji hydrolizatéw biatkowych. Definiuje stopien
o . Y . BIOT 2_W03
. hydrolizy i rozpoznaje ztozono$¢ wtasciwosci funkcjonalnych, organoleptycznych,
BtZ 2_W05 o . . . BIOT 2_W04 RT
prozdrowotnych hydrolizatéw w zalezno$ci od parametrow procesu konwersji.
. - L BIOT 2_W13
Dobiera enzymy przydatne do modyfikacji smaku hydrolizatéw.
funkcje bioaktywnych sktadnikéw w tkankach roslinnych i zwierzecych oraz
N y . . . BIOT 2_W03
: rozpoznaje ztozony wptyw tych substancji na organizm ludzki. Charakteryzuje role
BtZ 2_W06 . - - . . BIOT 2_W04 RT
endogennych enzymdw w procesach wytwarzania zywnosci funkcjonalnej oraz
e . . BIOT 2_W13
mozliwo$ci wykorzystania preparatéw enzymatycznych w tych procesach..




zalety oraz techniczne i technologiczne uwarunkowania konwersji enzymatyczne;

oraz mikrobiologicznej w poréwnaniu do metod chemicznych w réznych branzach | BIOT 2_W03
BtZ 2_W07 |przemystu spozywczego i przemysle paszowym. Wymienia najbardziej typowe BIOT 2_W04 RT
zastosowania tych konwersji oraz identyfikuje potencjalne nowe obszary BIOT 2_W13
zastosowan.
Bt 2 W08 role réznych aktywnosci enzymatycznych w procesach ekstrakcji bioaktywnych BIOT 2_W03 RT
- komponentéw z tkanek ro$linnych i zwierzecych BIOT 2_W13
BtZ 2 W09 gtéwne rodzaje zywnosci genetycznie modyfikowanej oraz wymienia i BIOT 2_W04 RT
- charakteryzuje metody oceny zawarto$ci GMO w zywnosci. BIOT 2_W12
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. organizowac prace w laboratorium biochemicznym — wtasciwie planuje BIOT 2_U01
BtZ2_U01 : o . RT
wykorzystanie odczynnikéw, ich wazenie, iloSciowe rozpuszczanie i rozcienczanie, | BIOT 2 _U12
Btz2_U02 oznacza¢ aktywno$¢ proteaz z wykorzystaniem substratéw naturalnych i BIOT 2_U01 RT
syntetycznych BIOT 2_U12
. L . T . - BIOT 2_U01
BtZ2_U03 [wykrywa¢ i oznacza¢ aktywno$¢ inhibitoréw proteaz w zywnosci. BIOT 2 U12 RT
. stosowac¢ wysalanie jako jeden z etapow oczyszczania biatka. Oblicza wydajnoscii | BIOT 2_UO1
Btz2_U04 | T RT
bilans oczyszczania biatka BIOT 2_U12
racowa¢ w warunkach jatowych — w komorze z nawiewem laminarnym i umie BIOT 2 Lot
BZ2_U05 |01 e inkbator do hodon Kombrek eukerioyornych ' BIOT2 U121 RT
g yeany BIOT 2_U15
prowadzi¢ hodowle dowolne;j linii komérkowej, przygotowuje pozywki do hodowli, BIOT 2 U1
BtZ2_U06 |hoduje komdrki nabtonkowe na porowatych membranach w uktadzie 3D i - RT
L . . ; BIOT 2_U15
wykorzystuje je jako narzedzie modelowania funkcji uktadu pokarmowego
B2 U07 przeprowadzic mineralizacje probki biologicznej i oznacza w niej zawarto$¢ azotui | BIOT 2_U01 RT
fosforu BIOT 2_U15
BIOT 2_U01
. projektowac startery reakcji PCR, przeprowadza reakcje PCR i ocenia jej produkty | BIOT 2_U03
BtZ2_U08 . . . - RT
poprzez ich rozdziat elektroforetyczny na Zelu agarozowym BIOT 2_U10
BIOT 2 U15
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
efektywnej pracy indywidualnej, potrafi pracowa¢ w zespole, demonstruje
BtZ 2 K01 |umiejetnosé kierowania grupa, potrafi podejmowac decyzje, planowaé i BIOT 2_K02 RT
organizowaé prace oraz wykazuje umiejetnos¢ zarzadzania czasem
BtZ 2_K02 |uznania zagrozen $rodowiskowych wspotczesnej biotechnologii BIOT 2_K03 RT
korzystania z komputeréw w celu zdobywania i gromadzenia informacji,
BtZ 2_K03 |przetwarzania danych i budowania nowych tekstow, informagcji graficznych i BIOT 2_K01 RT
prezentacji
BtZ 2_K04 |przestrzegania wymagan dotyczacych obecnosci GMO w zywnosci BIOT 2_K04 RT
uznania niebezpieczenstwa wynikajacego z prowadzenia hodowli komérek
BtZ 2_ K05 |zwierzecych i ze stosowania odczynnikéw w badaniach i jest odpowiedzialny za BIOT 2_K08 RT
bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych
BLZ 2 K06 uznania ryzyka i skutkéw ekonomicznych, spotecznych i zdrowotnych stosowania BIOT 2. K06 RT

enzymow w biotechnologii zywno$ci




Tresci nauczania:

Wyktady

30 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty

uczenia sie

Enzymatyczny rozktad biatek. Mechanizmy akcji katalitycznej, specyficznos¢ substratowa proteinaz serynowych,
cysteinowych, kwasnych oraz metaloproteinaz . Obszary stosowania enzymow proteolitycznych do biokonwersji
biatek w przemysle miesnym, mleczarskim, piwowarskim.

Naturalne i syntetyczne inhibitory proteaz. Naturalne zrddta inhibitorow enzyméw proteolitycznych, amylolitycznych
i lipolitycznych oraz ich rola fizjologiczna. Inhibitory dwucztonowe Kunitz'a i Bowmana-Birk'a. Wystepowanie i
znaczenie w biotechnologii

Wplyw chemicznych modyfikacji na wtasno$ci funkcjonalne biatka.

Acylowanie, sukcynylowanie, estryfikacja i fosforylacja biatek oraz skutki tych procesow dla wtasciwosci
reologicznych, teksturotwérczych i odzywczych biatek zywno$ci.

Technologie produkcji hydrolizatéw biatkowych z surowcow mikrobiologicznych oraz biatek roslinnych i
zwierzecych. Debiteryzacja enzymatyczna. Hydrolizaty biatkowe jako bioaktywne substancje zywno$ci

Enzymatyczny rozktad naturalnych trucizn i antymetabolitow. Glikozydy siarkowe i cyjanogenne, oligosacharydy,
lektyny. Glukozynolany i endogenna mirozynaza. Sulforafan — bioaktywny zwigzek immunomodulacyjny z kietkéw
brokuta. Aktywno$¢ emulsyny. Oligosacharydy szeregu rafinozy i ich enzymatyczny rozktad. Inne oligosacharydy
beta-galaktozowe i ich dziatanie prozdrowotne.

Biotechnologia w piekarstwie. Fizyczne, chemiczne mikrobiologiczne i enzymatyczne metody podnoszenia ciasta
oraz modyfikacji skrobi i glutenu. Pieczywo z maki petno przemiatowej oraz gruboziarnistej. Fermentacja
mikrobiologiczna. Rola fitaz w technologii piekarskiej. Rozktad hemicelulozy oraz lipoliza enzymatyczna jako
metody polepszania trwatosci przechowalniczej pieczywa. Kultury starterowe i drozdze typu GMO w piekarstwie

Biotechnologia w przemy$le olejarskim i ttuszczowym. Ekstrakcja chemiczna oleju oraz ekstrakcja wodna
wspomagana enzymatycznie. Interestryfikacja oleju na kolumnie z unieruchomiong lipaza. Technologie produkcji
olejow ze Zrodet mikrobiologicznych. Produkcja olejéw bogatych w kwasy omega-3. Oleje jako matryca dla
wzbogacania zywno$ci w bioaktywne komponenty o charakterze lipofilnym. Emulsje wielokrotne.

Biotechnologia w przemysle paszowym. Beta glukanazy i ksylanazy oraz ich znaczenie przy karmieniu zwierzat
monogastrycznych pszenzytem, jeczmieniem i pszenica. Fityniany w zywno$ci i przemysle paszowym . Fitazy
réznych generaciji, koktajle enzymatyczne, probiotyki, biokatalizatory wielofunkcyjne. Fitazy jako narzedzia do
otrzymywania bioaktywnych komponentéw zywnosci.

Nowe i modyfikowane poli- i oligosacharydy. Funkcje zywieniowe. Efekty prebiotyczne. Enzymatyczne
otrzymywanie oligosacharydow funkcjonalnych ze zrédet naturalnych. Biuoaktywne oligosacharydy mleka.

Bioaktywne komponenty zywnosci. Ekstrakcja wspomagana enzymatycznie. Mikrofale i ultradzwigki jako czynniki
wspomagajace ekstrakcje enzymatyczna.

Zywno$¢é genetycznie modyfikowana i metody detekcji GMO. Zywno$é modyfikowana genetycznie, poziomy i
rodzaje modyfikacji metody analizy GMO, testy ELISA i PCR.

BtZ 2_W01-08, BtZ 2_K01-02

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

test jendo-, wielokrotnego wyboru (udziat w ocenie koricowej 50%)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.



Tematyka
zajec

Oznaczanie aktywnosci proteinazy kwasnej, wytracanie biatka z uzyciem kwasu tréjchlorooctowego, metoda
oznaczania aktywnosci proteinaz z uzyciem hemoglobiny jako substratu, spektrofotometryczna metoda
oznaczania tyrozyny i tryptofanu za pomocg odczynnika Folina-Ciocalteu

Oczyszczanie biatek posiadajacych aktywnosé biologiczng (fosfataza kwasna o optimum pH 2,5 z grzybni
Aspergillus niger ). Wysalanie siarczanem amonu.

Badanie defosforylacji izolatéw biatka sojowego przez fitaze mikrobiologiczng . Oznaczanie biatka og6inego po
mineralizacji z odczynnikiem Nesslera. Oznaczenie fosforu nieorganicznego w mineralizacja metodg Fiske-
Subbarowa

Oznaczenie aktywnosci inhibitora trypsyny w izolacie biatka sojowego. Oznaczenie aktywnosci trypsyny z
wykorzystaniem substratu syntetycznego. Wykrywanie i obliczanie aktywno$ci inhibitoréw trypsyny w zywnosci.

Hodowle komérkowe jako metoda analizy sktadnikéw zywnosci — ekspresja sacharazo-izomaltazy w komorkach
linii Caco-2.

Wykrywanie sekwencji GMO w prdbkach zywnosci i pasz. Metoda PCR i ELISA

Realizowane efekty

uczenia sie

BtZ 2_U01-06, BtZ 2_K01-02, BtZ 2_K04-06

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprwadzian z pytaniami testowymi i otwartymi (udziat w ocenie koricowej 50%)

Literatura:

Podstawowa

Bednarski W., Reps A. 2004. Biotechnologia zywnosci, WNT, Warszawa

Chmiel A. 1998. Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne oraz biochemiczne. PWN, Warszawa.

Elderidge S. 2003. Food biotechnology. Current Issues and Perspectives. Nova Science
Publishers, Inc., New York.

Fiedurek J. 2000. Procesy jednostkowe w biotechnologii. Wydawnictwo UMCS, Lublin.

Jankiewicz, M., Kedzior, Z. 2003. Metody pomiaréw i kontroli jakosci w przemy$le spozywczym i
biotechnologii. AR Poznan.

Johnson-Green, P. 2002. Introduction to Food Biotechnology. CRC Press, Boca Raton, London,
New York, Washington, D.C.

King R.D., Cheetham P.S.J. 1987. Food Biotechnology. Elsevier Applied Science.
Kofakowski, E., Bednarski, W., Bielecki, S. 2005. Enzymatyczna modyfikacja sktadnikow zywnosci,
Wydawnictwo AR Szczecin

Nowak Z., Gruszynska J., Wybrane Techniki i Metody Analizy DNA, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa 2007.

Polak J., Metody analizy Zywno$ci modyfikowanej genetycznie. Metody pomiarowe i kontroli jakosci
w przemysle spozywczym i biotechnologii, Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Poznaniu, Poznan
2003, 413-431.

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:

nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”

Dyscyplina:

nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i Zywienia 4,0 ECTS”




Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS™
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
(Z)Zﬁ;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. ECTS”
praca wiasna 55 godz. 2,2 ECTS~

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Genetyka molekularna a jako$¢ produktow zwierzecych

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza z przedmiotow: Inzynieria genetyczna, Biologia molekularna

Kierunek studiéw:
Biotechnologia, specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wasciwej dla | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | %Y°YP'™
WIEDZA - zna i rozumie:
wiedze z zakresu genomiki, transkryptomiki oraz proteomiki, a takze metodologii pracy
o . . - iy g . BIOT2_WO1

do$wiadczalnej pozwalajacg na prowadzenie i analize wynikdw do$wiadczen

GMJPZ_W1 . . . o BIOT2_W03 Rz
dotyczacych analiz genetycznych cech uzytkowych zwierzat gospodarskich i ich oceny
pod katem jakoSci produktéw zwierzecych

GMIPZ W2 zaawansowgne metod oraz analizy instrumentalnej wykorzystywanych w diagnostyce BIOT2. W03 RZ
molekularnej.
wiedze z zakresu molekularnych podstaw mechanizméw wptywajacych na jako$é

GMJPZ_WS3 |produktdéw zwierzecych oraz ich przydatno$é¢ do przetworstwa w przemysle BIOT2_W04 Rz
spozywczym.
wiedze z zakresu genomiki, proteomiki i regulacji ekspresji genéw zaangazowanych w

GMJPZ W4 kSZtantF)WGHIe jakosci m@sa, mleka praz innych produktow zwierzecych oraz. BIOT2 W10 R7
regulujacych procesy zwigzane z miogeneza, adipogeneza, mammogeneza, i
laktogeneza.

GMJPZ W5 W|edze.z zakresu dlggnostykl molekulgrnej zwierzat, zwtaszcza w odniesieniu do oceny BIOT2. W09 RZ
cech uzytkowych zwierzat gospodarskich.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

GMIJPZ_ U1 sarpod2|.e|n|e prOJektowac [ mterpretgwac wyniki w odn|e3|en|g do analiz dotyczacych BIOT2_ U0 R7
polimorfizmu biatek mleka, sekwencji DNA gatunkowo-specyficznych
korzystac z internetowych baz danych zawierajgcych informacje na temat sekwencji

GMiJPZ_U2 [gendw zwigzanych z cechami uzytkowymi zwierzat, a takze korzysta z wyszukiwarek BIOT2_U03 Rz
publikacji naukowych zwigzanych z powyzszymi zagadnieniami.

GMJPZ U3 wyszukac, zro;umuac, zgnahzowac i tyvorczo wy!<orz.ystac informacje z réznych zrodet BIOT 2 U10 RZ
dotyczacych diagnostyki molekularnej w hodowli zwierzat.




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

GMJPZ_K1

ukierunkowanego doksztatcania sie oraz do organizowania procesu uczenia sig i
przekazywania obiektywnej wiedzy z zakresu doskonalenia genetycznego zwierzat oraz | BIOT2_K01 RZ
bezpieczenstwa produktow zwierzecych innym osobom

uznania zagrozen zwigzanych z zywno$cig pochodzenia zwierzecego; posiada
$wiadomo$¢ dotyczaca wartosci odzywczych, substancji prozdrowotnych i

GMiJPZ_K2 [antyzywieniowych oraz parametréw istotnych w technologii przetworstwa produktow BIOT2_K03 RZ
zwierzecych. Bierze pod uwage korzySci oraz zagrozenia zwigzane z transgenezg
zwierzat
uznania roli doskonalenia genetycznego zwierzat dla zaspokojenia potrzeb cztowieka.

GMJPZ_K3 [Zdaje sobie sprawe z istotnosci réznorodnosci genetycznej oraz konieczno$ci BIOT2_K09 Rz
zachowania i ochrony zasobdw genowych

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Kategorie produktéw zwierzecych. Pojecie jakosci w odniesieniu do produktdéw pochodzenia zwierzecego, ich
bezpieczenstwo, zgodno$¢ z normami prawa, a takze ocena wartosci odzywczej i sensorycznej oraz przydatnosci do
przetworstwa. Molekularne mechanizmy ksztattujace jako$¢ produktow zwierzecych. Genomika, transkryptomika i
proteomika jako narzedzia do badania cech uzytkowych zwierzat gospodarskich
Czynniki warunkujace jako$¢ produktéw zwierzecych. Miogeneza, podstawowe pojecia, charakterystyka tkanki
mig$niowej. Cechy morfologiczne i metaboliczne wibkien mieSniowych. Omédwienie proceséw biochemicznych
kontrolujgcych jako$¢ wotowiny, wieprzowiny i jagnieciny

Genetyczne uwarunkowania parametréw wymienia. Mammogeneza i czynniki jg warunkujace. Gtéwne procesy
zachodzace w gruczole mlekowym. Genomika i transkryptomika w cechach zwigzanych z uzytkowaniem mlecznym.
Jakos$¢ mleka - jego warto$¢ odzywcza, sensoryczna oraz przydatnos¢ do przetwérstwa. Czynniki warunkujace sktad
mleka. Polimorfizmy gendw biatek mleka, ich wptyw na skfad, wartos¢ odzywczg oraz przydatno$¢ przetwércza.
Temgt)fka MilkProtChip — mikromacierz do analizy SNP zwigzanych z cechami mlecznymi.
zajet

Podstawowe efekty transgenezy w odniesieniu do funkcjonowania genomu zwierzat gospodarskich. Transgeniczne
zwierzeta w medycynie i badaniach biomedycznych. Zwierzeta transgeniczne jako bioreaktory. Wdrozenia zwierzat
transgenicznych do produkcji komercyjnych biofarmaceutykéw. Biatka terapeutyczne w biatku jaja kurzego.
Transgeneza jako narzedzie do poprawy cech zdrowotnych zwierzat (oporno$¢ na BSE, oporno$¢ na mastitis).

Sktad chemiczny i warto$¢ odzywcza wotowiny, jagnieciny i wieprzowiny. Czynniki warunkujace ekspresje genéw
zwigzanych z umiesnieniem. Polimorfizmy wybranych gendw i ich wptyw na przydatno$¢ migsa w przetworstwie i
ocenie konsumenckie;

Geny zwigzane z ottuszczeniem. Tiuszcz jako sktadnik zywno$ci istotnie wptywajacy na jakos¢ migsa i jego
przetworow. Charakterystyka tkanki ttuszczowej. Funkcjonowanie i aktywnosé sekrecyjna adipocytéw. Czynniki
transkrypcyjne oraz kofaktory jadrowe regulujace proces adipogenezy. Ottuszczenie i czynniki warunkujace ekspresje

genow zwigzanych z ottuszczeniem. Polimorfizm genow zwigzanych z ottuszczeniem.

Realizowane efekty uczenia

sie

GMJPZ_W1, GMJPZ_W2, GMJPZ_W3, GMJPZ_W4

Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 51% prawidfowych
zasady i kryteria oceny odpowiedzi na zadane pytania; udziat w ocenie koricowej modutu 50%




Cwiczenia laboratoryjne

30 godz.

Tematyka

i h.
zajet migsnyc

Analiza biatek mleka metoda western blot. Przygotowanie aparatury oraz niezbednych odczynnikéw. Przygotowanie i
obrdbka prébek mleka do analizy. Analiza i opracowanie wynikow.

Zapoznanie z technikami analitycznymi stosowanymi w laboratoriach instytucji zajmujacych sie bezpieczeristwem
sanitarnym i higienicznym zywno$ci pochodzenia zwierzecego
Przetworzone produkty miesne materiatem biologicznym — izolacja DNA genomowego z komercyjnych wyrobow

Zapoznanie z metodami analitycznymi stosowanymi w okreslaniu pochodzenia gatunkowego surowcdw zwierzecych.
Analiza sktadu gatunkowego z dostepnych wyrobéw miesnych metodg Real-Time PCR. PCR-RAPD

Wykrywanie skazen mikrobiologicznych zywno$ci pochodzenia zwierzecego z zastosowaniem techniki PCR.

Realizowane efekty uczenia
sie

GMIJPZ_U1, GMIJPZ_U2, GMIJPZ_U3, GMJPZ_K1, GMJPZ_K2, GMJPZ_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:
- kolokwium z zakresu ¢wiczen (ocena pozytywna dla min. 60% punktéw) - udziat w ocenie koricowej
modutu 50%

Literatura:
Zwierzchowski L., Switoriski M., Genomika bydta i $wini, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu, 2009
Podstawowa Charon K., Switoriski M., Genetyka zwierzat, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006
Stomski R., Analiza DNA. Teoria i Praktyka, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu, 2008
Uzupetniajaca Genomy. Brown, PWN, 2009

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 40 ECTS’
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS'
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia ,rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS
odlegto$¢é
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Mikrobiologia wody i sciekow

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Mikrobiologia

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalnos$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla [Wydziat Rolniczo - Ekonomiczny

koordynatora

Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sk%aqua Opis . efektu dyscypliny
opisu kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
MWS_W1 [metody oznaczania wskaznikow i okre$lania ilosci drobnoustrojéw w badanej wodzie BIOT 2_W10 RR
MWS_W?2 |klasyfikacje wod powierzchniowych na podstawie miana coli typu fekalnego BIOT 2_W09 RR
MWS_W3 [podziat sestonu, z uwzglednieniem planktonu roslinnego i zwierzecego BIOT 2_W09 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MWS_U1 |izolowa¢ drobnoustroje wystepujacych w srodowisku wodnym BIOT 2_U10 RR
MWS_U2 |wykona¢ analiza sanitarno - higieniczna wody BIOT 2_U13 RR
MWS_U3 |oznaczy¢ drobnoustroje w badanej probce wody BIOT 2_U12 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MWS_K1 [koordynowania pracy w laboratorium wody i $ciekow | BIOT2.K02 [ RR
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Wody naturalne - ekologia wéd
Biologia mikroorganizméw wodnych
Procesy biochemiczne w wodach
Tematyka  [Mikrobiologia wéd zanieczyszczonych i $ciekow
zajet Mikrobiologia wéd przeznaczonych do picia. Bakterie jako wskazniki sanitarne
Biologiczne metody oczyszczania sciekow
Ekologia osadu czynnego
Znaczenie wskaznikowe organizméw osadu czynnego
Sizalizowane efekty uczenia MWS W1, MWS_ W2, MWS_ W3
Sposoby weryfikacji oraz ) 0 ) L .
zasady i kryleria oceny test jednokrotnego wyboru (30% udziatu w ocenie koricowej)
Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Podstawowa aparatura i metody stosowane w badaniach mikrobiologicznych wéd i Sciekow

Analiza mikrobiologiczna wody w aspekcie sanitarno - higienicznym
Odczyt mikrobiologicznej analizy wody i Sciekow



Analiza mikroskopowa grzybdw wystepujacych w Srodowisku wodnym
Analiza mikroskopowa sestonu

Przemiany zwigzkéw azotowych w wodzie

Metody usuwania fosforu z wody

Analiza mikrobiologiczna Sciekdw

Odczyt mikrobiologicznej analizy $ciekdw

Biologiczne metody oczyszczania $ciekow. Oczyszczanie $ciekow metodg osadu czynnego
Morfologia ktaczkédw osadu czynnego jako wskaznik jego pracy
Organizmy wystepujace w osadzie czynnym - bakterie wtasciwe
Identyfikacja organizméw nitkowatych

Barwienie zwigzkdw chemicznych wewnatrz komorek bakteryjnych
Obserwacje mikroskopowe mikrofauny

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia

sis MWS_U1, MWS_U2, MWS_U3, MWS_K1

Sposoby weryfikacji oraz

o . . , .
zasady | kryteria oceny zaliczenie raportow/sprawozdar z prac laboratoryjnych (70%)

Literatura:
Cabral J.P.S. Water Microbiology. Bacterial Pathogens and Water. Int J Environ Res Public Health.
Podstawowa 7(10): 3657-3703.
Saunders A.M., Albertsen M., Vollertsen J., Nielsen P.H. The activated sludge ecosystem contains a
core community of abundant organisms. The ISME Journal, 10: 11-20.
Richard M., Collins F. Activated sludge microbiology problems and their control. The 20th Annual
- USEPA National Operator Trainers Conference, Buffalo, NY.
Uzupetniajgca

Spellman F. R. Handbook of Water and Wastewater Treatment Plant Operations. CRC Press,
Taylor&Francis Group, Broken Sound Parkway NW.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
égﬁ;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS”
praca wiasna 49 godz. 2,0 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Patofizjologia i hodowla odporno$ciowa ro$lin

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenia na ocene

Wymagania wstepne

podstawowych metod analizy chemicznej

wiedza i umiejetno$ci z zakresu botaniki, biologii komérki, biochemii ogdinej i

Kierunek studiéw:
Biotechnologia, specjalnosé: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

dla koordynatora Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun- |
opisu kowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

metodologie pracy do$wiadczalnej pozwalajaca na projektowanie, prowadzenie i BIOT 2 WO1

PHO_W1 ]analize wynikow eksperymentéw in vivo i in silico z zakresu biotechnologii i dziedzin - RR
pokrewnych
zaawansowane techniki hodowli in vitro komérek i tkanek zwierzecych i rolinnych oraz | BIOT 2_W6

PHO_W2 o . g RR
techniki hodowli drobnoustrojow
w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu wykorzystania technik BIOT 2 W10

PHO_W3 [biotechnologicznych w doskonaleniu roslin uprawnych i leSnych, hodowli zwierzat i - RR
biotechnologii $rodowiska

UMIEJETNOSCI - potrafi:

przeprowadzi¢ analize celowosci stosowania technik biotechnologicznych w

PHO_U1 [indukowaniu i gromadzeniu genetycznej zmienno$ci, hodowli roslin i zwierzat oraz i BIOT2_U11 RR
drobnoustrojéw oraz umie je stosowaé
dobiera¢ i modyfikowac¢ techniki i technologie w celu rozwigzania szczegdtowych BIOT2 U12

PHO_U2 [probleméw z zakresu biotechnologii mikroorganizméw, roslin, zwierzat, zywnosci i - RR
Srodowiska

PHO_ U3 .przeprowa(.izié dos$wiadczenie z wykorzystaniem mikroorganizméw, roslin i zwierzat BIOT 2 U15 RR
jako modeli badawczych

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

PHO_K1 podjec!a re.flekSJ’| pa temat zpac;enla spo’fe?znej, zawodowej i etycznej BIOT2 K03 RR
odpowiedzialnosci w zakresie biotechnologii

PHO_K2 przgstrzegan.ia Wymagarl'l fjotyczacych 'jakos",ci 2¥wnoéci, norm érod.owiskovyych, BIOT2_ K04 RR
poziomu zanieczyszczern i zagrozen mikrobiologicznych w otoczeniu cztowieka

PHO_K3 uznania znacz.ema.doskonalenla .roslln, gwllerzqt oraz d.robnoustIrOJow dla zaspokojenia BIOT2 K09 RR
potrzeb czlowieka i taczy to z konieczno$cig zachowania zasobow genowych

Tresci nauczania:



Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajeC

Typy patogendw i drogi wnikania ich w gtab roslin

Rodzaje toksyn patogendw fakultatywnych i ich dziatanie

Poszczegoline etapy ataku patogendw

Zmiany metaboliczne zachodzace w roélinach w czasie ataku patogena
Procesy obronne roélin: produkcja biatek typu PR

Procesy obronne roslin; uruchomienie szlaku fenolowego

Procesy obronne roélin: generowanie wolnych rodnikow tlenowych

Rola hormonéw w procesach obronnych: kwas salicylowy i abscysynowy

Rola hormonéw w procesach obronnych: kwas jasmonowy i etylen

Typy mechanizméw obronnych: odpornos¢ gen-na-gen,reakcja nadwrazliwo$ci
Typy mechanizméw obronnych: nabyta odpornosé systemiczna, indukowana odporno$¢ systemiczna, transdukcja
sygnatow

Mechanizm odporno$ci na patogeny $niegowe

Mechanizm odpornosci na nicienie

Zjawisko tolerancji krzyzowej

Zwigzki organiczne biorgce udziat w tzw. biernej odpornosci roslin

Realizowane efekty uczenia

PHO_W1-W3; PHO_K1-K3

sie

Sposoby weryfikacjioraz  |zaliczenie w formie pigciu otwartych pytan; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ poprawnej odpowiedzi
zasady i kryteria oceny na co najmniej 60% pytan, udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koficowej wynosi 60%
Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajec

Zapoznanie studentéw z laboratoryjnymi metodami badania patogenezy. Zakazanie tkanek ro$lin w warunkach in vitro
elicytorami, zbieranie probek do analiz biochemicznych

Przygotowywanie roslin oraz inokulum, sztuczna inokulacja roslin grzybami, zbieranie prébek do analiz
biochemicznych, wykrywanie nadtlenku wodoru w zakazonych tkankach.

Przeprowadzenie analiz biochemicznych: badanie zmian w zawartoci zwigzkéw fenolowych oraz aktywnosci katalazy
i peroksydazy niespecyficznej

Rozpoznawanie przebiegu choréb wywotywanych przez infekcyjne czynniki chorobotwércze (wirusy, bakterie,
mikoplazmy, grzyby). Opisywanie wptywu infekcyjnych czynnikéw chorobotworczych oraz niekorzystnych warunkéw
$rodowiskowych na produkcje zywnosci na $wiecie.

Zapoznanie si¢ z genetycznymi i molekularnymi podstawami hodowli odmian odpornych na choroby

a) hipoteza Flora "gen do genu"

b) typy odpornosci ro$lin (odpornos¢ pozioma, pionowa)

C) genetyczna wspotzalezno$¢ rosliny zywicielskiej i patogena geny odpornosci — ich struktura i funkcja
Zapoznanie studentéw z metodami oceny odpornosci ro$lin na choroby

a) ocena wizualna, skala

b) wskazniki chorobowe, indeksy

Zapoznanie studentdéw z metodami oceny odpornosci ro$lin na choroby

a) ocena wizualna, skala

b) wskazniki chorobowe, indeksy

Tworzenie schematéw hodowli odmian odpornych na choroby

a) krzyzowanie wypierajgce (odpornos¢ warunkowana genem dominujacym i recesywnym, selekcja rosli w obu
przypadkach)

b) odmiany wieloliniowe, zasady tworzenia i ich zdrowotno$¢

Metody biotechnoloaiczne: selekcia in vitro genotypéw odpornych

Zapoznanie studentéw z selekcja w hodowli odpornosciowej w oparciu o markery molekularne (MAS), wykorzystanie
markeréw PCR-SSR w hodowli odpornosciowej zb6z. Wprowadzanie odpornosci metodami inzynierii genetyczne;.

Utrzymywanie kolekcji patogendw grzybowych- pozywki, warunki przechowywania — przygotowanie podfozy (PDA,
SNA), pasaz patogenéw



Metody oceny podatnosci zb6z na patogeny fakultatywne zrodzaju Fusarium — laboratoryjny test plytkowy oraz
metodyka testow polowych.

Zmienno$¢ podatnosci wybranych gatunkéw zbéz, odmian i linii.

Odpornos¢ odmian poszczegdlinych grup roslin uprawnych (analiza na podstawie LOO).

Realizowane efekty uczenia

sie PATFR_U1-U3; PATFR_K1-K3

Sposoby weryfikaciji oraz

zasady | kryteria oceny na ocene pozytywng nalezy przygotowac i zaliczy¢ prawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych (40%)

Literatura:

Kozfowska M, Konieczny G. Biologia odpornosci roslin na patogeny i szkodniki, Wydawnictwo Akademii

Rolniczej w Poznaniu, Poznan 2003.
Podstawowa

Ptazek A. Patofizjologia roslin. Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Krakdw 2011.

Dhan Pal Singh, Breeding for resistance to disease and insect pest. Springer — Verlag 1986
Prell H.H., Day P.R. Plant-fungal pathogen interaction. A classical and molecular view. Springer-Verlag
Uzupetniajaca Berlin Heidelberg New York 2001

Molecular aspects of plant disease resistance. Annual Plant Reviews Volume 34 Ed. Jane Parker, Max-
Planck Institute, Cologne, Germany , 2009

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zzywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjligg étzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS'
praca wlasna 51 godz. 2,0 ECTS

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Podstawy technik histologicznych i analiza instrumentalna komérki

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu biologii komérki i histologii zwierzat

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecia i zagadnienia z optyki (fala elektromagnetyczna, zjawisko interferencji, dyfrakcii,
PTH_W1 |zatamania i odbicia $wiatta, zwierciadta i soczewki, teoria mikroskopu, powstawanie BIOT2_WO1 Rz
obrazu w mikroskopie, lupa, rodzaje mikroskopow Swietinych i elektronowych, etc.)
PTH W2 rodzaje preparatow mikroskopowych w mikroskopii $wietinej i elektronowej oraz BIOT2_W19 R7
- charakteryzuje techniki i sposoby ich wykonywania BIOT2_W21
PTH_W3 |rodzaje reakcji cytochemicznych, histochemicznych oraz reakcji kontrolnych BIOT2_W19 Rz
BIOT2_W21
rodzaje reakcji immunocytochemicznych, immunohistochemicznych oraz reakcji BIOT2_WO03
PTH W4 kontrolnych, a takze obja$nia i opisuje wady i zalety wykorzystania przeciwciat BIOT2_W05 R7
- monoklonalnych i poliklonalnych w metodach immunocytochemicznych i BIOT2_W19
immunohistochemicznych BIOT2_W21
sposoby analizy morfometrycznej preparatdw mikroskopowych oraz techniki stosowane | BIOT2_W03
PTH_WO05 |w cytometrii przeptywowejoraz opisuje rodzaje sond i sposoby ich wykorzystania do BIOT2_W05 Rz
lokalizacji okreslonych sekwencji nukleotydéw BIOT2_W19
PTH_W6 |interpertacje preparatéw mikroskopowych i elektronograméw BIOT2_W19 RZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PTH_ U1 pramd%ovyo pobieraé, gtrwalac, przeswietlac, zatapiac i kroi€ materiat bilogiczny do BIOT2_U21 R7
analizy mikroskopowej
PTH U2 wybraé i zastosowaé odpowiednie barwienia w celu obrazowania poszczegéinych BIOT2_U12 R7
- struktur komérkowych BIOT2_U21
PTH U3 Zlokalizowac¢ i okresli¢ aktywno$¢ enzymatyczng tkanek na skrawkach mrozeniowych BIOT2_U12 R7
- stosujac metode cytochemiczng i histochemiczng BIOT2_U21
wykrywa¢ substancje o charakterze antygenowym za pomoca znakowanych BIOT2_U12
PTH_U4 —_— o . , Rz
przeciwciat w preparatach mrozeniowych i parafinowych BIOT2_U21
wykorzysa¢ metody komputerowej analizy obrazu do pomiardw densytometrycznych i
) ) . o - BIOT2_U21
PTH_U5 |morfometrycznych preparatéw komérkowych oraz intensywnosci reakcii Rz
. , BIOT2_U23
histochemicznych




BIOT2_U01

wykona¢ dokumentacije fotograficzng, a takze interpretuje i opracowuije statystycznie BIOT2_U04
PTH_UG wyniki przeprowadzonej analizy BIOT2_U0S Rz
BIOT2_U21
BIOT2_U23
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PTH_K1 [pracy w grupie i kierowania matym zespotem wykonujacym analizy mikroskopowe BIOT2_K02 Rz
uznania odpowiedzialno$ci za bezpieczeristwo pracy wtasnej i innych, a takze zna
PTH_K2 [ryzyko wynikajace ze stosowania odczynnikow chemicznych oraz materiatu BIOT2 K05 Rz
L . . BIOT2_K08
biologicznego w badaniach laboratoryjnych
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Mikroskopy $wietine i elektronowe. Metody badawcze w biologii komdrki i histologii
Techniki stosowane w mikroskopii Swietlnej i elektronowej
Technika mrozeniowa
Podstawy histochemii i cytochemii
Tgmfatyka Podstawy immunohistochemii i immunocytochemii
2aee Hybrydocytochemia (hybrydyzacja in situ). Hodowle komérkowe i tkankowe
Analiza ilo$ciowa preparatéw mikroskopowych.
Densytometria, morfometria, komputerowa analiza obrazu, cytometria przeptywowa
Analiza elektronograméw
Sizahzowane sfektyuczenia |\ oo wi- pTH Wo: PTH. W3: PTH._Wé: PTH.W5:PTH W6
Sposoby weryflkacp oraz sprawdzian pisemny ograniczony czasowo (50% udziatu w ocenie koricowe)
zasady i kryteria oceny
Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Szczegotowa analiza techniki parafinowe;:
- przygotowanie szkietek podstawowych

- krojenie skrawkow parafinowych przy uzyciu mikrotomu rotacyjnego
Metody barwienia preparatéw parafinowych:

- barwienie jader komérkowych

- barwienie topograficzne H/E

- barwienie zrebu facznotkankowego

- zamykanie preparatéw

Technika mrozeniowa:

- pobieranie, zamrazanie i przechowywanie materiatu biologicznego
- krojenie skrawkéw mrozeniowych przy uzyciu kriostatu

- barwienie przyzyciowe

Tematyka ~ |Barwienie rozmazow i wymazow

zajet Podstawy histochemii i cytochemii:

- wykrywanie cukréw

- wykrywanie lipidow

- wykrywanie kwasow nukleinowych

- wykrywanie wybranych enzymoéw

- reakcje kontrolne

Podstawy immunohistochemii oraz hybrydyzagji in situ

- wykonanie reakcji immunohistochemicznej z wybranymi przeciwciatami
- reakcje kontrolne

- pobieranie, utrwalanie, odwodnienie, prze$wietlenie i zatopienie materiatu biologicznego



Dokumentacja fotograficzna i analiza komputerowa wykonanych preparatéw:
- nauka ustawienia o$wietlenia Kohlera

- analiza komputerowa obrazéw mikroskopowych

- pomiary parametréw komérkowych (ilos¢, wielko$¢ i gesto$¢ komérek)

- pomiary intensywno$ci reakcji enzymatycznych

Realizowane efekty uczenia
sie

PTH_UT; PTH_U2; PTH_U3; PTH_U4; PTH_US; PTH_U6; PTH_K1; PTH_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie sprawozdari z ¢wiczen praktycznych (50% udziatu w ocenie koricowej)

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Young B., Lowe J.S., Stevens A. Heath J.W. 2006. Histologia, Elsevier Urban&Partner, UK
Podstawowa Carson F.L. 2014. Histotechnology. American Society for Clinical Pathology

Lisiecka U., Kostro K., Jarosz t. 2006. Cytometria przeptywowa jako nowoczesna metoda w

diagnostyce i prognozowaniu choréb. Medycyna Weterynaryjna 62, 9, 998-1001.

Lityniska A., Lewandowski M. 1998. Techniki badar fizjologicznych. WUJ, Krakéw
Uzupetniajgca Litwin J.A. 1995. Podstawy technik mikroskopowych. Collegium Medicum UJ, Krakow

Zawistowski 1970. Technika histologiczna oraz podstawy histopatologii. PZWL, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Systematyka i charakterystyka roslin uprawnych

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne ukoriczenie studidw | stopnia

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

Sichru_W1 [podstawowe zasady klasyfikacji i nomenklatury roélini i cechy diagnostyczne BIOT2_WO1 RR
Sichru_W2 [znaczenie, pochodzenie i charakterystyke biologiczng roslin uzytkowych BIOT2_W03 RR
Sichru_W3 [znaczenie technik stosowanych w tworzeniu odmian i uprawie materiatu roslinnego BIOT2_W09 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

Sichru_U1 [rozpozna¢ gatunki roslin uprawnych BIOT2_U07 RR
Sichru_U2 [oceni¢ znaczenie gatunkdw roslin uprawnych dla produkcji surowcdw roslinnych BIOT2_U07 RR
Sichru_U3 [dobra¢ adekwatne metody biotechnologiczne do poprawy cech uzytkowych roslin BIOT2_U10 RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

Sichru_K1 [kierunkowego doksztatcania sie w zakresie biotechnologii ro$lin BIOT2_K09 RR

Sichru_K2 [Formuowania wtasnych opinii na temat znaczenia roslin uprawnych BIOT2_K03 RR

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Podstawy systematyki roslin, zasady klasyfikacji, systemy. Pojecie taksonu.

Przeglad gromad i klas z uwzglednieniem taksondw obejmujacych rosliny uprawne

Rosliny uzytkowe na $wiecie i ich podstawowa charakterystyka

Tematyka  |Poszczegoine grupy uzytkowe roslin ogrodniczych i mozliwosci ich zastosowania

zajeé Typy wzrostowe, morfologia i biologia najwazniejszych grup roslin stosowanych w gospodarce
Nowe technologie i obszary uzytkowania roslin.

Wyzwania dla rolnictwa zwigzane ze zmianami klimatycznymi i konieczno$cig zapewnienia zrOwnowazonego rozwoju.




Realizowane efekty uczenia
sie

Sichru_W1, Sichru_W2, Sichru_WS3,

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Rozwigzanie zadania problemowego - analiza przypadku na podstawie materiatu zrealizowanego na
wykfadach i cwiczeniach.

Cwiczenia laboratoryjne

30 godz.

Morfologia roslin naczyniowych - wstep do oznaczania

Tematyka  [Cechy diagnostyczne. Rozpoznawanie przynaleznosci systematycznej roznych gatunkéw roslin zielnych i
zajet zdrewniatych za pomoca przewodnikéw do oznaczania roslin

Zajecia terenowe pozwalajace na weryfikacje znajomosci cech diagnostycznych roslin uzytkowych

Realizowane efekty uczenia
sie

Sichru_U1, Sichru_U02, Sichru_U3, Sichru_K1, Sichru_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Seminarium

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
Bird Ch. 2014. The fundamentals of Horticulture. Cambridge University Press.

Podstawowa Szweykowska A., Szweykowski J. 2006. Botanika. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
tuczaj t. 2004. Dzikie rodliny jadalne Polski. Wyd. Chemigrafia, Krosno.
Zotz G. 2016. Plants on plants. The biology of vascular epiphytes. Springer International Publ.
Switzerland.

Uzupetniajaca

Weglarska J., Weglarski K.2008. Uzyteczne ro$liny tropikow. Bogucki Wyd. Naukowe, Poznar.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 55 godz. 2,2 ECTS”
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosc godz. ECTS
praca wlasna 45 godz. 1,8 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Biotechnolog na rynku pracy

Wymiar ECTS

1

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)

kfadnik Opi
i oa IQLIJ i " ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. . . A BIOT2_W02
BiotRPr_W1 [rynek biotechnologiczny w Polsce i na Swiecie BIOT2 W08 RR
BiotRPr_W2 [strukture firmy o profilu biotechnologicznym BIOT2_W08 RR
BiotRPr_W3 [podstawy sztuki autoprezentacji BIOT2_W08 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BiotRPr_U1 |wyszuka¢ efektywnie firmy biotechnologiczne w kraju i na Swiecie BIOT2_U03 RR
BiotRPr U2 przeszukag zasoby mternetoyve pod katem ofgrt pracy, stazy, praktyk, studiéow BIOT2 U03 RR
doktoranckich dla absolwentéw biotechnologii
BiotRPr_U3 [przygotowaé¢ poprawnie CV i list motywacyjny BIOT2_U02 RR
BiotRPr U4 pozy.t)./wnle. zgprezentowac swojg wiedze, doswiadczenie w trakcie rozmowy BIOT2 U2 RR
kwalifikacyjnej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BiotRPr_K1 [ukierunkowanego doksztatcania si¢ BIOT2_K01 RR
BiotRPr K2 systematycznego przeszukiwania zasobdw internetowych w celu znalezienia ofert BIOT2 K01 RR
_ pracv dla biotechnoloaa _

Tresci nauczania:
Wykiady godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia
sie
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Cwiczenia 15 godz.

Branza biotechnologiczna i farmaceutyczna



Firma biotechnologiczna od wewnatrz

Studia — wstep do... czyli jak zaplanowac¢ kariere biotechnologa
Rynek pracy dla biotechnologa

Tematyka  |Gdzie szukac stazu? praktyki? stypendium?

zajgt Jak szuka¢ pracy? Jak czyta¢ oferty pracy?

Jak aplikowa¢ o prace?

Jak wyglada proces rekrutacji / rozmowa rekrutacyjna?

Na co zwraca¢ uwage podczas rekrutacji? — sztuka autoprezentacii
Warsztaty: pisanie cv i listu motywacyjnego, rozmowa kwalifikacyjna

Realizowane efekty uczenia  |BiotRPr_W1, BiotRPr_W?2, BiotRPr_W3, BiotRPr_U1, BiotRPr_U2, BiotRPr_U3, BiotRPr_U4,

sie BiotRPr_K1, BiotRPr_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetno$ci podsumowania, warto$ciowania, rozwigzanie
zadania problemowego, analiza przypadku

Seminarium godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia
sie
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Bazy danych, portale zwigzane z rynkiem pracy, inne, aktualne zrodfa internetowe
Uzupetniajaca
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 28 godz. 038 ECTS”
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na g "
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 5 godz. 0,2 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

English in environmental sciences

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne komunikatywna znajomo$¢ jezyka angielskiego

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla [Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

koordynatora

Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EnEnv_Wi1 Stownictwo i fraz’y chargkterystyczne dla tekstéw naukowych i popularnonaukowych z BIOT2. W03 RR
zakresu nauk o Srodowisku
EnEnv_W2 |Strulture typowego artykutu w anglojezycznej prasie naukowej BIOT2_W02 RR
EnEnv_W3 S{own|ctwg i Z\A{roty wykorzystywane w pracach dyplomowych przygotowywanych w BIOT2. W02 RR
jezyku angielskim
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EnEnv U1 Przygotowa¢ wypowiedz w jezyku angielskim dotyczacq zainteresowan prywatnych, BIOT2_U02, RR
nEnv_ naukowych i zawodowych BIOT2_U09
Znajac stownictwo z zakresu nauk o $rodowisku potrafi korzysta¢ z anglojezycznej BIOT2 U03
EnEnv_U2 [prasy naukowej w celu zdobycia informacji potrzebnych do przygotowania pracy BIOT2_U09, RR
dvnlomowei _
Samodzielnie skonstruowac tekst naukowy w jezyku angielskim, z podziatem na czesci BIOT2_U02,
EnEnv_U3 o BIOT2_U05 RR
charakterystyczne dla publikacji naukowych —V
RINT? 110Q
o . . . - . BIOT2_U03,
Wzig€ udziat w dyskusji naukowej oraz przygotowac i wygtosi¢ prezentacje,
EnEnv_U4 rzedstawiajaca wyniki wiasnych badan naukowych BIOT2_U0G, RR
P lacay y y BIOT2_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EnEnv_K1 [Porozumiewania si¢ w jezyku angielskim na poziomie komunikatywnym BIOT2_K01 RR
EnEnv_K2 Uznania znaczenle.p’rynnego postugiwania sie jezykiem angielskim na etapie studiow i BIOT2_K01 RR
w pracy zawodowe;
Tresci nauczania:
Wyktady godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

nie dotyczy




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Cwiczenia audytoryjne i warsztaty 15 godz.

Tematyka
zajec

Przygotowanie i wygtoszenie wypowiedzi na temat zainteresowan prywatnych i naukowych

Praca z tekstem popularnonaukowym - opracowanie stownictwa, czytanie ze zrozumieniem i udzielenie odpowiedzi na
pytania otwarte, opracowanie streszczenie i ttumaczenie fragmentu tekstu

Film popularnonaukowy - praca z tekstem wprowadzajacym do tematyki filmu, poszukiwanie odpowiedzi na pytania do
tekstu wprowadzajacego i samego filmu, dyskusa na temat poruszany w filmie

Praca z tekstem naukowym - wprowadzenie do tematyki, dyskusja na temat poruszony w artykule, opracowanie
stownictwa naukowego i zargonowego, oméwienie struktury typowej dla artykutu naukowego, opracowanie
streszczenia tekstu z podziatem na czesci charakterystyczne dla tekstu naukowego

Opracowanie tekstu naukowego — dyskusja na temat zwrotéw charakterystycznych dla poszczegélnych czesci tekstu
naukowego, przygotowanie tekstu naukowego z opisem wprowadzenia, celu badan, metod, opisu i dyskusji wynikow,
whnioskow

Cwiczenia jezykowe — uzupetnianie luk w tekstach naukowych i popularnonaukowych, instrukcjach do eksperymentu;
test wyboru odpowiedzi do tekstu popularnonaukowego; opracowanie definicji zwrotdw anglojezycznych — naukowych
i zargonowych

Przygotowanie prac dyplomowych — opracowanie i dyskusja na temat stownictwa spotykanego w anglojezycznych
pracach naukowych z réznych dziedzin ochrony srodowiska
Opracowanie przyktadowych streszczen prac dyplomowych

Przygotowanie i wygtoszenie prezentaciji opisujacej wyniki badan opisanych w anglojezycznej publikacji naukowej

Przygotowanie i wygtoszenie prezentacii opisujacej wyniki badan wtasnych uzyskanych w toku pracy dyplomowe;

Realizowane efekty uczenia

sie

EnEnv_W1-3, EnEnv_U1-U4, EnEnv_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

demonstracja praktycznych umiejetno$ci (100%)

Literatura:
Domarniski P. (2012). English in Science and Technology. Wybér termindw i zwrotéw angielskich z
nauk Scistych i przyrodniczych. Wydawnictwo WNT, Warszawa

Podstawowa
Zemach D., Broudy D., Valvona C. (2013) Writing research papers. Wydawnictwo Macmillan Polska
Dziuba D. (2010) Environmental Issues — Angielski dla studentow ochrony Srodowiska.

. Wydawnictwo Uniwersytetu todzkiego
Uzupetniajgca

Brenner D.J., Krieg N.R., Staley J.T. (2005) Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology.
Wydawnictwo Springer, USA

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,6 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 1 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia ’relaahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
odlegto$é
praca wlasna 12 godz. 04 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Molekularne mechanizmy powstawania nowotworéw

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu: Biochemia

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MMPN_W1 [podstawowe definicje zwiazane z kancerogenezq BIOT 2_W01 RT
MMPN_W2 [mechanizmy prowadzace do powstania nowotwordw BIOT 2_W01 RT
MMPN_W3 [sposoby diagnozowania i przyktady terapii antynowotworowej BIOT 2_W01 RT

TreSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Zachorowalno$¢ na nowotwory w Polsce i na $wiecie. Geograficzne rozmieszczenie chordb nowotworowych. Rdznice
pomiedzy komdrkami nowotworowymi a prawidtowymi. Klasyfikacja nowotworéw i ich nazewnictwo. Charakterystyka
nowotworow tagodnych i zto$liwych.

Etiologia nowotwordw. Czynniki ryzyka stymulujace powstawanie nowotwordw zto$liwych: dziedziczne predyspozycie,
chemiczne oraz fizyczne czynniki kancerogenne. Rola hormonéw i wiruséw w etiologii nowotworéw. Styl zycia a
nowotwory. Prewencyjna rola zywienia w procesach nowotworowych.

Tematvka Cykl komdrkowy. Proliferacja, réznicowanie i apoptoza komdrek. Czynniki wzrostowe. Transformacja nowotworowa.

zaje y Skala czasowa procesu. Mechanizm powstawania nowotworéw na poziomie komoérkowym i molekularnym.

Mutacje oraz procesy naprawcze. Zaburzenia genetyczne w komérkach nowotworowych. Mechanizmy aktywacii
protoonkogendw do onkogendw. Rola gendw supresorowych w procesie powstawania nowotworéw. Gen P53 jako
"straznik genomu”. Zmiany epigenetyczne w patogenezie nowotwordw. Rola telomeréw i telomerazy w rozwoju
nowotwordw. Inwazja i metastaza. Znaczenie procesu angiogenezy dla wzrostu nowotwordw.

Diagnozowanie nowotwordw. Markery nowotworowe. Leczenie nowotwordw: terapie celowane, chirurgia,
radioterapia, chemioterapia, immunoterapia, leczenie skojarzone, hormonoterapia.

Realizowane efekty uczenia

sie

MMPN_W1, MMPN_W2, MMPN_W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie w formie testu jednokrotnego wyboru




Literatura:

Kordek R. (red.): Onkologia. Via Medica, Gdarisk 2013.
Podstawowa Mendelsohn J., Howley P.M., Israel M. A., Liotta L.A.: The molecular basis of cancer. W. B.
Saunders Company 2014.
Kutakowski A., Skowroriska-Gardas A.. Onkologia. Podrecznik dla studentéw medycyny. PZWL,
Uzupetniajaca Warszawa 2013. ’ o
Bronchud M. Foote M., Giaccone G., Olopade I.: Principles of molecular oncology. Humana Press
New Jersey 2008.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i zywienia 1,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ,rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 EcTS”
odleatosé
praca wlasna 8 godz. 0,3 ECTS~

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Bezglebowe technologie uprawy roslin

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne podstawy chemii

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalnos$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis fektu dyscyplin
kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BTURO_W1 zakre§ p.od.stawow?go wypo,sgzerjlq technicznego szklarni. Rozréznia podtoza i BIOT2. W03 RR
przypisuje im okre$lone wtadciwosci.
BTURO_W2 [metody upraw bezglebowych. Dokonuje wyboru metody uprawy do gatunku rosliny. BIOT2_W03 RR
BTURO_WS3 | systemy nawodnieniowe. Opisuje metody sterowania dozowaniem pozywki. BIOT2_W03 RR
BTURO_ W4 zasady, przygotowama szklarni do.gprawy na wetnie mineralnej. Dokonuje wyboru BIOT2_ W03 RR
nawozéw mineralnych do fertygacji.
BTURO_WS5 [przydatno$¢ wod do fertygaciji i zna metody ich uzdatniania. BIOT2_W12 RR
. . I . BIOT2_WO01
I ki k ki. -
BTURO_W6 [zasady ustalania dawki kwasu do obnizenia odczynu pozywki BIOT2 W03 RR
BTURO_W?7 |zasady ustalania sktadu chemicznego pozywki i obliczania dawek nawozow BIOT2_Wot RR
- y 90 pozy ' BIOT2_W03
. . . . BIOT2_WO1
BTURO_WS8 [zasady postepowania przy nieprawidtowych parametrach pozywki. - RR
URO_WS8 |zasady postgpowania przy nieprawidtowych p pozywki BIOTS W03
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BTURO_U1 pot?|era§ probki pozywki do analizy. Wykonuje oznaczenia sktadu chemicznego BIOT2_U13 RR
pozywki.
BTURO_U2 [ustala¢ dawki kwasu do obnizenia odczynu pozywki. BIOT2_U13 RR
BTURO_U3 [ustala¢ sktad chemiczny pozywki i oblicza dawki nawozow E:glg—H?Z RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BTURO_K1 formu’fo.war.ua.opmn dotycz'qcych 93|agn|¢c w zakresie nowoczesnych technologii w BIOT2_K01 RR
ogrodnictwie i wptywu na Srodowisko.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Rodzaje i charakterystyka podtozy do bezglebowych technik uprawy.




Tematyka
zajec

Przeglad bezglebowych metod uprawy roslin. Uprawa metodg CKP, stotéw zalewowych, aeroponiczna, w rynnach
uprawowych.

Systemy nawodnieniowe w produkcji pod ostonami (zraszanie, nawadnianie kroplowe, nawadnianie podsigkowe,
nawadnianie zalewowe). Nawadnianie kroplowe — dobdr dozownikow, kroplownikéw, czestotliwos¢ nawodnien.
Metody sterownia dozowaniem pozvwki w nawadnianiu kroplowym.

Przygotowanie szklarni do uprawy na wetnie mineralnej. Nawozy stosowane w uprawach z fertygacja.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne wod przeznaczonych do fertygacji i nawadniania ro$lin pod ostonami. Pobieranie
prébek wody do analizy. Metody uzdatniana wody. Dobdr filtréw.

Sposoby ustalania wielkosci czynnika zakwaszajacego wode. Wyznaczanie krzywej zakwaszania wody.
Przygotowanie pozywek.

Przyczyny wystepowania oraz postepowanie przy nieprawidtowym odczynie i zasoleniu w trakcie uprawy na

podtozach inertnych. Metody dezynfekcji pozywki.

Realizowane efekty uczenia sie

BTURO_W1-W8, BTURO_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian pisemny ograniczony czasowo (50% udziatu w ocenie koricowe))

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka
zajec

Analiza chemiczna wody (oznaczanie pH, EC, chlor, siarczany, zasadowos¢).

Sposoby ustalania wielkosci czynnika zakwaszajacego wode. Wyznaczanie krzywej zakwaszania wody.
Przygotowanie pozywek.

Obliczanie i ustalanie sktadu chemicznego pozywek dla wybranych gatunkéw roélin.

Demonstracja systemdw nawadniajacych i programu komputerowego sterujacego pracg mieszalnika. Oznaczanie
sktadu chemicznego pozywki metoda testowa.

Zapoznanie z alternatywnymi systemami w uprawach bezglebowych - zwiedzanie obiektdéw (wycieczka do wybranego

gospodarstwa ogrodniczego)

Realizowane efekty uczenia sie

BTURO_U1-U3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian umiejetnosci: wykonanie zadania obliczeniowego i analitycznego, zaliczenie
sprawozdania z prac laboratoryjnych (50%)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
Komosa A. (red.) 2012. Zywienie roslin ogrodniczych. Podstawy i perspektywy.

Podstawowa Chohura P. 2007. Podtoza ogrodnicze. Plantpress W-wa
Wysocka-Owczarek M. 2007. Ocena wzrostu i aktywno$ci roélin oraz wazniejszych parametrow
klimatyczno-uprawowych. Hortpress sp.z 0.0.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci | zywienia ECTS"
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS”




w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Biologia plonowania
Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajgcy-fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zainteresowanie biologig roslin i kwestiami nowoczesnej uprawy roélin oraz
modelowaniem procesdw biologicznych i nowymi technologiami rolniczymi

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
Katedra Fizjologii, Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika opis Sf‘e’EieSie”ie do (kod)
: u ,
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BiolPlon_W1 |procesy fizjologiczne roélin i ich zalezno$¢ od warunkéw srodowiskowych BIOT 1_WOt RR
BIOT 1_W10
. . o . . . BIOT 1_W01
BiolPlon_W2 |metody badan ekofizjologicznych majacych zastosowanie w nowoczesnym rolnictwie BIOT 1 W10 RR
. S . A - - . BIOT 1_W01
BiolPlon_W3 |zaleznoSci pomiedzy plonowaniem réznych grup rolin a warunkami $rodowiska BIOT 1 W10 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIOT 1_U01,
BiolPlon U postugiwac sie technikami badawczymi pozwalajacymi na szybka i nieinwazyjng ocene | BIOT 1_U02, RR
- kondyciji roslin (chlorofilomierz, fluorymetr) BIOT 1_U05,
BIOT 1_U07
BiolPlon_U2 |zrozumie¢ teksty naukowe z zakresu fizjologii plonowania BIOT 1_U07 RR
BiolPlon_U3 [interpretowa¢ wyniki pomiaréw BIOT 1_U07 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BiolPlon_K1 |wspotpracy zespotowej w badaniach polowych BIOT_K02 RR
TreSci nauczania:
Wyktady godz.
Bilans energetyczny biosfery i produkcja pierwotna roélin, w tym metody badan satelitarnych.
Woda jako regulator plonowania i odporno$¢ ro$lin uprawnych na susze.
Tematyka Nawozenie a produktywnosé roélin, analiza wskaznika Nutrient Use Efficiency na przyktadzie azotu, mikoryza i jej
zajet zastosowanie. zalezno$ci nawozenie azotowe/produktvwno$é fotosvntetvezna.

Produktywno$¢ fotosyntetyczna - rézne poziomy regulacji, rola cukrow w ekspresji genow.

Odporno$c¢ roslin na niskie temperatury i jej biotechnologiczne aspekty.




Realizowane efekty uczenia sie |BiolPlon_W1, BiolPlonW?2, BiolPlon_W3

Sposoby weryfikacji oraz

N 0 . o .
zasady i kryteria oceny sprawdzian wiedzy (60% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Zastosowanie metod spekiroskopowych (urzadzenia przenosne) do oceny pomiaréw produktywno$ci agrocenoz:
zatozenia metodyczne.

Tematyka Badanie roslin tego samego gatunku w rdznych warunkach Swietinych o tej same porze dnia, w cyklu dziennym,
zajet badanie réznych gatunkow (rosliny uprawne i dziko rosnace, w tym chwasty upraw rolniczych).

Analiza uzyskanego przebiegu zmian parametrow fluorescencii chlorofilu a i indeksu zielono$ci; dyskusja wynikéw w
oparciu o wiedze uzyskang podczas wyktadow.

Realizowane efekty uczenia sie |BiolPlon_U01, BiolPlon_U02, BiolPlon_U03, BiolPlon_K1

Sposoby weryfikacji oraz

) o
zasady i kryteria oceny sprawozdania (opracowania) z ¢wiczer (40%)

Seminarium godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia si¢ |nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy
Literatura:
1. Materiaty wykfadowe i uzyskane konspekty od prowadzacych zajecia
Podstawowa 2. R.J. Gérecki, S. Grzesiuk: Fizjologia plonowania, wyd. UWM, Olsztyn 2002
- 1. E. Taiz, L. Zeiger: Plant Physiology, Sinauer , 5th edition lub nowsza.
Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina;  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
Zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegtos¢
praca wlasna 45 godz. 1,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Biotechnologia osadu czynnego

Wymiar ECTS

3

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotu : Mikrobiologia

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalnos$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Rolniczo - Ekonomiczny
Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BOC_W1 [techniki analityczne wykorzystywane w procesie biologicznego oczyszczania Sciekdw BIOT 2_W10 RR
BOC_W2 bi.ologiczne.metody oczyszczania $ciekow dziatajace w oparciu 0 metabolizm BIOT 2. W10 RR
BOC_ W3 problematyke gospodarlg wodngj [ §C|ekowej, metody oceny zanieczyszczen i BIOT 2. W14 RR
teoretyczne podstawy bioremediacji
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BOC_U1 wykorzystywa¢ informacje z réznych zrodet dotyczacych diagnostyki biologicznej osadu BIOT 2 U10 RR
czynnego
BOC_U2 dob|erac,| modyflkowag techniki i te"chnolog|e w celu rozwigzania szczegdtowych BIOT 2. U12 RR
probleméw z zakresu biotechnologii osadu czynnego
BOC_U3 [wykonac analize fizyko-chemiczng i biologiczng osadu czynnego BIOT 2_U13 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BOC K1 orga’mzowama prqcesg u'cz.ema siei pr%(.akazywama obiektywnej wiedzy z zakresu BIOT 2 KO1 RR
wspotczesnych osiggnie¢ biotechnologii innym osobom
BOC_K2 [koordynowania pracy zespotu, okreslania celdéw i sposob realizacji konkretnych zadan | BIOT 2_K02 RR
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Biologiczne metody oczyszczania Sciekow
Organizmy wystepujace w osadzie czynnym - bakterie wtasciwe
Organizmy nitkowate wystepujace w osadzie czynnym
Tematyka  |Zjawisko puchniecia osadu
zajgc Pierwotniaki i zwierzeta tkankowe wystepujace w osadzie czynnym

Pokarmowe zaleznosci organizméw osadu czynnego
Rola i znaczenie wskaznikowe organizméw wystepujacych w osadzie czynnym
Usuwanie azotu i fosforu w metodzie osadu czynnego

Realizowane efekty uczenia

sie

BOC_W1, BOC_W2, BOC_W3




Sposoby weryfikaciji oraz

, 0 ) L ,
zasady | kryleria oceny test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

BHP na ¢wiczeniach z biotechnologii osadu czynnego. Morfologia ktaczkéw osadu czynnego jako wskaznik jego pracy

Bakterie wlasciwe i monokolonie wystepujace w ktaczkach osadu czynnego

Organizmy nitkowate — identyfikacja i wyznaczanie kategorii osadu

Identyfikacja pierwotniakow i zwierzat tkankowych wystepujacych w osadzie czynnym

Wyznaczanie dominujgcych grup organizméw w osadzie czynnym

Oznaczanie mikro — i makrofauny osadu czynnego — praktyczne zaliczenie éwiczen

Barwienie polifosforanéw w komérkach bakterii osadu czynnego

Obserwacje makro — i mikroskopowe osadu czynnego. Sporzadzanie karty biologicznej oceny osadu

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia

sig BOC_U1, BOC_U2, BOC_U3, BOC_K1, BOC_K2

Sposoby weryfikacji oraz

I ) . . 0
zasady i kryteria oceny zaliczenie raportéw/sprawozdan z prac laboratoryjnych (50%)

Literatura:
Fiatkowska E., Fyda J., Pajdak — Stés A., Wigckowski K. Osad czynny, biologia i analiza
mikroskopowa. Oficyna wydawnicza ,,Impuks”,
Krakow

Podstawowa Eikelboom D.H., Buijsen H.J.J. Podrecznik mikroskopowego badania osadu czynnego.

Wydawnictwo ,Seidel - Przywecki” sp. z 0. 0.,

Szczecin

Cowan R. M. Activated sludge and other aerobic suspended culture processes. Wat. Environm.
Res., 68, 4, 451 — 455, 1996

Mikroorganizmy w osadzie czynnym. Wydawnictwo ,Seidel - Przywecki” sp. z 0. 0., Szczecin
Uzupetniajaca Eckenfelder W. W., Musterman J. L. Activated sludge treatment of industrial wastewater. Technomic
Publishing, Lancaster

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ’rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. ECTS”
odlegtosé
praca wlasna 41 godz. 1,6 ECTS”

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Diagnostyka mikrobiologiczna chordb czfowieka

Wymiar ECTS

3

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Technologii Zywnosci
Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
DMCC W1 wiasciwosci typowych patogenow i mikroorganizméw wywotujacych choroby cztowieka, | BIOT2_WO03 R7
- ich najczestsze pochodzenie, zasady izolacji i warunki, w ktérych nastepuje ich rozwéj | BIOT2_W09
. BIOT2_W03
DMCC_W?2 |procedure postepowania diagnostycznego - RZ
CC_W2 |procedurg postepowania diagnostyczneg BIOT2 W09
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
DMCC._K1 magiggo doksztatcania si¢ i podnoszenia kwalifikacji zawodowych oraz rozwoju BIOT2_KO1 R7
osobisteqo
DMCC_K2 |wykazania odpowiedzialnoSci w zakresie bezpieczenstwa BIOT2_K05 Rz

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Wewnetrze i zewngtrze kryteria kontroli jako$ci w laboratorium mikrobiologicznym. Zasady pobierania materiatu
klinicznego i ogoina diagnostyka w obszarze, wirusologii, mikrobiologii i parazytologi.

Diagnostyka wybranych choréb wirusowych czlowieka.
Diagnostyka skory i tkanki podskérnej oraz osrodkowego uktadu nerwowego.
Tergg;)éka Diagnostyka uktadu oddechowego oraz gruZlicy i mykobakterioz.
Za

Diagnostyka uktadu pokarmowego oraz krwionosnego.

Diagnostyka zakaZen uktadu moczowego i zakazen przenoszonych drogg ptciowa,

Zakazenia okotoporodowe oraz zakazenia szpitalne.

Realizowane efekty uczenia
sie

DMCC_W1; DMCC_W2; DMCC_K1; DMCC_K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin w formie pisemnej; na ocene pozytywngq nalezy udzielic co najmniej 51% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie kofcowej z przedmiotu - 100%




Cwiczenia laboratoryjne

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

1. Szewczyk E. M., (red.), Diagnostyka bakteriologiczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,

2005.
2. Irwing W., Boswell T., Ala’Aldeen D., Mikrobiologia medyczna. Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2008.
3. Winn W. Jr., Allen S., Janda W., Koneman E., Procop G., Schreckenberger P., Woods G.,

Koneman'’s Color Atlas and Textbook of Diagnostic Microbiology. Lippincott Williams and Wilkins,
2006.

Uzupetniajgca

1. Tang Y-W., Stratton C. W., Advanced Techniques in Diagnostic Microbiology, Springer, 2006.

2. Kunstyr 1., (red), Diagnostic Microbiology for Laboratory Animals: Viruses, Bacteria, Chlamydia,
Fungi and Parasites. John Wiley & Sons Inc., 1992.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 3,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ,rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegtosé
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS”

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Filogenetyka molekularna

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
Skla?;ljka o ofektu dyscyplin
P kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
FilMol_W1  |problematyke badawcza filogenetyki w obszarach biologii poréwnawczej i ewolucyjnej | BIOT2_W15 RR
FilMol_W2 |zatoZzenia molekularnych podstaw ewolucii BIOT2_W15 RR
FilMol_W3  |zdarzenia ewolucyjne na poziomie RNA, genomu i proteomu BIOT2_W15 RR
FilMol_W4  |ewolucyjne podstawy poréwnywania sekwencji kwaséw nukleinowych i biatek S:gg‘w% RR
FilMol_W5 |podstawowe zasady stosowane przy konstrukcji drzew filogenetycznych BIOT2:WO1 RR
: - . , o . BIOT2_WO1
! tod h d liz fil t h -
FilMol_W6 |zatozenia metod oceniajacych wiarygodno$¢ analiz filogenetycznyc BIOT2 W15 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
FilMol U1 wykorzystac bicinformatyczne bazy danych do wyszukiwania sekwencji BIOT2_U01 RR
- homologicznych BIOT2 U20
: . L . , L BIOT2_UO1
FilMol_U2  |stosowaC programy bioinformatyczne do analizy sekwencji DNA i biatek RR
BIOT2_U27
BIOT2_U01
FilMol_U3  |wykorzysta¢ rézne programy do konstrukcji drzew filogenetycznych BIOT2_U04 RR
BIOT2 U20
BIOT2_U01
FilMol_U4  |przygotowa¢ prace pisemne z zakresu filogenetyki molekularnej BIOT2_U02 RR
BIOT2 U27
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FilMol_K1 przekazywama spoteczenstwu obiektywnych informacji na temat metod stosowanych w BIOT2 K01 RR
filogenetyce
FilMol_K2 §ar.nod2|elr'u’ego V\./yszuk|'w§n|a informacji w angIOJszczqygh bazagh qany.ch oraz ma BIOT2 K01 RR
$wiadomo$¢ koniecznosci systematycznego poszerzania i pogtebiania wiedzy
FilMol_K3  |wspdtpracy w ramach zespotu BIOT2_K02 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Filogeneza jako podstawa biologii pordwnawczej i ewolucyjnej.



Tematyka
zajet

Molekularne podstawy ewolucji.

Ewolucyjne podstawy poréwnywanie wielu sekwencii.
Ewolucja RNA. Ewolucja genomu.

Topologia i interpretacja drzewa filogenetycznego.
Podstawowe zasady konstruowania drzew filogenetycznych.
Ocena wiarygodnosci molekularnych analiz filogenetycznych.

Realizowane efekty uczenia
sie

FilMol_W1, FilMol_W2, FilMol_W3,FilMol_W4,FilMol_W5,FilMol_W6

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian wiedzy w formie testu; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koficowej
wvnosi 50%

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka
zajec

Wyszukiwanie w bioinformatycznych bazach danych sekwencji homologicznych i ich uszeregowanie.

Metody budowy drzew filogenetycznych. Zastosowanie programu MEGA do badania genetycznych mechanizméw
procesow ewolucyjnych.

Konstruowanie drzew filogenetycznych z uzyciem pakietu programéw Phylip.

Analiza filogenetyczna z uzyciem programéw MrBayes i PhyML.

Realizowane efekty uczenia
sie

FilMol_U1, FilMol_U2,FilMol_U3, FilMol_U4, FilMolK_1, FilMol_K2, FilMol_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Na ocene pozytywna nalezy prawidtowo wykonac projekt; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Literatura:

Podstawowa Hall B.G. 2008. Phylogentic trees made easy. Sinauer Associates, Sunderland.
Higgs P.G., Attwood T.K. 2008. Bioinformatyka i ewolucja molekularna. PWN, Warszawa.
Molecular phylogenetics and evolution - https://www.journals.elsevier.com/molecular-phylogenetics-
and-evolution.

Uzupetniajaca Kunze G, Gaillardin C., Czernicka M., Durrens P.,Martin T., Béer E., Gabaldén T., Cruz J.A, iin.

2014. The complete genome of Blastobotrys (Arxula) adeninivorans LS3 - a yeast of
hintechnolnaical interast Rintechnolnav for Rinfiilels 7(AA)

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosc godz. ECTS
praca wlasna 32 godz. 1,2 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Modelowanie funkcji przewodu pokarmowego

Wymiar ECTS

3

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia

koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow

ogoinoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow

3

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Biotechnologii i Ogdlnej Technologii Zywnosci

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

) Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika .
opisu Opis efeklu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MPP_ W1 budowe i funkcjonowanie uktadéw pokarmowych cztowieka i wybranych zwierzat BIOT2 WO1 RT
hodowlanych
BIOT2_WO01
MPP_W2 |dziatanie oraz zastosowania i ograniczenia modeli uktadu pokarmowego BIOT2_W03 RT
BIOT2_W06
MPP W3 mechanizmy dziatania i wtadciwosci enzyméw oraz pozostatych substancji i komérek BIOT2_W04 RT
- wykorzystywanych w symulowaniu dziatania uktadu pokarmowego BIOT2_W06
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przeprowadzi¢ symulacje niektdrych funkcji uktadu pokarmowego wybranymi BIOT2_Uo1
MPP_U1 o o s . . BIOT2_U02 RT
metodami: in silico, pasywng metoda in vitro oraz z uzyciem linii komérkowej Caco-2
BIOT2_U03
MPP_U2 [interpretowac otrzymane wyniki oraz dokonywaé stosownych obliczen BIOT2_UO1 RT
BIOT1_U07
. . . BIOT2_U01
MPP_U3 przygotowa¢ sprawozdanie - raport z przeprowadzonych badan BIOT2_U05 RT
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
efektywnej pracy indywidualnej oraz w zespole, demonstruje umiejetnos¢ kierowania
. . . o . . - . . BIOT2_K02
MPP_K1 grupg, podejmowania decyzji w zalezno$ci od zmiennej sytuacji, a takze wykazuje BIOT2 K08 RT
umiejetnos$é zarzadzania czasem i zapewnieina bezpieczenstwa pracy wtasnej i innych. -
MPP K2 ukierunkowanego samoksztatcenia w zakresie przedmiotu oraz formutowania BIOT2_K01 RT
- obiektywnych opinii na temat zagadnieri dotyczacych modeli uktadu pokarmowego. BIOT2_K05
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Wstep — czym jest symulowanie ukfadu pokarmowego i w jakim celu jest stosowane, historia badarn, wady i zalety



Tematyka zaje¢

Anatomia i fizjologia ukfadow pokarmowych cztowieka i wybranych zwierzat hodowlanych. Budowa i wiasciwo$ci
enzymow trawiennych
Symulacje trawienia in silico

Statyczne i dynamiczne medtody symulacji uktadéw pokarmowych

Hodowle komérkowe i tkankowe jako metody symulacji uktadu pokarmowego in vitro

Hodowle komérkowe na porowatych wktadkach (insertach), sferoidy, organoidy, mini-jelita, jelito na czipie
Substancje i aparatura wykorzystywane w metodach symulacji uktaddw pokarmowych

Realizowane efekty uczenia sie

MPP_W1; MPP_W2; MPP_W3; MPP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

sprwadzian z pytaniami otwartymi i testowymi jednokrotnego wyboru; na ocene
pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi; udziat w ocenie
koncowej z przedmiotu - 50%

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Symulacja trawienia wybranych biatek w warunkach in silico
Statyczna metoda symulacji trawienia in vitro z dializg
Analiza biodostepno$ci substanciji z trawienia in vitro

Tematyka zaje¢ |Ocena stopnia zréznicowania komorek Caco-2 do enterocytow metodg enzymatyczng oraz cytoimmunochemiczng -

komorki w hodowli na wktadkach i w sferoidach

Ocena stopnia zréznicowania komérek Caco-2 do enterocytow metodg
cytoimmunofluorescencyjna/cytoimmunochemiczng

Realizowane efekty uczenia sie

MPP_U1; MPP_U2; MPP_U3; MPP_K1; MPP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 4 indywidualne sprawozdania z prac laboratoryjnych ($rednia z uzyskanych ocen, ocena

oceny

pozytywna dla min. 51% punktéw) - udziat w ocenie koncowej przedmiotu - 50%

Literatura:

Podstawowa

Neumann M. Goderska K. Grajek K. Grajek W. 2006. Modele przewodu pokarmowego in vitro do badan
nad biodostepnoscia sktadnikéw odzywczych. Zywnoé¢. Nauka. Technologia. Jako$é, 1 (46), 30 — 45.
(dostep: https://wydawnictwo.pttz.org/wp-content/uploads/201

Grajek W. , Olejnik A. , Staniszak M. 2006. Kultury komorkowe nablonka jelitowego jako model do
badania transportu transnablonkowego. Biotechnologia, 2, 148-165. - dostep:
http://m.pfb.info.pl/files/kwartalnik/2_2006/Grajek-Olejnik.pdf

Hodowla komorek i tkanek, pod red. Stanistawy Stoktosowej, Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN -
dostep: Czytelnia Gtéwna UR, Czytelnia WBIO UR, Magazyn Gtéwny Bibilioteki UR

Uzupetniajaca

Xiang Y., Wen H., Yu Y., Li M., Fu X., and Huang S., 2020. Gut-on-chip: Recreating human intestine in
vitro. Journal of Tissue Engineering, 11, 2041731420965318. DOI: 10.1177/2041731420965318

Radostaw Kitel, Joanna Czarnecka, Aleksandra Rusin. Tréjwymiarowe hodowle komérek —
zastosowania w badaniach podstawowych i inzynierii tkankowej. ,Postepy Biochemii”. 59 (3), s.
305-314, 2013. Dostep: https://www.researchgate.net/profile/Joanna-Czarnecka-
Herok/publication/259454317_Three-
dimensional_cell_cultures_Applications_in_basic_science_and_biotechnology/links/5540aacc0cf2b7904
369a7b8/Three-dimensional-cell-cultures-Applications-in-basic-science-and-biotechnology. pdf

Minekus M., Alminger M., Alvito P., Ballance S., Bohn T., Bourlieu C., Carriére F., Boutrou R., Corredig
M., Dupont D., Dufour C., Egger L., Golding M., Karakaya S., Kirkhus B., Le Feunteun S., Lesmes U.,
Maclerzanka A., MacKie A., Marze S., McClements D.J., Ménard O., Recio I., Santos C.N., Singh R.P.,
Vegarud G.E., Wickham M.S.J., Brodkorb A. A standardised static in vitro digestion method suitable for
food-an international consensus. Food Funct. 2014; 5:1113-1124. doi: 10.1039/C3F060702J

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze

- dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”

Dyscyplina: nauki rolnicze

- dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 3 ECTS”




Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’rclealizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
odleglosé
praca wiasna 42 godz. 1,7 ECTS™




Przedmiot:

Podstawy neuroendokrynologii

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne znajomosc fizjologii, anatomii i biochemii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EPO_ W1 podstawowe [.).OJQCIa i zagadnienia z metodologii pracy doswiadczalnej z zakresu BIOT2. W1 R7
endokrynologii
EPO_ W2 zpaczenle najwazniejszych poje¢ neu.r.ohormonalnych, umie zastosowa¢ metody BIOT2. W09 RZ
diagnostyczne w neuroendokrynologii
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EPO._U1 Yvyszukmac, zrozumie, przeanahzovyac i tworczo wykorzystac informacje z réznych BIOT2_U01 RZ
Zrodet dotyczace neuroendokrynologii
EPO_U2 |[stosowa¢ metody nowoczesne poznane z publikacji w bazach internetowych BIOT2_U03 RZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EPO_K1 |pracy w grupie i kierowania matym zespotem wykonujgcym analizy laboratoryjne BIOT2_K01 RZ
EPO_K2 uznania oc.inW|edZ|aIn03(:| oraz ryzyka i skutkéw niewtasciwej interpretacji w analityce BIOT2_KO02 R7
laboratoryjnej
TreSci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Podstawowe informacje dotyczace neuroendokrynologii
Podstawy neuroendokrynologiczne choréb demencji
Neuroendokrynologia behawioralna
Tematyka  [Neuroendokrynologia postaw i wyboréw
zaje¢ Podwzgorzowo-przysadkowy szlak neuroendokrynny

Hormonalna regulacja sekrecji neurotransmiteréw regulujacych metabolizm
Sprzezenia zwrotne w neuroendokrynologii
Neuroendokrynna regulacja uktadu immunologicznego

Realizowane efekty uczenia

sie

EPO_W1-W2; EPO_U1-U2; EPO_K1-K2




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie pisemne 100%

Cwiczenia laboratoryjne 0 godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia .
\ nie dotyczy
sie
Sposoby weryﬂkacn oraz nie dotyczy
zasady i kryteria oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia .
) nie dotyczy
sie
Sposoby weryﬂkacp oraz nie dotyczy
zasady i kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Traczyk W., Fizjologia cztowieka w zarysie, PZWL (2013)
Uzupetniajaca Wilson i Foster, Williams Texbook of Endocrinology, (1998)
Struktura efektoéw uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 3,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 50 godz. 2 ECTS”
w tym: wyktady 30 godz.
¢wiczenia i seminaria godz.
konsultacje 15 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 odz 0 ECTS”
odleglosé goaz.
praca wtasha 25 godz. 1 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Postepowanie z materiatem biologicznym w badaniach naukowych

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetno$ci z zakresu podstaw biologii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PZMBWBN._ podgc deﬁmqe materla’fu b|o!og|cznego oraz pos.|ada wiedze QOtyczqoq m?tgd . BIOT2. WO1,
pobierania materiatu w sposob reprezentatywny i z zachowaniem sterylnoéci, a takze RR, RT, RZ,
W1 ; - Lo BIOT2_W03
jego konserwacji, przechowywania i utylizacji.
PzMBwWBN_ W|edz§ z zakresu ploetykl oraz zna regulacje prawne dotyczace postepowania z BIOT2. W02 RR
W2 materiatem biologicznym.
PAMBWEN jak maksymalnie wykorzystac pobierany materiat, zna teorie planowania analizy BIOT2_W09,
z WV; — |downstream z wykorzystaniem réznych technik: izolacji réznych typéw komérek, BIOT2_W15, | RR, RT, RZ,
rozdziatu na frakcje lub subpopulacje komérek. BIOT2_W19
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIOT2_U01,
pobra¢ materiat biologiczny w sposéb zgodny z zasadami dobrej praktyki BIOT2_U12,
PzMBwWBN_ . . . L . . BIOT2_U15,
U1 laboratoryjnej, nastepnie zabezpieczy¢ go i zakonserwowaé do dalszych analiz oraz RR, RT,RZ
zaplanowac¢ dalsze postepowanie przy maksymalnym wykorzystaniu prébki. BIOT2_U17,
BIOT2_U18,
RIOT? 1192
o . , o BIOT2_U01,
PzMBwWBN_ |Interpretuje i stosuje normy etyczne, w tym zasade 3 R, potrafi zastosowac si¢ do
u2 rzepisdw prawa postepowania z materiatem biologicznym BIOT2 U5, | RR,RT, RZ
PrZEpISOW prawa posiep gleznym. BIOT2_U27
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PzMBwWBN_K ;ng zgkres posiadane; prgez siebie wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe uczenia BIOT2 K01 | RR,RT, RZ
1 sie i ciagtego doksztatcania.
BIOT2_K03,
PzMBwWBN_K|Postepuje etycznie oraz jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej lub BIOT2 K05
. o y N . -~ | RR,RT,RZ
2 innych, ma $wiadomo$¢ zagrozen wynikajacych ze stosowanych technik badawczych. | BIOT2_K07,
BIOT2 K08

Tresci nauczania:



Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajet

Pobieranie materiatu biologicznego - rodzaje materiatu, metody pobierania, reprezentatywno$¢ proby, zachowanie
sterylno$ci, bezpieczenstwo biologiczne

Wymogi prawne dotyczace postepowania z materiatem biologicznym, etyka, zasada 3R w do$wiadczeniach
naukowych

Zasady reprezentatywnego pobierania materiatu do badan (materiat roslinny i zwierzecy, prébki pasz/pokarméw,
prébki Srodowiskowe)

Metody konserwaciji probek i warunki przechowywania, dziatania poprzedzajace analizy

Izolacja konkretnych typéw komorek, analiza downstream

llosciowa i jako$ciowa maksymalizacja wykorzystanie prébek - rozdziat na subpopulacje komérek, frakcje materiatu,
analiza wielokierunkowa

Utylizacja materiatu biologicznego

zza"zowa”e efekly UCZeNia | o 1B Wi, PZMBWBN_ W2, PzMBWBN_W3,

Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie — test wyboru; na ocene pozytywng wymagane jest co najmniej 55% prawidfowych

zasady i kryteria oceny odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia 15 godz.
Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - prébki pasz/pokarmoéw)
Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - praca z materiatem rzeznym (m.in. pobieranie
nrahek tkanek i narzadéw oraz rozdzielanie nos7ezeadinvch warstw tkanek)
Pobieranie konkretnych frakcji materiatu biologicznego - Izolacja komérek siatkéwki oka bydlecego (zajecia

Tematyka ~ [zblokowane)

zajet Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - zajecia terenowe, pobieranie prébek

Srodowiskowvch
Izolacja r6znych typéw komérek z pobranej proby - izolacja poszczegoinych frakcji krwi, izolacja limfocytow z probek
krwi petnej roznego pochodzenia

Prezentacja projektow studentow

g:a"zowa”e ofekly uczenia | o \iBwBN_Ut, PZMBWBN_U2, PZMBWBN_K1, PzMBWBN_K2
Projekt - student ma za zadanie zaproponowac i opisa¢ metodyke pobierania, konserwacji,
Sposoby weryfikacji oraz przechowywania, wykorzystania i utylizacji materiatu biologicznego w zaproponowanym
zasady i kryteria oceny dodwiadczeniu; na oceng pozytywng wymagane co najmniej 55% prawidtowych odpowiedzi na
zadane pytania; udziaf oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Seminarium godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
Regulacje, ustawy oraz dyrektywy dotyczace postepowania z materiatem biologicznym réznego
nochodzenia (w tvm bezpieczenstwa i transnortu)

Podstawowa Anglojezyczne publikacje naukowe dostarczone przez prowadzgcego zajecia (np. Albi et al., 2016 -

Tissue Sampling Guides for Porcine Biomedical Models, Toxicologic Pathology, Vol. 44:414-420)

Flaga J., Gorka P., Zabielski R., Kowalski Z.M., 2015. Differences in monocarboxylic acid transporter
type 1 expression in rumen epithelium of newborn calves due to age and milk or milk replacer
feedina. J Anim Phvsiol Anim Nutr. 99:521-530




Mishra M., Flaga J., Kowluru R.A., 2016. Molecular Mechanism of Transcriptional Regulation of
Matrix Metalloproteinase-9 in Diabetic Retinopathy. J Cell Physiol, 231:1709-1718

Flaga J., Korytkowski t.., Gérka P., Kowalski Z.M., 2018. Short communication: Age-related changes
in mRNA expression of selected surface receptors in lymphocytes of dairy calves. P. J. Vet. Sci. Vol.
21 No 1, 213-216

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 1,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 1,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Chronobiologia

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

biologii molekularnej

wiedza dotyczaca biologii komoérki, proceséw fizjologicznych, biochemicznych,

Kierunek studiéw:
Biotechnologia, specjalno$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

CHR_ W1 podstawowg v.viedzlg'dotyczqclq gtruktury .i fur)kcji kgmérek pro- i eukariotycznych oraz z BIOT1_ W03 RZ
zakresu embriologii i rozmnazania organizméw zwierzecych
zaawansowang wiedze dotyczaca budowy komorki szczegblnie pinealocytow

CHR_W2 |szyszynki, procesdw biochemicznych zachodzacych w poszczegdlnych jej przedziatach| BIOT1_W06 RZ
w tym proces syntezy melatoniny

CHR W3 podstawovye zagadnienia dotyczgce hodowli in vitro komérgklw. tyrp Iflom(’.)rek przysadki BIOT1_ W11 RZ
i szyszynki oraz ich zastosowania w badaniach z zakresu bioinzynierii zwierzat
zagadnienia ogoine z zakresu funkcjonowania organizméw prokariotycznych i

CHR_W4 |eukariotycznych oraz wzajemnych relacji pomiedzy organizmami zywymi w Srodowisku | BIOT2_W04 RZ
w aspekcie dziatania zegara biologicznego

UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

CHR K1 uznania qu’fe.czr?ej,"zawoldowclaj i etyczne; odpovyiedz!glnoéci za stogowanie metod z BIOT2 K01 RZ
zakresu bioinzynierii komorek i tkanek, technik biologii molekularne;.

CHR K2 uznanai ryzyka i potrafi oceni¢ skutki wykonywanej dziatalno$ci w zakresie bioinzynierii BIOT2 KO3 R7

- zwierzat oraz szeroko rozumianeqo rolnictwa. ~

CHR K3 rc’)2W|.aLz-ywan|a problgmoyv dotyczacych szeroko pojetych prac projektowych, jak BIOT2_ K06 RZ

réwniez wiasnych dziatan.
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.

Chronobiologia jako nauka o rytmach biologicznych w $wiecie organizméw zywych. Rytmiczno$¢ w przyrodzie.

Historia pomiaru czasu - od gnomona do zegara pulsarowego.
Budowa podwzgdrza. Odmierzanie czasu w mozgu - zegar biologiczny.

Budowa anatomiczna i fizjologia szyszynki ssakow. Anatomia poréwnawcza szyszynki w gromadzie kregowcow.



Tematyka
zajet

Melatonina - hormon o wielu funkcjach. Neurohormonalny mechanizm zegara biologicznego.

Widzenie pozawzrokowe - melanopsyna. Slepowzrok.

Chronodysrupcja - zanieczyszczenie $wiattem w przyrodzie.

Zegary biologiczne rolin, bezkregowcow.

Zaburzenia pracy zegara biologicznego - chronofizjologia pracy (praca zmianowa), jet-lag.

Okreslenie wiasnego chronotypu - ankiety.

Rytm snu i czuwania. Sen - fazy snu, jego rola w zyciu organizméw. Hibernacja, torpor i sen zimowy zwierzat.
Zaburzenia pierwotne i wtorne snu. Wptyw cyklu piciowego i faz ksiezycia na sen (rytm lunarny). Higiena snu.
Chronofarmakologia i chronoterapie. Leczenie zgodnie z pracg zegara biologicznego.

Sezonowo$¢ rozrodu jako przyktad dziatania zegara biologicznego - wyniki badan wtasnych.

Molekularne mechanizmy zegara biologicznego ssakow

Realizowane efekty uczenia

sie

CHR_W1, CHR_W2, CHR_WS3, CHR_W4, CHR_K1, CHR_K2,CHR_K3

Sposoby weryfikacji oraz sprawadzian pisemny z pytaniami otwartymi; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 60%
zasady i kryteria oceny prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania

Cwiczenia ...

. godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Skalski M. Zaburzenia snu i czuwania. American Psychiatric Association. Endra Urban &Partner,
Wroctaw 2017

Colwell C. Circardian medicine. Willey Blackwell, 2015, ISBN 978-1-18-46778-7

Cymborowski B. Zegary biologiczne. PWN 1987

Sotowska-Brochocka J. Fizjologia zwierzat, zagadnienia wybrane. Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, 81-123, 290-302, 2001.

Uzupetniajaca

D.A. Zieba, B. Klocek, G.L. Williams, K. Romanowicz, L. Boliglowa, M. Wozniak. In vitro evidence
that leptin suppresses melatonin secretion during long days and stimulates its secretion during short
days in seasonal breeding ewes. Domest. Anim. Endocrinol. 2007; 33(3): 358-365.

D.A. Zieba, M. Szczesna, B. Klocek-Gorka, E. Molik, T. Misztal, G.L. Williams, K. Romanowicz, E.
Stepien, D.H. Keisler, M. Murawski. Seasonal effects of central leptin infusion on melatonin and
prolactin secretion and on SOCS-3 gene expression in ewes. J. Endocrinol. 2008; 198: 147-155

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:

nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS"

Dyscyplina:

nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci | zywienia ECTS”

Dyscyplina:

nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 3,0 ECTS”




Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne

ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 19 godz. 08 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
f,Zﬁ;i érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 15 godz. 06 ECTS
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS'

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podano z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Biotechnologiczne aspekty produkcji stodu i piwa

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne n/d

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BAPSP_W1 [podstawowe zjawiska, pojecia i prawa wykorzystywane podczas produkcji stodu i piwa | BIOT2_W13 RT
BAPSP_W?2 |zaleznosci pomiedzy parametrami technologicznymi i jako$cig produktu BIOT2_Wo4 RT
BIOT2_W13
. N I . BIOT2_WO1
etapy, procesy technologi stodowniczej i browarniczej oraz i ich cele -
BAPSP_WS3 [etapy, p y g | ] BIOT2 W13 RT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BAPSP U1 wiascwg opracowac plan badania jakosci surowcow i produktow browarniczych i BIOT2 U0 RT
stodowniczych
BAPSP_U2 [wykona¢ analizy jako$ciowe stodu, brzeczki i piwa BIOT2_U01 RT
BIOT2_U08
BAPSP_U3 [dobra¢ odpowiednig technologie do produkcji piwa o okreslonym profilu jakosciowym BIOT2_U12 RT
BIOT2_U15
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BAPSP K1 mag%ggo doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji zawodowych oraz rozwoju BIOT2 K01 RT
osobistego
. Co . . . . BIOT2_K02
BAPSP_K2 |wykazania odpowiedzialno$ci za prace wiasng i innych w zakresie bezpieczefistwa BIOT2 K08 RT
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Wstep do technologii browarniczej, rynek piwa w Polsce i na $wiecie
Tematyka Jeczmien .Jako gtéwny surowiec przemystu stodowniczego
" Stodowanie
zajet

Wytwarzanie brzeczki
Fermentacja i dojrzewanie



;Za"mwane efekly uczenia |\ papsp w1, BAPSP_W2, BAPSP_W3, BAPSP_K1

Sposoby weryfikaciji oraz sprawdzian wiedzy w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
zasady i kryteria oceny prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu - 60%.
Cwiczenia 30 godz.

Ocena jakosci jeczmienia i stodu

Opracowanie receptury piwa i wytworzenie piwa w skali laboratoryjnej
Tematyka  |Propagacja drozdzy i kontrola fermentacji

zajec Analiza jako$ci piwa gotowego

Ocena jakosci jeczmienia i stodu

zza"zowa”e efekly Uczenia | p\osp U1, BAPSP_U2, BAPSP_U3, BAPSP_K2
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:
Sposoby weryfikacji oraz - indywidualnego sprawozdania z prac laboratoryjnych - udziat w ocenie koricowej modufu 20%
zasady i kryteria oceny - 1 kolokwium z zakresu ¢wiczeri (ocena pozytywna dla min. 51% punktéw) - udziaf w ocenie
koricowej modutu 20%
Seminarium godz.
Tematyka
zajeC
Realizowane efekty uczenia .
sig nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:

1. W Kunze. Technologia stodu i piwa, VLB Berlin 2014
Podstawowa

Uzupetniajgca

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 4,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 q 0 -
odleglost godz. ECTS
praca wlasna 51 godz. 2 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Diagnostyka mikrobiologiczna

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu mikrobiologii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla  [Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

koordynatora

Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
DM_W1 problematyke badawczg z zakresu analizy mikrobiologicznej i diagnostyki laboratoryjnej{ BIOT2_W01 RR
zasady postepowania z materiatem zawierajacym drobnoustroje - w tym z materiatem | BIOT2_W03
DM_W2 . RR
klinicznym BIOT2_W06
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. I . . . . . BIOT2_U03
wyszukaé odpowiednie rozporzadzenia oraz normy i w oparciu o nie dobiera metode
DM_U1 badawczg do analizowanego materiatu BIOT2_U12 RR
A 9 BIOT2_U17
- Lo . . BIOT2_U07
DM_U2 samodzielnie postugiwac sie aparaturg i sprzetem laboratoryjnym BIOT2 U22 RR
wykonaé podstawowe mikrobiologiczne analizy iloSciowe i jakoSciowe réznych prébek BIOT2_U01
DM_U3 or);z interpretu'e uzyskane w nikig ' | P BIOT2_U07 RR
prefule uzy y BIOT2_U22
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
DM_K1 grganlzowanla pracy w malym laboratorium celem wykonania podstawowych analiz BIOT2_ K02 RR
ilosciowych
wykorzystywania zdobrytej wiedzy z zakresu analizy mikrobiologicznej i potrafi jg
DM_K2 potaczy¢ z innymi dyscyplinami naukowymi, takimi jak: biologia molekularna, genetyka | BIOT2_KO01 RR
czy biotechnologia
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka zaje¢

Zalecenia krajowego specjalisty w dziedzinie mikrobiologii w sprawie organizacji i zasad dziatania laboratoryjne;

diagnostyki mikrobiologiczne;

Teoretyczne podstawy taksonomii i diagnostyki bakterii
Diagnostyka gronkowcow i paciorkowcow

Diagnostyka zakazen grzybiczych

Zakazenia szpitalne, dochodzenia epidemiologiczne
Diagnostyka pateczek jelitowych i pratkdw

Metody molekularne w diagnostyce mikrobiologiczne;




Realizowane efekty uczenia sie¢ |DM_W1, DM_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka zaje¢

Bezpieczenstwo i higiena pracy na zajeciach laboratoryjnych z diagnostyki mikrobiologiczne;j.

Podstawowe metody stosowane w diagnostyce

Izolacja drobnoustrojéw ze Srodowiska. Izolacja czystych szczepow do celdéw diagnostycznych. Dobér podt6z i
selekcja drobnoustrojow

Diagnostyka bakterii izolowanych z réznych srodowisk

Diagnostyka promieniowcow

Diagnostyka mykologiczna — oznaczanie przynalezno$ci systematycznej grzyb6w izolowanych ze $rodowiska oraz
patogenow cztowieka i zwierzat

Diagnostyka medyczna — zasady poboru materiatu od pacjenta, procedury postepowania z materiatem klinicznym,
oznaczanie przynaleznosci systematycznej, dobor terapii w oparciu o antybiogramy

Fenotypowa ocena lekoopornosci przy pomocy antybiogramu

Wykrywanie genéw lekooporno$ci technikg PCR

Realizowane efekty uczenia sie |DM_U1, DM_U2, DM_U3, DM_K1, DM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

sprawdzian pisemny ograniczony czasowo (50%)

Literatura:
Krzysciak P., Skéra M., MacuraA.B.: Atlas grzybow chorobotwérczych cztowieka. Wyd. MedPharm
Podstawowa Polska 2010
Baj J. 2018. Mikrobiologia. PWN, Warszawa

Uzupelniajaca mlfté zg.‘,”:alyers A. 2012. Mikrobiologia - réznorodno$c, chorobotwdrczosc i Srodowisko. PWN,
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
z?jﬁ;i éizallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS”
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Enzymologia Zywnosci

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z zakresu biochemii Zywno$ci, enzymologii i technologii enzyméw

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Biotechnologii i Ogélnej Technologii Zywnosci

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsovolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
Definiuje i objasnia réznice pomiedzy katalizatorem mineralnym i biokatalizatorem.
EnZ 2_W1 |Potrafi scharakteryzowag istote katalizy i wskazac na sposoby kontrolowania reakcji BIOT2_W03 RT
katalizowanej enzymatycznie.
Potrafi opisa¢ operacje i procesy technologiczne realizowane w przemysle
gorzelniczym, syropow skrobiowych, owocowo-warzywnym, winiarskim i paszowym.
. ) , . . . BIOT2_WO03
EnZ 2_W2 [Rozpoznaje maszyny i urzadzenia montowane w liniach technologicznych. Zna RT
. " o o . BIOT2_W13
zasadnicze parametry procesowe obrobki surowcow, potproduktdw i otrzymywania
wyroboéw finalnych.
Rozréznia typy i generacje biokatalizatoréw oraz biokatalizatoréw unieruchomionych.
Wymienia i charakteryzuje parametry fizyko-chemiczne, kinetyczne, katalityczne i
: . ’ . . . o BIOT2_W03
EnZ 2_W3 |ekonomiczne decydujace o doborze katalizatora unieruchomionego. Wylicza istotne RT
. . . . BIOT2_W13
parametry procesowe katalizatora unieruchomionego oraz reaktora typu STR i PBR z
unieruchomionym enzymem.
Identyfikuje wyroby finalne przemystu spozywczego mozliwe do uzyskania wytgcznie
. ) . ; . L. . BIOT2_W03
EnZ 2_W4 [metodg biokatalizy oraz rozpoznaje obszary ich zastosowar w rdznych gateziach RT
. BIOT2_W13
gospodarki.
Rozpoznaje parametry decydujace o efektywno$ci ekonomicznej stosowanego
EnZ 2_W5 |biokatalizatora. Definiuje zasady dobierania preparatow umozliwiajace wykorzystanie BIOT2_W13 RT
proceséw biokonwersji w celu fagodzenia skutkéw wahan koniunktury.
Rozpoznaje specyfike stosowania biokatalizy w przemysle paszowym, gdzie przewdd
. . _ . . . ) oW BIOT2_W03
EnZ 2_W6 [pokarmowy zwierzecia petni role nietypowego bioreaktora, w ktérym niektére parametry RT
o L . : BIOT2_W13
sq drastycznie zmienne i nie podlegajg kontroli.
Identyfikuje ztozono$¢ i specyfike procesu enzymatycznej maceracji tkanek roslinnych
. S e . L . BIOT2_W03
EnZ 2_W7 |oraz wymienia unikalno$¢ i znaczenie enzymatycznego rozluzniania tkanek w procesie RT
L - ) BIOT2_W13
pozyskiwania cennych substancji wewnatrzkomérkowych
Wskazuje na znaczenie biokatalizy dla optymalnego wykorzystania surowcow,
: C . . o BIOT2_W03
EnZ 2_W8 [minimalizacji i utylizacji odpaddw przemystu spozywczego oraz pozyskiwania RT
- - L BIOT2_W13
substancji aromatycznych i bioaktywnych z surowcdw roslinnych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:




Wykazuje umiejetnos¢ prawidtowego wyboru metod do oznaczenia wybranych BIOT2_U08

Enz 2 U1 aktywnosci enzymatycznej w preparatach handlowych BIOT2_U01 RT
: Planuje wykorzystanie odczynnikdw, szkta laboratoryjnego i dostepnego sprzetu do BIOT2_U01
Enz2_U2 . . BIOT2_U03 RT
wykonania analiz. —
BIOT2 UQ7
. Samodzielnie projektuje do$wiadczenie otrzymania syropu skrobiowego o zadanych BIOT2_U01
Enz2_U3 RT
parametrach BIOT2_U08
EnZ 2. U4 OtrzmeJ’e syrop sk’roblowy q okre$lonych wtasciwosciach przy zastosowaniu BIOT2_U12 RT
preparatow enzymoéw amylolitycznych
Enz 2 U5 Potr.afl zm,terp‘retoyvac otrzymane wyniki, p’rzeprowadzm ich analize statystyczng i BIOT2. U0 RT
wyciagna¢ wnioski z otrzymanych rezultatow
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Enz 2 K1 pznama mgbezpmczenstwa.wynlk'ajqcego ze stosowgp!a odczynnikéw w badaniach i BIOT2 KO8 RT
jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych
Efektywnej pracy indywidualnej, potrafi pracowac¢ w zespole, demonstruje umiejetnosé
EnZ 2_K2 |kierowania grupa, potrafi podejmowa¢ decyzje, planowa¢ i organizowaé prace oraz BIOT2_K01 RT
wykazuje umiejetno$¢ zarzadzania czasem
EnZ 2_K3 |Uznania zagrozen $rodowiskowych wspolczesnej biotechnologii BIOT2_K03 RT
Enz 2 Ka Korzystgnla z komlputerow w celu ’zdopywan|a ‘|. gromadzemg mformacu:‘ przetwarzania BIOT2 K01 RT
danych i budowania nowych tekstow, informacii graficznych i prezentacii

TresSci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Wprowadzenie do enzymologii zywno$ci . Przeglad technologii przemystu spozywczego wykorzystujacych konwersje
enzymatyczng. Historia, stan obecny i perspektywy nowych zastosowan biokatalizy
Enzymatyczna konwersja skrobi (1) — gorzelnictwo. Chemia skrobi i podstawowe etapy jej konwersji enzymatycznej.
Mokre i suche mielenie ziarna. Konwersja skrobi w gorzelnictwie: niemiecki i amerykanski system zacierania. Aspekty
ekonomiczne i technologiczne produkcji napojow alkoholowych i bioetanolu
Wywar gorzelniczy a wydajno$¢ fermentacji w gorzelnictwie. Proteaza grzybowa w przemysle gorzelniczym. Analiza
ekonomiczna skutkéw proteolizy surowcdw gorzelniczych w zalezno$ci od skali produkcji.

Enzymatyczna konwersja skrobi (I1) — przemyst syropdw skrobiowych. Technologia wytwarzania syropu glukozowego,
maltozowego, syropu wysokiej konwersji oraz izoglukozy. Preparaty enzymatyczne dla przemystu syropdw
skrobiowych. Lizolecytynaza grzybowa a szybko$¢ filtracji syropu glukozowego ze skrobi pszennej. Unieruchomiona
izomeraza glukozowa I, Il i Ill generacji
Preparaty enzymatyczne w przemysle owocowo-warzywnym. Ro$linna $ciana komérkowa i jej enzymatyczny rozktad.
Enzymatyczna maceracja i klarowanie soku. Przetworstwo owocdw cytrusowych. Enzymy a produkcja koncentratu
soku jabtkowego. Enzymatyczna ekstrakcja pektyny z wyttokow jabtkowych.
Enzymatyczne modyfikowanie aromatéw wina. Technologie otrzymywania win biatych i czerwonych, fermentacja ,na
skorce”, termowinifikacja. Enzymy w technologii winiarskiej: zakres stosowania. Chemizm zwigzkéw zapachowych i
Tematyka enzymatyczne metody modyfikacji aromatu.
zajec

Enzymy w przemysle paszowym. Fitaza, beta-glukanaza i ksylanaza jako dodatki do pasz dla zwierzat
monogastrycznych. Przewod pokarmowy jako bioreaktor. Wymagania dla enzyméw jako dodatkéw paszowych w
technologii pasz sypkich oraz granulowanych. Perspektywy nowych zastosowan enzymologii w przemysle paszowym .

Zastosowanie unieruchomionych biokatalizatorow w przemysle. Metody unieruchamiania i generacje biokatalizatorow.
Obszary zastosowan.

Podstawy kinetyki reakcji z udziatem unieruchomionych biokatalizatoréw. Bariery kinetyczne i dyfuzyjne reakcji z
udziatem unieruchomionego biokatalizatora. Wyznaczanie parametréw kinetycznych unieruchomionego
biokatalizatora. Stata Damkdlera. Biokatalizatory unieruchomione w bioreaktorach STR i PBR. Obliczenia inzynieryjne
bioreaktoréw.



Fermentation of organic acids by microorganisms. Citric acid, gluconic acid and glutamic acid production.
Fermentation of nucleic acids

Fermentation of soy sauce by the Koji cultures. Flow chart for the shoyu fermentation. New processing methods using
immobilized systems. Fermentation of miso (Japan) and tauco (Indonesia), fermentation of tempeh and sufu.

Therapeutic uses of fermented foods. Bacteriocins produced by lactic.acid bacteria and propionic acid bacteria.
Probiotics and intestinal replacement phenomena. Prebiotics and symbiotics, functional foods

zzallzowane efekty uczenia EnZ 2 W1-W8
Sposoby weryfikacji oraz Test jednokrotnego wyboru plus jedno pytanie otwarte problematyczno-projektowe(60% udziatu w
zasady i kryteria oceny ocenie koncowej)
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Wyznaczenie optymalnego pH reakgcji dla preparatoéw
- 0znaczanie aktywnosci [ amylazy,
- 0znaczanie aktywnosci B amylazy,
- 0znaczanie aktywno$ci glukoamylazy.
Wyznaczenie optymalnej temperatury reakcji dla preparatéw
- 0znaczanie aktywnosci 0 amylazy,
- oznaczanie aktywnosci  amylazy,
Tematyka |, oznaczanie aktvwnosci alukoamvlazy

zajeé Metody oznaczania aktywnosci enzyméw stosowanych w modyfikacji skrobi
- 0znaczanie aktywnosci 0 amylazy,

- 0znaczanie aktywnosci B amylazy,

- oznaczanie aktvwnosci alukoamvlazy

Zastosowanie enzyméw amylolitycznych do produkcji syropow glukozowych, maltozowych i skonwertowanych.

Charakterystyka otrzymanych syropow skrobiowych — DE, DX, oznaczenie zawarto$¢ maltozy, glukozy, maltotriozy
metoda HPLC.

Realizowane efekty uczenia

sie EnZ 2_U1-U5, EnZ 2_K1-K4

Sposoby weryfikacji oraz Sprawdzian wiedzy, wykonanie zadania obliczeniowego i indywidualne sprawozdanie z ¢wiczeh
zasady i kryteria oceny laboratoryjnych (40%)

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sig nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:

Chandraseklara, M. 2016. Enzymes in Food and Beverage Processing. CRC Pres, Boca Raton. FL
Podstawowa Buchholtz, K., Kasche, V.Bornscheuer, U.T. 2012. Biocatalysts and Enzyme Technology. Wiley-

Blackwell. Braunschweig

Godfrey, T., West, S. 2003.. Industrial Enzymology. Macmillan Press Ltd. London

Whitaker, J.R., Law, B.R., 2002. Enzymes in Food Technology. CRC Press, Boca Raton.
Uzupehniajaca King R.D., Cheetham P.S.J. 1987. Food Biotechnology. Elsevier Applied Science.

Kofakowski, E., Bednarski, W., Bielecki, S. 2005. Enzymatyczna modyfikacja skfadnikow Zywnosci,
Wydawnictwo AR Szczecin

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS™

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 4,0 ECTS”




Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS"
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS™
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
f,ZE;i érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
praca wiasna 51 godz. 2,0 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Winiarstwo

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalnos$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci
koordynatora Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)

sktadnika Opis efektu

Opisy kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

BIOT2_W03
BIOT2_W04 RT
BIOT2_W13

technologie napojow winiarskich i win specjalnych ze szczegéinym uwzglednieniem

WIN_W1 przemian biochemicznych zachodzacych w czasie fermentacii i dojrzewania.

BIOT2_W03
WIN_W2 |mikrobiologiczne aspekty produkcji i zachowania jako$ci win. BIOT2_W04 RT
BIOT2_W13

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BIOT2_U01
BIOT2_U06
BIOT2_U07
BIOT2_U08
BIOT2_U09
BIOT2 U12

WIN_U1 |przeprowadzi¢ analize fizyczng i chemiczng moszczow i win. RT

BIOT2_U01

BIOT2_U06
wykonaé¢ podstawowe obliczenia technologiczne, przygotowaé do$wiadczenie BIOT2_U07

fermentacyjne i sterowanie procesem BIOT2_U08

BIOT2_U09
BIOT2 U12

WIN_U2 RT

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

WIN_K1 [pracy indywidualnej i w grupie | BIOT2. K03 | RT

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Produkcja win gronowych i owocowych, chemiczna i mikrobiologiczna charakterystyka surowca, procesy jednostkowe,
materialy i substancje pomocnicze, ustawodawstwo europejskie i polskie.

Mikrobiologiczne aspekty produkcji win, wptyw sktadnikéw obecnych w moszczu na przebieg fermentaciji nastawow -
aktywatory i inhibitory. Przemiany chemiczne zachodzace podczas fermentacji i dojrzewania wina. Wplyw tlenu i
dwutlenku siarki na przebieg fermentacii.



Regulacja kwasowosci moszczéw, chemiczne i biologiczne odkwaszanie win, zapobieganie | wykrywanie wad i choréb
win owocowych.

Tematyka Procesy zachodzace podczas przechowywania wina w beczkach debowych i w obecnosci drewna debowego

zaje¢ Produkcja win specjalnych. Identyfikacja i analiza substancji wptywajacych na jakos¢ wina

Metody klarowania wina, procesy zachodzace podczas klarowania i wytracania osadow. Substancje wptywajace na
stabilno$¢ napoju.

Miodosytnictwo, produkcja miodéw pitnych w Polsce i na Swiecie. Problemy zwiazane z fermentacja brzeczek

stezonych. Metody doboru i adaptacji mikroorganizméw do fermentacji brzeczek stezonych. Zastosowanie
immobilizacji mikroorganizmoéw w winiarstwie.

Aspekty zdrowotne spozywania wina. Charakterystyka wybranych substancji wptywajacych na organizm czlowieka.

zzahzowane efekty uczenia WIN._ W1 WIN_W2

Sposoby weryfikacji oraz sprawdzian w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych
zasady i kryteria oceny odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koficowej z przedmiotu - 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Rozdrabnianie, maceracja enzymatyczna i ttoczenie jabtek. Analiza chemiczna moszczu, koncentratu jabtkowego i
gronowego, immobilizacja mikroorganizmdw w Zelu alginianowym i karagenowym oraz przygotowanie nastawéw
winiarskich o roznym ekstrakcie.

Tematyka  |Okreslenie wptywu immobilizacji i stezenia substancji ekstraktowych na zawartosc gliceryny.

zaje¢ Biologiczne odkwaszanie win. Spektrofotometryczne oznaczenie zawarto$ci kwasu jabtkowego i mlekowego w
samodzielnie przygotowanych winach zaszczepionych Oenococcus oeni.

Wymiana jonowa i spektrofotometryczne oznaczenie zawartosci kwasu winowego w probach win otrzymanych z
réznych surowcow.

Realizowane efekty uczenia

sie WIN_UT WIN_U2 WIN_K1

Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie cwiczen na podstawie indywidualnych sprawozdan - udziat w ocenie korcowej modutu
zasady i kryteria oceny 40%

Seminarium godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Wzorek W., Pogorzelski E., Technologia winiarstwa owocowego i gronowego, Wyd. Sigma-NOT Sp.
zo0.0. W-wa 1998,

Podstawowa Margalit Y., Technologia produkcji wina, Parstwowe Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, 2014

Bonin S., Wzorek W., Wybrane zagadnienia z technologii winiarstwa, Wzdawnictwo SGGW, 2005

Ribéraeu-Gayon P, Glories Y., Handbook of Enology, John Wiley & Sons, 2006.

Fugelsang K.C., Edwards C.G., Wine Microbiology. Practical Applications and Procedures, Springer
Uzupetniajaca Science+Business Media, New York, 2007.

Konig H., Unden G., Frohlich J., Biology of Microorganisms on Grapes, in Must and in Wine,
Springer-Verlaq, Berlin Heidelberg, 2009.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 4,0 ECTS"
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS™

Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
(z)zjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS
praca wlasna 51 godz. 2,0 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Zastosowanie izotopow i przeciwcial w diagnostyce laboratoryjnej

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

stopnia

wiedza z biochemii i biologii molekularnej na poziomie studiow biotechnologicznych |

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe pojecia i zagadnienia fizyki jadrowej: atom, izotop, rozpad
Zastlzot W1 prom!en!otwc?rczy,. rodza!e promieniowania, pomiar prlormenlov,vama, szeregi , BIOT2 W03 | RR, RZ, PB
promieniotwdrcze; ma wiedzg dotyczaca zastosowania izotopéw promieniotworczych w
biologii i medycynie
Zastizot W2 zastos.owar.ne ;nalfgwa.nych izotopowo zwigzkéw nieorganicznych i organicznych w BIOT2 W05 RR. PB
badaniach in vivo i in vitro
znaczenie najwazniejszych poje¢ immunologii dotyczacych interakcji antygen-
przeciwciato; ttumaczy sposoby i metody wytwarzania przeciwciat mono- i
Zastlzot_W3 [poliklonalnych oraz okresla sposoby stosowania tych przeciwciat w metodach BIOT2_W19 RR, RZ
diagnostycznych; rozroznia metody wykorzystujace izotopy i/lub przeciwciata w
diagnostyce laboratoryjnej
Zastizot W4 podstawowe metodx i t.echmkl Iaboratgryjne,. w ktdrych S"tOSUJe sie pr;emwma%a I/|L.|.b BIOT2. W19 RR.RZ
izotopy oraz wskazuje ich zastosowanie w biotechnologii, medycynie i farmakologii.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowac izotopy promieniotwdrcze i przeciwciata w badaniach in vitro i in vivo;
Zastlzo_U1 |przeprowadzic niektore analizy z zastosowaniem substancji znakowanych izotopowo BIOT2_U25 RR, RZ
oraz przeciwciat
okresli¢ miano przeciwciat, reakcje krzyzowe i ich powinowactwo; oznaczy¢ stezenie
Zastlzo_U2 |hormonu we osoczu krwi ludzi i zwierzat postugujac sie metoda radioimmunologiczng BIOT2_U26 Rz
(RIA)
Zastizo_U3 zastc’)sow.ac meto.dle |mmunc.>h|stoc.h§m|cz.ne.1w badamach naukowych i diagnostyce BIOT2 U25 RR.RZ
komérek i tkanek; interpretuje wyniki analiz immunohistochemicznych
Zastizo_Us wykorzy§ta(': metode ’ELISA w cﬁagn(l)lstycg laboratoryjnej i oznaczaniu stezenia BIOT2 U26 RZ
antygenéw i hormondw we krwi ludzi i zwierzat




Zastlzo_U5

zastosowa¢ metode western blot do okreslenia ekspresji czasteczki biatka w tkankach

. BIOT2_U24 RR, RZ
zwierzecych

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

Zastlzo_K1

uznania odpowiedzialnosci, oraz ryzyka i skutkéw stosowania substancji

Lo . _ BIOT2_K05 | RR,RT,RZ
promieniotwérczych w analityce laboratoryjne;

Zastlzo_K2

stosowania zasad etycznych w przeprowadzaniu doswiadczen na zwierzetach,

wykonywania analiz laboratoryjnych oraz wtasciwej interpretaciji wynikow badan BIOT2 K03 | RR,RT, RZ

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Przypomnienie poje¢ z immunologii: antygen, przeciwciato; charakterystyka reakcji antygen-przeciwciato; przeglad
metod wykorzystujacych izotopy iflub przeciwciata w diagnostyce laboratoryjnej. Przeciwciata mono- i poliklonalne -
charakterystyka i metody wytwarzania.
Metody immunochemiczne (techniki immunoenzymatyczne, metoda ABC, metody fluorescencyjne i
chemiluminescencyjne). Metody znakowanie przeciwciat i antygendw.
Wykorzystanie przeciwciat w wybranych technikach cz. I: immunocytochemia.
Wykorzystanie przeciwciat w wybranych technikach cz. II: ELISA, Western blot, immunoprecypitacja, immuno-PCR,
EMSA

Tematyka

zajec

Podstawowe pojecia i zagadnienia fizyki jadrowej: atom, powtoki elektronowe, izotop, rozpad promieniotwérczy,
rodzaje promieniowania, pomiar promieniowania (efekt Comptona), szeregi promieniotwércze, izotopy naturalne i
sztuczne. Zastosowanie izotopdw w diagnostyce laboratoryjnej i medycynie.

Metoda radioimmunologiczna - zasada metody, reakcje krzyzowe przeciwciat, test paralelizmu i odzysk.

Metoda radioreceptorowa (RRA - krzywa kompetycyjna i saturacyjna (analiza Scatcharda) i ich zastosowanie w
biologii, medycynie i farmakologii.

Zastosowanie znakowanych substancji w badaniach in vivo i in vitro (kinetyka hormonalna, przeptyw krwi, wychwyt
hormonu przez tkanki, proliferacja komérek)

Realizowane efekty uczenia

sie

Zastlzot_W1, Zastlzot_W?2, Zastlzot_ W3, Zastlzot_W4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin w formie pisemnej — student odpowiada na 4 pytania obejmujgce najwazniejsze
zagadnienia omawiane na wykfadach; na ocene pozytywngq nalezy udzieli¢c poprawnej odpowiedzi na
co najmniej 3 pytania; udziat oceny z zaliczenia wykfadow w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajec

Immunohistochemia (lokalizacja komérek proliferujgcych lub apoptotycznych na skrawkach parafinowych tkanek)

Oznaczanie hormondw i biatek metodg ELISA; wykorzystanie metody ELISA w diagnostyce laboratoryjnej; oznaczanie
stezenia TSH w osoczu krwi ludzi

Wyznaczanie miana przeciwciat i reakcji krzyzowych, ocena powinowactwa antygen-przeciwciato

Metoda radioimmunologiczna (RIA) — oznaczanie stezenia jodotyronin we krwi zwierzat i ludzi

Oznaczanie poziomu ekspres;ji biatka metodg western blot - wykorzystanie przeciwciat pierwszo i drugorzedowych.

Realizowane efekty uczenia

sie

Zastlzot_U1, Zastlzot_U2, Zastlzot_U3, Zastlzot_U4, Zastlzot_U5, Zastlzot_K1, Zastlzot_K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ poszczegdine ¢wiczenia laboratoryjne i odpowiedziec na
pytania kolokwium zaliczeniowego; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie
koricowej wynosi 40%.




Seminarium godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia

sie nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:
1. F. Kokot, R. Stupnicki, ,Metody radioimmunologiczne i radiokompetycyjne stosowane w klinice”,
PZWL, 1985.

Podstawowa 2. A. Lityriska, M.H. Lewandowski, “Techniki badar fizjologicznych”, Wydawnictwo UJ, 1998
3. J. Bereta, M. Bereta, ,Przeciwciata monoklinalne otrzymywanie i zastosowanie”, Instytut Biologii
Molekularnej UJ, 2000.
1. J. Gofgb i in., ,J/mmunologia”, PWN, 2008.
2. M. Zabel, “Immunocytochemia”, PWN, 1999

Uzupetniajaca 3. A. Sechman i in., Effects of PCB 126 and PCB 153 on secretion of steroid hormones and mRNA

expression of steroidogenic genes (STAR, HSD3B, CYP19A1) and estrogen receptors (ERa, ERP)
in prehierarchical chicken ovarian follicles. Toxicol. Lett., 264, 29-37, 2016

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
égﬁ;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS”
praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Metodologia pracy dos$wiadczalnej

Wymiar ECTS 2

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie kursu matematyki z elementami statystyki

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MPD_W1 |zasady planowania i prowadzenia do$wiadczen z zakresu biotechnologii. BIOT2_WO01 PB,RT
MPD_ W2 ma,tematyczng pqutawy najyvazn|ejs;ych metod §tatysty<?znych stosowanych w BIOT2. W1 RR.PB
do$wiadczalnictwie w zakresie nauk biotechnologicznych i pokrewnych.
przydatno$¢ nowoczesnej technologii informatycznej do statystycznej analizy wynikéw | BIOT2_WO01
MPD_W3 |doswiadczen, a takze badan symulacyjnych umozliwiajacych rezygnacje z RR,RZ
wykorzystania materiatu zywego tam gdzie jest to mozliwe. BIOT2_W02
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MPD_U1 §amod2|eln|e zaplanowac i przeprowadzi¢ doswiadczenie z udziatem organizmow BIOT2_U01 PBRZ
zywych.
MPD_U2 opracowac wyniki dosmadczgn!a zg pomoca, w{fascwe dobranych metod BIOT2_U01 RR.PB
statystycznych oraz poprawnie je zinterpretowac.
_— . - BIOT2_U01
MPD_U3 |korzystac z literatury naukowej dostepnej w internetowych bazach danych. RR,PB
BIOT2_U03
MPD_U4 ws.kaz.ac. powszeghnle dost@pne paklle'ty oprogramoyvgnla sta’tystycznego i zastosowac BIOT2_U04 RRRT
najwazniejsze z nich do analizy wynikéw swoich do$wiadczen.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
MPD K1 wspbtpracy w ramach matego zespotu, a takze podjecia refleksji dotyczacych BIOT2_K02 RR PB
- znaczenia dobrostanu zwierzat wykorzystywanych w eksperymentach naukowych BIOT2_K07 ’
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Definicje i cele eksperymentu, jednostka eksperymentalna i czynnik do$wiadczalny, przedmiot badan, a problem

badawczy, formutowanie hipotez badawczych, etapy procesu badawczego.

Planowanie eksperymentu: charakterystyka obiektu badarn, ustalenie celu badan, wybdr modelu doswiadczenia,

realizacja pomiardw, analiza danych i sformutowanie wnioskéw.




Btad doswiadczenia i czynniki na niego wptywajace, powtdrzenia i ich zwigzek z btedem do$wiadczenia, czynniki
okreslajace minimalng liczbe powtérzen. Metody ograniczania btedu doswiadczenia: model eksperymentu,
wykorzystanie wspétzmiennych, wielkos¢ jednostki eksperymentalnej, ujednolicenie technik doswiadczalnych,
randomizacja.

Tematyka
zaje¢

Proba do$wiadczalna i kontrolna. Préba $lepa i podwajnie $lepa. Modele liniowe obserwaciji dla doswiadczen w
ukfadzie dwoch grup. Kontrola btedu w doswiadczeniach z dwiema probami. Statystyczna analiza wynikdw w
doswiadczeniach dwugrupowych.

Dos$wiadczenia jednoczynnikowe w uktadzie trzech lub wiecej grup. Analiza wariancii, jej istota i cele. Efekty state i
losowe. Kontrasty ortogonalne i poréwnania wielokrotne.

Modele dwuczynnikowe, interakcja.

Wspdtzalezno$¢ migdzy zmiennymi. Analiza regresji liniowej i nieliniowej. Regresja wielokrotna.

Metody nieparametryczne, réznice miedzy grupami zaleznymi i niezaleznymi, wspdizalezno$¢ miedzy zmiennymi.

Realizowane efekty uczenia
sie

MPD_W1, MPD_W2, MPD_W3, MPD_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zadanie kontrolne - trzy pytania teoretyczne. Dwie poprawne odpowiedzi na oceng pozytywna.
Udziat w ocenie koricowej 51%.

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Przypomnienie podstawowych wiadomosci ze statystyki matematycznej (proba, populacja, srednia, wariancja).
Hipotezy statystyczne. Zagadnienia zwigzane z weryfikacjg hipotez. Planowanie doswiadczen. Uktady doswiadczen.
Techniki wykonywania do$wiadczen.

Planowanie do$wiadczen. Uktady doSwiadczen. Techniki wykonywania doSwiadczen.

Tematyka [Testy istotnosci w populacjach o rozktadzie normalnym. Przedziaty ufnosci dla parametrow rozktadu cechy w

zajg¢  |populacii.

Analiza wariancji w uktadzie jednoczynnikowym. Poréwnania wielokrotne.

Uktad dwuczynnikowy z interakcija.

Korelacja i regresja. Analiza wariancji z regresjg, Analiza kowarianciji.

Zagadnienie transformacji danych. Metody nieparametryczne.

Realizowane efekty uczenia
sie

MPD_U1, MPD_U2, MPD_U3, MPD_U4,MPD_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zadanie kontrolne - trzy problemy do rozwigzania. Dwie poprawne odpowiedzi na ocene pozytywna.
Udziat w ocenie koricowej 49%.

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
Adam tomnicki. ,Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw”, PWN, 2017
Podstawowa Wanda Olech, Mateusz Wieczorek. ,Zastosowanie metod statystyki w doswiadczalnictwie
zootechnicznym”, SGGW, 2012
Uzupetniajaca Robert G.D. Steel, James H. Torrie. ,Principles and procedures of statistics. A biometrical

approach”, 1997

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 04 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,3 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,3 ECTS”

Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS™




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,2 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
(z)zjlz;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 24 godz. 038 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Ekonomika w biotechnologii

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajacy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu eknomii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla [Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
koordynatora Instytut Ekonomiczno-Spoteczny

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

zagadnienia z zakresu podstaw ekonomiki w biotechnologii, w tym jej umiejscowienia

EwB_W1 , BIOT2_W08 RR
w naukach ekonomicznych

EwB_W2 |pojecia i istote rachunku ekonomicznego BIOT2_W08 RR

EwB_W3 zagadnienia z zakresu kalkulacji kosztéw i wynikéw ekonomicznych produkcji BIOT2. W02 RR

konwencjonalnej i GMO

EwB_W4 |teorie czynnikow produkcji w rolnictwie oraz funkcje rolnictwa BIOT2_W08 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

Tresci nauczania:

Wykiady 15 godz.

Rozwoj nauk ekonomiczno-rolniczych z umiejscowieniem ekonomiki nowych technologii (biotechnologii)

Funkcje ekonomiczno-spoteczne rolnictwa — znaczenie rolnictwa jako dziatu gospodarki narodowej ze szczegdlinym
uwzglednieniem produkcji biotechnologiczne;

Tematyka  [Podstawy rachunku ekonomicznego - kategorie kosztow i dochodow

zajet Kalkulacje w rolnictwie — rodzaje kalkulacji, kalkulacje poréwnawcze produkcji tradycyjnej z wykorzystaniem
biotechnologii

Kalkulacja ekonomiczna produkcji pasz z roslin genetycznie modyfikowanych

Rynek rolny — prawa rynkowe

Realizowane efekty uczenia

. EwB_W1-W4
sie

Sposoby weryfikaciji oraz

. . )
zasady i kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (100%)

Cwiczenia laboratoryjne godz.

Tematyka
zaje¢




Realizowane efekty uczenia

sie nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Seminarium godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty uczenia .

\ nie dotyczy

sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny

Literatura:
Poczta, W., & Mrowczynska-Kamiriska, A. (2004). Agrobiznes w Polsce jako subsystem gospodarki
narodowej. Wydawnictwo Akademii Rolniczej im. Augusta Cieszkowskiego w Poznaniu.

Podstawowa Czekaj, T., Kagan, A., Kulawik, J., Smolik, J., & Zi6tkowska, J. (2009). Analiza efektywnosci '
ekonomicznej i finansowej przedsiebiorstw rolnych powstatych na bazie majatku WRSP. IERIGZ.
Warszawa
Maciejczak, M. (2010). Modyfikacje genetyczne w rolnictwie w $wietle nowej ekonomii
instytucjonalnej. Rocz. Nauk. SERIA, 12(1), 110-115.
Lichtarski J.; Podstawy nauki o przedsiebiorstwie, Wyd. AE, Wroctaw 2007

Uzupetniajgca

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 17 godz. 06 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtoéc godz. ECTS
praca wtasha 13 godz. 0,4 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Prawo patentowe

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajgcy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
PPat_W1 podstawowe pojecia ochrony wiasno$ci przemystowe; BIOT 2_WO07 RR
podstawowe zasady ochrony patentowej na Swiecie, potrafi zidentyfikowa¢ oraz zna
PPat_W2 role podstawowych organizacji miedzynarodowych tworzacych system ochrony BIOT 2_W02 RR
wiasnosci intelektualnej na $wiecie
przestanki udzielenia ochrony na poszczegoine przedmioty praw wiasnosci
PPat_W3 przemystowej oraz podstawowe zasady postepowania zgtoszeniowego przed UP RP, | BIOT 2_W07 RR
EPO i WIPO
PPat W4 podsta\{vowe rOQZaje pub|lka’CJI patgntowych’, t?udowe opisu patentowego, rozpoznaje BIOT 2. W07 RR
zakres i znacznie poszczegolnych jego czesci
Ppat_W5 podstawowe standardy stosowane przez WIPO dotyczace publikacji patentowych BIOT 2_W07 RR
PPat_W6 podstawowe pojecia z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej w jezyku angielskim BIOT 2_W07 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PPat _U1 |korzysta¢ z zasobow informaciji patentowej udostepnianych przez UP RP, EPO i WIPO | BIOT 2_U03 RR
PPat U2 pos’%ugllwac sie .podstawoqu wiedzg z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej dla BIOT 2 U03 RR
celéw informacji naukowej
PPat U3 wskazac ogrgmczenla ochrony patentowej, w tym w zakresie wynalazkéw BIOT 2 U08 RR
biotechnologicznych
PPat_UA pr'zet’fumaczyllc pgdstawowq mfgrmaqg blpllograf!cznq do'tyczch puphkacn patentowej BIOT 2. U09 RR
z jezyka angielskiego, francuskiego lub niemieckiego na jezyk polski
PPat U5 ngrac gtos w dyskusji dotyczacej ochrony wynalazkow, w tym wynalazkéw BIOT 2 U08 RR
biotechnologicznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PPat K1 podjecia reerksll dotyczqcej dylgmatow etycznych zwigzanych z ochrong wynalazkéw, BIOT 2 K03 RR
w tym wynalazkéw biotechnologicznych




podjecia refleksji nad konsekwencjami modyfikowania tozsamosci genetycznej

PPat_K2 [zwierzat, ktére moggq powodowaé u nich cierpienia nie przynoszac zadnych istotnych BIOT 2_K07 RR
korzy$ci medycznych dla czlowieka lub zwierzecia

PPat_K3 [samodzielnego poszukiwania wiedzy w bazach patentowych BIOT 2_K01 RR

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka zaje¢

Przedmiot prawa patentowego - pojecie wiasno$ci przemystowej, podstawowe definicje, zasada terytorialnosci praw
wiasnosci intelektualnej

Geneza i ewolucja ochrony patentowej, teorie uzasadniajace ochrone patentowa, Swiatowy system ochrony
patentowej

Przedmiot prawa patentowego — pojecie wynalazku, pojecie wzoru uzytkowego, wynalazki niepodlegajace
patentowaniu, przestanki zdolno$ci patentowej, rodzaje wynalazkéw, szczegdlne zasady ochrony patentowej
wynalazkoéw biotechnoloaicznvch

Postepowanie o udzielenie patentu na wynalazek, status prawny twércy i innych podmiotéw uprawnionych, umowy
dotyczace praw wytacznych

Korzystanie z literatury patentowej — struktura publikacji patentowej, rodzaje publikacji patentowej, klasyfikacje
patentowe, bazy patentowe, poszukiwania patentowe

Realizowane efekty uczenia sie

PPat_W1, PPat_W2, PPat_W3, PPat_W4, PPat_W5, PPat_W6, PPat _U1, PPat _U2, PPat _US3,
PPat _U4, PPat _U5, PPat _K1, PPat _K2, PPat _K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

test pisemny (60 % udziatu w ocenie koricowej) oraz praca pisemna (40%) polegajaca na
odszukaniu w wybranej bazie patentowej publikacji patentowej o numerze indywidualnie
przypisanym kazdemu studentowi, pobraniu z bazy wyszukanego dokumentu (w cafosci) oraz
ttumaczeniu na jezyk polski strony tytutowej wyszukanej publikacji, w tym wskazaniu (po polsku),
czego dotyczg wskazane na tej stronie numery miedzynarodowej klasyfikacji patentowej (Int Cl.

Cwiczenia laboratoryjne godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie |nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

Prawo patentowe, pod red. Elzbiety Traple, Wolters Kluwer, Warszawa 2017

Poradnik wynalazcy, Urzad Patentowy RP, Warszawa 2017

Uzupetniajaca

USTAWA z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wiasnoSci przemystowej (tekst jednolity: Dz.U. z 2001 r.
Nr 49 poz. 508 z p6zniejszymi zmianami)

KONWENCJA PARYSKA o ochronie wtasnosci przemystowej z dnia 20 marca 1883 r., zmieniona w
Brukseli dnia 14 grudnia 1900 r., w Waszyngtonie dnia 2 czerwca 1911 r., w Hadze dnia 6 listopada
1925 r., w Londynie dnia 2 czerwca 1934 r., w Lizbonie dnia 31 paZdziernika 1958 r.
Sztokholm.1967.07.14. (Dz. U. z dnia 24 marca 1975r.)

UKLAD o wspotpracy patentowej sporzgdzony w Waszyngtonie dnia 19 czerwca 1970 r.,
poprawiony dnia 2 pazdziernika 1979 r. i zmieniony dnia 3 lutego 1984 r. (Dz. U. z 1991 r. Nr 70,
poz. 303 + zatgcznik)




1736)

KONWENCJA o udzielaniu patentow europejskich (Konwencja o patencie europejskim),
sporzadzona w Monachium dnia 5 pazdziernika 1973 r., zmieniona aktem zmieniajacym artykut 63
Konwencji z dnia 17 grudnia 1991 r. oraz decyzjami Rady Administracyjnej Europejskiej Organizacji
Patentowej z dnia 21 grudnia 1978 r., 13 grudnia 1994 r., 20 pazdziernika 1995 r., 5 grudnia 1996 r.
oraz 10 grudnia 1998 r., wraz z Protokofami stanowigcymi jej integralng cze$ciq (Dz. U. z 2004 r. Nr
79, poz. 737) oraz Akt z dnia 29 listopada 2000 r. rewidujacy Konwencje o udzielaniu patentow
europejskich, sporzadzong w Monachium dnia 5 pazdziernika 1973 r. (Dz. U. z 2007 r. Nr 236, poz.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,6 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegtos¢
praca wlasna 13 godz. 04 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Ocena ryzyka wykorzystania analiz molekularnych

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z metod biologii molekularnej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiaQnika Opis efektu dyscypliny
opisu kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
otrzebe opracowania zasad wyboru odpowiednich metod do zastosowania w
ORA_W1 \F/)varunk;?chpin vivo i in vitro rézn);/ch badaF:ﬁ BIOT2_W01 RRRz
sposoby oceny bezpieczenstwa i ryzyka kazdej analizy z punktu widzenia zagrozenia
ORA_W2 |biologicznego dla badacza, ale i takze dla odpowiedniej diagnostyki stanu BIOT2_W03 RR,RZ
fizjologicznego jak i patologicznego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ORA_U1 |wykona¢ podstawowe oznaczenia z zakresu biologii molekularne; BIOT2_U01 RR,RZ
ORA_U2 |oceni¢ sposoby walidacji wybranych metod biologii molekularnej BIOT2_U08 RR,RZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ORA_K1 [pracy i wspotpracy w zespole BIOT2_K01 RR,RZ
ORA_K2 |bezpiecznego zaplanowania prostych do$wiadczen BIOT2_K02 RR,RZ
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Ocena ryzyka biologicznego i interpretacyjnego analiz molekularnych
Podstawy interpretaciji fizjologicznej i patologicznej wynikéw
Tematyka Wybér metod do oceny markeréw choréb nowotworowych
zajet Ocena metod analitycznych stosowanych w chorobach autoimmunologicznych
Ocena metod uzywanych do diagnozowania chordb o podtozu mutacji genowych
Zasady weryfikacji wynikow analiz molekularnych
Pordwnanie metod alternatywnych
Sizallzowane efekty uczenia ORA_W1-W2
Sposoby weryﬂkacp oraz zaliczenie pisemne (70% udziatu w ocenie koricowej)
zasady i kryteria oceny
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajet

Pordwnanie wynikow i ich powtarzalno$ci uzyskanych dla réznych modeli badawczych. Wybér odpowiedniego

materiatu do analizy

Wybor wiarygodnej i bezpiecznej metody RT-PCR do analizy markeréw nowotworowych

Analiza polimorfizmu w chorobach autoimmunologicznych



Ocena ryzyka wykorzystania wynikow nieodpowiedniej analizy molekularne;

Realizowane efekty uczenia
sie

ORA_U1-U2, ORA_K1-K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie pisemne (30% udziatu w ocenie koricowej)

Seminarium

0

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

Stryjer L. “Biochemia”, PWN (2009)

Uzupetniajaca

Podreczniki z zakresu biologii molekularnej

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo

1,0

ECTS”

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia

0,0

ECTS™

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo

1,0

ECTS”

Dyscyplina:  nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne

0,0

ECTS™

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego

45

godz.

1.5

ECTS™

w tym: wyktady

15

godz.

¢wiczenia i seminaria

15

godz.

konsultacje

godz.

udziat w badaniach

godz.

obowigzkowe praktyki i staze

godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach

godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtos¢

godz.

ECTS”

praca wasna

15

godz.

0.5

ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " . Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Analiza proteomu

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

proteomiki)

zaliczone przedmioty z zakresu biologii komdrki, biochemii, biofizyki, chemii ogéinej i
organicznej, wskazane odbycie kursu z wprowadzenia do proteomiki (np. Podstawy

Kierunek studiéw:
Biotechnologia, specjalno$¢: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Ros$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dyscypliny
opisu kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
. o4 - _— BIOT2_WO01
AnPbt W1 zakrgs merytgryczny i metodyczny proteomiki w odniesieniu do mapowania biatek oraz BIOT2_W03 RR. PB
analizy funkcjonalnej proteomu BIOT2_W15
BIOT2_WO01
AnPbt_W02 |podstawowe podej$cia badawcze w analizie proteomu: ,bottom-up” oraz ,top down” BIOT2_W03 RR, PB
BIOT2_W15
BIOT2_WO01
AnPbt W03 gtéwne metody i techniki badawcze (tools of proteomics) wykorzystywane w analizie BIOT2_WO03 RR. PB
proteomu BIOT2_W05
BIOT2_W15
podstawy teoretyczne, stosowalno$¢ i potencjat analityczny elektroforezy BIOT2 WO1
AnPbt_ W04 dwuklerunkovyej (2DE) w mapowanlu,proteomu', proplemy |. ogramc;ema badawcze, BIOT2_ W03 RR. PB
sposoby analizy danych, metody poréwnawczej analizy Zeli (matching) oraz BIOT2 WA5
podstawowe stosowane narzedzia bioinformatyczne -
podstawowe zabiegi optymalizacyjne i dziatania standaryzacyjne rozdziatow BIOT2 Wo1
AnPbt_W05 . . . . BIOT2_W03 RR, PB
elektroforetycznych 2DE oraz kierunki rozwoju i doskonalenia metody 2DE BIOT2 W15
praktyczne aspekty zwigzane ze specyficznymi wymaganiami zmian warunkéw BIOT2_WO1
AnPbt_W06 eksperymentalnych przy przejéciu z kierunku | (IEF) do Il (SDS-PAGE) S:gg—w?g RR.PB
wybrane przyktady i zastosowanie zaawansowanych technik 2DE w analizie proteomu: | BIOT2_WO01
AnPbt WO7 DIGE (Difference In-Gel Electrophoresis), BN (Blue-Native)/SDS-PAGE, paskéw IPG BIOT2_W03 RR PB
- typu narrow-range pH, zeli typu ultrazoom, nowoczesnych technik barwienia w SDS- BIOT2_W05 ’
PAGE. BIOT2 W15
sposoby identyfikacji biatek w proteomice analitycznej: metody analizy bezpo$redniej z BIOT2 W01
zastosowaniem mikromacierzy biatkowych, katalogizacje proteomdw i tworzenie map B OT2_W03
AnPbt_W08 |biatkowych 2DE, analizy identyfikacyjne w oparciu o wyniki spektrometrii masowej B| OT2_W05 RR, PB
(MS): metode odcisku palca mapy peptydowej (PMF, Peptide Mass Fingerprinting) i B| OT2_W 15
sekwencjonowanie de novo. -




alternatywne metody, schematy i nowoczesne strategie postepowania w proteomice BIOT2_WO01
AnPbt W09 poréwnawczej i funkcjonalnej: LC-MS, 2D-LC-MS, CE-MS, sposoby znakowania BIOT2_W03 RR PB
- populacii biatkowych w réznicowej analizie ekspresji biatek (metaboliczne, chemiczne, | BIOT2_W05 '
enzymatyczne). BIOT2_W15
badania z zakresu proteomiki klinicznej, fosfoproteomiki i detekcji zmian S:gg—wg;
AnPbt_W10 |posttranslacyjnych w biatkach, subproteomiki, metaproteomiki, farmakoproteomiki, Bl OT2_W05 RR, PB
proteomiki w technologii zywnosci. BIOT2_ W15
g . o _— o . BIOT2_WO1
mozliwo$ci wykorzystania proteomiki, wspierajac swojg wiedze konkretnymi
Co o . - . BIOT2_W03
AnPbt_W11 |przyktadami analizy proteomu: roslinnego, ludzkiego, drobnoustrojow, organelli BIOT2 W05 RR, PB
komérkowych. BIOT2 W15
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowa¢ wybrane metody pozyskania z materiatu biologicznego ekstraktow BIOT2_U01
AnPbt_U01 zawierajgcych natywne biatka proteomu BIOT2_U22 RR, PB
przygotowac i przeprowadzi¢ rozdziat elektroforetyczny technikg elektroforezy BIOT2_U01
AnPbt_U02 [dwukierunkowej oraz wykona¢ poréwnawczg analize uzyskanych map biatkowych z BIOT2_U04 RR, PB
réznych prébek biologicznych BIOT2_U20
AnPbt_U03 przygotowac i przeprowadzi¢ rozdzig’r eIelftroforetyczn.y technikq elektroforezy w BIOT2_U01 RR, PB
warunkach natywnych oraz dokonac¢ analizy zymograficzne;
pracowac z nowoczesng aparatura i sprzetem laboratoryjnym wykorzystywanym w BIOT2_U01
AnPbt_U04 analizie funkcjonalnej biatek komérkowych BIOT2 U04 RR.PB
BIOT2_U20
AnPbt_U0S wykorzystywag sPeCJaI|styczne oprogramowanie do kontroli aparatury badawczej oraz | BIOT2_U01 RR. PB
do analizy wynikow BIOT2_U04
zaplanowa¢ eksperyment naukowy oraz dobra¢ optymalng strategie badawczg w BIOT2_UO1
AnPbt_U06 badaniach proteomu BIOT2_U03 RR, PB
BIOT2_U05
BIOT2_U01
dokona¢ krytycznej analizy i systematycznego opracowania wynikéw oraz eliminacji BIOT2_U03
AnPbt_U07 artefaktow w analizie proteomiczne; BIOT2_U04 RR.PB
BIOT2_U05
BIOT2_U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
AnPbt_K01 [podjecia zorganizowanej pracy w zespole badawczym BIOT2_K02 RR
AnPbt_K02 [wykorzystania najnowszych osiggnie¢ badan naukowych w praktyce analizy proteomu | BIOT2_KO01 RR
BIOT2_K05
AnPbt_K03 |wiasciwej oceny ryzyka oraz analizy efektdw pracy laboratoryjnej BIOT2_ K06 RR
BIOT2 K08
BIOT2_K01
promowania warto$ci cechujacych dobrego pracownika laboratorium: dyscypliny, BIOT2_K03
AnPbt_K04 o o L - . . BIOT2_K04 RR
odpowiedzialno$ci, rzetelnoSci, systematycznosci, odporno$ci na niepowodzenia -
BIOT2_K05
BIOT2 K07
wykonywania pracy, podporzadkowujac dziatania i wysitki na rzecz realizacii BIOT2_K02
AnPbt_K05 [zakreslonego schematu badawczego z jednoczesng potrzeba wykazania inwencji i BIOT2_K03 RR
kreatywnosci w celu rozwigzywania konkretnych zadan praktycznych BIOT2_K09
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Woprowadzenie do tematyki przedmiotu: definicja proteomiki i zakres merytoryczny, omoéwienie podej$¢ badawczych i
podstawowych schematoéw w analizie proteomu - ,bottom-up” z zastosowaniem analizy MudPIT — Multidimensional

Protein Identification Technology oraz ,top-down”.



Tematyka
zajec

Charakterystyka podstawowych metod i technik badawczych w proteomice: elektroforeza, spektrometria masowa MS,
podstawy frakcjonowania oraz zarys problematyki badan strukturalnych i funkcjonalnych biatek.

Elektroforeza dwukierunkowa (2DE) w mapowaniu proteomu: techniki otrzymywania homogenatu biatkowego
przygotowania prob, wstepne frakcjonowanie, rehydratacja i ekwilibracja paskéw IPG, praktyczne aspekty zwigzane
ze specyficznymi wymaganiami zmian warunkdw eksperymentalnych przy przejéciu z kierunku | (IEF) do Il (SDS-
PAGE). Problemy badawcze (powtarzalnos¢ i artefakty), potencjat analityczny, ograniczenia (troubleshooting), kierunki
rozwoju i doskonalenia.

2DE: przyktady metod optymalizacyjnych, standaryzacja procedur - uzycie zestawow analitycznych (kits), sposoby
analizy danych, metody poréwnawczej analizy zeli (matching),podstawowe stosowane narzedzia bioinformatyczne,
przyktady i zastosowanie zaawansowanych technik 2DE analizy proteoméw: DIGE (Difference In-Gel Electrophoresis),
BN (Blue-Native)/SDS-PAGE, nowe koncepcje poprawy rozdzielczosci i czuto$ci - paski typu narrow-range pH, zele
typu ultrazoom, optymalizacja barwienia w SDS-PAGE.

Identyfikacja biatek w proteomice analitycznej: (1) metody analizy bezposredniej z zastosowaniem mikromacierzy
biatkowych (protein chips, microarrays, mikromacierze odwréconej fazy, SELDI - Surface-Enhanced Laser Desorption
lonization), (2) analiza elektroforegraméw 2-DE - katalogizacja proteoméw i tworzenie map biatkowych 2DE, (3)
analiza odcisku palca mapy peptydowej, PMF (Peptide Mass Fingerprinting,) w badaniach MS, (4) sekwencjonowanie
de novo na podstawie wynikéw MS.

Alternatywne schematy postepowania w proteomice pordwnawczej i funkcjonalnej, wraz z najnowoczes$niejszymi
strategiami i metodami badawczymi: LC-MS, 2D-LC-MS, CE-MS, sposoby znakowania populacii biatkowych w
réznicowej analizie ekspres;ji biatek: (a) metaboliczne (in vivo- SILAC, Stable Isotope Labeling with Aminoacids in Cell
Culture), (b) chemiczne (ICAT, Isotope-Coded Affinity Tag, iTRAQ, isobaric Tag for Relative and Absolute
Quantification), (c) znakowanie enzymatyczne (in vivo-450).

Przyktady zastosowan analizy proteomu: fosfoproteomika i detekcja zmian posttranslacyjnych w biatkach,
subproteomika i analizy proteoméw organelli; metaproteomika — analiza proteoméw konsorcjéw drobnoustrojéw,
proteomika w technologii Zzywnosci, proteomika kliniczna (LCM, laser tissue microdissection, techniki whole body
array), farmakoproteomika, proteomika roslin.

;Zahzowane efekly uczenia |\ pbt wo1-wi1; AnPbt K02-K03

Sposoby weryfikacji oraz Egzamin pisemny ograniczony czasowo, obejmujacy test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru oraz

zasady i kryteria oceny rozwigzanie zadania problemowego - analiza zadanego przypadku (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
Elementy funkcjonalnej analizy proteomu: regulacja enzymatycznego szlaku metylotroficznego drozdzy — zjawisko
indukcji gendw i represji katabolicznej (glukozowej), posrednie obserwacje aktywno$ci dehydrogenaz:
formaldehydowej i mréwczanowej oraz oksydazy alkoholowej w kontekscie wzrostu w obecno$ci metanolu i
aktywnosci biodegradaciji formaldehydu.

Tematyka . . , . , -~ .

saieé Analizy funkcjonalne biatek enzymatycznych: oznaczenia zymograficzne aktywno$ci kluczowych enzyméw szlaku

e metylotroficznego drozdzy: dehydrogenazy formaldehydowej i oksydazy alkoholowe;.

Poréwnawcza proteomika ekspresji biatek: mapowanie proteomu drozdzy metylotroficznych metodg elektroforezy 2-
DE. Poréwnanie profili biatkowych drozdzy hodowanych w warunkach represji oraz indukcji enzyméw szlaku C,

Realizowane efekty uczenia

sie

AnPbt_U01-U07; AnPbt_K01-K05

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych (grupowe) (30%)

Literatura:
Kraj, A., Silberring J., red. Proteomika. Praca zbiorowa, Wyd.Wydziat Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego, 2004
Kraj, A., Drabik A., Silberring J. (red. nauk.) Proteomika i metabolomika. Praca zbiorowa, Wyd.
Podstawowa Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2010



Bodzon-Kulakowska A., Bierczynska-Krzysik A., Dylag T., Drabik A., Suder P., Noga M., Jarzebinska
J., Silberring J. Methods for samples preparation in proteomic research (2007) Journal of
Chromatography B 849: 1-31.

Canas B., Pineiro C., Calvo E., Lopez-Ferrer D., Gallardo J.M. (2007) Trends in sample preparation
for classical and second generation proteomics. Journal of Chromatography A 1153: 235-258.

Uzuehiaiaca Rose J.K.C., Bashir S., Giovannoni J.J., Jahn M.M., Saravanan R.S. (2004) Tackling the plant
peinia proteome: practical approaches, hurdles and experimental tools. The Plant Journal 39: 715-733.
Westermeier R. Naven T. Proteomics in Practice: A Laboratory Manual of Proteome Analysis. John

Wiley & Sons, 2002.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 50 godz. 1,7 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia ,rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegto$¢
praca wtasha 40 godz. 1,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Metody badania ekspresji genéw

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy- obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zgodne z wymaganiami Stawianymi kandydatom na studia drugiego stopnia

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
Katedra Fizjologii, Hodowli Rolin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dyscypliny
opisu kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
BIOT 2_WO01
MBEG_W1 |techniki badania ekspresji gendw na réznych poziomach, ich mozliwo$ci i ograniczenia | BIOT 2_W03 RR, PB
BIOT 2_W15
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Lo . . BIOT 2_U01
MBEG_U1 |postugiwac sie technikg hybrydyzacji Northern BIOT 2 U16 RR, PB
postugiwac sie technikg ilosciowego PCR oraz stosowaé odpowiednie dla tej metody BIOT 2_U01
MBEG_U2 . . e o RR, PB
narzedzia bioinformatyczne w planowaniu eksperymentdw i analizie wynikdw BIOT 2_U04
MBEG_U3 |postugiwat sie technika DD-PCR BIOT2_U01 | R pg
50T 2 UD1
MBEG_U4 |postugiwania si¢ technikg hybrydyzacji Western BIOT 2 U16 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MBEG_K1 [nadazania za postepem wiedzy z zakresu metod badania ekspresji gendw BIOT 2_K01 RR
MBEG_K2 [krytycznej analizy przydatno$ci i ograniczen réznych metod badania ekspresji gendw BIOT 2_K08 RR
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Znaczenie badan ekspresji genéw, poziomy ekspres;ji oraz informatywno$¢ uzyskanych na nich wynikow
Techniki badania zmian w poziomie transkryptu: prawidtowe uktady eksperymentalne, izolacja RNA
Techniki badania zmian w poziomie transkryptu: northern blotting
Techniki badania zmian w poziomie transkryptu: RT-PCR w czasie rzeczywistym
Tematyka  [Techniki badania zmian w poziomie transkryptu: metody badania ekspres;ji réznicowej (DD-PCR, SSH), SAGE
zajg¢ Techniki sekwencjonowania w analizie transkryptomu

Mikromacierze w analizie ekspresji genow
Techniki analizy mikro RNA

Techniki badania zmian w poziomie produktu translacji: western blotting, analiza proteomu
Analiza modyfikacji potranslacyjnych, aktywnosci funkcjonalnej biatek oraz analiza metabolomu

Realizowane efekty uczenia

sie

MBEG_W1




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 45 godz.

Tematyka
zajeC

Technika RT-PCR w czasie rzeczywistym: |zolacja mRNA z tkanek - specyfika pracy z RNA, stabilizacja profilu
ekspresji genéw po pobraniu prob

Technika RT-PCR w czasie rzeczywistym: Projektowanie starteréw i sond do reakcji Real-Time PCR - zrddta
informaciji sekwencyjnej, bazy danych sekwencji nukleotydowych, walidacja sekwencji, wykorzystanie oprogramowania
do projektowania starteréw i sond

Technika RT-PCR w czasie rzeczywistym: Odwrotna transkrypcja, oczyszczanie cDNA, reakcja PCR w czasie
rzeczywistym - oznaczenie wzgledne ekspres;ji (Relative Quantification) z wykorzystaniem fluoroforu SybrGreen
Analiza i interpretacja wynikdw — analiza krzywych topnienia, analiza stabilnosci potencjalnych gendw referencyjnych

Analiza i interpretacja wynikéw: normalizacja ekspresji wzgledem kontroli endogennej, poréwnanie réznych technik
obliczania poziomu ekspresji; interpretacja biologiczna obserwowanych zjawisk

Hybrydyzacja Western

DD-PCR

Hybrydyzacja Northern

Realizowane efekty uczenia

sie

MBEG_U1-U4, MBEG_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

projekt, wykonanie i opisanie rezultatow eksperymentu (30%)

Literatura:
Podstawowa Materiaty udostepniane przez prowadzgcego zajecia

Wojtaszek P., Ratajczak T., Wozny A., Biologia komorki roslinnej, tom. 2 - Funkcja. PWN Warszawa
Uzupetniajaca 2016.

Brown T.A., Genomy, PWN Warszawa 2013

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 65 godz. 26 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia ,rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 EcTS”
odlegto$¢é _
praca wtasha 60 godz. 24 ECTS

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane

Z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Diagnostyka molekularna i cytogenetyczna w biotechnologii zwierzat

Wymiar ECTS 5

Status obowigzkowy - kierunkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z przedmiotow: Inzynieria genetyczna, Biologia molekularna

Kierunek studiéw:
Biotechnologia, specjalno$¢: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot: Kaczor Urszula

Nazwa jednostki wasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d in
opisu kierunkowego | “Y°YP'™

WIEDZA - zna i rozumie:

DMiCwBZ_W/|metodologie pracy doswiadczalnej pozwalajaca na projektowanie, prowadzenie i

1 analize wynikdw eksperymentdw in vivo z zakresu biotechnologii zwierzat BIOT2_W01 Rz, PB

DMiCwBZ_W |zaawansowane metody, techniki, materialy oraz analizy instrumentalne BIOT2_ W03 RZ PB

2 wykorzystywane w biotechnologii zwierzat
DMiCWBZ W w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu genomiki, proteomiki i regulacii
5 — " |ekspresji genow, wykorzystania technik biotechnologicznych w selekji i doskonaleniu | BIOT2_W15 Rz, PB
zwierzat

UMIEJETNOSCI - potrafi:

samodzielnie przeprowadza¢ eksperymenty, interpretowaé ich wyniki, wyizolowac
kwasy nukleinowe ze zwierzecego materiatu biologicznego, oceni¢ jego jakos¢ i BIOT2_U21 RZ
przydatno$¢ do analiz molekularnych.

DMiCwBZ_U
1

DMiCwBZ_U |dobiera¢ techniki diagnostyki genetycznej w poszukiwaniu zmienno$ci u zwierzat,

2 ustala parametry stosowanych reakji. BIOT2_U22 Rz
. stosowac techniki cytogenetyczne. Zaktada hodowle in vitro limfocytow i utrwala BIOT2_U22
DMiCwBZ_U . . . L
3 chromosomy mitotyczne i sporzadza preparaty mikroskopowe. Weryfikuje uzyskane Rz
wyniki. BIOT2_U27
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
DMiCwBZ K wspdtpracy w ramach matego zespotu BIOT2_K02 Rz

1

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Genom Zrodtem informacii dla celéw diagnostycznych. Przyczyny i rodzaje mutacii. Detekcja mutacji na poziomie DNA,
Tematyka |rodzaje mutacji i skutki mutacji genowych

zaje¢
Markery molekularne wykorzystywane w ocenie uzytkowosci miesnej, mlecznej i rozptodowej zwierzat gospodarskich
Mutacje wywotujace choroby genetyczne u bydta, owiec, Swin koni i ptakéw
Zastosowanie diagnostyki molekularnej w weterynarii




Zastosowanie analizy loci mikrosatelitarnych i minisatelitarnych oraz metody RAPD w okre$laniu pokrewienstwa
zwierzat (kontroli pochodzenia, badaniach filogenetycznych)

Zastosowanie metod molekularnych w badaniach cytogenetycznych. Fizyczne i genetyczne mapy chromosomow
Sposoby otrzymywania sond molekularych i ich wykorzystanie w praktyce hodowlane;
Technika primer In situ synthesis (PRINS), in situ nick translacja (ISNT)

zzahzowane efekty uczenia DMICWBZ_Wi1-W3

Sposoby weryfikaciji oraz Egzamin w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 51% prawidfowych

zasady i kryteria oceny odpowiedzi na zadane pytania (50% udziatu w ocenie koricowej).

Cwiczenia laboratoryjne 45 godz.
Metody pobierania, przechowywania materiatu biologicznego, izolacja DNA, zasady oceny, przechowywania i
przesytania wyizolowanego DNA
Identyfikacja zmiennosci metodg PCR-RFLP, zastosowanie jej w identyfikacji gendw o duzym efekcie. Optymalizacja
reakcji PCR z wykorzystaniem gradientu temperatury anilingu, ocena specyficznosci produktu, czynniki warunkujace
efektywnos¢ reakcji PCR Zastosowanie metody PCR-RFLP w identyfikacji genéw o duzym efekcie
Izolacja DNA genomowego z produktéw zwierzecych przetworzonych. Metody oczyszczania DNA, przygotowanie
produktu PCR do sekwencjonowania
Real-time PCR, genotypowanie zwierzat metoda réznicowania alleli AD

Tematyka ~ |Wykonanie reakcji multipleks PCR dla loci mikrosatelitarnych. Przeprowadzenie elektroforezy produktow PCR w

zaje¢ przygotowanym zelu poliakrylamidowym w warunkach denaturujgcych. Barwienie rozwinigtego Zelu metodg

srebrzenia. Odczyt i interpretacja wynikéw.

Polimorfizm konformacyjny ssDNA —-SSCP, MSSCP - mozliwosci zastosowania w badaniu SNP w populacjach
zwierzecych. Optymalizacja metody, wizualizacja wynikdw metoda srebrzenia.

Zaktadanie hodowli in vitro limfocytéw krwi obwodowej. rozwigzywanie hodowli, utrwalanie chromosoméw
mitotycznych, sporzadzanie preparatéw mikroskopowych. technika prostego barwienia giemzg i analiza liczby i
struktury chromosoméw metafazowych

Technika primer in situ synthesis (PRINS), in situ nick translacja (ISNT) Znakowanie sond molekularnych technikami
DOP PCR oraz NIK translacjg. Oczyszczanie sond oraz przygotowanie do hybrydyzacii

Technika fluorescencyjnej hybrydyzacii in situ — FISH, analiza preparatéw w mikroskopie fluorescencyjnym

Realizowane efekty uczenia

sie

DMiCwBZ_U1-U3, DMiCwBZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:
- kolokwium z zakresu ¢wiczen (ocena pozytywna dla min. 60% punktéw) - udziat w ocenie koricowej
modutu 50%

Literatura:
Avise J.C. Markery molekularne, historia naturalna i ewolucja, Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego;. 2008
Podstawowa ) ) . . )
Biotechnologia Zwierzat pod red. Zwierzchowskiego PWN; 1997
Genetyka zwierzat. K. Charon i M. Switoriski, PWN, 2004
Uzupetniajgca Genomy. Brown, PWN, 2009

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS ™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4,0 ECTS ™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 64 godz. 2,6 ECTS




w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia ’relaahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS'
odleatos¢
praca wiasna 61 godz. 2,5 ECTS

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Wyjazd Studyjny
Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne nie dotyczy

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
Rézne jednostki wspotprowadzacych kierunek wydziatow

Koordynator przedmiotu

Nauczyciele prowadzacy zajecia dla kierunku Biotechnologia

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
w zaawansowanym stopniu uwarunkowania ekonomiczne, prawne, spoteczne i etyczne
WSB_W1 [oraz zwigzane z zarzadzaniem jakoscig w zakresie biotechnologii stosowanej i analityki [ BIOT 2_W02 RR
biotechnologiczne;
WSB_W2 Zaawansowane metqdy, techmkl.Z tephnolog@, ma,tenah,/ grgz a.nallzy instrumentalne BIOT 2. W03 | R, RT, Rz
wykorzystywane w biotechnologii mikroorganizméw, ro$lin i zwierzat
specjalistyczne zagadnienia z zakresu molekularnych i mikrobiologicznych podstaw
WSB_W3 [proceséw biotechnologicznych w przemysle rolno-spozywczym oraz biotechnologii BIOT 2_W04 RR, RT
Srodowiskowe)
WSB W4 [73@wansowane techniki hodowli in vitro komérek i tkanek zwierzecych i ro$linnych oraz BIOT 2 W06 RR RZ
- techniki hodowli drobnoustrojéw - ’
role i znaczenie Srodowiska przyrodniczego dla produkcji roslinnej i zwierzecej,
WSB_W5 [zréwnowazonego wykorzystania r6znorodnosci biologicznej i ochrony zasobéw BIOT 2_W12 RR, RZ
naturalnych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
WSB U1 precyzyjnie porozumiewac si¢ z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej, w BIOT 2 U02 | RR RT RZ
~ zakresie szeroko rozumianej tematyki biotechnologicznej _ L
samodzielnie i wszechstronnie analizowaé problemy wspétczesnej agrobiotechnologii,
WSB_U2 |biotechnologii przemystowej i Srodowiskowej oraz stosowaé w tych dziedzinach BIOT 2_U07 | RR,RT,RZ
specjalistyczne techniki i je optymalizowa¢
wyszukiwaé, zrozumie¢, analizowac i twérczo wykorzystywac informacje z réznych
WSB_U3  |Zrédet dotyczacych diagnostyki molekularnej w hodowli roslin, zwierzat i biotechnologii | BIOT 2_U10 RR, RZ
$rodowiska
dobiera¢ i modyfikowac¢ techniki i technologie w celu rozwigzania szczegdtowych
WSB_U4 [probleméw z zakresu biotechnologii mikroorganizméw, roslin, zwierzat, zywnosci i BIOT2_U12 | RR,RT,RZ
Srodowiska
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
WSB_K1 podjec!a re.flek31'| r.1a temat znacgenla spo’fe?znej, zawodowej i etycznej BIOT 2. K03 | RR RT, RZ
odpowiedzialno$ci w zakresie biotechnologii




podjecia refleksji na temat skutkéw wykonywania dziatalno$ci z wykorzystaniem

WSB_K2  |materiatu biologicznego i narzedzi biotechnologicznych oraz wynikajacego z niej ryzyka [ BIOT 2_K05 | RR,RT,RZ
i dziatan zmierzaiacvch do ieqo oaraniczenia
TresSci nauczania:
Cwiczenia terenowe 30 godz.

Tematyka  |laboratoriow, procesow technologicznych wystepujacych w jednostce/ jednostkach

zajeé Wyktad dotyczacy realizowanych w jednostce/jednostkach badar naukowych
Dyskusja studentéw nad prowadzonymi badaniami, zagadnieniami przedstawionymi w jednostce/ jednostkach

Ogolna charakterystyka jednostki/jednostek naukowej do ktérych wyznaczony zostat wyjazd studyjny i prezentacja

Realizowane efekty uczenia

sig WSB_W1-5, WSB_U1-4, WSB_K1-2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawozdanie pisemne z wyjazdu studyjnego

Literatura:

Nie dotyczy
Podstawowa

Nie dotyczy
Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 05 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,5 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 30 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 15 godz. 06 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Seminarium

Wymiar ECTS 1

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dia |WBIO/WR-E/WTZ/WHiBZ

koordynatora

Rézne jednostki wspotprowadzacych kierunek wydziatow

Koordynator przedmiotu

samodzielni nauczyciele prowadzacy zajecia dla kierunku Biotechnologia

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscypliny
kierunkowego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SEM_U1 [precyzyjnie porozumiewac sie z roznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej BIOT2_U02 | RR,RT,RZ
SEM_U2 korzystac.z mterpetowyoh .baz danych i wyszukiwarek publikacji naukowych z zakresu BIOT2 U03 | RR RT, RZ
nauk rolniczych i przyrodniczych
przygotowac wystapienia ustne dotyczace szczegotowych zagadnien biotechnologii w
SEM_U3 rolnictwie, przgtworstvwe. zywnos§|,,lesn|ctW|e i weterynarii Qraz.naukach. 0 $rodowisku BIOT2 U06 | RR. RT, RZ
z wykorzystaniem wtaciwych pojec teoretycznych w oparciu o informacje pochodzace
z roznych zrodet
samodzielnie i wszechstronnie analizowaé problemy wspétczesnej agrobiotechnologii,
SEM_U4 [biotechnologii przemystowej i Srodowiskowej oraz stosowaé w tych dziedzinach BIOT2_U07 | RR,RT,RZ
specjalistyczne techniki i je optymalizowa¢
SEM_US posfuglwac sie Je;yklem obcym w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, BIOT 2.U09 | RR, RT, RZ
wiasciwych dla biotechnologii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ukierunkowanego doksztatcania sie oraz do organizowania procesu uczenia si¢ i
SEM_K1  |przekazywania obiektywnej wiedzy z zakresu wspdtczesnych osiagnie¢ biotechnologii BIOT2_K01 | RR,RT,RZ
innym osobom
SEM_K2 |okreslenia celow i priorytetdw oraz sposobéw realizacji konkretnych zadan BIOT2_K02 | RR,RT,RZ
SEM_ K3 podjec!a re.flekSJ’| pa temat zpac;enla spo’fe?znej, zawodowej i etyczne; BIOT2 K03 | RR, R, RZ
odpowiedzialno$ci w zakresie biotechnologii
Tresci nauczania:
Wykiady godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy




Cwiczenia laboratoryjne godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia .
\ nie dotyczy
sie
Sposoby weryﬁkacn oraz nie dotyczy
zasady i kryteria oceny
Seminarium 15 godz.
Prezentacje promotoréw tematdw prac magisterskich i wybér tematu przez studentéw
I:méatyka Prezentacje studentéw dotyczace tematéw prac magisterskich — literatura, stan wiedzy. Dyskusja nad formg i stylem
e prezentacji poszczegoinych oséb. Uwagi studentéw i prowadzacego dotyczace merytorycznych aspektow wystapienia.

Realizowane efekty uczenia
sie

SEM_U01-05, SEM_K01-03

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

przygotowanie wg ustalonych wytycznych prezentacji ustnych i ich wygtoszenie (70 % udziatu w
ocenie koncowej), przygotowanie konspektu pracy magisterskiej (10%), przygotowanie spisu
wybranych pozycji literatury wg obowigzujgcych wymogdw redakcyjnych (10%), aktywno$c w
dyskusii nad prezentowanymi wystapieniami kolegéw (10%)

Literatura:
Jonkisz A., Nieboj L.: Metodologiczne podstawy badan naukowych w medycynie z elementami
Podstawowa ogé/nej metodolqgii nfauk..S'l'qski Uniwersxtet Medyczgy, Katowice 2010
Weiner J: Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN 2009
Renfrew C, Bahn P.: Teorie. Metody. Praktyka, Warszawa 2002
Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,4 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i Zywienia 03 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,3 ECTS”
Dyscyplina:  nauki éciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 16 godz. 0,5 ECTS”
w tym: wykfady godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 14 godz. 05 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Praktyka dyplomowa, Analityka biotechnologiczna - analityka w biotechnologii ro$lin

Wymiar ECTS 6

Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
koordynatora Katedry prowadzace prace magisterskie

Koordynator przedmiotu Opiekunowie prac magisterskich

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BIOT2_U01,
PrDyp_U1 [przeprowadzi¢ do$wiadczenie naukowe z zakresu nauk rolniczych i pokrewnych BIOT2:U15, RR
BIOT2_U22
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PrDyp_ K1 |ukierunkowanego i ciagtego doksztatcania sie BIOT 2_K01 RR
PrDyp_ K2 |pracy indywidualnej i zespotowe; BIOT 2_K02 RR
PrDyp. K3 zzae;trr“zaeg:nia wymagan dotyczacych zachowania bezpieczefstwa w podjetych BIOT 2. K04 RR
oceny stopnia niebezpieczerstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikéw w
PrDyp_ K4 |badaniach i podjecia dziatar w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa pracy wtasnej i BIOT 2_K08 RR
innych

Tresci nauczania:

Wyktady godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Praktyka dyplomowa 160 godz.

Wykonanie eksperymentéw badawczych w zakresie tematyki realizowanej pracy magisterskiej

Tematyka Zapoznanie studenta z warunkami prowadzenia prac badawczych

zajet

Realizowane efekty uczenia

sig PrDyp_U1, PrDyp_UK1, PrDyp_K2, PrDyp_K3, PrDyp_K4




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

wykonanie eksperymentow do pracy magisterskiej (100%)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Podstawowa Publikacje naukowe zwigzane z tematykg pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna
Uzupetniajaca Publikacje naukowe zwigzane z tematykq pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 6,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 170 godz. 5,7 ECTS”
w tym: wykfady godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 160 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 10 godz. 03 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " . Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Praktyka dyplomowa, Analityka biotechnologiczna - analityka w biotechnologii zwierzat

Wymiar ECTS

6

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
Katedry prowadzace prace magisterskie

Koordynator przedmiotu

Opiekunowie prac magisterskich

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BIOT2_U01,
PrDyp_U1 [przeprowadzi¢ do$wiadczenie naukowe z zakresu nauk rolniczych i pokrewnych BIOT2_U15, Rz
BIOT2_U22
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PrDyp_ K1 |ukierunkowanego i ciagtego doksztatcania sie BIOT 2_K01 RZ
PrDyp_ K2 |pracy indywidualnej i zespotowe; BIOT 2_K02 RZ
PrDyp_ K3 5r;e}str.zeg:nia wymagan dotyczacych zachowania bezpieczenstwa w podjetych BIOT 2_K04 R7
Z1a1aniac
oceny stopnia niebezpieczerstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikéw w
PrDyp_ K4 [badaniach i podjecia dziatar w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa pracy wiasne; i BIOT 2_K08 Rz
innych
TreSci nauczania:
Wyktady godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia
sie
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Praktyka dyplomowa 160 godz.
Tematvk Wykonanie eksperymentéw badawczych w zakresie tematyki realizowanej pracy magisterskiej
zaejrg: yka Zapoznanie studenta z warunkami prowadzenia prac badawczych

Realizowane efekty uczenia
sie

PrDyp_U1, PrDyp_UK1, PrDyp_K2, PrDyp_K3, PrDyp_K4




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

wykonanie eksperymentow do pracy magisterskiej (100%)

Seminarium godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia
sie
Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Publikacje naukowe zwigzane z tematykg pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna
Uzupetniajaca Publikacje naukowe zwigzane z tematykq pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 6,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 170 godz. 5,7 ECTS”
w tym: wykfady godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 160 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odz ECTS”
odlegtos¢ goaz.
praca wlasna 10 godz. 03 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " . Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Praktyka dyplomowa, Analityka biotechnologiczna - analityka w biotechnologii zywno$ci

Wymiar ECTS 6

Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedry prowadzace prace magisterskie

Koordynator przedmiotu Opiekunowie prac magisterskich

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIOT2_U01,
PrDyp_U1 |przeprowadzi¢ do$wiadczenie naukowe z zakresu nauk rolniczych i pokrewnych BIOT2_U15, RT
BIOT2_U22
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PrDyp_ K1 [ukierunkowanego i ciagtego doksztatcania sie BIOT 2_K01 RT
PrDyp_ K2 [pracy indywidualnej i zespofowej BIOT 2_K02 RT
PrDyp_ K3 Er;e*str.zeg;nla wymagan dotyczacych zachowania bezpieczefstwa w podjetych BIOT 2 K04 RT
Zlataniac
oceny stopnia niebezpieczenstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikéw w
PrDyp_ K4 |badaniach i podjecia dziatan w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa pracy wlasnej i BIOT 2_K08 RT
innych
Tresci nauczania:
Wykiady godz.
Tematyka
zajec
Realizowane efekty uczenia
sie
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Praktyka dyplomowa 160 godz.
Tematvk Wykonanie eksperymentéw badawczych w zakresie tematyki realizowanej pracy magisterskie;
z:jr:: yka Zapoznanie studenta z warunkami prowadzenia prac badawczych

Realizowane efekty uczenia

sie

PrDyp_U1, PrDyp_UK1, PrDyp_K2, PrDyp_K3, PrDyp_K4




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

wykonanie eksperymentow do pracy magisterskiej (100%)

Seminarium godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia
sie
Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Publikacje naukowe zwigzane z tematykg pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna
Uzupetniajaca Publikacje naukowe zwigzane z tematykq pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 6,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 170 godz. 5,7 ECTS”
w tym: wykfady godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 160 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odz ECTS”
odlegtos¢ goaz.
praca wlasna 10 godz. 03 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " . Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Ekotoksykologia

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy-obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie modutu zajec: Mikrobiologia ogdlna

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla [Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe zatoZenia z zakresu ekotoksykologii, w tym strukture biosfery i

Ekotox_W1 . L
zachodzace w nigj procesy biologiczne

BIOT2_W03 RR

mechanizmy antropopres;ji, a takze kierunki i formy interakcji cztowieka ze

Ekotox_W2 BIOT2_W18 RR

$rodowiskiem
Ekotox_W3 [mechanizmy i skale wptywu zanieczyszczen na organizmy zywe BIOT2_W18 RR
Ekotox_W4 [mozliwosci wykorzystania drobnoustrojow w bioremediacji zanieczyszczen BIOT2_W03 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Ekotox_U1 [oceni¢ wptyw substancji toksycznych rdznego pochodzenia na ekosystem BIOT2_U19 RR
Ekotox_U2 [wykorzystaC wybrane grupy drobnoustrojow w celu ochrony $rodowiska naturalnego g:gg‘gg; RR
Ekotox_U3 |zinterpretowac wyniki badan prowadzonych na zywych mikroorganizmach BIOT2_U07 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Ekotox_K1 §amod;|elngj oceny i {nterpretalcplryzyka zwmganego z obecnoscig toksyn w BIOT2 KO3 RR
Srodowisku i do przeciwdziatania ich wptywowi
Ekotox K2 rzetelnej pracy w laboratorium mikrobiologicznym, zaréwno na etapie przygotowania BIOT2_KO03, RR
— " |eksperymentow, ich wykonywania i odczytu wynikow BIOT2_K08
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Podstawowe pojecia i definicje z ekotoksykologii. Ekotoksykologia na tle ekologii. Stan Srodowiska — struktura biosfery
i zachodzace w niej procesy biologiczne z uwzglednieniem Srodowisk glebowych, wodnych i powietrza.

Rolnictwo i przemyst — skutki ekotoksykologiczne, zagrozenia globalne i lokalne. Czynniki stresowe. Skazenie biosfery.
Kierunki i formy ingerenciji cztowieka w $rodowisko przyrodniczo-geograficzne. Antropopresja.

Trucizny i ich podziat, pochodzenie, toksycznos¢. Biologiczne aspekty oddziatywania trucizn. Dawki i stezenia
substancji toksycznych, rodzaje zatrué. Odwracalno$¢ zatrué.




Przemiany trucizn w organizmie, ich wchtanianie, transport. Biokumulacja, biomagnifikacja, biotransformacja trucizn.
Detoksykacja i biodegradacja trucizn w organizmie. tancuch troficzny trucizn (pokarmowy).

Odlegte skutki dziatania trucizn. Kancerogeneza, mutagennos¢ i teratogennos$¢. Egzoestrogeny i egzoandrogeny.

Substancije toksyczne skazajgce $rodowisko przyrodnicze (gleby, wody, powietrze atmosferyczne). Metody badan
toksycznosci. Kryteria oceny toksyczno$ci wobec ekosystemu.

Tematyka Trucizny $rodowiskowe (dioksyny, pestycydy, mykotoksyny, nitrozoaminy) skazajace ro$liny, zwierzeta i zywnos¢.
zajet Ekotoksykologia gleby. Przyczyny degradaciji gleb i czynniki degradujace gleby. Ochrona i odnowa gleb. Odporno$¢
gleb na degradacie.

Ekotoksykologia wdd. Kontrola toksycznosci wod.

Ekotoksykologia powietrza atmosferycznego. Zrédta zanieczyszczen powietrza. Ekotoksykologiczne aspekty odpadéw
Z przemystu rolno-spozywczego.

Promieniotworczo$¢. Wptyw promieniowania na zdrowie ludzi i zwierzat. Wiarygodno$¢ doswiadczen laboratoryjnych
na zwierzetach w odniesieniu do cztowieka. Normy Polskie i Unii Europejskiej.

Promieniotworczo$¢. Wptyw promieniowania na zdrowie ludzi i zwierzat. Wiarygodno$¢ doswiadczen laboratoryjnych
na zwierzetach w odniesieniu do cztowieka. Normy Polskie i Unii Europejskiej.

Zagrozenia ekotoksykologiczne dla bioréznorodno$ci organizmédw oraz dla zywno$ci podczas jej produkcii,
przetwarzania i przechowywania.

Zastosowanie mikroorganizméw w biotechnologii $rodowiskowej do ochrony gleb, wod i atmosfery.
Ekotoksykologiczne aspekty oczyszczanie Sciekdw komunalnych i przemystowych, degradacja odpadow.

Etyka ekologiczna w produkciji zywnosci i pasz oraz w ochronie $rodowiska przyrodniczego (rolniczego).
Ekotoksykologiczna ocena zywnosci i sktadnikdéw pokarmowych.

Realizowane efekty uczenia

. Ekotox_W1, Ekotox_W?2, Ekotox_WS3, Ekotox_W4

Sposoby weryfikacji oraz

. . 0 ) L .
zasady i kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

BHP na éwiczeniach z ekotoksykologii. Metody pobierania préb i przygotowanie ich do badan. Organizmy jako
biowskazniki. Analiza mikrobiologiczna gleby: naturalnej zyznej i antropogenicznie zmienione;.

Odczyt analizy gleby. Ocena w aspekcie biochemicznym, mikrobiologicznym i ekologicznym. Izolacja czystych kultur
drobnoustrojéw do testéw biologicznych.

Okreslenie wptywu wybranych zwigzkdw na wzrost i namnazanie badanych mikroorganizméw — testy biologiczne.
Odczyt testow wptywu zwigzkéw chemicznych na organizmy testowe. Badanie zmian morfologicznych wybranych

Tematyka | organizmow.

zaee Oddziatywanie czynnikdw fizycznych na wzrost i namnazanie drobnoustrojow testowych.

Odczyt testow wptywu czynnikdw fizycznych na wzrost drobnoustrojow.

Grzyby toksynotwércze i ich metabolity - mykotoksyny, wystepujace w glebach, ptodach rolnych i paszach. Badanie
toksycznosci metoda testow biologicznych.

Metody analizy zanieczyszczenia powietrza. Ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza ze szczegélnym naciskiem na
wystepowanie bakterii i grzybéw produkujacych toksyny.

Realizowane efekty uczenia

sig Ekotox_U1, Ekotox_U2, Ekotox_U3, Ekotox_K1, Ekotox_K2

Sposoby weryfikacji oraz

_ , ) 0
zasady i kryteria oceny zaliczenie sprawozdar z prac laboratoryjnych (grupowych) (30%)

Literatura:

Manaham S.E.: Toksykologia $rodowiska, aspekty chemiczne i biochemiczne. Wydawnictwo

Podstawowa Naukowe, PWN, Warszawa, 2017




Uzupetniajaca Wroctaw 2000

Rejmer P.: Podstawy ekotoksykologii. Wydawnictwo EkoinZynierii. Lublin, 1997
Zielinski S.: Skazenia chemiczne w $rodowisku. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,2 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’rclealizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0 ECTS”
odlegtos¢
praca wlasna 20 godz. 038 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:
Zarzadzanie jakoscig w biotechnologii

Wymiar ECTS

1

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Technologii Produktéw Roslinnych i Higieny Zywnienia

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
208 W1 problemy zw!azane z zarzadzaniem jakoScig w procesach gospodarczych w zakresie BIOT2. W02 RR
biotechnologii
208 W2 metody i narzned2|a pozwalajac .ksztajﬂt.oyva(.: procesy gospodarcze w zakresie BIOT2. W02 RR
biotechnologii, w celu poprawy jako$ci zycia
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZJB_K1 |podejmowania dziatan opartych o zasady ciggtego doskonalenia BIOT2_K02 RR
208 K2 do ogramczema .ryzy./ka yvystamema z’@ jakosci w %akre3|e dziatalno$ci organizacji BIOT2_ K03 RR
gospodarczej dziatajacej w obszarze biotechnologii
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Historia, definicje i cele jakoci.
Koncepcje zarzadzania jakoscig (KAIZEN, TQM, Six Sigma, Cykl Deminga).
Tematyka  [Metody i narzedzia zarzadzania jakoscig i bezpieczenstwem (HACCP).
zajeé Uniwersalne systemy zarzadzania jakoscig ( norma 1SO 9001).
Branzowe systemy zarzadzania jako$cig (ISO 17025, ISO 14001). Specyfika zapewnienia i zarzadzania jakos$cig w
biotechnologii.
;zahzowane efekty uczenia ZJB_ W1, ZJBW2, ZJB_K1, ZJB_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin pisemny ograniczony czasowo, udziat w ocenie koficowej 100%

Cwiczenia laboratoryjne

0

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Seminarium

0

godz.




Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia

sie nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa Zymonik Z., Hamrol A., Grudowski P. 2013. Zarzadzanie jako$cig i bezpieczeristwem. PWN,
Warszawa.

Uzupetniajaca Hamrol A. 2013. Zarzadzanie jako$cig z przyktadami. PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i zywienia 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 17 godz. 07 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ,rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegto$¢
praca wtasha 8 godz. 0,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Zastosowanie izotopow i przeciwcial w diagnostyce laboratoryjnej

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

stopnia

wiedza z biochemii i biologii molekularnej na poziomie studiow biotechnologicznych |

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe pojecia i zagadnienia fizyki jadrowej: atom, izotop, rozpad
Zastlzot W1 prom!en!otwc?rczy,. rodza!e promieniowania, pomiar promemoyvama, szeregi ’ BIOT2 W03 | RR, RZ, PB
promieniotwdrcze; ma wiedzg dotyczaca zastosowania izotopéw promieniotworczych w
biologii i medycynie
Zastizot W2 zastos.owar.ue .zna!«.)wa.nych izotopowo zwigzkéw nieorganicznych i organicznych w BIOT2. W05 RR.PB
badaniach in vivo i in vitro
znaczenie najwazniejszych poje¢ immunologii dotyczacych interakcji antygen-
przeciwciato; ttumaczy sposoby i metody wytwarzania przeciwciat mono- i
Zastlzot_W3 |poliklonalnych oraz okresla sposoby stosowania tych przeciwciat w metodach BIOT2_W19 RR, RZ
diagnostycznych; rozroznia metody wykorzystujace izotopy i/lub przeciwciata w
diagnostyce laboratoryjnej
Zastizot W4 podstawowe metodx i t.echmkl Iaboratgryjne,. w ktdrych S"tOSUJe sie pr;emwma%a I/|L.|.b BIOT2. W19 RR.RZ
izotopy oraz wskazuje ich zastosowanie w biotechnologii, medycynie i farmakologii.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowac izotopy promieniotwdrcze i przeciwciata w badaniach in vitro i in vivo;
Zastlzo_U1 |przeprowadzi¢ niektdre analizy z zastosowaniem substanciji znakowanych izotopowo BIOT2_U25 RR, RZ
oraz przeciwciat
okresli¢ miano przeciwciat, reakcje krzyzowe i ich powinowactwo; oznaczy¢ stezenie
Zastlzo_U2 |hormonu we osoczu krwi ludzi i zwierzat postugujac sie metodg radioimmunologiczng BIOT2_U26 RZ
(RIA)
Zastizo_U3 zastgsowgc metoldle |mmun<.)h|stoc'h¢.am|czlnel1w badaryach nau!<owych i diagnostyce BIOT2_U25 RR,RZ
komérek i tkanek; interpretuje wyniki analiz immunohistochemicznych
Zastizo_Us wykorzy§ta(': metode ’ELISA w cﬁagn(l)lstycg laboratoryjnej i oznaczaniu stezenia BIOT2 U26 RZ
antygenéw i hormondw we krwi ludzi i zwierzat
Zastizo_U5 zastosowac metode western blot do okreslenia ekspresji czasteczki biatka w tkankach BIOT2 U24 RR,RZ

zwierzecych




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

Zastlzo_K1

uznania odpowiedzialnosci, oraz ryzyka i skutkéw stosowania substancji

o . - BIOT2_K05 | RR,RT,RZ
promieniotwérczych w analityce laboratoryjne;

Zastlzo_K2

stosowania zasad etycznych w przeprowadzaniu do$wiadczen na zwierzetach,

wykonywania analiz laboratoryjnych oraz wtaciwej interpretacji wynikéw badan BIOT2 K03 | RR,RT, RZ

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Przypomnienie poje¢ z immunologii: antygen, przeciwciato; charakterystyka reakcji antygen-przeciwciato; przeglad
metod wykorzystujacych izotopy iflub przeciwciata w diagnostyce laboratoryjnej. Przeciwciata mono- i poliklonalne -
charakterystyka i metody wytwarzania.

Metody immunochemiczne (techniki immunoenzymatyczne, metoda ABC, metody fluorescencyjne i
chemiluminescencyjne). Metody znakowanie przeciwciat i antygenow.

Wykorzystanie przeciwciat w wybranych technikach cz. I: immunocytochemia.

Wykorzystanie przeciwciat w wybranych technikach cz. II: ELISA, Western blot, immunoprecypitacja, immuno-PCR,

Tematyka EMSA

zajeC Podstawowe pojecia i zagadnienia fizyki jadrowej: atom, powtoki elektronowe, izotop, rozpad promieniotworczy,

rodzaje promieniowania, pomiar promieniowania (efekt Comptona), szeregi promieniotwércze, izotopy naturalne i
sztuczne. Zastosowanie izotopow w diagnostyce laboratoryjnej i medycynie.

Metoda radioimmunologiczna — zasada metody, reakcje krzyzowe przeciwciat, test paralelizmu i odzysk.

Metoda radioreceptorowa (RRA - krzywa kompetycyjna i saturacyjna (analiza Scatcharda) i ich zastosowanie w
biologii, medycynie i farmakologii.

Zastosowanie znakowanych substancji w badaniach in vivo i in vitro (kinetyka hormonalna, przeptyw krwi, wychwyt
hormonu przez tkanki, proliferacja komorek)

Realizowane efekty uczenia

sie

Zastlzot_ W1, Zastlzot_W2, Zastlzot_W3, Zastlzot W4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin w formie pisemnej — student odpowiada na 4 pytania obejmujgce najwazniejsze
zagadnienia omawiane na wyktadach; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ poprawnej odpowiedzi na
co najmniej 3 pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajec

Immunohistochemia (lokalizacja komérek proliferujgcych lub apoptotycznych na skrawkach parafinowych tkanek)

Oznaczanie hormondw i biatek metodg ELISA; wykorzystanie metody ELISA w diagnostyce laboratoryjnej; oznaczanie
stezenia TSH w osoczu krwi ludzi
Wyznaczanie miana przeciwciat i reakcji krzyzowych, ocena powinowactwa antygen-przeciwciato

Metoda radioimmunologiczna (RIA) — oznaczanie stezenia jodotyronin we krwi zwierzat i ludzi

Oznaczanie poziomu ekspres;ji biatka metoda western blot - wykorzystanie przeciwciat pierwszo i drugorzedowych.

Realizowane efekty uczenia

sie

Zastlzot_U1, Zastlzot_U2, Zastlzot_U3, Zastlzot_U4, Zastlzot_US, Zastlzot_K1, Zastlzot_K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Na ocene pozytywng nalezy zaliczyc poszczegdlne ¢wiczenia laboratoryjne i odpowiedziec na
pytania kolokwium zaliczeniowego; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie
konicowej wynosi 40%.

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:



1. F. Kokot, R. Stupnicki, ,Metody radioimmunologiczne i radiokompetycyjne stosowane w klinice”,
PZWL, 1985.

Podstawowa 2. A. Lityriska, M.H. Lewandowski, “Techniki badar fizjologicznych”, Wydawnictwo UJ, 1998

3. J. Bereta, M. Bereta, ,Przeciwciata monoklinalne otrzymywanie i zastosowanie”, Instytut Biologii
Molekularnej UJ, 2000.

1. J. Gofgb i in., ,J/mmunologia”, PWN, 2008.

2. M. Zabel, “Immunocytochemia”, PWN, 1999

Uzupetniajaca 3. A. Sechman i in., Effects of PCB 126 and PCB 153 on secretion of steroid hormones and mRNA
expression of steroidogenic genes (STAR, HSD3B, CYP19A1) and estrogen receptors (ERa, ERB)
in prehierarchical chicken ovarian follicles. Toxicol. Lett., 264, 29-37, 2016

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlz;z é.rzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS”
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Enzymy zywnosci i ich analityka

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie modutu zajec Biochemia

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Biotechnologii i Ogélnej Technologii Zywnosci

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu rozpoznawania i klasyfikacji réznych typdw przemian
EZA2 W1 metabol!c’znychlf)r.az }qczenla’ ich w Sciezki i cykle rpeta’bohczne. Rozumie ro!e i funkCJ.e BIOT2. W4 RT
metabolitdw wyjsciowych, posrednich, centralnych i koicowych. Zna zasadnicze drogi
taczace metabolizm biatek lipidéw i weglowodanéw
zagadnienia z zakresu istoty aktywno$ci biologicznej substanciji naturalnych, elementéw
struktury chemicznej, ktore decydujg o tej aktywno$ci oraz wykazuje zdolnosé
EZA2 W2 ekspgrymentalnego badqnlla réznych aKtywnogm biologicznych. R9zum|e ;asady . BIOT2. W04 RT
chemii oraz termodynamiki dotyczace biokatalizy oraz role enzyméw oraz innych biatek
determinujgcych kierunek przemian biochemicznych w surowcach, pétproduktach i
wyrobach finalnych w przemy$le spozywczym.
zagadnienia z zakresu doboru metod kierowania aktywnoscig katalityczng enzymow w
. , . . BIOT2_W16
EZA2_W3 |celu uzyskania lepszych cech tekstualnych, sensorycznych, odzywczych i RT
. ; . BIOT2_W17
przechowalniczych Zzywno$ci
zagadnienia z zakresu rozpoznania zalezno$ci pomiedzy budowg chemiczng enzymow
E7A2 W4 oraz substratéw i produktow reakcji katalizowanych enzymatycznie i przydatnosciq BIOT2_W04 RT
- réznych metod analitycznych do jako$ciowe; i iloSciowej oceny szybkosci reakcji BIOT2_W17
katalizowanych enzymatycznie
przydatno$¢ roéznych rodzajéw, typdw i klas enzyméw w projektowaniu uktadow
EZA2_W5 |analitycznych stuzacych do analizy komponentéw zywnosci istotnych w modulagiji cech | BIOT2_W17 RT
tekstualnych, sensorycznych, odzywczych i przechowalniczych zywnosci.
podstawy kinetyki reakcji enzymatycznych, w tym zastosowanie analizy regresji w BIOT2 W03
EZA2_W6 |wyznaczaniu statych kinetycznych, odstepstwa od kinetyki Michaelisa - Menten, ogdine BIOT2 W17 RT
mechanizmy katalizy enzymatyczne;. -
zagadnienia z zakresu technologicznych celéw modyfikacji enzymatycznej
EZA2 W7 pod§tawowych sk’:admkoyv zywn030| (biatek, .|IpIdOW,I sachar.ydow) w przgmysle ) BIOT2. W17 RT
spozywczym oraz modyfikacji enzymatycznej kwasow nukleinowych w biotechnologii
zywno$ci.




UMIEJETNOSCI - potrafi:

prawidiowo dobiera¢ procedury doswiadczalne, optymalne dla izolacji i oczyszczania

EZA2 U1 okreslonych enzyméw komérkowych i pozakomérkowych BIOT2_U18 RT

EZA2 U2 wyka'zac umiejetnos¢ analizy z’astosowanla preparatow enzymatycznych do uzyskania BIOT2. U17 RT
okreslonych cech produktu koficowego.

EZA2 U3 prawidtowo przeprowadzi¢ o;naczenla a.ktywnosm. en;ymow (dobiera rozuencze.nla,’ BIOT2. U0 RT
sporzadza wzorce do krzywej wzorcowej, postuguie sie programem Excel do obliczen).

EZA2 Ud otrzymac' syrop skrf)blowy 0 gkreslonych wiasciwosciach przy zastosowaniu BIOT2 U08 RT
preparatow enzymow amylolitycznych.

EZA2_U5 |wykorzystaé preparaty enzyméw proteolitycznych w celu modyfikacii biatek serwatki. BIOT2_U17 RT
przedstawi¢ metode otrzymywania L-DOPA (L-3,4-dihydroksyfenyloalanina),

EZA2_U6 [naturalnego prekursora dopaminy, z wykorzystaniem tyrozynazy izolowanej z BIOT2_U08 RT
pieczarek.

EZA2 U7 zaprOJekt'owac postepowanie ar}ahtyc'zne dc? qznaczan|a aktywnosci pektynolitycznych BIOT2 U17 RT
preparatéw stosowanych w obrébce zywnosci.

EZA2 U8 zaplanowa¢ wykorzystanie odczynnikow, szkta laboratoryjnego i dostepnego sprzetu do BIOT2. U0 RT

wykonania ekstrakcji oraz analiz.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

refleksji na temat zalet i mozliwosci, jakie daje zastosowanie réznych preparatéw
EZA2_K1 |enzymatycznych w technologii zywnosci oraz rozumie ryzyko zwigzane z BIOT2_K05 RT
nieodpowiednim ich uzyciem.

uznania znaczenia statego rozwoju i ulepszania proceséw technologicznych poprzez

EZA2_K2 |poszukiwanie innowacyjnych rozwigzan z zakresu zastosowania preparatow BIOT2_KO1 RT
BIOT2_K06
enzymatycznych.
EZA2 K3 |wspotdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej rozne role BIOT2_K02 RT
EZA2_K4 |podejmowania decyzji, planowania i organizowania pracy w laboratorium BIOT2_K02 RT
EZA2 K5 refleksji na temat potrzeby ukierunkowanego doksztatcania sie w zakresie BIOT2 KO8 RT

wspdtczesnych osiggnie¢ biotechnologii

Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.

Enzymy w nauce o zywnosci. Enzymy endogenne tkanek ro$linnych i zwierzecych oraz komérek mikroorganizméw,
enzymy trawienne, enzymy egzogenne w technologii zywnosci. Enzymy jako biokatalizatory wysoce specyficzne i
efektywne.

Czynniki wptywajace na efektywno$¢ reakcji katalizowanych enzymatycznie. Inaktywacja enzymow.

Kinetyczne podstawy i zasady analizy aktywnosci enzyméw. Krzywe progresji. Analiza aktywnosci poczatkowej.
Wplyw stezenia enzymu i stezenia substratu. Odstepstwa od kinetyki Michaelisa-Menten. Analiza regresji i je]
wykorzystanie w oznaczaniu stalych kinetycznych. Sposoby okre$lania aktywnosci enzymu.

Techniki ekstrakcji enzymow. Homogenizacja komoérek i tkanek. Ochrona aktywno$ci enzymu podczas ekstrakcji.
Analiza aktywno$ci enzymdw w niefrakcjonowanych ekstraktach komérek. Techniki in situ i permeabilizacja.

Metody fotometryczne. Analiza absorbancii, turbidymetria i fluorescencja Metody radiometryczne. Metody wymiany
jonowej i chromatografii cienkowarstwowej. Uwalnianie lub absorpcja promieniowania. Wybér optymalnych warunkéw
analizy. Specyficzne problemy analiz radiometrycznych

Enzymy unieruchomione i biosensory. Metody immunoenzymatyczne-ELISA .

Enzymy zywnosci — oksydoreduktazy: katalaza, peroksydaza, oksydaza glukozowa, oksydaza polifenolowa, lakkaza,
oksydaza ksantanowa, dehydrogenaza alkoholowa

Enzymy zywno$ci — hydrolazy: lipazy, fitaza, amylazy, celulazy, beta-galaktozydaza, enzymy pektynolityczne,
ksylanazy, glukanazy.

Enzymy zywnosci - liazy, transferazy, izomerazy: Liaza pektynowa i pektynianowa, glukozylotransferaza
cyklodekstrynowa, transglutaminaza, izomeraza glukozowa (ksylozowa)

Tematyka
zaje¢




Endogenne enzymy mleka, migsa, ziaren zb6z, owocdw i warzyw

Enzymatyczna modyfikacja biatek w celu optymalizacji wiasno$ci funkcjonalnych zywno$ci. Enzymatyczna modyfikacja
sacharydow.

Enzymatyczna modyfikacja lipidow i kwaséw nukleinowych

Realizowane efekty uczenia

sie

EZA2 W1-W7

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin pisemny - test jednokrotnego wyboru (60% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 30

godz.

Metody oznaczania aktywnosci enzyméw stosowanych w modyfikacji skrobi (oznaczanie aktywno$ci a amylazy i
glukoamylazy)

Zastosowanie enzymdw amylolitycznych do produkcji syropéw glukozowych, maltozowych i skonwertowanych.

Tematyka
zajec

Charakterystyka otrzymanych syropow skrobiowych.

Metody oznaczania aktywnosci enzyméw stosowanych w przetwdrstwie owocowo-warzywnym (oznaczanie
aktywnosci pektynaz, celulaz, hemicelulaz, ksylanaz)

Oksydoreduktazy:

- 0znaczanie aktywnosci lipooksygenazy

- izolacja tyrozynazy i oznaczanie jej aktywnosci; wykorzystanie tyrozynazy do produkciji L-3,4-
dihydroksyfenyloalaniny (L-DOPA)

- konstrukcja i charakterystyka analityczna elektrody enzymatycznej: zastosowanie oksydazy glukozowej do
monitorowania glukozy.

Enzymy stosowane w modyfikacji biatek i lipidow:
- wykorzystanie enzyméw proteolitycznych do otrzymywania hydrolizatow biatkowych
- 0znaczanie aktywnosci lipazy

Realizowane efekty uczenia
sie

EZA2_U1-U8, EZA2_K1-K5

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawozdania z wykonanych cwiczen oraz zaliczenie pisemne (40%)

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
Kofakowski E, Bednarski W.,Bielecki S. (red.) Enzymatyczna modyfikacja sktadnikow zywnoSci
Podstawowa W)./d.'AI.? w Szczecinie 2005 ) '
Witwicki J., Ardelt W. Elementy enzymologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1989.
Bisswanger H. Practical Enzymology. Wiley-Blackwell, Weinheim. 2011.
Eisenthal R., Danson M.J. (red): Enzyme assays a practical approach. Oxford University Press, New
- York 1992.
Uzupetniajaca

Wingard L.B., Katchalski-Katzir E., Goldstein L. (red): Applied bochemistry and bioengineering. Vol
1, Immobilized enzyme principles. Academic Press, Inc. 1976

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 50 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:




*

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,6 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
(z)zjlz;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 60 godz. 24 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Diagnostyka procesow fermentacyjnych i napojow

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalnos$¢: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika .
opisu Opis efekiu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

rynek napojéw alkoholowych i bezalkoholowych, definiuje marke wyrobu i jakos¢,

DPF_W1  [formutuje czynniki ksztattujace jako$¢ napojow, zna metody kontroli procesow, BIOT 2_W02 RT
krytyczne punkty kontroli i systemy zarzadzania jakoscig
metody wytwarzania napojow orzezwiajacych, wod mineralnych, napojow
funkcjonalnych oraz procesy technologiczne w piwowarstwie, winiarstwie i

DPF_W2  |gorzelnictwie. Rozréznia i opisuje systemy kontroli i diagnostyki kontrolno-pomiarowej | BIOT 2_W03 RT
w procesach fermentacyjnych. Charakteryzuje i objasnia automatyczne systemy
regulaciji i pomiaréw parametréw technologicznych.
prekursory i powstawanie sktadnikow smaku i aromatu napojéw, progi wyczuwalnosci,

DPF W3 objaspla wady i zalety metod dlagnostycznych, de.fln.|u1e kor.elage migdzy sk%adgm BIOT 2. W03 RT
chemicznym a cechami sensorycznymi, rozpoznaje i omawia biosensory w analityce
napojow.

UMIEJETNOSCI - potrafi:
L, . . . - . BIOT 2_U01

przeprowadzi¢ analize fizyczng i chemiczng napojéw alkoholowych i bezalkoholowych

DPF_U1 oraz surowcow oraz produktow fermentacii BIOT 2 U17 RT

P a BIOT 2_U22

DPF_U2 wykonaé pgdstgwowe ot;hczema technolog|czr.1.e, przygotowac do$wiadczenia BIOT 2. U0 RT

fermentacyjne i sterowa¢ procesem fermentacji
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
DPF_K1 [pracy indywidualnej i w grupie [BIOT2. K02 | RT
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Charakterystyka rynku napojow alkoholowych i bezalkoholowych. Problemy produkcji, rynkéw zbytu, dystrybuci,
marketingu, eksportu i importu. Marka wyrobu a jako$¢, definicje jako$ci, czynniki ksztattujace jakos¢ napojow. Metody
wytwarzania i sktad chemiczny napojéw gazowanych, wod mineralnych i zrédlanych, napojow typu ,light” i
funkcjonalnych. Metody kontroli procesow, krytyczne punkty kontroli, systemy HACCP, ISO, DPP i inne.



Tematyka zaje¢

Charakterystyka i ocena jakosciowa surowcow do produkcji napojow. Procesy technologiczne, kontrola procesow,
krytyczne punkty kontroli. Systemy regulacii i diagnostyki kontrolno-pomiarowej w przemystach fermentacyjnych
(gorzelnictwo, piwowarstwo i winiarstwo), odpady poprodukcyjne i metody ich zagospodarowania. Zarzadzanie
jako$cig drozdzy w browarze, mozliwo$ci wykorzystania odpadowej biomasy.

Diagnostyka surowcow, procesy enzymatyczne i technologie w gorzelnictwie rolniczym, przemystowym i owocowym,
techniki odpedu, rektyfikacji i odwadniania, produkcja etanolu do celéw napedowych z surowcéw skrobiowych i lignino-
celulozowych, bezpieczenstwo produkcji. Automatyczne systemy regulacji i pomiaréw, ich biezacej kontroli. Odpady
przemystu gorzelniczego i ich wykorzystanie, kontrola procesow.

Ogolna charakterystyka i ocena surowcdw oraz proceséw produkciji destylatow i wodek. Technologie i obrobki
specjalne, wskazniki zuzycia, wymagania jako$ciowe, kontrola procesow, punkty krytyczne. Prekursory i tworzenie
sktadnikow smaku i aromatu napojow. Wyrozniki jakosciowe i ich kontrola. Progi wydajno$ci smakowo — zapachowych.
Fatszowanie napojow alkoholowych i innych, wykrywanie zafatszowan, ogéine zasady diagnostyki napojow, metody i
techniki diagnostyczne, wady i zalety metod analitycznych, korelacje miedzy sktadem chemicznym a cechami
sensorycznymi. Sensory i biosensory oraz elektroniczne nosy w diagnostyce napojow.

Realizowane efekty uczenia sie |DPF_W1, DPF_W2, DPF_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

egzamin pisemny ograniczony czasowo (60%)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka zaje¢

Przygotowanie i analiza moszczu jabtkowego. Obliczenia winiarskie. Przygotowanie nastawu winiarskiego, kontrola
parametréw procesu fermentacii.

Okreslenie stabilnosci fizykochemicznej i biologicznej win i piw, testy stabilnosci. Oznaczanie dwutlenku siarki,
chlorkdw i garbnikéw win. Ocena sensoryczna win. Wymagania jako$ciowe dla réznych win owocowych, gronowych i
specjalnych oraz wybranych rodzajéw piwa i drozdzy piekarskich.

Otrzymywanie bioetanolu z réznego typu surowcow, zastosowanie preparatéw enzymatycznych, procesy scukrzania
surowcdw skrobiowych i ligninocelulozowych.

Oznaczanie etanolu w zacierze odfermentowanym. Pordwnanie r6znych technik oczyszczania, zatezania i
odwadniania etanolu. Metody analizy spirytusow i wodek gatunkowych. Oznaczanie metanolu, kwasow, estréw,
aldehydéw i furfuralu. Oznaczanie alkoholi, estréw i acetali metodg chromatografii gazowe;

Charakterystyka fizyczna i chemiczna wybranych napojow bezalkoholowych. Oznaczenie zawarto$ci ekstraktu,
chlorku sodu, kwasowo$ci ogoinej i lotnej oraz barwnikéw. Ocena szczelno$ci opakowan jednostkowych. Analiza
sensoryczna. Bezpieczenstwo mikrobiologiczne napojow.

Realizowane efekty uczenia sie |DPF_U1, DPF_U2, DPF_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

zaliczenie sprawozdania z prac laboratoryjnych (40%)

Literatura:

Jackson R.S., Wine Science. Principles and Application, Elsevier, Academic Press, 2008

Bonin S., Wzorek W., Wybrane zagadnienia z technologii winiarstwa, Wydawnictwo SGGW,
Podstawowa

Warszawa, 2005

Cie$lak J., Lasik H.: Technologia Wodek, WNT, Warszawa 1979

Ribéraeu-Gayon P, Glories Y., Handbook of Enology, John Wiley & Sons, 2006
Uzupehniajaca Fleet G.H.: Wine Microbiology and Biotechnology, Harwood Academic Publishers, Switzerland 1994

Praca zbiorowa: Poradnik gorzelnika, SIGMA-NOT, Warszawa 1995

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:

nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”




Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 48 godz. 1,9 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
(z)zjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS”
praca wlasna 52 godz. 2,1 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Analiza genomu

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie modutu zaje¢ Genetyka ogéina, Biochemia, Biologia molekularna,
Genomika

Kierunek studiow:

Biotechnologia, specjalno$é: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. . . BIOT2_W03
AnGen_W?1 [technologie sekwencjonowania DNA BIOT2 W15 RR, PB
. iy . BIOT2_W03
AnGen_W2 |wysokowydajne techniki genotypowania BIOT2 W15 RR, PB

etapy adnotacji genomu oraz narzedzia bioinformatyczne umozliwiajace ich

AnGen_W3 o BIOT2_WO01 RR, PB
realizacje
, . . ) BIOT2_W03
AnGen_W4 [role RNA w regulacji ekspresji i remodelowaniu genomoéw BIOT2 W15 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
AnGen_U1 wykgrzystywac publicznie dostepne narzedzia bioinformatyczne pozwalajace na | BIOT2_U03 RR, PB
analize genomu BIOT2_U16
. y L . BIOT2_U03
AnGen_U2 [eksplorowac bazy danych sekwencji DNA i biatek online BIOT2_U20 RR, PB
BIOT2_U01
AnGen_U3 [interpretowac wyniki prostych eksperymentow in silico BIOT2_U16 RR, PB
BIOT2_U20
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Sekwencjonowanie DNA (techniki nastepnej generaciji), resekwencjonowanie genomow, wysokowydajne techniki
genotypowania (SNP, SSR)

Tematyka  [RNAseq jako wysokowydajna technologia analizy transkryptomu
zajgc Analiza genomowego DNA: adnotacja, bazy danych, maskowanie sekwencji repetytywnych, analiza

poréwnawcza

Rola RNA w regulacji ekspresji i remodelowaniu genoméw

Realizowane efekty uczenia
sie

AnGen_W1, AnGen_W2, AnGen_W3, AnGen_W4




Sposoby weryfikaciji oraz

, 0 ) L ,
zasady | kryleria oceny test jednokrotnego wyboru (51% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Analiza sekwencji DNA, konstruowanie kontigéw, dopasowanie sekwenciji, charakterystyka strukturalna i
poréwnawcza

Eksploracja baz danych sekwencji kwasow nukleinowych i biatek

Eksploracja baz danych sekwenciji repetytywnych, maskowanie genomu

Przegladarki genomowe (genome browsers)

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia

sie AnGen_U1, AnGen_U2, AnGen_U3

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryleria oceny Rozwigzanie zadania problemowego, demonstracja praktycznych umiejetnosci (49%)

Literatura:

Baxevanis A.D., Ouellette B.F.F. (red.) 2004. Bioinformatyka. Podrecznik do analizy genow i

Podstawowa biatek. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
Brown T.A. 2009. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Artykuly naukowe na temat resekwencjonowania i analizy poréwnawczej genoméw
Uzupetniajaca organizméw eukariotycznych (Human Genome Project, Arabidopsis 1001 Genomes, etc.)

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach - godz.

obowigzkowe praktyki i staze - godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia -
na odlegto$é - godz. ECTS
praca wtasha 40 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Bioinformatyka

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu biologii molekularnej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
Skla?;ljka o ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
mozliwo$ci badania hipotez biologicznych przy zastosowaniu ogélnie dostepnych baz BIOT2 WOt
BIN_W1 danych i narzadzi bioinformatycznych BIOT2_W03, RR
y 4 yezny BIOT2_W09
BIN_W2 |strukture i funkcjonowanie repozytoriéw danych biologicznych i bioinformatycznych BIOT2_WO1 RR
BIN W3 rézne strategie sekwencjonowania oraz etapy bioinformatycznej analizy danych BIOT2_WO1 RR
- sekwencyjnych BIOT2_W03
BIN_W4  |algorytmy wykorzystywane w poszukiwaniu homologii sekwencii BIOT2_WO1 RR
BIN_W5 |metody stosowane w identyfikacji strukturalnej i funkcjonalnej gendw BIOT2_W01 RR
BIN_W6 |podstawowe zatozenia biologii systemowej oraz bioinformatyki strukturalnej biatek BIOT2_WO1 RR
BIN_W7 |podstawowe metody stosowane w filogenetyce molekularnej BIOT2_W01 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIN U1 zastosowac odpowiednie narzedzia bioinformatyczne wspomagajace prace w BIOT2_U04 RR
- laboratorium genetyki molekularnej BIOT2_U12
BIN_U2 |zinterpretowaC wyniki uzyskane przy pomocy narzedzi bioinformatycznych BIOT2_UO1 RR
BIOT2_U03
BIN_U3 |wykorzysta¢ wasciwie bioinformatyczne bazy danych BIOT2_U04 RR
BIOT2 U10
BIOT2_UO1
BIN_U4 |opracowa¢ raport zwigzany z bicinformatyczng analizg genoméw BIOT2_U02 RR
BIOT2 U27
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BIN_K1 doskonalenia i aktualizowania wiedzy na temat dostepnych narzedzi bicinforatycznych i BIOT2_KO1 RR
baz danych
BIN_K2 wyrazama op!ektywnych opinii na temat znaczenia bioinformatyki w genetyce i BIOT2 K09 RR
biotechnologii




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Definicja i wprowadzenie do bioinformatyki. Osrodki naukowe i instytuty specjalizujgce sie w bicinformatyce.

Biologiczne i bioinformatyczne bazy danych.
Projekty sekwencjonowania genomoéw. Analiza genomowego DNA: sekwencjonowanie, analiza odczytéw, sktadanie

sekwencji, identyfikacja i maskowanie sekwencji repetytywnych, adnotacja. Bioinformatyczna analiza transkryptomu.

T K Podstawv bioloaii svstemowei.
ematyka Dopasowanie pary sekwencji i dopasowania wielosekwencyjne. Wzorce sekwencyjne.

ZajgC Heurystyczne algorytmy stosowane do poréwnywania sekwencji. Algorytmy przeszukiwania baz sekwencji.
Motywy i $lady sekwencyjne (Ukryte Modele Markowa). Metody predykcji genéw. Analiza domenowej architektury

biatek.
Metody i kryteria estymaciji drzew filogenetycznych.

Bioinformatyka strukturalna makroczasteczek. Komputerowe projektowanie lekéw (CDD).

zza“zov"a”e efekly uczenia | o 1 BIN W2, BIN. WS, BIN_ W4, BIN_ W5, BIN_ W6, BIN. W7

Sposoby weryfikacji oraz

, . 0
zasady i kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (50%)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

GenBank — przegladanie, interpretacja adnotacji sekwencji.
Podobienstwo sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych oraz interpretacja istotnosci uzyskanych wynikéw
dopasowania sekwencii.
Dopasowanie lokalne i globalne pary sekwencji metoda macierzy kropkowej i programowania dynamicznego, algorytm
Needlemana-Wunscha, Smitha-Watermana. Dopasowanie wielosekwencyjne (MSA). Algorytm BLAST
dopasowywania dwoch sekwencii.

Metody poszukiwania wzorcdw w sekwencjach (motif finding) oraz projektowania primeréw do reakcji PCR.
Tematyka  |Analiza sekwencji na poziomie DNA: identyfikacja sekwencji repetytywnych, maskowanie genomu, identyfikacja
zajeé sekwencji regulatorowych, identyfikacja genéw kodujgcych RNA.

Zastosowanie metod bioinformatycznych do predykcji genéw w kwasach nukleinowych: identyfikacja otwartych ramek
odczytu, poszukiwanie gendw u Prokaryota i Eukariota oraz walidacja predykcji rejondw kodujacych i niekodujacych.

Adnotacja funkcjonalna genoéw - Gene Ontology.

Algorytmy tworzenia i oceny drzew filogenetycznych.

Przewidywanie struktur biatek: przewidywanie struktury Il-rzedowej, Ill-rzedowej, modyfikacji potranslacyjnych,
identyfikacia funkcionalnych motywoéw i domen biatkowych.

Z!i:ahzowane ofekty uczenia | o 11 BIN U2, BIN_US, BIN_U4, BIN K1, BIN. K2

Sposoby weryfikacji oraz

_— ) . , )
zasady i kryteria oceny rozwigzanie zadania problemowego i opracowanie raportu (50%)

Literatura:

Ramsden J. 2016. Bioinformatics: An introduction. Springer
Podstawowa Agostino M. 2013. Practical bioinformatics. Garland Science, Taylor & Francis Group, USA
Xiong J. 2011. Podstawy bioinformatyki, PWN, Warszawa

Zvelebil M, Braum J.0. 2007. Understanding bioinformatics. Garland Science, New York.
Uzupetniajaca Baxevanis A.D., Ouellette B.F.F. (red.) 2004. Bioinformatyka. Podrecznik do analizy genow i biafek.
PWN, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS"
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 58 godz. 1,9 ECTS”

w tym: wykfady 15 godz.




éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 32 godz. 1,1 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Seminarium dyplomowe

Wymiar ECTS 6

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2-3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [WBIO/WR-E/WTZ/WHIBZ

koordynatora

Rézne jednostki wspotprowadzacych kierunek wydziatow

Koordynator przedmiotu

samodzielni nauczyciele prowadzacy zajecia dla kierunku Biotechnologia

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SDB_U1 [precyzyjnie porozumiewac sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemne; BIOT2_U02 | RR,RT,RZ
SDB_U2 korzystag z mterpetowych .baz danych i wyszukiwarek publikacji naukowych z zakresu BIOT2 U03 | RR,RT, RZ
nauk rolniczych i przyrodniczych
SDB_U3 wykorzystngc spec’:Jallst){cz.ne programy komputerowe do analizy informatycznej i BIOT2 U04 | RR RT,RZ
statystycznej wynikow doswiadczen
przygotowac wystapienia ustne dotyczace szczegotowych zagadnien biotechnologii w
SDB_U4 rolnictwie, przgtworstvwe. zywnos§|,,lesn|ctW|e i weterynarii Qraz.naukach. 0 $rodowisku BIOT2 U06 | RR,RT, RZ
z wykorzystaniem wtaciwych pojec teoretycznych w oparciu o informacje pochodzace
z roznych zrodet
samodzielnie i wszechstronnie analizowac problemy wspétczesnej agrobiotechnologii,
SDB_US  [biotechnologii przemystowej i Srodowiskowej oraz stosowa¢ w tych dziedzinach BIOT2_U07 [ RR,RT,RZ
specjalistyczne techniki i je optymalizowaé
. o . . . BIOT2_U07
SDB_U6 |dyskutowaC w grupie i uzasadniac przyjete tezy pracy dyplomowej BIOT2 U08 RR, RT,RZ
SDB_U7 posfuglwac sie Je;yklem obcym w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, BIOT 2.U09 | RR, RT, RZ
wiasciwych dla biotechnologii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ukierunkowanego doksztatcania sie oraz do organizowania procesu uczenia si¢ i
SDB_K1 |przekazywania obiektywnej wiedzy z zakresu wspdtczesnych osiagnie¢ biotechnologii BIOT2_K01 | RR,RT,RZ
innym osobom
SDB_K2 |okreslenia celow i priorytetéw oraz sposobéw realizacji konkretnych zadan BIOT2_K02 | RR,RT,RZ
SDB_K3 podjec!a refleks” pa temat zpacgema spo’fe?znej, zawodowej i etyczne; BIOT2 K03 | RR, R, RZ
odpowiedzialnosci w zakresie biotechnologii
oceny stopnia niebezpieczenstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikow w
SDB_K4 |badaniach i podjecia dziatan w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa pracy wiasnej i BIOT 2_K08 | RR,RT,RZ
innych
SDB_K5 uznania znacz.ema.doskonalenla .roslln, gwllerzqt oraz d.robnoustIrOJow dla zaspokojenia BIOT 2 K09 | RR,RT, RZ
potrzeb czlowieka i taczy to z konieczno$cig zachowania zasobow genowych




Tresci nauczania:

Wyktady

godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia

sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Cwiczenia laboratoryjne godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia

sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Seminarium

60 godz.

Tematyka
zajec

Prezentacje studentow dotyczace tematdw prac magisterskich — najnowsze osiagniecia w zakresie literatury
przedmiotu (prace eksperymentalne). Dyskusja nad formg i stylem prezentacji poszczegdlnych oséb. Uwagi studentow
i prowadzacego dotyczace merytorycznych aspektow wystapienia.

Referat z zakresu szeroko rozumianej biotechnologii wygtoszony przez zaproszonego goscia

Oméwienie zasad przygotowania i pisania pracy magisterskiej

Prezentacje studentéw — omoéwienie metodyki i wynikdw przeprowadzonych eksperymentéw. Dyskusja nad forma i
stylem prezentacji poszczegdlnych oséb. Uwagi studentéw i prowadzacego dotyczace merytorycznych aspektow
wystapienia.

Sizahzowane efekty uczenia SDB_U1-U7, SDB_K1-K5
przygotowanie: wg ustalonych wytycznych prezentacji ustnych i ich wygtoszenie (70% udziatu w
Sposoby weryfikacji oraz ocenie koncoweyj), tekstu wstepu/strony metodyki do pracy magisterskiej (10%), przygotowanie spisu
zasady i kryteria oceny wybranych pozycji literatury wg obowigzujacych wymogdw redakcyjnych (10%), aktywno$c w
dyskusji nad prezentowanymi wystapieniami kolegow (10%)
Literatura:
Jonkisz A., Nieboj L.: Metodologiczne podstawy badan naukowych w medycynie z elementami
Podstawowa ogélnej metodologii nauk. Slaski Uniwersytet Medyczny, Katowice 2010
Weiner J: Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN 2009
Renfrew C, Bahn P.: Teorie. Metody. Praktyka, Warszawa 2002
Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 1,5 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 1,5 ECTS™
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 62 godz. 2,5 ECTS”
w tym: wyktady godz.

éwiczenia i seminaria 60 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d "
odlegtosé goaz. ECTS
praca wiasna 88 godz. 35 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Regionalizm dziedzictwa kulturowego Polski i Europy

Wymiar ECTS 1

Status

uzupetniajacy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
Katedra Roslin Ozdobnych i Sztuki Ogrodowe;j

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
RDKPE_W1 |definicje pojeé: naréd, ojczyzna, region, regionalizm, dziedzictwo kulturowe, kultura. BIOT2_W02 RR
RDKPE_W?2 |historie kultury Europy w zarysie BIOT2_W02 RR
RDKPE_W3 |wybrane aspekty historii i kultury regionéw Polski. BIOT2_W02 RR
RDKPE_W4 |ogdlny zarys kultury krajow stowianskich i batkariskich. BIOT2_W02 RR
RDKPE_WS5 |regiony kulturowe krajéow romanskich. BIOT2_W02 RR
RDKPE_W6 |wybrane aspekty kultury krajow nordyckich i germanskich. BIOT2_W02 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RDKPE_K1 [dbania o zachowanie odrebnosci kulturowej regionu oraz ochrony dziet kultury i sztuki BIOT2_K01 RR
RDKPE_K2 |wspotpracy w ramach matego zespotu BIOT2_K02 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 18 godz.
Woprowadzenie do przedmiotu. Definicje poje¢: nardd, ojczyzna, region, regionalizm, dziedzictwo kulturowe, kultura
Zarys historii i kultury Europy
Charakterystyka regionéw Polski.
Tematyka |Historyczne regiony Polski.
zaje¢  |Charakterystyka wybranych regionéw krajow stowianskich i batkanskich.

Ogolna charakterystyka regiondw kulturowych krajéw romanskich : Francja, Wtochy , Szwajcaria, Hiszpania,

Portugalia.

Ogolna charakterystyka regionéw zachodniej Europy : kultura i cechy narodowe krajow nordyckich i germanskich :

Szwecja , Norwegia, Niemcy, Anglia, Holandia

Realizowane efekty uczenia

sie

RDKPE_W1-W6, RDKP_K1-K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

(25%)

Sporzadzenie referatu na wybrany temat (75% udziatu w ocenie koricowej), aktywno$c w dyskusji




Literatura:

Podstawowa Halecki O. Historia Europy, jej granice i podziaty, Lublin 2002

Kramer M. Europa regiony i panhstwa historyczne PWN Warszawa 2000

Handke K. Region, regionalizm - pojecia i rzeczywisto§¢ SOW Warszawa 1993
Uzupetniajaca Swigch J. Skanseny. Muzea na wolnym powietrzu w Polsce Bosz Olszanica 1999
Roginski R. .Zamki i twierdze w Polsce - historia i legendy IWZZ Warszawa 1990

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 20 godz. 0,7 ECTS™
w tym: wyktady 18 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
(z)zjlz;i é.rzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS”
praca wlasna 8 godz. 0,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Etyczne aspekty manipulacji systeméw przyrodniczych, komérkowych i genetycznych
Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Etyka w biotechnologii

Kierunek studiow:

Biotechnologia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wlasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dyscypliny
opisu kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
EAMSPKIG w zaawansowanym stopniu uwarunkowania ekonomiczne, prawne, spoteczne i etyczne
Wi ~ |oraz zwigzane z zarzadzaniem jako$cig w zakresie biotechnologii stosowanej i analityki | BIOT2_W02 RR
biotechnologiczne;
UMIEJETNOSCI - potrafi:
| |
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EAMSPKIG_ podjec!a reﬂek31’| na temat zpacgema spo{e?znej, zawodowej i etycznej BIOT2_ K03 RR
K1 odpowiedzialno$ci w zakresie biotechnologii
EAMSPKIG_ |podjecia refleksji na temat dobrostanu zwierzat oraz przestrzegania zaleceh Komisji
. . o . BIOT2_KO07 RR
K2 Etycznej ds. Zwierzat przy przeprowadzaniu doswiadczen
TreSci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Przypomnienie podstaw etyki z uwzglednieniem utylitaryzmu i personalizmu wspétczesnego
Wielkie religie Swiata o zwierzetach, roslinach, przyrodzie i biotechnologii. Narodowy Instytut Inzynierii Genetycznej i
Biotechnologii w Teheranie (Iran)
Etyka srodowiska naturalnego: biocentryczna, antropocentryczna i chrzescijanska
Ochrona $rodowiska naturalnego a biotechnologia. Kryzys ekologiczny a zasady moralne
Chemiczne, biologiczne i fizyczne zanieczyszczenia wody, powietrza i ziemi. Problem gtodu a biotechnologia
Antropologia techniki i biotechnologii. Natura przyrody i biotechnologii
Etyczne granice eksperymentowania i ingerencji w nature. Eksperyment na zwierzetach a dobrostan zwierzat
Tematyka  |Komisja Etyczna ds. badan eksperymentalnych na zwierzetach. Zasada 3R
zajgt Zasady eksperymentu bioetycznego na cztowieku. Komisje bioetyczne i badania kliniczne
Etyka wobec poczatku zycia ludzkiego, modyfikacje komérekowe i genetyczne. Problem zaptodnienia in vitro
Klonowanie reprodukcyijne i terapeutyczne. Chimery ludzko-zwierzece
Etyka biotechnologii medycznej (pozyskiwanie i wykorzystanie komérek macierzystych). Transplantologia
Ocena etyczna inzynierii genetycznej drobnoustrojow, roslin i zwierzat
Zywno$¢ z genetycznie modyfikowanych organizméw. GMO - dyskusja za i przeciw. Etyka transgeniki zwierzat




Problem etyczny "sztucznego czlowieka". Projekty GRIN, DARPA i in. Sztuczna inteligencja, techno homo sapiens

Proba syntezy: od zagrozen globalnych wsétczesnej cywilizacji do szans biotechnologii przysztosci

Realizowane efekty uczenia
sie

EAMSPKIG_W1, EAMSPKIG_K1, EAMSPKIG_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie na ocene - ustnie (100%)

Literatura:
Brodniewicz T. (red.), Badania kliniczne, CeDeWu, Warszawa 2015
Podstawowa Hotub G., Ulepszanie cztowieka. Fikcja czy rzeczywisto$¢?, WN Ingantianum, Krakéw 2018
Zieba S., Zycie. System biologiczny, PWN Warszawa 2016
Bobko A., Cynk K. (red.), Genetycznie modyfikowany organizm jako przedmiot oceny moralnej, Urz,
Rzeszéw 2014
Uzupetniajaca Schilthuizen M., Ewolucja w miegjskiej dzungli. Feeria, t6dz 2019

Tecniche di fecondazione artificale. Enciclopedia di bioetica e scienza giuridica, Napoli 2017

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i zywienia EcTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odlegto$é godz. . ECTS
praca wiasna 19 godz. 07 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Podstawy nutrigenomiki

Wymiar ECTS 3

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowe wiadomosci z zakresu genetyki i biologii molekularnej

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PoNut_ W1 pOJQCl’a Zwigzane z nutrigenomika, zna ograniczenia oraz wymagania w prowadzeniu BIOT2. W03 RZ
badan nutrigenomicznych
PoNut_ W2 narzedma |.met.ody stosowane w nutrigenomice oraz techniki molekularne stosowane w BIOT2_ W03 R7
badaniach zywieniowych
PoNut_W3 [mechanizmy regulaciji ekspresji gendw przez czynniki zywieniowe BIOT2_W03 RZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PoNut_U1 |dobra¢ odpowiednie techniki molekularne do badan zywieniowych BIOT2_U016, RZ
BIOT2 U017
PoNut_U2 |zaprojektowaC doswiadczenie nutrigenomiczne i zinterpretowac jego wyniki BIOT2_U01 Rz
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
postepowania zgodnie z zasadami etyki (np. przy projektowaniu do$wiadczen bierze
od uwage dobrostan zwierzat oraz zalecenia Komisji Etyczne, a takze ma BIOT2_K03,
PoNut_K1 |P00 UWage zwierzq oraz z I Eezng, ! BIOT2_KO5, RZ
Swiadomo$¢ wymagan i zagrozen zwigzanych ze stosowaniem narzedzi
. . BIOT2_K07
biotechnologicznych)
PoNut_K2 |pracy w zespole i jest odpowiedzialny za efekty pracy catej grupy BIOT2_K02 RZ
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Nutrigenomika — definicje, podstawowe pojecia. Dogmaty i ograniczenia nutrigenomiki.
Podstawowe narzedzia i metody stosowane w nutrigenomice .
Przykfady badan nutrigenomicznych.
Tematyka  [Mechanizmy regulacji ekspresji gendéw przez czynniki zywieniowe
zajec Nutrigenomika — mozliwosci zastosowania w hodowli i chowie zwierzat gospodarskich.

Modele badawcze stosowane w badaniach zywieniowych
Techniki molekularne w badaniach zywieniowych




Realizowane efekty uczenia
sie

PoNut_W1, PoNut_W2, PoNut_W3, PoNut_U1, PoNut_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie — test wyboru; na ocene pozytywng wymagane jest co najmniej 55% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia

15 godz.

Tematyka
zajeC

Przyktadowe do$wiadczenie nutrigenomiczne - podstawowe zatozenia i wymagania.

Przyktadowe do$wiadczenie nutrigenomiczne - analiza paszy / pokarmu, wyliczanie zawartosci sktadnikéw

Ocena wptywu suplementéw na strawno$¢ sktadnikéw pokarmowych - metody badania , wyliczanie strawno$ci

Ocena wptywu suplementéw na ekspresje gendw - ograniczenia, wymagania, sposoby obliczania, wyliczanie ekspres;ji
Prezentacja prac naukowych obejmujacych swa tematyka zagadnienia nutrigenomiczne

Realizowane efekty uczenia
sie

PoNut_W1, PoNut_U1, PoNut_U2, PoNut_K1, PoNut_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Projekt :

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska mniej niz 55%
obowigzujgcych efektow ksztafcenia w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W, U lub K)
2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska przynajmniej 55%
obowigzujgcych efektow ksztafcenia w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W, U lub K)
3. Ocena ponad dostateczna (3,5), dobra (4,0), ponad dobra (4,5) i bardzo dobra (5,0): wystawiana
jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z trzech sktadowych (W, U lub K) efektéw ksztafcenia.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Seminarium

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

Nutritional genomics. Discovering the Path to Personalized Nutrition. 2006. Kaput J., Rodriguez R. L.
Wiley- Interscience.

Nutritional genomics. Impact on Health and Disease. 2006. Brigelius-Flohé r., Joost H. G. Wiley-
VCH

Wydawnictwa ,Biotechnology in the feed industry”(Alltech, USA).

Uzupetniajaca

Flaga J., Gorka P., Zabielski R., Kowalski Z.M., 2015. Differences in monocarboxylic acid transporter
type 1 expression in rumen epithelium of newborn calves due to age and milk or milk replacer

feeding. J Anim Physiol Anim Nutr, 99:521-530

Flaga J., Gorka P., Kowalski Z.M., Kaczor U., Pietrzak P., Zabielski R. 2011. Insulin-like growth
factors 1 and 2 (IGF-1 and IGF-2) mRNA levels in relation to the gastrointestinal tract (GIT)
development in newborn calves. Pol. J. Vet. Sci. 4:605-613.

Flaga J., Z.M. Kowalski, P. Gérka. 2012. The effect of age and the type of liquid feed on the insulin
and insulin receptor isoforms mRNA expression in the jejunum of neonatal calves. J. Microb.
Biotech. Food Sci. 2:324:328.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:




zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
(z)zjlz;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 38 godz. 1,5 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:
Praca magisterska (Analityka biotechnologiczna - analityka w biotechnologii roslin)

Wymiar ECTS 7

Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
koordynatora Katedry prowadzace prace magisterskie

Koordynator przedmiotu Nauczyciele prowadzacy prace magisterskie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

zagadnienia z zakresu metodologii pracy doswiadczalnej pozwalajace na
PM_W1 [projektowanie, prowadzenie i analize wynikéw eksperymentoéw z zakresu analityki w BIOT2_WO1 RR
biotechnologii roslin

UMIEJETNOSCI - potrafi:

samodzielnie projektowac i interpretowac wyniki eksperymentow z zakresu analityki w
PM_U1 |biotechnologii ro$lin, potrafi wyniki do$wiadczen przedstawi¢ w formie nadajacej sie do | BIOT2_U01 RR
publikacji

korzysta¢ z internetowych baz danych i wyszukiwarek publikacji naukowych z zakresu

PM_U2 . . . BIOT2_U03 RR
nauk rolniczych i przyrodniczych
PM_U3 wykorzystngc sp.egahstycz.ne programy komputerowe do analizy informatycznej i BIOT2_U04 RR
statystycznej wynikéw do$wiadczen
PM_U4 posi’uglwac sie jQ;yklem obcym w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, BIOT2_ U09 RR
wiasciwych dla biotechnologii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PM_K1 [okreslenia celdw i priorytetdw oraz sposobow realizacji konkretnych zadan BIOT2_K02 RR
oceny stopnia niebezpieczenstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikéw w
PM_K2 [badaniach i podjecia dziatan w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa pracy wiasnej i BIOT2_K08 RR
innych
TreSci nauczania:
Wyktady godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne godz.



Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Praca magisterska godz.

Tematyka  |Przeprowadzenie zatozonych eksperymentéw, zebranie i opracowanie wynikow wraz z ich interpretacjg oraz dyskusjg
zaje¢

zga"z"wane ofekly uczenia | oy yr pu_ut, PM_U2, PM_U3, PM_U4, PM_K1,PM K2

Sposoby weryfikacji oraz przygotowanie wg ustalonych wytycznych i obowigzujgcych wymogoéw redakcyjnych pracy

zasady i kryteria oceny dyplomowej (100% udziatu w ocenie koncowe))

Literatura:

Podstawowa Publikacje naukowe zwigzane z tematykq pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna
Boc J. Jak pisac prace magisterskg. Kolonia Limited Wroctaw, 2003.

Uzupehniajaca ?{/)eolger J. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN Warszawa,
Pioterek P, Zieleniecka B.: Technika pisania prac dyplomowych, Poznar 1997

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 7,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 140 godz. 47 ECTS”
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 50 godz.

udziat w badaniach 90 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtosc godz. ECTS
praca wiasna 70 godz. 2,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Praca magisterska (Analityka biotechnologiczna - analityka w biotechnologii zwierzat)

Wymiar ECTS 7

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow

ogblnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedry prowadzace prace magisterskie

Koordynator przedmiotu Nauczyciele prowadzacy prace magisterskie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu metodologii pracy doswiadczalnej pozwalajace na
PM_W1 [projektowanie, prowadzenie i analize wynikéw eksperymentoéw z zakresu analityki w BIOT2_WO1 Rz
biotechnologii zwierzat
UMIEJETNOSCI - potrafi:
samodzielnie projektowac i interpretowac wyniki eksperymentow z zakresu analityki w
PM_U1 |biotechnologii zwierzat, potrafi wyniki doswiadczen przedstawi¢ w formie nadajacej sie | BIOT2_U01 Rz
do publikacji
PM_U2 korzystag z mterpetowych .baz danych i wyszukiwarek publikacji naukowych z zakresu BIOT2 U03 RZ
nauk rolniczych i przyrodniczych
PM_U3 wykorzystngc sp.egahstycz.ne programy komputerowe do analizy informatycznej i BIOT2_U04 R7
statystycznej wynikéw do$wiadczen
PM_U4 posi’uglwac sie jQ;yklem obcym w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, BIOT2_ U09 RZ
wiasciwych dla biotechnologii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PM_K1 [okreslenia celdw i priorytetdw oraz sposobow realizacji konkretnych zadan BIOT2_K02 RZ
oceny stopnia niebezpieczenstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikéw w
PM_K2 [badaniach i podjecia dziatan w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa pracy wiasnej i BIOT2_K08 RZ
innych
TreSci nauczania:
Wyktady godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne

godz.



Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Praca magisterska godz.

Tematyka  |Przeprowadzenie zatozonych eksperymentéw, zebranie i opracowanie wynikow wraz z ich interpretacjg oraz dyskusjg
zaje¢

zga"z"wane efekty uczenia \ oy vy, Pr_u1, PM_U2, PM_U3, PM_U4 PM_K1,PM_K2
Sposoby weryfikacji oraz przygotowanie wg ustalonych wytycznych i obowigzujgcych wymogoéw redakcyjnych pracy
zasady i kryteria oceny dyplomowej (100% udziatu w ocenie koncowe))
Literatura:
Podstawowa Publikacje naukowe zwigzane z tematykq pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna
Boc J. Jak pisac prace magisterskg. Kolonia Limited Wroctaw, 2003.
Uzupetniajaca Weiner J. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN Warszawa,
2NNA
Pioterek P, Zieleniecka B.: Technika pisania prac dyplomowych, Poznar 1997

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 7,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 140 godz. 4,7 ECTS™
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 50 godz.

udziat w badaniach 90 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtosc godz. ECTS
praca wtasha 70 godz. 2,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Praca magisterska (Analityka biotechnologiczna - analityka w biotechnologii Zywnosci)

Wymiar ECTS 7

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow

ogblnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedry prowadzace prace magisterskie

Koordynator przedmiotu Nauczyciele prowadzacy prace magisterskie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu metodologii pracy doswiadczalnej pozwalajace na
PM_W1 [projektowanie, prowadzenie i analize wynikéw eksperymentoéw z zakresu analityki w BIOT2_WO1 RT
biotechnologii zywnosci
UMIEJETNOSCI - potrafi:
samodzielnie projektowac i interpretowac wyniki eksperymentow z zakresu analityki w
PM_U1 |biotechnologii zywno$ci, potrafi wyniki doswiadczen przedstawi¢ w formie nadajacej sie | BIOT2_U01 RT
do publikacji
PM_U2 korzystag z mterpetowych .baz danych i wyszukiwarek publikacji naukowych z zakresu BIOT2 U03 RT
nauk rolniczych i przyrodniczych
PM_U3 wykorzystngc sp.egahstycz.ne programy komputerowe do analizy informatycznej i BIOT2_U04 RT
statystycznej wynikéw do$wiadczen
PM_U4 posi’uglwac sie jQ;yklem obcym w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, BIOT2_ U09 RT
wiasciwych dla biotechnologii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PM_K1 [okreslenia celdw i priorytetdw oraz sposobow realizacji konkretnych zadan BIOT2_K02 RT
oceny stopnia niebezpieczenstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikéw w
PM_K2 [badaniach i podjecia dziatan w kierunku zapewnienia bezpieczenstwa pracy wiasnej i BIOT2_K08 RT
innych
TreSci nauczania:
Wyktady godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne

godz.



Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Praca magisterska godz.

Tematyka  |Przeprowadzenie zatozonych eksperymentéw, zebranie i opracowanie wynikow wraz z ich interpretacjg oraz dyskusjg
zaje¢

zga"z"wane ofekly uczenia | oy yr pu_ut, PM_U2, PM_U3, PM_U4, PM_K1,PM K2

Sposoby weryfikacji oraz przygotowanie wg ustalonych wytycznych i obowigzujgcych wymogoéw redakcyjnych pracy

zasady i kryteria oceny dyplomowej (100% udziatu w ocenie koncowe))

Literatura:

Podstawowa Publikacje naukowe zwigzane z tematykq pracy dyplomowej wskazane przez opiekuna
Boc J. Jak pisac prace magisterskg. Kolonia Limited Wroctaw, 2003.

Uzupehiajaca ?{/)eolger J. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN Warszawa,
Pioterek P, Zieleniecka B.: Technika pisania prac dyplomowych, Poznar 1997

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 7,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 140 godz. 4,7 ECTS™
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 50 godz.

udziat w badaniach 90 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtosc godz. ECTS
praca wtasha 70 godz. 2,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Bezpieczenstwo zywnosci Il. Dobrowolne standardy miedzynarodowe

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Technologii Zywnosci
koordynatora Katedra Technologii Produktéw Roslinnych i Higieny Zywienia

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika opis Ofdrll(ltesmnle do (kod)
. efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
Bl W1 zalozenia i zasady funkcjonowania systeméw bezpieczenstwa i jako$ci zywnosci BIOT2_W02 RT
- funkcjonujacych w taicuchu zywno$ciowym na etapie produkcji surowcéw BIOT2_W04
zalozenia i zasady funkcjonowania systeméw bezpieczenstwa i jako$ci zywnosci
: . . . o . . . BIOT2_W02
BZII_W2 |funkcjonujacych w faficuchu zywno$ciowym na etapie obrotu i handlu, na przyktadzie RT
. . BIOT2_W04
wybranych systemow opracowanych przez sieci handlowe
: — , . - BIOT2_W02
BZIl_W3 |dziatania podejmowane na rzecz obrony Zywnosci BIOT2 W04 RT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
okresli¢ wymagania dla zapewnienia bezpieczerstwa produktu spozywczego z
: o . , . . o BIOT2_U02
BZII_U1  |uwzglednieniem systemu Globalnej normy bezpieczenstwa zywnosci BRC oraz RT
: ‘ BIOT2_U08
systemu IFS Zywnosé
. przygotowac wybrane dziatania w zakresie obrony zywno$ci objete wymaganiami BIOT2_U02
BzIl_U2 | . . RT
jednego z omawianych systeméw BIOT2_U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BZIL_K1 pOdJ.QCIE.l.SIQ koordynacji pra'cy zespotu, okre$lenia celow i priorytetéw oraz sposobéw BIOT2_ K02 RT
realizacji konkretnych zadan
BZIl_K2 przes.trzeg?ma \A{ymag,an Prawnygh i dodatkowych wymagan odbiory dotyczacych BIOT2_ K04 RT
bezpieczenstwa i jakosci zywnosci

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Dobrowolne systemy zapewnienia bezpieczenstwa i jako$ci zywnosci w tancuchu zywnosciowym - systemy
dedykowane dla produkcji surowcdw zywnosciowych, krajowe i miedzynarodowe

Tematyka Dobrowolne systemy zapewnienia bezpieczenistwa i jakosci zywno$ci w tancuchu zywnosciowym - system BRC GSFS
zajec (Globalna norma bezpieczenstwa zywnosci)

Dobrowolne systemy zapewnienia bezpieczeristwa i jako$ci zywno$ci w tancuchu zywnosciowym - system IFS Food




Realizowane efekty uczenia sie |BZII_W1; BZIl_W2; BZIl_W3;: BZIl_K1

Sposoby weryfikaciji oraz sprawdzian z pytaniami otwartymi; na ocene pozytywna nalezy udzielic prawidtowych odpowiedzi na
zasady i kryteria oceny co najmniej 51% zadanych pytan; udziat w ocenie koricowej z przedmiotu - 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Opracowanie procedury nadzoru wybranego obszaru dziatalnosci producenta zywnos$ci pod katem wymagan
Globalnej normy bezpieczenstwa zywnosci BRC.

Tgm?tyka Opracowanie procedury nadzoru wybranego obszaru dziatalnosci producenta zywnosci pod katem wymagan
zajec standardu IFS Food.

Opracowanie procedury obrony zywnosci pod katem wymagan jednego z omawianych systeméw.

Realizowane efekty uczenia sie |BZIl_U1; BZII_U2; BZII_K1; BZII_K2

Sposoby weryfikacji oraz przygotowanie (w podgrupach) trzech procedur z zakresu bezpieczenstwa zywnosci - udziat w
zasady i kryteria oceny ocenie koricowej 50%.
Literatura:

Informacje z oficjalnych portali internetowych standardéw GLOBALGAP, BRC i IFS:
Podstawowa https.//iwww.globalgap.org/uk_en/, https://www.brcgs.com/our-standards/food-safety/,
https://www.ifs-certification.com/index.php/en/standards

Oczadly Z: 2014. Standardy BRC i IFS wymagane przez sieci handlowe. W: Pafasiniski M., Juszczak

Vzupeiniajaca L. (red.). Wybrane zagadnienia nauki o zywno$ci i zarzagdzaniu jako$cig. Wyd. UR w Krakowie.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 2 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ,rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
odleglo$é
praca wlasna 17 godz. 0,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podano z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Chromatograficzne metody analizy zywno$ci

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Technologii Zywnosci
koordynatora Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
, , BIOT2_WO1
CHMB_W1 |chromatograficzne metody analizy BIOT2 W13 RT
. , . o - BIOT2_WO1
CHMB_W2 |zastosowanie chromatograficznych metod rozdziatu w analizie Zzywnosci BIOT2 W13 RT
. . N BIOT2_WO1
CHMB_W3 [metody przygotowania préb do analizy chromatograficznej BIOT2 W13 RT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
CHMB_U1 [wybra¢ metode i przygotowac probe do analizy chromatograficzne; BIOT2_UO1 RT
BIOT2_U12
CHMB_U2 [wykona¢ rozdziat chromatograficzny BIOT2_U01 RT
CHMB_U3 |zinterpretowaé¢ uzyskane wyniki BIOT2_U01 RT
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CHMB_K1 |pracy indywidualnej i w grupie. BIOT2_K02 RT




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Wiadomosci wstepne, znaczenie i rodzaje chromatografii, techniki chromatograficzne, definicje

Chromatografia gazowa — gazy no$ne, dozowanie prébek, kolumny i ich wypetnienie, detektory stosowane w GC,
potaczenie chromatografu z innymi technikami analizy (spektrometr masowy, spektrometr podczerwieni), analiza
jako$ciowa i iloSciowa, zastosowanie chromatografii gazowej w analizie Zywnosci.

Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) — budowa chromatografu (pompy, kolumny i ich wypetnienia, fazy
ruchome, detektory), elucja izokratyczna i gradientowa, analiza jakosciowa i ilosciowa, wykorzystanie wysokosprawnej
chromatografii cieczowej w analizie zywno$ci

Chromatografia cienkowarstwowa (TLC) — wprowadzenie, bibuty i plytki chromatograficzne, eluenty, sposoby
nanoszenia prébek i rozwijania chromatograméw, wizualizacja chromatograméw, densytometria, analiza jako$ciowa i
ilosciowa, zastosowanie w analityce zywnosci

Chromatografia fluidaina (SFC) — aparatura (pompy, dozowniki, kolumny, detektory i restryktory, zastosowanie
chromatografii fluidalnej

Przygotowanie prébek do analizy chromatograficznej — prébki gazowe, prébki ciekte (ekstrakcja w uktadzie ciecz-
ciecz, ciecz-gaz, ciecz-ciato state), mikroekstrakcja (techniki SPE i SPME), ekstrakcja nadkrytyczna.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia sie |CHMB_W1, CHMB_W2, CHMB_WS3,

Sposoby weryfikacji oraz zasady

o ) )
{ kryteria oceny sprawdzian pisemny ograniczony czasowo (60%)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Zapoznanie si¢ z budowg chromatografu gazowego, sposobem kontroli i wymiany czesci eksploatacyjnych. Obstuga
programu sterujacego chromatografem gazowym, mozliwo$ci kontroli pomiardw i interpretacji uzyskanych wynikow.

Wyznaczanie czaséw retencji wybranych grup zwigzkdw: estréw, alkoholi, kwasow tluszczowych, w zalezno$ci od
zastosowanych parametréw rozdziatu (rodzaj kolumny, programowana temperatura pracy)

Poréwnanie sposobdw przygotowania préb przed pomiarem chromatograficznym. Ekstrakcja i zageszczanie
wybranych prébek zywno$ciowych metodg klasyczna, ciagta w uktadzie ciecz-ciecz, ekstrakcja na fazie statej (SPE)

Tematyka zajec oraz z zastosowaniem mikroekstrakcji w systemie SPME.

Wyznaczanie krzywych kalibracyjnych dla poszczegéinych grup zwigzkéw. Wykonanie jakoSciowej i ilosciowej analizy
chromatograficznej przygotowanych probek zywno$ci, interpretacja uzyskanych chromatograméw, wyznaczenie
zawartosci wybranych sktadnikéw przy zastosowaniu metody wzorca wewnetrznego.

Przygotowanie bibuty i ptytek do chromatografii cienkowarstwowej, rozdziat i identyfikacja jakociowa wykrytych
barwnikdw stosowanych w przemysle spozywczym z zastosowaniem réznych warunkdw elucji oraz réznych
rozpuszczalnikdw.

Realizowane efekty uczenia sie¢ |CHMB_U1, CHMB_U2, CHMB_U, CHMB_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady

I i i i 0,
i Kryteria oceny zaliczenie sprawozdania z prac laboratoryjnych (40%)

Literatura:
Witkiewicz Z., Hetper J., Chromatografia gazowa, PWN, 2018.
Podstawowa Witkiewicz Z., Podstawy chromatografii, WNT, 2005.
Witkiewicz Z., Katuzna-Czaplifiska J., Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych, PWN,
2017
Ardrey R.E., Liquid chromatography — mass spectrometry: an introduction, Wiley, Chichester, 2003
Uzupetniajgca Wittkowski R., Matissek., Capillary gas chromatography in food control and research, Behr’s Verlang

GmbH&Co., Hamburg 1990
Witkiewicz Z., Wardencki W., Chromatografia gazowa, Teoria i praktyka, PWN, 2018

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i Zywienia 2,0 ECTS”




Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS™
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
(z)zjlz;z érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS”
praca wiasna 18 godz. 0,7 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Mikromanipulacje na gametach i zarodkach ssakow

Wymiar ECTS

2

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnodci z zakresu embriologii i fizjologii rozrodu zwierzat

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$¢: Analityka Biotechnologiczna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)

sktadnika Opis efektu .

I
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

MGZs. W1 naj\{vgzm’ejlsze odkrycia w zakre3|§ mikromanipulacji na gametach i zaerQKach ssakow, BIOT 2. W06 RZ
mozliwosci zastosowania w technikach wspomaganego rozrodu ssakéw i ich znaczenie

MGZs W2 fizjologiczne etapy dojrzewania gamet, zaptodnienia i rozwoju zarodkowego ssakéw w | BIOT 2_W02 R7

- aspekcie embriologii eksperymentalnej i mikromanipulacji na gametach i zarodkach BIOT 2_W06
metody zaptodnienia in vitro, klonowania, aktywacji partenogenetycznej oocytéw, BIOT 2 W02
transplantacji zarodkéw, mozliwo$ci manipulacji na gametach, zarodkach i komérkach -

MGZs_W3 . . o . . BIOT 2_W03 Rz
macierzystych, perspektywy i ograniczenia praktycznego wykorzystania technik rozrodu BIOT 2 W06
wspomaganego w hodowli zwierzat, badaniach poznawczych i biomedycznych -

BIOT 2_W02
. o , tod L dkow: , . BIOT 2_W03

MGZs. W4 n|e|.nyvazlyjlne i mwazyjng mg ody oce.ny game i zaro . ovy, rozumle.z.naczenle i BIOT 2. W06 RZ

mozliwo$ci zastosowania diagnostyki przedimplantacyjnej w hodowli i medycynie BIOT 2 W19
BIOT 2_W10

mozliwosci jakie stwarzajg technik wspomaganego rozrodu w ratowaniu i restytucii BIOT 2 W02

gatunkow ssakéw zagrozonych wyginieciem; rozumie zaczenie kriokonserwacji gamet, -

MGZs_W5 - ) . ] . BIOT 2_W03 Rz
zarodkow i komérek somatycznych w zachowaniu zasobow genetycznych i

. e BIOT 2_W06
bioréznorodnosci zwierzat
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MGZs U1 oceni¢ nasienie samcow zwierzat gospodarskich i przydatno$¢ plemnikéw do BIOT 2_U01 RZ
- zaptodnienia z wykorzystaniem mikroskopii $wietnej i fluorescencyjnej BIOT 2_U21
pozyskac¢ oocyty z izolowanych jajnikow ssakow, zatozy¢ ich hodowle, oceni¢
MGZs U2 morfologie i stadium dojrzatosci oocytéw, stadia rozwojowe zarodkéw, sporzadzac BIOT 2_U21 R7
- preparaty mikroskopowe z oocytow/zarodkow; stosowac mikroskopie $wieting i BIOT 2_U23
fluorescencyjng do ich oceny

MGZs_U3 przygotowac pozywki do pr’ob zaptodnienia in vitro oraz sprzet do mikromanipulacji na BIOT 2 U12 RZ

oocytach i zarodkach ssakow




przygotowac zarodki do zabiegu transplantaciji; oocyty/zarodki do konserwacii, pod
. . - . BIOT 2_U01
MGZs_U4 |kontrolg mikroskopu stereoskopowego potrafi wprowadzi¢ oocyty/zarodki do stomek, BIOT 2 U2A Rz
rozmrozi¢ zarodki -
samodzielnie wyszukac literature przedmiotu; wykazuje umiejetno$¢ krytycznej oceny
metod stosowanych w zakresie wspomaganego rozrodu ssakéw; rozumie, ze metody
. R o . X BIOT 2_U03
MGZs_U5 |[te stwarzajg mozliwosci dla nowych osiggnieé naukowych jak i praktycznych, ale takze RZ
. . . . T BIOT 2_U23
niosg z sobg nieprzewidywalne w skutkach zagrozenia, w przypadku niewtaéciwego
wykorzystania; bierze udziat w dyskusji
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MGZs_K1 |pracy w grupie i kierowania matym zespotem wykonujacym analizy laboratoryjne BIOT2_K02 Rz
MGZs_K2 posiada $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci oraz skutkéw wynikajacych z stosowania BIOT2 K05 R7
poznanych metod badawczych
MGZs_K3 ma swmdomgsc znaczenla.zasad etycznych w przeprowadzaniu eksperymentéw BIOT2 K07 R7
biotechnologicznych na zwierzetach

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Mikromanipulacje na gametach i zarodkach ssakéw, rozw6j badan, najwazniejsze osiggniecia
Biologiczne i molekularne podstawy zaptodnienia in vitro i rozwoju zarodkowego

Zaptodnienie in vitro: metody klasyczna i wspomagane mikrochirurgiczne

Metody hodowli i oceny zarodkow

Klonowanie zarodkowe ssakow

Klonowanie somatyczne i miedzygatunkowe ssakéw, problemy i nadzieje

Chimery i hybryd w embriologii eksperymentalnej ssakow

Konserwacja gamet i zarodkéw

Transplantacja zarodkéw, metody i zastosowanie w hodowli zwierzat

Metody regulacji i identyfikacji ptci zarodkéw, diagnostyka przedimplantacyjna

Aktywacja partenogenetyczna oocytow ssakéw, dlaczego zarodki obumierajg ?

Uzyskiwanie zwierzat transgenicznych, transgeneza w ksenotransplantacji

Komarki macierzyste, typy i mozliwosci ich wykorzystania

Mozliwosci i ograniczenia wykorzystania technik wspomaganego rozrodu w badaniach biomedycznych - panel
dyskusyjny, prezentacje w oparciu 0 samodzielnie wybrang literature przedmiotu

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

MGZs_W1-Wb

Sposoby weryfikacji oraz

) . 0 ; o .
zasady | kryteria oceny test jednokrotnego wyboru/pétotwarty (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Nowoczesne metody oceny nasienia samcow zwierzat gospodarskich
Poubojowe pozyskiwanie oocytéw i ich klasyfikacja do hodowli in vitro
Zaptodnienie in vitro metodq ,standardowg”, przygotowanie gamet do zaptodnienia, kapacytacja plemnikéw

Zaptodnienie wspomagane mikrochirurgicznie, przygotowanie pozywek, obstuga sprzetu do mikromanipulacii
Ocena oocytow iflub zarodkdw, sporzadzanie i ocena preparatéw mikroskopowych

Transplantacja zarodkéw na przyktadzie klaczy i/lub krélicy

Zamrazanie oocytow i/lub zarodkéw

Manipulacje na gametach i zarodkach ssakéw — problemy, nadzieje i zagrozenia, panel dyskusyjny w oparciu o
literature przedmiotu i przygotowane prezentacje; zaliczenie ¢wiczen

Tematyka
zajet

z{izallzowane efekty uczenia MGZs_U1-U5MGZs_K1-K3

Sposoby weryfikaciji oraz aktywny udziat w dyskusji, prezentacja na wybrany/proponowany temat w oparciu 0 samodzielnie
zasady i kryteria oceny przygotowanaq literature przedmiotu (50%)

Seminarium godz.
Tematyka

zajeé




Realizowane efekty uczenia

sie nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:
Jura Cz., Klag J. Podstawy embriologii zwierzat i cztowieka t. 2; Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005Biotechnologia w akwakulturze. Wydawnictwo IRS, Olsztyn 2008.
Podstawowa J. Bishop. Ssaki transgeniczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2001.

Tarkowski T. Klonowanie ssakow W: Molekularne podstawy rozrodczo$ci cztowieka i innych ssakéw.
Pod red. M. Kurpisza, Termedia Wydawnictwa Medyczne, Poznan, (2002) str: 361-369

Borini A, Coticchio G.: Cryopreservation of human oocytes. Informa Healthcare, 2009.
Stoktosowa S. Modele komérkowe In vitro w badaniach rozrodu W: Molekularne podstawy
rozrodczosci cztowieka i innych ssakéw. Pod red. M. Kurpisza, Termedia Wydawnictwa Medyczne,

Poznan, (2002). str: 95-112.
Mtodawska W. Zdolno$c oocytdw klaczy do dojrzewania i zaptodnienia in vitro. Med. Weter., 2014,

Uzupetniajaca 70(1), 11-14; Miodawska W., Tischner M.: Dojrzewanie piciowe klaczy i perspektywy skracania
okresu miedzvpokolenioweqo u koni. Med. Weter. 2019, 75 (7), 398-409

Praca zbiorowa pod redakcjg L. Zwierzchowskiego: Biotechnologia zwierzat. PWN, Warszawa, 1997

Bielariski W, Tischner M., Biotechnologia rozrodu zwierzat udomowionych, Drukrol, Krakéw, 1997

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1.3 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 19 godz. 07 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Podstawy farmacji przemystowej

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
Skla?zjka o ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
FarPrz_W1 [rynek farmaceutyczny oraz branze farmaceutyczng i biotechnologiczng BIOT2_W02 RR
FarPrz_W2 |podstawy prawne produkciji farmaceutycznej, zasady GMP i Farmakopei BIOT2_W02 RR
FarPrz_W3 |metody poszukiwania i zasady wdrazania nowych lekéw do produkcji BIOT2_W02 RR
FarPrz_W4 |proces rejestracji lekdw i zasady dopuszczenia do obrotu lekéw w Polsce i na $wiecie I;||CC))TTzz_Vv\\I/(())§3 RR
FarPrz_W5 [technologie produkcji lekéw i produktow leczniczych z uwzglednieniem systemu BIOTZ:WOZ RR
, . BIOT2_W02
trukture firmy f t -
FarPrz_W6 (strukture firmy farmaceutycznej BIOT2 W08 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
) . . . BIOT2_U03
FarPrz_U1 |wyszuka¢ akty prawne i zasady zwigzane z produkcja farmaceutyczng w Polsce RR
. . y . ) . BIOT2_U01
FarPrz_U2 |zaproponowac technologie produkcji wybranych lekow i produktéw leczniczych RR
FarPrz_U3 |przygotowaé prezentacje multimedialne z zakresu farmacji przemystowe; Eéllcc))-l';'zz_llj(())ls RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do: B
FarPrz_K1 |przekazywania spoteczenstwu obiektywnych informacji na temat farmacji przemystowej [ BIOT2_K03 RR
FarPrz_K2 |[systematycznego studiowania literatury w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy BIOT2_KO01 RR
TreSci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Rynek farmaceutyczny w Polsce i na $wiecie
Branza biotechnologiczna i farmaceutyczna
Prawo farmaceutyczne, GMP, Farmakopea
Metody poszukiwania nowych lekéw
Rozwoj lekéw i wdrazanie ich do produkcji
Tematyka , , . ,
zajed Rejestracja lekéw i dopuszczanie do obrotu

Wytwarzanie produktéw leczniczych / technologia produkcji lekéw
Kontrola jakosci produktéw leczniczych
Zapewnienie jakoSci i walidacja



Firma farmaceutyczna
Wstep do biotechnologii farmaceutycznej

Realizowane efekty uczenia
sie

FarPrz_W1, FarPrz_W2, FarPrz_WS3, FarPrz_W4, FarPrz_WS5, FarPrz_W6,FarPrz_U1, FarPrz_U2,
FarPrz_U3, FarPrz_K1, FarPrz_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru

Cwiczenia laboratoryjne

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Seminarium

godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Ustawa z dnia 6 wrze$nia 2001 r. Prawo farmaceutyczne (ij. Dz. U. z 2008 ., Nr 45, poz. 271 z
pozn. zm.).
Podst
odstawowa Kayser O. Podstawy biotechnologii farmaceutycznej. 2006.
Marona H.: Syntezy Srodkow leczniczych. Wydawnictwo UJ, Krakéw 2002.
Kie¢- Kononowicz K. Wybrane zagadnienia z metod poszukiwania i otrzymywania Srodkéw
Uzupefniajaca leczniczych. Wydawnictwo UJ, Krakéw 2000.

Gadamasetti K.G.: Process Chemistry in the Pharmaceutical Industry. Macel Deckker, INC. New
York. Basel 1999.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 43 godz. 1,5 ECTS”
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 17 godz. 05 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Procedury i techniki stosowane w badaniach na zwierzetach

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zna podstawowe zagadnienia z fizjologii i anatomii zwierzat

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Hodowi i Bioligii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PTSB. W1 ust.awodawstwo dotyczace ochrony zwierzat doswiadczalnych i prowadzenia badan na BIOT2. W01 RZ
zwierzetach
PTSB_W2 podstawowg wskgzn|k| f|ZJo|og|gzne zwmrzgt doswmdczalny.ch i g;,ogpodars'k|ch, metod BIOT2. W03 R7
postepowania z nimi, specyfike ich hodowli oraz prowadzenia do$wiadczen
UMIEJETNOSCI - potrafi:
samodzielnie planowaé, dokonywa¢ wyboru odpowiedniego gatunku zwierzat do badan
z zastosowaniem nowoczesnych technik diagnostycznych, poprawnie analizowa¢
PTSB_U1 [otrzymane wyniki. Wykazuje znajomo$¢ zasad postepowania przygotowawczego do BIOT2_U01 Rz
doswiadczen ze zwierzetami i ich prowadzenia. Pobiera materiat do badan
biochemicznych, histologicznych i mikrobiologicznych.
posiada umiejetnos¢ asysty przy wykonywaniu iniekcji, szycia, zaopatrywania ran i
PTSB_U2 przy Fiqswmdczalnych zg@ggach ch|ru'rg|c;.nych. Wykazuje zna’Jornosc . BIOT2 U07 RZ
specjalistycznych technik i ich optymalizacji stosowanych w do$wiadczeniach na
zwierzetach.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
pracy w grupie i kierowania matym zespotem. Jest wrazliwy na dobrostan zwierzat,
PTSB_K1 |przestrzega zalecen Komisji Etycznej ds. Doswiadczen na Zwierzetach w BIOT2_K02 Rz
przeprowadzaniu do$wiaczen.
posiada Swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci etycznej, oraz ryzyka, skutkéw ekonomicznych
PTSB_K2 |i spotecznych stosowania metod badawczych oraz dbato$ci o wiasciwy dobrostan BIOT2_K07 Rz
zwierzat i stan $rodowiska naturalnego.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Uregulowania prawne ochrony zwierzat i zwierzat doswiadczalnych, prowadzenie doswiadczen, opieka nad

zwierzetami.



Tematyka
zajet

Zarys anatomii zwierzat do$wiadczalnych mysz, szczur, krélik i zwierzat gospodarskich migsozernych, przezuwaczy i
wszystkozernych. Specyfika budowy uktadu krwiono$nego, pokarmowego i moczowo piciowego. Wskazniki
fizjologiczne wybranych gatunkow zwierzat. Sekcja pobieranie wycinkéw postmortem. Pobieranie ptynow, tresci
zwacza, wykonywanie biopsji tkanek i narzadéw wewnetrznych.

Zasady wykonywania zabiegdw lekarsko-weterynaryjnych, szycie, zaopatrywanie ran, infuzja ptynéw. Przygotowanie
zwierzat do zabiegdw lekarsko-weterynaryjnych. Postepowanie przed i pooperacyjne. Instrumentarium, sprzet i
materiaty operacyjne. Srodki dezynfekcyjne. Preparaty do znieczulania zwierzat i metody prowadzenia narkozy.
Wybrane metody operacyjne w doswiadczalnictwie biologicznym i biotechnologicznym. Nowoczesne techniki
obrazowania narzadéw wewnetrznych: rentgenografia cyfrowa, tomografia komputerowa i rezonans magnetyczny.
Wykorzystanie technik USG i laparoskopowych w do$wiadczalnictwie.

Realizowane efekty uczenia

sie

PTSB_W1, PTSB_W?2, PTSB_K2, PTSB_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

przygotowanie i wygtoszenie prezentacji ustnej na zadany temat (50% udziatu w koricowej ocenie)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

Praktyczna nauka postepowania ze zwierzetami gospodarskimi, poskramianie, unieruchamianie, przeprowadzanie.

Instrumentarium, sprzet i materialy operacyjne. Srodki dezynfekcyjne. Przygotowanie zwierzat do zabiegéw lekarsko-
weterynaryjnych. Postepowanie przed i pooperacyjne. Preparaty do znieczulania zwierzat i metody prowadzenia
narkozy. Zasady wykonywania zabiegdw lekarsko-weterynaryjnych, szycie, zaopatrywanie ran, infuzja ptynéw.
Zastosowanie technik USG i laparoskopii w doswiadczalnictwie.

Zapoznanie si¢ ze specyfika hodowli do$wiadczalnej i badan behawioralnych nornika i nornicy rudej w specjalistyczne;
zwierzetarni Instytutu Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagiellofiskiego

Sekcja pobieranie wycinkéw postmortem. Pobieranie ptyndw, tre$ci zwacza, wykonywanie biops;ji tkanek i narzadéw
wewnetrznych. Wybrane metody operacyjne w doswiadczalnictwie biologicznym i biotechnologicznym.

Realizowane efekty uczenia

sie

PTSB_U1,PTSB_U2, PTSB_K1, PTSB_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

przygotowanie sprawozdani z éwiczen (50% w koricowej ocenie)

Literatura:
1. Hubrecht R. i Kirkwood J. The care and management of laboratory and other research animals.
8th Edition. Wiley-Blackwell 2010.

Podstawowa 2. Brylinska J. i Kwiatkowska J. Zwierzeta Laboratoryjne metody hodowli i doswiadczen. Krakow:

Universitas 1996.
3. Larsen R. Anastezjologia. Wydawnictwo Medyczne Urban and Partner Wroctaw 1996.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 39 godz. 1,3 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 d 00 "
odlegtosé goaz. ) ECTS
praca wiasna 20 godz. 07 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Techniki otrzymywania i oceny GMO

Wymiar ECTS

2

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawy z inzynierii genetycznej, kultur in vitro

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
. . - S BIOT2_W02
ToGMO_W1 [aktualny stan wykorzystania GM odmian ro$lin na $wiecie BIOT2_ W20 RR
ToGMO_W?2 |techniki prowadzace do uzyskania GMO lub z ich uzyciem oraz ich detekcji S:gg‘w?g RR
ToGMO_W3 g;ltgdy alternatywne modyfikowania genoméw oraz metody eliminacji transgenéw z BIOT2. W03 RR
ToGMO_W4 |zasady oceny ryzyka uzycia GMO i przepisy dotyczace obrotu i znakowania GMO BIOT2_W02 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . . . BIOT2_U01
ToGMO_U1 |tworzy¢ organizmy ze zmodyfikowanymi cechami BIOT2_U05 RR
ToGMO_U2 [przeprowadza¢ analize jako$ciowa i iloSciowg GMO BIOT2_U01 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ToGMO_K1 |wspotpracy w zespole nad opracowaniem projektu BIOT2_K01 RR
ToGMO_K2 |oceny ryzyka uzycia GMO BIOT2_K05 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Aktualny stan wykorzystania GMO na $wiecie
Techniki transgenezy i pokrewne
Techniki edycji genomu
Tematyka A .
. Metody eliminacji transgenéw
zajet

Analiza ryzyka uzycia GMO
Analiza iloSciowa i znakowanie produktéw GMO
Regulacje prawne w UE i na $wiecie

Realizowane efekty uczenia sie

ToGMO_W1, ToGMO_W2, ToGMO_W3, ToGMO_W4

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (40% udziatu w ocenie koricowe))




Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

Tematyka Transformacja roslin z uzyciem A. rhizogenes
zaje¢ Detekcja transformantéw metodami molekularnymi

Jako$ciowa i iloSciowa analiza ekspres;ji transgenow

Identyfikacja molekularna szczepow Agrobacterium z wprowadzonym plazmidem binarnym

Realizowane efekty uczenia sie

ToGMO_U1, ToGMO_U2, ToGMO_K1, ToGMO_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

raport z ¢wiczen (30%) , prezentacja na zadany temat (30%)

Literatura:

Maleszy S., 2009. Biotechnologia roslin. PWN, Warszawa
Podstawowa

Kempken F. i Jung Ch (red) 2010. Genetic modification of plants. Springer, Heidelberg
Uzupelniajaca Zel J. et al. 2012 How to reliably test for GMOs. SpringerBriefs in Food, Health, and Nutrition, DOI

10.1007/978-1-4614-1390-5 1

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i Zywienia 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki éciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,2 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 23 godz. 08 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Bioinzynieria komorek i tkanek zwierzecych

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajgcy-fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

hodowli komérek in vitro

Wiedza i umiejetno$ci z zakresu biologii komérki, anatomii, histologii, fizjologii oraz

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalnos$¢: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

metodologie pracy doSwiadczalnej pozwalajaca na projektowanie, prowadzenie i

BIKTZ_W1 |analize wynikdw eksperymentow in vivo w tym hodowli pierwotnych, linii komérkowych, | BIOT2_WO01 Rz
eksplantow

BIKTZ W2 Zaawansowane metgdy, teC'hn'I.kI, tec,hnoI.chle, materllaiy oraz analizy instrumentalne BIOT2_ W03 RZ
wykorzystywane w bioinzynierii komorek i tkanek zwierzecych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BIKTZ_ U1 \’Ny’szuklwac, zrowum!eF:, angllz'gwac | two.rczo wykor;ystywac informacje z réznych BIOT2 U16 R7
zrodet dotyczacych bioinzynierii komorek i tkanek zwierzecych

BIKTZ_U2 [przeprowadzi¢ eksperymenty z zastosowaniem metod hodowli in vitro BIOT2_U23 Rz

BIKTZ_ U3 ocenic i weryfikowac v.vy.m.kl s.tos"owanych tgchmk b|otc?chnolog|cznych i molekularnych BIOT2 U27 R7
bedacych podstawa bicinzynierii komérek i tkanek zwierzecych

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

ukierunkowanego doksztatcania sie oraz organizowania procesu uczenia sie i

BIKTZ_K1 [przekazywania obiektywnej wiedzy z zakresu wspdiczesnych osiggniec bioinzynierii BIOT2_KO01 Rz
komorek i tkanek innym osobom

BIKTZ K2 podjec!a re.flekSJ’| pa temat z'nac.zejnl.a s.po"f.ecznelj, zayvodowej i etyczne; BIOT2 KO3 RZ
odpowiedzialno$ci w zakresie bioinzynierii komorek i tkanek




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Zaliczenie

Bionzynieria komérek i tkanek jako dziedzina interdyscyplinarna, podstawowe pojecia
Mozliwosci regeneracyjne tkanek i narzadow. Pojecia i zadania medycyny regeneracyjnej

Elementy macierzy pozakomérkowej i ich rola w budowie tkanek i narzadéw oraz ich oddziatywania z komérkami.

Zrédta materiatu dla inzynierii tkankowej, charakterystyka i zastosowanie biomateriatow w inzynierii tkankowej

Obecne mozliwosci i rozwigzania stosowane inzynierii tkankowej i perspektywy rozwoju medycyny regeneracyjne;
Terapia komérkowa i terapia genowa - podstawowe cele, metody i perspektywy
Nanotechnologia w bicinzynierii

Realizowane efekty uczenia
sie

BIKTZ_W1, BIKTZ_W2, BIKTZ_U1, BIKTZ_U2, BIKTZ_U3, BIKTZ_K1, BIKTZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie w formie pisemnej (pytania otwarte): na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 60
% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z materiatu dotyczacego wyktadéw w
ocenie koncowej wynosi 50 %.

Cwiczenia laboratoryjne

30 godz.

Tematyka
zajec

Przygotowanie podiozy hodowlanych, buforéw, antybiotykow i enzyméw uzywanych w hodowli in vitro

Izolacja embriondw mysich i zaktadanie hodowli zarodkowych fibroblastow

Przygotowywanie elementéw macierzy komérkowej jako warstwy odzywczej do hodowli komérek macierzystych
Izolacja i metody hodowli in vitro oocytow Swini

Procedura pozyskiwania plemnikow z ogona najgdrza do zaptodnienia pozaustrojowego oocytow.

Oznaczanie stezenie biatka w prébkach metoda z wykorzystaniem kwasu bicynchoninowego.

Transformacja komérek kompetentnych bakterii plazmidowym DNA i analiza otrzymanych transformantéw.

Realizowane efekty uczenia
sie

BIKTZ_W1, BIKTZ_W2, BIKTZ_U1, BIKTZ_U2, BIKTZ_U3, BIKTZ_K1, BIKTZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie w formie pisemnej (pytania otwarte): na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 60
% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania, udziat oceny z materiatu dotyczgcego cwiczeh w
ocenie koncowej wynosi 50 %.

Literatura:

Podstawowa Stoktosowa S. 2004. Hodowla komérek i tkanek. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
Davis J.M. 2001. Basic cell culture. Oxford University Press

Uzupetniajaca

Freshney R.I. 2001. Culture of animal cells. A manual of basic technique. 4th Edition. Wiley-Liss

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 55 godz. 2,2 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach

godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d "
odlegtosé goaz. ECTS
praca wiasna 45 godz. 1,8 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Podstawy technik histologicznych i analiza instrumentalna komérki

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu biologii komérki i histologii zwierzat

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecia i zagadnienia z optyki (fala elektromagnetyczna, zjawisko interferencji, dyfrakcii,
PTH_W1 |zatamania i odbicia $wiatta, zwierciadta i soczewki, teoria mikroskopu, powstawanie BIOT2_WO1 Rz
obrazu w mikroskopie, lupa, rodzaje mikroskopow Swietinych i elektronowych, etc.)
PTH W2 rodzaje preparatow mikroskopowych w mikroskopii $wietinej i elektronowej oraz BIOT2_W19 R7
- charakteryzuje techniki i sposoby ich wykonywania BIOT2_W21
PTH_W3 |rodzaje reakcji cytochemicznych, histochemicznych oraz reakcji kontrolnych BIOT2_W19 Rz
BIOT2_W21
rodzaje reakcji immunocytochemicznych, immunohistochemicznych oraz reakcji BIOT2_WO03
PTH W4 kontrolnych, a takze obja$nia i opisuje wady i zalety wykorzystania przeciwciat BIOT2_W05 R7
- monoklonalnych i poliklonalnych w metodach immunocytochemicznych i BIOT2_W19
immunohistochemicznych BIOT2_W21
sposoby analizy morfometrycznej preparatdw mikroskopowych oraz techniki stosowane | BIOT2_W03
PTH_WO05 |w cytometrii przeptywowejoraz opisuje rodzaje sond i sposoby ich wykorzystania do BIOT2_W05 Rz
lokalizacji okreslonych sekwencji nukleotydéw BIOT2_W19
PTH_W6 |interpertacje preparatéw mikroskopowych i elektronograméw BIOT2_W19 RZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PTH_ U1 pramd%ovyo pobieraé, gtrwalac, przeswietlac, zatapiac i kroi€ materiat bilogiczny do BIOT2_U21 R7
analizy mikroskopowej
PTH U2 wybraé i zastosowaé odpowiednie barwienia w celu obrazowania poszczegéinych BIOT2_U12 R7
- struktur komérkowych BIOT2_U21
PTH U3 Zlokalizowac¢ i okresli¢ aktywno$¢ enzymatyczng tkanek na skrawkach mrozeniowych BIOT2_U12 R7
- stosujac metode cytochemiczng i histochemiczng BIOT2_U21
wykrywa¢ substancje o charakterze antygenowym za pomoca znakowanych BIOT2_U12
PTH_U4 —_— o . , Rz
przeciwciat w preparatach mrozeniowych i parafinowych BIOT2_U21
wykorzysa¢ metody komputerowej analizy obrazu do pomiardw densytometrycznych i
) ) . o - BIOT2_U21
PTH_U5 |morfometrycznych preparatéw komérkowych oraz intensywnosci reakcii Rz
. , BIOT2_U23
histochemicznych




BIOT2_U01

wykona¢ dokumentacije fotograficzng, a takze interpretuje i opracowuije statystycznie BIOT2_U04
PTH_UG wyniki przeprowadzonej analizy BIOT2_U0S Rz
BIOT2_U21
BIOT2_U23
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PTH_K1 [pracy w grupie i kierowania matym zespotem wykonujacym analizy mikroskopowe BIOT2_K02 Rz
uznania odpowiedzialno$ci za bezpieczeristwo pracy wtasnej i innych, a takze zna
PTH_K2 [ryzyko wynikajace ze stosowania odczynnikow chemicznych oraz materiatu BIOT2 K05 Rz
L . . BIOT2_K08
biologicznego w badaniach laboratoryjnych
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Mikroskopy $wietine i elektronowe. Metody badawcze w biologii komdrki i histologii
Techniki stosowane w mikroskopii Swietlnej i elektronowej
Technika mrozeniowa
Podstawy histochemii i cytochemii
Tgmfatyka Podstawy immunohistochemii i immunocytochemii
2aee Hybrydocytochemia (hybrydyzacja in situ). Hodowle komérkowe i tkankowe
Analiza ilo$ciowa preparatéw mikroskopowych.
Densytometria, morfometria, komputerowa analiza obrazu, cytometria przeptywowa
Analiza elektronograméw
Sizahzowane sfektyuczenia |\ oo wi- pTH Wo: PTH. W3: PTH._Wé: PTH.W5:PTH W6
Sposoby weryflkacp oraz sprawdzian pisemny ograniczony czasowo (50% udziatu w ocenie koricowe)
zasady i kryteria oceny
Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Szczegotowa analiza techniki parafinowe;:
- przygotowanie szkietek podstawowych

- krojenie skrawkow parafinowych przy uzyciu mikrotomu rotacyjnego
Metody barwienia preparatéw parafinowych:

- barwienie jader komérkowych

- barwienie topograficzne H/E

- barwienie zrebu facznotkankowego

- zamykanie preparatéw

Technika mrozeniowa:

- pobieranie, zamrazanie i przechowywanie materiatu biologicznego
- krojenie skrawkéw mrozeniowych przy uzyciu kriostatu

- barwienie przyzyciowe

Tematyka ~ |Barwienie rozmazow i wymazow

zajet Podstawy histochemii i cytochemii:

- wykrywanie cukréw

- wykrywanie lipidow

- wykrywanie kwasow nukleinowych

- wykrywanie wybranych enzymoéw

- reakcje kontrolne

Podstawy immunohistochemii oraz hybrydyzagji in situ

- wykonanie reakcji immunohistochemicznej z wybranymi przeciwciatami
- reakcje kontrolne

- pobieranie, utrwalanie, odwodnienie, prze$wietlenie i zatopienie materiatu biologicznego



Dokumentacja fotograficzna i analiza komputerowa wykonanych preparatéw:
- nauka ustawienia o$wietlenia Kohlera

- analiza komputerowa obrazéw mikroskopowych

- pomiary parametréw komérkowych (ilos¢, wielko$¢ i gesto$¢ komérek)

- pomiary intensywno$ci reakcji enzymatycznych

Realizowane efekty uczenia
sie

PTH_UT; PTH_U2; PTH_U3; PTH_U4; PTH_US; PTH_U6; PTH_K1; PTH_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie sprawozdari z ¢wiczen praktycznych (50% udziatu w ocenie koricowej)

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Young B., Lowe J.S., Stevens A. Heath J.W. 2006. Histologia, Elsevier Urban&Partner, UK
Podstawowa Carson F.L. 2014. Histotechnology. American Society for Clinical Pathology

Lisiecka U., Kostro K., Jarosz t. 2006. Cytometria przeptywowa jako nowoczesna metoda w

diagnostyce i prognozowaniu choréb. Medycyna Weterynaryjna 62, 9, 998-1001.

Lityniska A., Lewandowski M. 1998. Techniki badar fizjologicznych. WUJ, Krakéw
Uzupetniajgca Litwin J.A. 1995. Podstawy technik mikroskopowych. Collegium Medicum UJ, Krakow

Zawistowski 1970. Technika histologiczna oraz podstawy histopatologii. PZWL, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 48 godz. 1,9 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Receptura preparatéw kosmetycznych

Wymiar ECTS

4

Status

uzupetniajgcy — fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Podstawy chemii

Kierunek studiow:

Biotechnologia, specjalno$¢: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wlasciwej |Wydziat Technologii Zywnosci
dla koordynatora Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | “Y>%YP™
WIEDZA - zna i rozumie:
RPK_W1 [wiasciwosci biologiczne i kosmetyczne sktadnikow preparatow kosmetycznych. BIOT2_WO1 RR
RPK_W2 [formy preparatow kosmetycznych. BIOT2_WO1 RR
RPK_W3 podstawowe procesy jednostkowe wykorzystywane w tworzeniu réznych form BIOT2. W01 RR
kosmetycznych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIOT2_U01
RPK_U1 |opracowac recepture i sporzadzi¢ wedtug niej preparat kosmetyczny. BIOT2_U17 RR
BIOT2_U22
. ST . . . BIOT2_U01
analizowa¢ wiasciwosci fizykochemiczne, reologiczne, teksturalne i organoleptyczne
RPK_U2 wytworzonych preparatéw kosmetycznych BIOT2_U17 RR
ytworzonych prep yeznyen. BIOT2_U22
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RPK_K1 |pracy w zespole, dostrzega koniecznos¢ przestrzegania zasad bezpieczeristwa BIOT2_K08 RR
wiasnego i otoczenia.
TresSci nauczania:
Wyktady 15 godz.

nanoemulsie.

Emulsje kosmetyczne — typy emulsji, niestabilnosci i metody ich stabilizacji. Emulsje wielokrotne, mikroemulsje,

Piany — tworzenie, typy, stabilizacja, wtasciwosci, opakowania pianotworcze. Omawianie receptur pian — przyktady.

Tematyka [Pomadki kosmetyczne do ust, baza woskowo-tluszczowa, technologia produkcji oraz aparatura.

zajet

Areozole — formy, tworzenie, skiad, przeznaczenie, opakowania. Receptury areozoli — przyktady. Substancje
czvnne o dziataniu dezodoruiacvm.
Receptury Zeli kosmetycznych. Substancje zelujace, stabilizujace i zageszczajace. Kapsutkowanie.

Pudry, réze kosmetyczne, cienie, tusze, otdwki. Pigmenty i barwniki.



Realizowane efekty
uczenia sie RPK_W1-W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia i éwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Otrzymywanie emulsji kosmetycznych typu o/w, w/o i nanoemulsji. Okreslanie typu emulsji, badanie stabilno$ci
otrzymanych emulsji, ocena sensoryczna, analiza mikroskopowa.

Otrzymywanie pomadek kosmetycznych, sztyftow, blyszczykow.

Tworzenie receptur i otrzymywanie zeli kosmetycznych.

Tematyka [Piany —ocena zdolno$¢ pianotworczej ptynnych preparatow kosmetycznych oraz czystych surowcow.
zajg¢  [Otrzymywanie réznych typéw pudréw kosmetycznych oraz rézu na policzki.

Otrzymywanie mydet i musujacych kul kapielowych.

Zjawisko solubilizacji. Sporzadzanie tonikdw, ptynéw micelarnych i dwufazowych.

Otrzymywanie dezodorantéw.

Otrzymywanie kapsutek alginianowych, nanoczastek lipidowych.

Realizowane efekty

o RPK_U1-U2, RPK_K1
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz  |test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, przygotowanie dodatkowej pracy (30% udziatu w ocenie
zasady i kryteria oceny koncoweyj)

Seminarium godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty

nie dotycz
uczenia sie yezy

Sposoby weryfikacji oraz

nie dotycz
zasady i kryteria oceny yezy

Literatura:

Janicki, Fiebig, Sznotowska. 2008. Farmacja Stosowana. PZWL, Warszawa.
Podstawowa Molski M. 2012. Chemia Pigkna. PWN.
Sionkowska A. 2019. Chemia kosmetyczna - wybrane zagadnienia. UMK.

. International Journal of Cosmetic Science.
Uzupetniajaca

Polish Journal of Cosmetology.

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé . godz. e ECTS




praca wtasna 50 godz. 2 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Biotechnolog na rynku pracy

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
Skla?;ljka o ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BiotRPr_W1 [rynek biotechnologiczny w Polsce i na $wiecie g:gg:wgg RR
BiotRPr_W2 [strukture firmy o profilu biotechnologicznym BIOT2_W08 RR
BiotRPr_W3 [podstawy sztuki autoprezentacji BIOT2_W08 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BiotRPr_U1 |wyszuka¢ efektywnie firmy biotechnologiczne w kraju i na Swiecie BIOT2_U03 RR
BiotRPr U2 przeszukag zasoby mternetoyve pod katem ofgrt pracy, stazy, praktyk, studiéow BIOT2 U03 RR
doktoranckich dla absolwentéw biotechnologii
BiotRPr_U3 [przygotowaé¢ poprawnie CV i list motywacyjny BIOT2_U02 RR
BiotRPr U4 pozy.t)./wnle. zgprezentowac swojg wiedze, doswiadczenie w trakcie rozmowy BIOT2 U2 RR
kwalifikacyjnej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BiotRPr_K1 [ukierunkowanego doksztatcania si¢ BIOT2_K01 RR
BiotRPr K2 systematycznego przeszukiwania zasobdw internetowych w celu znalezienia ofert BIOT2 K01 RR
_ : ” _




Tresci nauczania:

Wyktady godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia 15 godz.

Branza biotechnologiczna i farmaceutyczna

Firma biotechnologiczna od wewnatrz

Studia — wstep do... czyli jak zaplanowac karierg biotechnologa
Rynek pracy dla biotechnologa

Tematyka  |Gdzie szukac stazu? praktyki? stypendium?

zajec Jak szuka¢ pracy? Jak czytac oferty pracy?

Jak aplikowa¢ o pracg?

Jak wyglada proces rekrutacji / rozmowa rekrutacyjna?

Na co zwraca¢ uwage podczas rekrutacji? — sztuka autoprezentacii
Warsztaty: pisanie cv i listu motywacyjnego, rozmowa kwalifikacyjna

Realizowane efekty uczenia  |BiotRPr_W1, BiotRPr_W2, BiotRPr_W3, BiotRPr_U1, BiotRPr_U2, BiotRPr_U3, BiotRPr_U4,
sie BiotRPr_K1, BiotRPr_K2

Sposoby weryfikacji oraz ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci podsumowania, wartoSciowania, rozwigzanie
zasady i kryteria oceny zadania problemowego, analiza przypadku

Seminarium godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa Bazy danych, portale zwigzane z rynkiem pracy, inne, aktualne Zrodfa internetowe

Uzupetniajgca




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 28 godz. 0,8 ECTS”
w tym: wyktady godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
(Z)Zﬁ;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 5 godz. 0.2 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

English in environmental sciences

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne komunikatywna znajomo$¢ jezyka angielskiego

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla [Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

koordynatora

Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EnEnv_Wi1 Stownictwo i fraz’y chargkterystyczne dla tekstéw naukowych i popularnonaukowych z BIOT2. W03 RR
zakresu nauk o Srodowisku
EnEnv_W2 |Strulture typowego artykutu w anglojezycznej prasie naukowej BIOT2_W02 RR
EnEnv_W3 S{own|ctwg i Z\A{roty wykorzystywane w pracach dyplomowych przygotowywanych w BIOT2. W02 RR
jezyku angielskim
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EnEnv U1 Przygotowa¢ wypowiedz w jezyku angielskim dotyczacq zainteresowan prywatnych, BIOT2_U02, RR
nEnv_ naukowych i zawodowych BIOT2_U09
Znajac stownictwo z zakresu nauk o $rodowisku potrafi korzysta¢ z anglojezycznej BIOT2 U03
EnEnv_U2 [prasy naukowej w celu zdobycia informacji potrzebnych do przygotowania pracy BIOT2_U09, RR
dvnlomowei _
Samodzielnie skonstruowac tekst naukowy w jezyku angielskim, z podziatem na czesci BIOT2_U02,
EnEnv_U3 o BIOT2_U05 RR
charakterystyczne dla publikacji naukowych —V
RINT? 110Q
o . . . - . BIOT2_U03,
Wzig€ udziat w dyskusji naukowej oraz przygotowac i wygtosi¢ prezentacje,
EnEnv_U4 rzedstawiajaca wyniki wiasnych badan naukowych BIOT2_U0G, RR
P lacay y y BIOT2_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EnEnv_K1 [Porozumiewania si¢ w jezyku angielskim na poziomie komunikatywnym BIOT2_K01 RR
EnEnv_K2 Uznania znaczenle.p’rynnego postugiwania sie jezykiem angielskim na etapie studiow i BIOT2_K01 RR
w pracy zawodowe;
Tresci nauczania:
Wyktady godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

nie dotyczy




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Cwiczenia audytoryjne i warsztaty 15 godz.

Tematyka
zajec

Przygotowanie i wygtoszenie wypowiedzi na temat zainteresowan prywatnych i naukowych

Praca z tekstem popularnonaukowym - opracowanie stownictwa, czytanie ze zrozumieniem i udzielenie odpowiedzi na
pytania otwarte, opracowanie streszczenie i ttumaczenie fragmentu tekstu

Film popularnonaukowy - praca z tekstem wprowadzajacym do tematyki filmu, poszukiwanie odpowiedzi na pytania do
tekstu wprowadzajacego i samego filmu, dyskusa na temat poruszany w filmie

Praca z tekstem naukowym - wprowadzenie do tematyki, dyskusja na temat poruszony w artykule, opracowanie
stownictwa naukowego i zargonowego, oméwienie struktury typowej dla artykutu naukowego, opracowanie
streszczenia tekstu z podziatem na czesci charakterystyczne dla tekstu naukowego

Opracowanie tekstu naukowego — dyskusja na temat zwrotéw charakterystycznych dla poszczegélnych czesci tekstu
naukowego, przygotowanie tekstu naukowego z opisem wprowadzenia, celu badan, metod, opisu i dyskusji wynikow,
whnioskow

Cwiczenia jezykowe — uzupetnianie luk w tekstach naukowych i popularnonaukowych, instrukcjach do eksperymentu;
test wyboru odpowiedzi do tekstu popularnonaukowego; opracowanie definicji zwrotdw anglojezycznych — naukowych
i zargonowych

Przygotowanie prac dyplomowych — opracowanie i dyskusja na temat stownictwa spotykanego w anglojezycznych
pracach naukowych z réznych dziedzin ochrony srodowiska
Opracowanie przyktadowych streszczen prac dyplomowych

Przygotowanie i wygtoszenie prezentaciji opisujacej wyniki badan opisanych w anglojezycznej publikacji naukowej

Przygotowanie i wygtoszenie prezentacii opisujacej wyniki badan wtasnych uzyskanych w toku pracy dyplomowe;

Realizowane efekty uczenia

sie

EnEnv_W1-3, EnEnv_U1-U4, EnEnv_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

demonstracja praktycznych umiejetno$ci (100%)

Literatura:
Domarniski P. (2012). English in Science and Technology. Wybér termindw i zwrotéw angielskich z
nauk Scistych i przyrodniczych. Wydawnictwo WNT, Warszawa

Podstawowa
Zemach D., Broudy D., Valvona C. (2013) Writing research papers. Wydawnictwo Macmillan Polska
Dziuba D. (2010) Environmental Issues — Angielski dla studentow ochrony Srodowiska.

. Wydawnictwo Uniwersytetu todzkiego
Uzupetniajgca

Brenner D.J., Krieg N.R., Staley J.T. (2005) Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology.
Wydawnictwo Springer, USA

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,6 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 1 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia ’relaahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
odlegto$é
praca wlasna 12 godz. 04 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Filogenetyka molekularna

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
Sk:)a?;ljka o ofektu dyscyplin
P kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
FilMol_W1 |problematyke badawcza filogenetyki w obszarach biologii poréwnawczej i ewolucyjnej | BIOT2_W09 RR
FilMol_W2 |zatoZenia molekularnych podstaw ewolucji BIOT2_W09 RR
FilMol_W3 [zdarzenia ewolucyjne na poziomie RNA, genomu i proteomu BIOT2_W09 RR
FilMol_W4  |ewolucyjne podstawy poréwnywania sekwencji kwaséw nukleinowych i biatek BIOT2_WO1 RR
FilMol_W5  |podstawowe zasady stosowane przy konstrukcji drzew filogenetycznych BIOT2_WO01 RR
FilMol_W6 |zatoZzenia metod oceniajacych wiarygodnos¢ analiz filogenetycznych BIOT 2_W01 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
- wykorzystac bicinformatyczne bazy danych do wyszukiwania sekwencji BIOT2_U01
Bioinfo_U1 . RR
homologicznych BIOT2_U10
Bioinfo_U2 |stosowa¢ programy biocinformatyczne do analizy sekwencji DNA i biatek BIOT2_U01 RR
- A ; , BIOT2_U01
k k k fil h -
Bioinfo_U3 |wykorzystac rézne programy do konstrukcji drzew filogenetycznycl BIOT2 U04 RR
. . . , , . BIOT2_UO1
t kresu fil tyki molekul -
Bioinfo_U4  |przygotowac prace pisemne z zakresu filogenetyki molekularnej BIOT2 U02 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Bioinfo_K1 przekazywama spoteczenstwu obiektywnych informacji na temat metod stosowanych w BIOT2 K01 RR
filogenetyce
Bioinfo_K2 §ar'nod2|elr,u'ego wyszuklyvgnla informacji w angIOJszczr']y(?h bazacl;h Qany.ch oraz ma BIOT2_KO1 RR
$wiadomos$¢ koniecznosci systematycznego poszerzania i pogtebiania wiedzy
Bioinfo_K3 |wspdtpracy w ramach zespotu BIOT2_K02 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Filogeneza jako podstawa biologii pordwnawczej i ewolucyjnej.
Molekularne podstawy ewolucji.



Ewolucyjne podstawy poréwnywanie wielu sekwencii.

Tematyka Ewolucja RNA. Ewolucja genomu.

aje¢
2 Topologia i interpretacja drzewa filogenetycznego.

Podstawowe zasady konstruowania drzew filogenetycznych.
Ocena wiarygodnosci molekularnych analiz filogenetycznych.

Realizowane efekty uczenia

sie FilMol_W1, FilMol_W2, FilMol_W3,FilMol_W4,FilMol_W5,FilMol_W6

sprawdzian wiedzy w formie testu; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koficowej
wvnosi 50%

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Wyszukiwanie w bioinformatycznych bazach danych sekwencji homologicznych i ich uszeregowanie.

Metody budowy drzew filogenetycznych. Zastosowanie programu MEGA do badania genetycznych mechanizméw
procesow ewolucyjnych.

Konstruowanie drzew filogenetycznych z uzyciem pakietu programéw Phylip.

Tematyka
zaje¢

Analiza filogenetyczna z uzyciem programéw MrBayes i PhyML.

zga"z"wane efekty uczenia |\ cuvior U1, Fillol_U2, FilMol_U3, FilMol_U4, FilMolK_1, FilMol_K2, Fil\lol_K3
Sposoby weryfikacji oraz Na ocene pozytywna nalezy prawidfowo wykonac projekt; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
zasady i kryteria oceny projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.
Literatura:

Hall B.G. 2008. Phylogentic trees made easy. Sinauer Associates, Sunderland.
Podstawowa

Higgs P.G., Attwood T.K. 2008. Bioinformatyka i ewolucja molekularna. PWN, Warszawa.

Molecular phylogenetics and evolution - https://www.journals.elsevier.com/molecular-phylogenetics-
and-evolution.

Uzupetniajaca Kunze G, Gaillardin C., Czernicka M., Durrens P.,Martin T., Béer E., Gabaldén T., Cruz J.A, iin.
2014. The complete genome of Blastobotrys (Arxula) adeninivorans LS3 - a yeast of
biotechnological interest. Biotechnology for Biofulels 7(66)

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosc godz. ECTS
praca wlasna 32 godz. 1,2 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Metody analityczne stosowane w badaniach zywienia zwierzat

Wymiar ECTS

3

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowe wiadomosci z zakresu zywienia zwierzat

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
MAWBZZ_W1 |metody analityczne stosowane w oznaczaniu sktadnikow pokarmowych BIOT 2_W03 Rz
MAWBZZ W2 ;ag:.adn.lenla.z zakresu metod i technik badawczych wykonywanych w badaniach BIOT 2_W03, RZ
Zywienia zwierzat BIOT2_W19
MAWBZZ_\W3 |zasady bezpiecznej pracy w laboratorium paszowym oraz ze zwierzetami BIOT 2_W03 Rz
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MAwBZZ_U1 |zaplanowac i przeprowadzi¢ badanie zywieniowe BIOT 2_U01 RZ
MAWBZZ_U2 wykonaé podstaV\{ov,vg analizy ghemlczng, w t.ym potrafi pobraé reprezentatywng probke BIOT 2 U17 RZ
paszy oraz nawazy¢ jg do analizy chemicznej
MAWBZZ_U3 |wyliczy¢ sktadniki strawne, bilans sktadnikow pokarmowych i energii BIOT 2_U24 RZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MAWBZZ_K1 |postepowania zgodnego z zasadami etyki (np. przy doswiadczeniach) BIOT 2_K07 RZ
MAWBZZ_K2 |wzigcia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo wiasne i innych BIOT 2_K08 RZ
MAWBZZ_K3 |przestrzegania wymagan dotyczacych jako$ci pasz oraz norm zywienia zwierzat BIOT 2_K04 RZ
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Zasady BHP pracy w laboratorium i aspekty etyczne badan na zwierzetach
Skiad chemiczny pasz - charakterystyka metod chemicznych
Metody badan strawno$ciowych in vivo i in vitro
Tematyka Metody badafi
zajec etody badar in sacco

Metody badan bilansowych
Metody badan kalorymetrii posredniej i bezpo$redniej
Modelowe uktady do$wiadczen zywieniowych

Realizowane efekty uczenia sie

MAwBZZ_W1, MAWBZZ_W2, MAWBZZ_W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie - test wyboru; na ocene pozytywng wymagane jest co najmniej 55% prawidtowych
odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 60%.



Cwiczenia

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Oznaczenie wybranych sktadnikéw pokarmowych w paszach

Wyliczanie wspétczynnikow strawno$ci sktadnikéw pokarmowych, efektywnego rozktadu biatka w zwaczu oraz
strawnosci jelitowej biatka by-pass

Wyliczanie bilansu N, C i energii

Wyliczanie zapotrzebowania zwierzat na sktadniki pokarmowe i energie

Cwiczenia terenowe (klatki strawno$ciowe, zwierzeta przetokowane, demonstracja urzadzen do oznaczania
strawnosci in vitro)

Realizowane efekty uczenia sig

MAWBZZ_W1, MAWBZZ_W3, MAWBZZ_U1, MAWBZZ_U2, MAWBZZ_U3, MAWBZZ K1,
MAWBZZ_K2, MAWBZZ_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Projekt :

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska mniej niz 55%
obowigzujgcych efektow ksztafcenia w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W, U lub K)
2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska przynajmniej 55%
obowigzujgcych efektow ksztafcenia w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W, U lub K)
3. Ocena ponad dostateczna (3,5), dobra (4,0), ponad dobra (4,5) i bardzo dobra (5,0): wystawiana
jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z trzech sktadowych (W, U lub K) efektow ksztatcenia.
Udziat oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Seminarium godz.
Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie |nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz nie dotyczy

zasady i kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Zywienie zwierzat i paszoznawstwo. Tom 1 3 pod red. D. Jamroz, PWN, 2015, 2017;
AOAC, 2007. Association of Official Analytical Chemists, Official Methods of Analysis.18th ed. Rev 2.
Washington, DC.

Cwiczenia z zywienia zwierzat i paszoznawstwa. Skrypt dla studentow Wydziatu Zootechnicznego i
Rolniczego. Kamiriski J. i in. Wyd. Akademii Rolniczej w Krakowie, Krakow, 1991;

Uzupetniajgca

Specjalistyczne czasopisma naukowe
Materiaty opracowane przez koordynatora przedmiotu

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d "
odlegtosé goaz. ECTS
praca wiasna 38 godz. 1,5 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Modelowanie funkcji przewodu pokarmowego

Wymiar ECTS

3

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia

koncowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow

ogoinoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow

3

Jezyk wyktadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Biotechnologii i Ogdlnej Technologii Zywnosci

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

) Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika .
opisu Opis efeklu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MPP_ W1 budowe i funkcjonowanie uktadéw pokarmowych cztowieka i wybranych zwierzat BIOT2 WO1 RT
hodowlanych
BIOT2_WO01
MPP_W2 |dziatanie oraz zastosowania i ograniczenia modeli uktadu pokarmowego BIOT2_W03 RT
BIOT2_W06
MPP W3 mechanizmy dziatania i wtadciwosci enzyméw oraz pozostatych substancji i komérek BIOT2_W04 RT
- wykorzystywanych w symulowaniu dziatania uktadu pokarmowego BIOT2_W06
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przeprowadzi¢ symulacje niektdrych funkcji uktadu pokarmowego wybranymi BIOT2_Uo1
MPP_U1 o o s . . BIOT2_U02 RT
metodami: in silico, pasywng metoda in vitro oraz z uzyciem linii komérkowej Caco-2
BIOT2_U03
MPP_U2 [interpretowac otrzymane wyniki oraz dokonywaé stosownych obliczen BIOT2_UO1 RT
BIOT1_U07
. . . BIOT2_U01
MPP_U3 przygotowa¢ sprawozdanie - raport z przeprowadzonych badan BIOT2_U05 RT
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
efektywnej pracy indywidualnej oraz w zespole, demonstruje umiejetnos¢ kierowania
. . . o . . - . . BIOT2_K02
MPP_K1 grupg, podejmowania decyzji w zalezno$ci od zmiennej sytuacji, a takze wykazuje BIOT2 K08 RT
umiejetnos$é zarzadzania czasem i zapewnieina bezpieczenstwa pracy wtasnej i innych. -
MPP K2 ukierunkowanego samoksztatcenia w zakresie przedmiotu oraz formutowania BIOT2_K01 RT
- obiektywnych opinii na temat zagadnieri dotyczacych modeli uktadu pokarmowego. BIOT2_K05
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Wstep — czym jest symulowanie ukfadu pokarmowego i w jakim celu jest stosowane, historia badarn, wady i zalety



Tematyka zaje¢

Anatomia i fizjologia ukfadow pokarmowych cztowieka i wybranych zwierzat hodowlanych. Budowa i wiasciwo$ci
enzymow trawiennych
Symulacje trawienia in silico

Statyczne i dynamiczne medtody symulacji uktadéw pokarmowych

Hodowle komérkowe i tkankowe jako metody symulacji uktadu pokarmowego in vitro

Hodowle komérkowe na porowatych wktadkach (insertach), sferoidy, organoidy, mini-jelita, jelito na czipie
Substancje i aparatura wykorzystywane w metodach symulacji uktaddw pokarmowych

Realizowane efekty uczenia sie

MPP_W1; MPP_W2; MPP_W3; MPP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

sprwadzian z pytaniami otwartymi i testowymi jednokrotnego wyboru; na ocene
pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi; udziat w ocenie
koncowej z przedmiotu - 50%

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Symulacja trawienia wybranych biatek w warunkach in silico
Statyczna metoda symulacji trawienia in vitro z dializg
Analiza biodostepno$ci substanciji z trawienia in vitro

Tematyka zaje¢ |Ocena stopnia zréznicowania komorek Caco-2 do enterocytow metodg enzymatyczng oraz cytoimmunochemiczng -

komorki w hodowli na wktadkach i w sferoidach

Ocena stopnia zréznicowania komérek Caco-2 do enterocytow metodg
cytoimmunofluorescencyjna/cytoimmunochemiczng

Realizowane efekty uczenia sie

MPP_U1; MPP_U2; MPP_U3; MPP_K1; MPP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria 4 indywidualne sprawozdania z prac laboratoryjnych ($rednia z uzyskanych ocen, ocena

oceny

pozytywna dla min. 51% punktéw) - udziat w ocenie koncowej przedmiotu - 50%

Literatura:

Podstawowa

Neumann M. Goderska K. Grajek K. Grajek W. 2006. Modele przewodu pokarmowego in vitro do badan
nad biodostepnoscia sktadnikéw odzywczych. Zywnoé¢. Nauka. Technologia. Jako$é, 1 (46), 30 — 45.
(dostep: https://wydawnictwo.pttz.org/wp-content/uploads/201

Grajek W. , Olejnik A. , Staniszak M. 2006. Kultury komorkowe nablonka jelitowego jako model do
badania transportu transnablonkowego. Biotechnologia, 2, 148-165. - dostep:
http://m.pfb.info.pl/files/kwartalnik/2_2006/Grajek-Olejnik.pdf

Hodowla komorek i tkanek, pod red. Stanistawy Stoktosowej, Warszawa, Wydawnictwo Naukowe PWN -
dostep: Czytelnia Gtéwna UR, Czytelnia WBIO UR, Magazyn Gtéwny Bibilioteki UR

Uzupetniajaca

Xiang Y., Wen H., Yu Y., Li M., Fu X., and Huang S., 2020. Gut-on-chip: Recreating human intestine in
vitro. Journal of Tissue Engineering, 11, 2041731420965318. DOI: 10.1177/2041731420965318

Radostaw Kitel, Joanna Czarnecka, Aleksandra Rusin. Tréjwymiarowe hodowle komérek —
zastosowania w badaniach podstawowych i inzynierii tkankowej. ,Postepy Biochemii”. 59 (3), s.
305-314, 2013. Dostep: https://www.researchgate.net/profile/Joanna-Czarnecka-
Herok/publication/259454317_Three-
dimensional_cell_cultures_Applications_in_basic_science_and_biotechnology/links/5540aacc0cf2b7904
369a7b8/Three-dimensional-cell-cultures-Applications-in-basic-science-and-biotechnology. pdf

Minekus M., Alminger M., Alvito P., Ballance S., Bohn T., Bourlieu C., Carriére F., Boutrou R., Corredig
M., Dupont D., Dufour C., Egger L., Golding M., Karakaya S., Kirkhus B., Le Feunteun S., Lesmes U.,
Maclerzanka A., MacKie A., Marze S., McClements D.J., Ménard O., Recio I., Santos C.N., Singh R.P.,
Vegarud G.E., Wickham M.S.J., Brodkorb A. A standardised static in vitro digestion method suitable for
food-an international consensus. Food Funct. 2014; 5:1113-1124. doi: 10.1039/C3F060702J

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze

- dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”

Dyscyplina: nauki rolnicze

- dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 3 ECTS”




Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’rclealizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
odleglosé
praca wiasna 42 godz. 1,7 ECTS™




Przedmiot:

Substancje przeciwutleniajace i biostymulujace

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$é: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
wplyw bioaktywnych substancji obecnych w zywno$ci na zdrowie cztowieka oraz jako$¢ | BIOT2_WO01
AOX_W1 |zywnosci, wymienia ich najwazniejsze zrédta, metody wykrywania oraz omawia BIOT2_W03 RT
mozliwosci ich praktycznego zastosowania. BIOT2_W16
UMIEJETNOSCI - potrafi:
AOX U zastosowa¢ odpowiednie metody analityczne do analizy jakosciowe;j i ilosciowej BIOT2_U01 RT
- substancji bioaktywnych w zywno$ci i napojach. BIOT2_U07
o . . . o BIOT2_U01
poprawnie zinterpretowac¢ uzyskane wyniki i wyciggnac na ich podstawie wnioski
. . . . o o .| BIOT2_U02
AOX_U2 |odpowiednio uzasadniajac swoje stanowisko, zaprezentowa¢ wyniki w formie pisemnej BIOT2 U03 RT
oraz przedyskutowac w oparciu o dostepna literature przedmiotu BIOT 2:U 05
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
$ledzenia i przyswajania nowosci w nauce o zywnosci i zywieniu w celu uzupetniania
AOX_K1 [specjalistycznej wiedzy technologicznej oraz uznania potrzeby ciagtego doksztatcaniai | BIOT2_K01 RT
doskonalenia zawodowego.
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematvk Wiadomosci wstepne, definicje, budowa, klasyfikacja witamin. Przyktady mikrobiologicznej biosyntezy
ematyka
zajg¢  |Witaminy rozpuszczalne w wodzie: tiamina, ryboflawina, niacyna i nikotynamid, kwas pantotenowy, koenzym A,

pirydoksyna, biotyna, kwas foliowy, cyjanokobalamina, kwas orotowy, kwas askorbinowy. Zapotrzebowanie,

wystepowanie oraz efekty braku, niedoboru lub nadmiaru dla organizmu.

Witaminy rozpuszczalne w ttuszczach: retinol i retinoidy, karotenoidy kalcyferole, tokoferole, wielonienasycone kwasy
tluszczowe, witamina K, ubichinon Q (koenzym Q). Zapotrzebowanie, wystepowanie oraz wptyw braku, niedoboru lub

nadmiaru na organizmu.




Ogolne wiadomosci na temat przeciwutleniaczy, definicje, budowa chemiczna i podziat. Charakterystyka i wiasciwosci
prozdrowotne poszczegdlnych grup zwigzkéw fenolowych o wiasciwosciach antyoksydacyjnych (kwasy fenolowe,
flawonoidy, stilbeny, lignany). Najwazniejsze zrodta pokarmowe antyoksydantow.

Wykorzystanie witamin i przeciwutleniaczy w przemysle spozywczym, rolnym, hodowli roslin i zwierzat, farmacij,
medycynie i kosmetologii oraz innych gateziach przemystu. Metody analizy jakoSciowej i ilosciowej witamin i
antyoksydantéw.

Realizowane efekty uczenia
sie

AOX_W1; AOX_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie na podstawie pisemnego opracowania na zadany temat. Udziat w ocenie koricowej
modutu 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Analiza aktywno$ci antyoksydacyjnej wybranych produktéw zywno$ciowych metodg ABTS i DPPH.

Tematyka
zajeC

Oznaczanie ogdlnej zawartosci polifenoli metodg kolorymetryczng z odczynnikiem Folin-Ciocalteu.

Ocena jakosciowa karotenoidow metodg chromatografii cienkowarstwowej (TLC).

Realizowane efekty uczenia
sie

AOX_U1; AOX_U2; AOX_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie indywidualnych sprawozdari z wykonanych doswiadczen i analiz
(Srednia z uzyskanych ocen). Udziat w ocenie kofncowej modutu 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. W. Grajka ,Przeciwutleniacze w zywnosci. Aspekty zdrowotne,
technologiczne, molekularne i analityczne" pod red. prof. W. Grajka, WNT, Warszawa, 2007

2. Bartosz G. Druga twarz tlenu. ,Wolne rodniki w przyrodzie”, PWN, Warszawa, 2003 (lub p6zn)

3. Sikorski Z.E. ,Chemiczne i funkcjonalne wladciwosci sktadnikdw zywno$ci”, WNT, Warszawa,
1996 (lub pozn).

Uzupetniajgca

1. Fortuna T., Juszczak L., Sobolewska J. ,Podstawy analizy Zywno$ci”, skrypt dla studentéw AR,
Krakéw, 2003 (lub pdzn).

2. Praca zbiorowa pod red. Z. E. Sikorskiego. ,Chemia zywnosci”, WNT, Warszawa, 2006 (lub
poézn,).

3. Kretowska-Kufas M. Badanie jakosci produktéw spozywczych, Panstwowe Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa, 1993.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 13 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.




udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’relaalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. ECTS”
odlegtosé
praca wlasna 43 godz. 1,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Zywienie zwierzat laboratoryjnych

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowe wiadomosci z zakresu genetyki i biologii molekularnej

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$¢: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ,
I
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
770 Wi wa.rtosc pokarmowgu odzywcza komponentdw oraz karm stosowanych w zywieniu BIOT2. W03 R7
zwierzat laboratoryjnych
770 W2 vyymaggma pok.armf)yve zwierzat laboratoryjnych w poszczegdlnych stanach BIOT2_ W03 RZ
fizjologicznych i w réznych warunkach
ZZL_W3 |podstawowe badania zywieniowe wykonywane na zwierzetach laboratoryjnych BIOT2_W03 Rz
771 Wa zagadnleqla obejmujace przepisy prawne oraz techniki karmienia zwierzat BIOT2. W03 R7
laboratoryjnych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
771 U1 korzysta,c z norm zywieniowych i okre$la¢ zapotrzeb<.>v.van|(=T zwierzat laboratoryjnych w BIOT 2_U05 R7
zalezno$ci od gatunku, modelu badawczego, stanu fizjologicznego
770 U2 wykorzystac.podstawowe p.rogr‘amy komputerowe (Mlcrosqft) do uktadania .dawek BIOT 2. U04 RZ
pokarmowe i komponowania mieszanek paszowych dla zwierzat laboratoryjnych
770 U3 anallzowap i porownywac sk’fac.iy. komponentoyve oraz wartosc. pokarmowg mieszanek BIOT 2 U07 RZ
petnoporcjowych oraz uzupetniajgcych dla zwierzat laboratoryjnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZZL_K1 |pracy w zespole i odpowiedzialnosci za efekty pracy catej grupy BIOT2_K02 RZ
ZZL_K2 |dbania o prawidiowe zywienie zwierzat uwzgledniajac ich specyficzne wymagania BIOT2_K07 RZ
77ZL_K3 |syntetycznego przedstawienia wyniki BIOT2_K06 RZ
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Charakterystyka i definicja zwierzat laboratoryjnych (rodzaje, gatunki, kategorie, grupy, szczepy, stada)
Znaczenie diety w do$wiadczeniach naukowych
Tematyka Czynniki wplywajace na zapotrzebowanie zwierzat laboratoryjnych
zajet Rodzaje diet laboratoryjnych. Charakterystyka karm wykorzystywanych w zywieniu zwierzat laboratoryjnych

Warunki utrzymania zwierzat laboratoryjnych



Wymagania szczegotowe dotyczace poszczegdinych gatunkdw - szczury, myszy, kawie, kroliki, matpy, psy, koty

zza"zowa”e ofekly uezenia 7wy 721 wa, 220 w3, 221 W4, 221Ut

Sposoby weryfikaciji oraz Zaliczenie — test wyboru; na ocene pozytywng wymagane jest co najmniej 55% prawidfowych
zasady i kryteria oceny odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 60%.
Cwiczenia 15 godz.

Przepisy prawne zwigzane z zywieniem zwierzat laboratoryjnych. Zapoznanie z normami NRC.

Bilansowanie mieszanek dla zwierzat laboratoryjnych - szczury, myszy, kawie, kréliki

Tematyka  |Sporzadzanie granulatéw dla szczuréw na podstawie podanych receptur - éwiczenia laboratoryjne

zajgc Praca nad projektem w podgrupach - projektowanie systemu zywienia zwierzat laboratoryjnych w zaproponowanym
doswiadczeniu naukowym

Wizyta w zwierzetarni

zza"zowa”e Sfekly UCZeNiR 1571 1, 221 U1, 22L_U2, 22L_U3, 22L_K1, 2ZL_K2, 27L_K3
Projekt :
1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska mniej niz 55%
obowigzujgcych efektow ksztafcenia w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W, U lub K)

Sposoby weryfikacji oraz 2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska przynajmniej 55%

zasady i kryteria oceny obowigzujgcych efektow ksztatcenia w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W, U lub K)
3. Ocena ponad dostateczna (3,5), dobra (4,0), ponad dobra (4,5) i bardzo dobra (5,0): wystawiana
jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z trzech sktadowych (W, U lub K) efektéw ksztafcenia.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Seminarium godz.

Tematyka

zajec

Realizowane efekty uczenia .

sig nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:
Small animal clinical nutrition. Praca zbiorowa. 2010, Mark Morris Institiut

Podstawowa Nutrition for Veterinary Technician and Nurses. Wortinger A., 2007, Blackwell Publishing;
Brylinska J., Kwiatkowska J., Zwierzeta laboratoryjne - metody hodowli i do$wiadczen, Universitas,
Krakow, 1996

Uzupetniajaca Sejm RP, Ustawa 0 ochronie zwierzat wykorzystywanych do celédw naukowych i edukacyjnych,

Dz.U. 2015 poz. 266, Warszawa, 2015

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,9 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 38 godz. 1,5 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Podstawy neuroendokrynologii

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne znajomosc fizjologii, anatomii i biochemii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EPO_ W1 podstawowe [.).OJQCIa i zagadnienia z metodologii pracy doswiadczalnej z zakresu BIOT2. W1 R7
endokrynologii
EPO_ W2 zpaczenle najwazniejszych poje¢ neu.r.ohormonalnych, umie zastosowa¢ metody BIOT2. W09 RZ
diagnostyczne w neuroendokrynologii
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EPO._U1 Yvyszukmac, zrozumie, przeanahzovyac i tworczo wykorzystac informacje z réznych BIOT2_U01 RZ
Zrodet dotyczace neuroendokrynologii
EPO_U2 |[stosowa¢ metody nowoczesne poznane z publikacji w bazach internetowych BIOT2_U03 RZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EPO_K1 |pracy w grupie i kierowania matym zespotem wykonujgcym analizy laboratoryjne BIOT2_K01 RZ
EPO_K2 uznania oc.inW|edZ|aIn03(:| oraz ryzyka i skutkéw niewtasciwej interpretacji w analityce BIOT2_KO02 R7
laboratoryjnej
TreSci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Podstawowe informacje dotyczace neuroendokrynologii
Podstawy neuroendokrynologiczne choréb demencji
Neuroendokrynologia behawioralna
Tematyka  [Neuroendokrynologia postaw i wyboréw
zaje¢ Podwzgorzowo-przysadkowy szlak neuroendokrynny

Hormonalna regulacja sekrecji neurotransmiteréw regulujacych metabolizm
Sprzezenia zwrotne w neuroendokrynologii
Neuroendokrynna regulacja uktadu immunologicznego

Realizowane efekty uczenia

sie

EPO_W1-W2; EPO_U1-U2; EPO_K1-K2




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie pisemne 100%

Cwiczenia laboratoryjne 0 godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia .
\ nie dotyczy
sie
Sposoby weryﬂkacn oraz nie dotyczy
zasady i kryteria oceny
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty uczenia .
) nie dotyczy
sie
Sposoby weryﬂkacp oraz nie dotyczy
zasady i kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Traczyk W., Fizjologia cztowieka w zarysie, PZWL (2013)
Uzupetniajaca Wilson i Foster, Williams Texbook of Endocrinology, (1998)
Struktura efektoéw uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 3,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 50 godz. 2 ECTS”
w tym: wyktady 30 godz.
¢wiczenia i seminaria godz.
konsultacje 15 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 odz 0 ECTS”
odleglosé goaz.
praca wtasha 25 godz. 1 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Postepowanie z materiatem biologicznym w badaniach naukowych

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetno$ci z zakresu podstaw biologii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PZMBWBN._ podgc deﬁmqe materla’fu b|o!og|cznego oraz pos.|ada wiedze QOtyczqoq m?tgd . BIOT2. WO1,
pobierania materiatu w sposob reprezentatywny i z zachowaniem sterylnoéci, a takze RR, RT, RZ,
W1 ; - Lo BIOT2_W03
jego konserwacji, przechowywania i utylizacji.
PzMBwWBN_ W|edz§ z zakresu ploetykl oraz zna regulacje prawne dotyczace postepowania z BIOT2. W02 RR
W2 materiatem biologicznym.
PAMBWEN jak maksymalnie wykorzystac pobierany materiat, zna teorie planowania analizy BIOT2_W09,
z WV; — |downstream z wykorzystaniem réznych technik: izolacji réznych typéw komérek, BIOT2_W15, | RR, RT, RZ,
rozdziatu na frakcje lub subpopulacje komérek. BIOT2_W19
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIOT2_U01,
pobra¢ materiat biologiczny w sposéb zgodny z zasadami dobrej praktyki BIOT2_U12,
PzMBwWBN_ . . . L . . BIOT2_U15,
U1 laboratoryjnej, nastepnie zabezpieczy¢ go i zakonserwowaé do dalszych analiz oraz RR, RT,RZ
zaplanowac¢ dalsze postepowanie przy maksymalnym wykorzystaniu prébki. BIOT2_U17,
BIOT2_U18,
RIOT? 1192
o . , o BIOT2_U01,
PzMBwWBN_ |Interpretuje i stosuje normy etyczne, w tym zasade 3 R, potrafi zastosowac si¢ do
u2 rzepisdw prawa postepowania z materiatem biologicznym BIOT2 U5, | RR,RT, RZ
PrZEpISOW prawa posiep gleznym. BIOT2_U27
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PzMBwWBN_K ;ng zgkres posiadane; prgez siebie wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe uczenia BIOT2 K01 | RR,RT, RZ
1 sie i ciagtego doksztatcania.
BIOT2_K03,
PzMBwWBN_K|Postepuje etycznie oraz jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej lub BIOT2 K05
. o y N . -~ | RR,RT,RZ
2 innych, ma $wiadomo$¢ zagrozen wynikajacych ze stosowanych technik badawczych. | BIOT2_K07,
BIOT2 K08

Tresci nauczania:



Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajet

Pobieranie materiatu biologicznego - rodzaje materiatu, metody pobierania, reprezentatywno$¢ proby, zachowanie
sterylno$ci, bezpieczenstwo biologiczne

Wymogi prawne dotyczace postepowania z materiatem biologicznym, etyka, zasada 3R w do$wiadczeniach
naukowych

Zasady reprezentatywnego pobierania materiatu do badan (materiat roslinny i zwierzecy, prébki pasz/pokarméw,
prébki Srodowiskowe)

Metody konserwaciji probek i warunki przechowywania, dziatania poprzedzajace analizy

Izolacja konkretnych typéw komorek, analiza downstream

llosciowa i jako$ciowa maksymalizacja wykorzystanie prébek - rozdziat na subpopulacje komérek, frakcje materiatu,
analiza wielokierunkowa

Utylizacja materiatu biologicznego

zza"zowa”e efekly UCZeNia | o 1B Wi, PZMBWBN_ W2, PzMBWBN_W3,

Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie — test wyboru; na ocene pozytywng wymagane jest co najmniej 55% prawidfowych

zasady i kryteria oceny odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia 15 godz.
Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - prébki pasz/pokarmoéw)
Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - praca z materiatem rzeznym (m.in. pobieranie
nrahek tkanek i narzadéw oraz rozdzielanie nos7ezeadinvch warstw tkanek)
Pobieranie konkretnych frakcji materiatu biologicznego - Izolacja komérek siatkéwki oka bydlecego (zajecia

Tematyka ~ [zblokowane)

zajet Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - zajecia terenowe, pobieranie prébek

Srodowiskowvch
Izolacja r6znych typéw komérek z pobranej proby - izolacja poszczegoinych frakcji krwi, izolacja limfocytow z probek
krwi petnej roznego pochodzenia

Prezentacja projektow studentow

g:a"zowa”e ofekly uczenia | o \iBwBN_Ut, PZMBWBN_U2, PZMBWBN_K1, PzMBWBN_K2
Projekt - student ma za zadanie zaproponowac i opisa¢ metodyke pobierania, konserwacji,
Sposoby weryfikacji oraz przechowywania, wykorzystania i utylizacji materiatu biologicznego w zaproponowanym
zasady i kryteria oceny dodwiadczeniu; na oceng pozytywng wymagane co najmniej 55% prawidtowych odpowiedzi na
zadane pytania; udziaf oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Seminarium godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
Regulacje, ustawy oraz dyrektywy dotyczace postepowania z materiatem biologicznym réznego
nochodzenia (w tvm bezpieczenstwa i transnortu)

Podstawowa Anglojezyczne publikacje naukowe dostarczone przez prowadzgcego zajecia (np. Albi et al., 2016 -

Tissue Sampling Guides for Porcine Biomedical Models, Toxicologic Pathology, Vol. 44:414-420)

Flaga J., Gorka P., Zabielski R., Kowalski Z.M., 2015. Differences in monocarboxylic acid transporter
type 1 expression in rumen epithelium of newborn calves due to age and milk or milk replacer
feedina. J Anim Phvsiol Anim Nutr. 99:521-530




Mishra M., Flaga J., Kowluru R.A., 2016. Molecular Mechanism of Transcriptional Regulation of
Matrix Metalloproteinase-9 in Diabetic Retinopathy. J Cell Physiol, 231:1709-1718

Flaga J., Korytkowski t.., Gérka P., Kowalski Z.M., 2018. Short communication: Age-related changes
in mRNA expression of selected surface receptors in lymphocytes of dairy calves. P. J. Vet. Sci. Vol.
21 No 1, 213-216

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 1,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 1,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z doktadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Diagnostyka mikrobiologiczna

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu mikrobiologii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla  [Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

koordynatora

Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
DM_W1 problematyke badawczg z zakresu analizy mikrobiologicznej i diagnostyki laboratoryjnej{ BIOT2_W01 RR
zasady postepowania z materiatem zawierajacym drobnoustroje - w tym z materiatem | BIOT2_W03
DM_W2 . RR
klinicznym BIOT2_W06
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. I . . . . . BIOT2_U03
wyszukaé odpowiednie rozporzadzenia oraz normy i w oparciu o nie dobiera metode
DM_U1 badawczg do analizowanego materiatu BIOT2_U12 RR
A 9 BIOT2_U17
- Lo . . BIOT2_U07
DM_U2 samodzielnie postugiwac sie aparaturg i sprzetem laboratoryjnym BIOT2 U22 RR
wykonaé podstawowe mikrobiologiczne analizy iloSciowe i jakoSciowe réznych prébek BIOT2_U01
DM_U3 or);z interpretu'e uzyskane w nikig ' | P BIOT2_U07 RR
prefule uzy y BIOT2_U22
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
DM_K1 grganlzowanla pracy w malym laboratorium celem wykonania podstawowych analiz BIOT2_ K02 RR
ilosciowych
wykorzystywania zdobrytej wiedzy z zakresu analizy mikrobiologicznej i potrafi jg
DM_K2 potaczy¢ z innymi dyscyplinami naukowymi, takimi jak: biologia molekularna, genetyka | BIOT2_KO01 RR
czy biotechnologia
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka zaje¢

Zalecenia krajowego specjalisty w dziedzinie mikrobiologii w sprawie organizacji i zasad dziatania laboratoryjne;

diagnostyki mikrobiologiczne;

Teoretyczne podstawy taksonomii i diagnostyki bakterii
Diagnostyka gronkowcow i paciorkowcow

Diagnostyka zakazen grzybiczych

Zakazenia szpitalne, dochodzenia epidemiologiczne
Diagnostyka pateczek jelitowych i pratkdw

Metody molekularne w diagnostyce mikrobiologiczne;




Realizowane efekty uczenia sie¢ |DM_W1, DM_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka zaje¢

Bezpieczenstwo i higiena pracy na zajeciach laboratoryjnych z diagnostyki mikrobiologiczne;j.

Podstawowe metody stosowane w diagnostyce

Izolacja drobnoustrojéw ze Srodowiska. Izolacja czystych szczepow do celdéw diagnostycznych. Dobér podt6z i
selekcja drobnoustrojow

Diagnostyka bakterii izolowanych z réznych srodowisk

Diagnostyka promieniowcow

Diagnostyka mykologiczna — oznaczanie przynalezno$ci systematycznej grzyb6w izolowanych ze $rodowiska oraz
patogenow cztowieka i zwierzat

Diagnostyka medyczna — zasady poboru materiatu od pacjenta, procedury postepowania z materiatem klinicznym,
oznaczanie przynaleznosci systematycznej, dobor terapii w oparciu o antybiogramy

Fenotypowa ocena lekoopornosci przy pomocy antybiogramu

Wykrywanie genéw lekooporno$ci technikg PCR

Realizowane efekty uczenia sie |DM_U1, DM_U2, DM_U3, DM_K1, DM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

sprawdzian pisemny ograniczony czasowo (50%)

Literatura:
Krzysciak P., Skéra M., MacuraA.B.: Atlas grzybow chorobotwérczych cztowieka. Wyd. MedPharm
Podstawowa Polska 2010
Baj J. 2018. Mikrobiologia. PWN, Warszawa

Uzupelniajaca mlfté zg.‘,”:alyers A. 2012. Mikrobiologia - réznorodno$c, chorobotwdrczosc i Srodowisko. PWN,
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
z?jﬁ;i éizallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS”
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Selekcja w kulturach in vitro ro$lin

Wymiar ECTS

4

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotu Kultury tkankowe i komérkowe roélin i zwierzagt

Kierunek studiow:

Biotechnologia, specjalno$¢: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa/Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii/Katedra Fizjologii, Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ,
I
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
SelnV_ W1 ;r);)éﬁ:e zmienno$ci somaklonalnej i opisuje warunki jej indukcji w kulturach in vitro BIOT2 W15 RR
D . L - . BIOT2_W03
SelnV_W2 [techniki i zasady selekcji komorek i tkanek roslinnych w kulturach in vitro BIOT2_ W06 RR
SelnV_ W3 nangzn|ejsze kierunki selekcji w kulturach in vitro ro$lin ogrodniczych, rolniczych i BIOT2 W15 RR
leczniczych
SelnV_W4 |znaczenie selekcji in vitro w agrobiotechnologii BIOT2_W20 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SelnV_U1 sar,no.d2|eln|<’a przygotgwac pozywki i filtraty pokulturowe z kultur bakterii i grzybéw do BIOT2_ U0 RR
doSwiadczen selekcyjnych
SelnV._U2 sa@@elme przeprowadzi¢ selekcje w kulturach in vitro na rdznych eksplantatach BIOT2. U0 RR
wyjsciowych
dobora¢ i obstugiwac specjalistyczng aparature niezbedng do przygotowania czynnikéw| BIOT2_U17
SelnV_U3 . L . RR
selekeyjnych oraz obserwacji doswiadczen BIOT2_U21
przeprowadzi¢ obserwacje oraz zinterpretowa¢ wyniki eksperymentéw wykazujac sie BIOT2_U01
SelnV_U4 . L. ) o . RR
umiejetnoscig krytycznej analizy i selekcji informacii BIOT2_U23
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
SelnV_K1 |uznania roli doskonalenia ro$lin uzytkowych dla potrzeb cztowieka BIOT2_K09 RR
SelnV K2 systematycznego doksztatcania sie i studiowania literatury w celu poszerzenia i BIOT2_K01 RR
- pogtebienia wiedzy z zakresu agrobiotechnologii BIOT2_K10
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Zmienno$¢ somaklonalna i sposoby jej indukcji w kulturach in vitro
Tematyka [Podstawy i kierunki selekcji w kulturze in vitro
zajgc Rodzaje czynnikéw selekcyjnych (Kultury patogendw jako Zrodto elicytordw)
Warunki prowadzenia selekcji oraz skutecznos¢ selekcji
Zadania i znaczenie selekcji



Selekcja w kulturach in vitro wybranych roélin ogrodniczych

Selekcja w kulturach in vitro ziemniaka

Selekcja w kulturach in vitro zbéz

Selekcja w kulturach in vitro rzepaku, buraka cukrowego, roslin motylkowych
Selekcja w kulturach in vitro roslin leczniczych

Realizowane efekty uczenia

, SelnV_W1-W5
sie

Sposoby weryfikaciji oraz

; ) test wielokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowe))
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Badanie odpornosci tytoniu na susze, selekcja w kulturach kalusowych

Selekcja linii odpornych na herbicydy w kulturach pedowych rzepaku

Selekcja linii fotoautotroficznych kalusa tytoniu. Spektrofotometryczna ocena zawartosci chlorofilu.

Ocena odpornos$ci migty i dziurawca na zasolenie, selekcja w kulturach pedowych.

Przygotowanie filtratu pokulturowego z kultury bakterii Ervinia carotovora wywotujacego mokra zgnilizne korzeni
marchwi

Selekcja linii odpornych na Ervinia carotovora w kulturach tkanki kalusowej marchwi

Przygotowanie filtratu pokulturowego z kultury grzyba Alternaria radicina wywotujgcego czarna zgnilizne korzeni

marchwi
Selekcja linii odpornych na Alternaria radicina w kulturach protoplastéw marchwi

Obserwacije i analiza wynikow dotyczacych selekcji badanych roslin

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia

sie SelnV_U1-U4, SelnV_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny sprawozdania z przeprowadzonych na ¢wiczeniach ekperymentdw (50% udziatu w ocenie koricowe))

Seminarium godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

. nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:

Malepszy S. (red.), 2009. Biotechnologia rodlin. PWN, Warszawa

Wozny A., Przybyt K. (red.), 2004. Komorki roslinne w warunkach stresu t.Il: Komorki in vitro.
Podstawowa Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan

Svabova L., Lebeda A., 2005. In vitro selection for improved plant resistance to toxin-producing
pathogens. J. Phytopathology 153, 52-64

Kayser O., Miiller R. (tf. Kie¢-Kononowicz K., Kononowicz T.) 2003. Biotechnologia farmaceutyczna.
Uzupetniajgca Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 40 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2 ECTS™
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.




konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
izjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wlasna 51 godz. 2 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Uzupetniajace elementy programu studiow

Warunki realizacji zaje¢ specjalistycznych:

Rodzaj, wymiar, zasady i forma
odbywania praktyk*

Na studiach Il stopnia student odbywa praktyke dyplomowg w wymiarze 160 godzin. Celem
praktyki dyplomowej jest zapoznanie studenta z elementami pracy badawczej. Studenci
odbywajq praktyke w terminie i miejscu wskazanym przez opiekuna pracy magisterskie.
Student po skoriczeniu praktyki przygotowuje sprawozdanie, ktére potwierdza opiekun
praktyki dyplomowej. Praktyke zalicza opiekun pracy magisterskiej w | semestrze studiéw na
podstawie obecnosci na praktyce i realizacji powierzonych zadan.

liczba punktéw ECTS: 6

Zakres i forma egzaminu
dyplomowego

Egzamin dyplomowy jest zamknietym egzaminem ustnym skfadanym przed co najmniej
trzyosobowg komisjg powotang przez Dziekana Wydziatu, w skfad ktdrej wechodzi
przewodniczacy, opiekun i recenzent. Przewodniczacym komisji jest samodzielny pracownik
naukowo-dydaktyczny. W trakcie egzaminu student prezentuje tezy pracy dyplomowej oraz
odpowiada na trzy pytania problemowe weryfikujgce osiggniecie przez studenta efektow
uczenia sie wiasciwych dla Il stopnia ksztatcenia na danym kierunku.

liczba punktéw ECTS: 2

Zakres i forma pracy dyplomowej*

Praca dyplomowa wraz z egzaminem dyplomowym stanowig koricowy sprawdzian wiedzy i
umiejetnosci studenta zdobytych w trakcie catego okresu ksztatcenia na Il stopniu studiow i
sq elementem systemu weryfikacji jakoci ksztatcenia. W trakcie wykonywania pracy
dyplomowej magisterskiej student powinien wykazac sie umiejetnosciq korzystania z
materiatéw Zrodfowych, samodzielno$cig planowania i przeprowadzania eksperymentéw
badawczych lub obserwacji, zdolnoscig do wykonywania niezbednych analiz, tworczg ich
interpretacja, formutowaniem wnioskow z przeprowadzonych przez siebie badari oraz
umiejetnoscig ich pisemnego i graficznego przedstawiania w formie tekstu naukowego.
Praca dyplomowa magisterska moze dotyczyc¢ teoretycznych podstaw i zasad praktycznych
obejmujgcych biotechnologie roslin, zwierzat i zywnosci jak rowniez moze dotyczy¢ technik
analitycznych stosowanych w tych trzech obszarach biotechnologii

liczba punktéw ECTS: 7

)* - Jezeli praktyka (zawodowa lub dyplomowa) lub praca dyplomowa stanowig zajecia do wyboru, kazdy rodzaj lub forma muszg
by¢ opisane oddzielnie i mie¢ zréznicowane przedmiotowe efekty uczenia sie.



