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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Anny Konieczny

pt. ..Wplyw mikoryzy i fosforu na plonowanie oraz stan odzywienia pomidora i salaty

W uprawie bezglebowej”

wykonanej w Zakladzie Zywienia Roslin, Instytutu Biologii Roglin i Biotechnologii,

Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, pod kierunkiem Pani dr hab. Iwony Kowalskiej

Recenzja zostala wykonana w oparciu o uchwale Rady Wydziatu Biotechnologii i
Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie podjetej w dniu 21.02.2018, zgodnie z
wymaganiami art. 20 ust. 5 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym

oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, 2003 ze zmianami z dnia
18 marca 2011 roku).

Arbuskularne grzyby mikoryzowe naleza do najpowszechniej wystepujacych grzybow
glebowych. Tworzg one zwiazek mikoryzowy z okolo 70-90% wszystkich znanych roslin
naczyniowych. Mikoryzy arbuskularne wystepuja u roslin halofilnych, hydrofilnych i
kserofilnych. Towarzyszg one roslinnosci morskiej, wydmowej, lesnej i alpejskiej. Sposrad
roslin o znaczeniu gospodarczym, tylko roéliny z rodzin Brassicaceae i Chenopodiaceac
zawierajg stosunkowo duza liczbe gatunkéw nie wspotzyjacych w symbiozie z grzybami

arbuskularnymi.

Wybrany temat i przeprowadzone badania dotyczace wplywu mikoryzy roslin
uprawianych w podlozach inertnych uwazam za zasadne, poniewaz brak jednoznacznych
informacji na temat warunkoéw i rozwoju mikoryzy u roslin uprawianych w tych podtozach.
Skuteczna kolonizacja roslin w warunkach bezglebowych daje mozliwoéé zwiekszenia

powierzchni absorpcyjnej korzeni, a tym samym wspomaga rosling w pobieraniu sktadnikow



pokarmowych.  Ponadto istnieje  mozliwosé zmniejszenia  koncentracji  skladnikow
pokarmowych w pozywee, uzyskujac optymalny stan odzywienia roslin przy nizszych
stezeniach od zalecanych. Korzysci wynikajace z tego ograniczenia, to rowniez mniejsze
zuzycie nawozOw 1 mniejsza migracja zanieczyszczen do wéd drenarskich, a zatem
ograniczenie zanieczyszczania Srodowiska. W uprawach bezglebowych w strefie korzeniowej
roslin - dochodzi niekiedy do nadmiernej koncentracji pozywki w tym pierwiastkow
zaliczanych do metali cigzkich. Obecna grzybnia moze dzialaé ochronnie na rosling przez

ograniczenie pobierania i transportowania tych pierwiastkow do czedci nadziemnych roslin.

Podstawg rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Anny Konieczny pt. ,,Wplyw mikoryzy
i fosforu na plonowanie oraz stan odzywienia pomidora i salaty w uprawie
bezglebowej”, stanowi zbidr 5. opublikowanych prac w jezyku angielskim w latach 2015-

2017 w czasopismach indeksowanych w Journal Citation Reports:

I Kowalska 1., Konieczny A., Gastol M., Sady W..Hanus-Fajerska E. 2015.
Effect of mycorrhiza and phosphorus content in nutrient solution on the yield

and nutritional status of tomato plants grown on rock wool coconut coir. Agric.

Food Sci., 24, 39-51. Pkt. MNiSW ,0;5: 25 IF 2015: 1,588.

Il. Kowalska 1. Konieczny A., Gastol M. 2015. Effect of mycorrhiza and
phosphorus content in nutrient solution on the yield and nutritional status of
lettuce grown on various substrates. J. Elem.. 20 (3), 631-642. Pkt. MNiSW
2015° 15 IF 2015: 0,719,

1. Konieczny A., Kowalska 1. 2017. The role of arbuscular mycorrhiza in zinc
uptake by lettuce grown at two phosphorus levels in the substrate. Agric. Food
SCi., 25, 124-]37. Pkt. MNISW 2016- 25 1F 2016+ 0,860.

V. Konieczny A., Kowalska I. 2016. Effect of arbuscular mycorrhizal fungi on the
content of zinc in lettuce grown at two phosphorus levels and on clevated zinc
level in nutrient solution. J. Elem., 22 (2), 761-772. Pkt. MNiSW 3;7: 15, IF s.
tetni 2016): 0,700.

V. Konieczny A., Kowalska 1. 2017. Arbuscular Mycorrhiza- partner in
communication. Acta Sci. Pol. Hortorum Cultus, 16(4), 73-28,. Pkt. MNiSW
2017: 20, IF (5. Letni 2016: 0,550.



Sumaryczna punktacja wg MNiSW — 100 pkt.

Sumaryczny IF — 4,417,

Ocena czesci opisowej rozprawy

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska zawiera CZgSC opisowa oraz wyzej

wymienione oryginalne prace naukowe.

Czgs¢ opisowa zawiera: Streszczenie w jézyku polskim i angielskim: Przeglad
literatury; Hipotezy badawcze i cel pracy; Streszczenie zalaczonych publikacji I-V;
Dyskusje; Podsumowanie: Spis literatury; Publikacje stanowigce rozprawe doktorska [-V
oraz w oddzielnym zalgczniku, o$wiadczenia wspotautorow odnoszace sie do ich udziatu i

roli w przeprowadzonych badaniach i przygotowaniu prac do druku.

Opracowany przez Autorke w niniejszej rozprawie zakres badan dotyczy dwéch

zagadnien:

> okreslenia wplywu zréznicowanego stezenia fosforu w pozywce na kolonizacje
przez AGM korzeni pomidora i salaty uprawianych w podlozach inertnych

oraz na stan odzywienia roslin, wielkos¢ i jako$¢ plonu

» okreslenie wplywu AGM na akumulacje cynku w czesciach nadziemnych
roslin. w warunkach zréznicowanego stezenia fosforu i cynku w podlozu

torfowym i w welnie mineralnej.

W rozdziale ,,Przeglad literatury” Autorka przedstawita informacje dotyczace zjawiska
mikoryzy, funkcje jakie petni w przyrodzie i w jaki sposéb moze byé¢ wykorzystana w
ograniczeniu stresow abiotycznych u roslin. Informacje w pelni obrazuja problem, ktory

postanowiono rozwigzac.

Wychodzac z tresci zawartych w przegladzie literatury Doktorantka formutuje poprawnie
hipotezy badawcze. Nie budzi watpliwosci rowniez lista celow szczegélowych nakreslajaca
zadania badawcze. W tym miejscu pragne podkresli¢ zarbwno poznawczy jak i praktyczny

charakter przeprowadzonych badan.



Cze$¢ opracowania odnoszgca si¢ do opisu wynikéw i osiggni¢¢ badawczych zawarta
Jest w krotkich streszezeniach zalgezonych publikacji 1 — V. Streszezenia [-IV zawieraja
bardzo krotka prezentacje zatozen metodycznych oraz uzyskane wyniki. Na podkreslenie
zastuguje dociekliwosé i starannos¢ Doktorantki w wykazaniu osiggnietych wynikow.,
Natomiast publikacja V jest praca przegladowa w ktérej zamieszezono szezegdlowy opis
mechanizmu nawigzywania kontaktu pomiedzy grzybem AGM i rosling gospodarzem oraz

etapy rozwoju struktur mikoryzowych.

W' niniejszym opracowaniu bardzo cenny 1 dobrze opracowany jest rozdzial
~Dyskusja”. Uzyskane wyniki dotyczace zasiedlenia przez grzybnig korzeni badanych roglin
porownano do aktualnej literatury przedmiotu. Doktorantka trafnie dokonuje podsumowania

tresci zawartych w publikacjach I-TV dokumentujac, ze:

* AGM s3 zdolne do rozwoju i zasiedlania korzeni roslin uprawnych w podtozach

stosowanych w uprawach bezglebowych

% Struktury wytwarzane przez grzyby mikoryzowe sa jednak mniejsze w uprawach

bezglebowych niz w uprawach w glebach mineralnych

“ Rozwoj mikoryzy zalezy od zawartosci fosforu w srodowisku korzeniowym roglin i
jest ograniczony w warunkach optymalnej lub zwickszonej koncentracji tego
skladnika

N7
*

» AGM przyczynito sie do niwelowania stresu zwiazanego z wysoka koncentracja

cynku w srodowisku korzeniowym roslin.

Spis literatury obejmuje 94 pozycji w tym 93 anglojezycznych oraz 1 w jezyku polskim.
Dobor publikacji jest odpowiedni.

Uwagi do czesci opisowej

Z obowiazku recenzenta pragne zauwazy¢, ze w czesci opisowej brakuje wyodrebnionego
krotkiego wstgpu, dokladniejszego opisu metod badan oraz wnioskow. Wprawdzie w tekécie
znajduja sie informacje ktére moglyby si¢ znalezé we wspomnianych rozdzialach ale

wyodrebnienie ich uczynitoby prace bardziej czytelng i przejrzysta.



Uwagi do cyklu publikacji stanowiacych podstawe do uzyskania stopnia doktora

Odnoszac sie do cyklu publikacji, ktérych wspotautorem jest Pani mgr Anna Konieczny
pragng stwierdzié, ze jest zgodny z podanym tytutem pracy, aczkolwiek brakuje odniesienia
do wpltywu AGM na akumulacje cynku w czesciach nadziemnych roélin. Nie mniej pragng
podkresli¢, ze wszystkie przedstawione publikacje zostaly opublikowane w czasopismach
indeksowanych w Journal Citation Reports o wspétezynniku wptywu IF od 0,550 do 1,588.
Publikacje numer I i 111 opublikowano w czasopismie Agricultural and Food Science, 1T i IV
w Journal of Elementology oraz V w Acta Scienciarum Polonorum Hortorum Cultus. Ranga

czasopism w ktérych zostaly opublikowane prace, jest wysoka, co wskazuje na wysoki

poziom tych prac.

Publikacja I i IT dotyczy okreslenia wplywu mikoryzy i zréznicowanego stezenia fosforu
W pozywce na plon i stan odzywienia pomidora i sataty uprawianych w podlozu z welny
mineralnej 1 wldkna kokosowego. W pracach tych analizowano wplyw dwoch stezen fosforu
W pozywce na stopien zasiedlenia korzeni przez AGM w podiozach oraz szczegotowo
przeanalizowano wplyw tych dwdch czynnikéw na wielko$é plonu, zawartosé suchej masy,
kwasu askorbinowego, cukréw oraz stanu odzywienia roslin. W pracy pierwszej (1) badane
czynniki testowano na pomidorze i wykorzystano wyniki z badan jednorocznych. Natomiast
w drugiej (II) pracy rosling testowa byla safata, a do publikacji wykorzystano dwuletnie

wyniki badan.

Publikacja III i IV dotyczy okreslenia wplywu AGM na akumulacje cynku w
nadziemnych czgsciach roslin w warunkach podwyzszonej zawartodci tego mikroelementu w
podtozu organicznym (torf - IIl) i w welnie mineralnej (IV) oraz zroznicowanej zawartosci
fosforu. Jako rosling doswiadczalna wykorzystano salate. Zakres badan obejmowal wplyw
badanych czynnikow na wielkos¢ plonu oraz zawarto$é w materiale roslinnym suchej masy,

kwasu askorbinowego, cukrow, N, P, K, Ca, Mg, Cu, Fe, B, Mn, Mo i Zn.

Na podkreslenie zastuguje wnikliwa ocena stopnia kolonizacji korzeni roslin przez
grzyby, okreslono: frekwencje mikoryzowa, wzgledng intensywno$é¢ mikoryzowa oraz

wzgledng obfitos¢ arbuskul.

Z przytoczonych danych wynika bardzo szeroki i wnikliwy zakres prowadzonych badan.

Wyniki uzyskano stosujgc nowoczesne metody badawcze wykorzystujac do oznaczen



odpowiednie metody i aparature najnowszej generacji. Wyciggniete wnioski zostaty poparte

odpowiednia analiza statystyczng.

Publikacja V jest praca przegladowa w ktérej w oparciu o 35 pozycji literatury
anglojezycznej z lat 1988 — 2016 opisano mechanizm nawigzywania kontaktu pomigdzy
grzybem a rosling oraz rozwdj struktur mikoryzowych w korzeniach roslin. Publikacja ta
stanowi kompleksowy przeglad badan prowadzonych nad zjawiskiem mikoryzy oraz

pokazuje, ze Doktorantka w z pasja zglebiata wiedze z tego zakresu.

Oswiadczenia wspélautorow publikacji

Uzupetnieniem publikacji angloj¢zycznych sa o$wiadczenia wspotautoréw odnoszace sic
do ich udzialu i roli w przeprowadzonych badaniach i przygotowaniu pracy do druku. Z
dokumentéw tych wynika, ze udzial Doktorantki w wymienionych publikacjach (wedtug
oswiadczen wspotautorow) wynosi od 25 - 50%, przy czym w trzech jest ona pierwszym
autorem (publikacje IIL, IV, V) w pozostatych drugim (publikacje 11 II). Srednio udzial Pani
mgr Anny Konieczny w opublikowanych pracach wynosi 41%. co odpowiada 41 pkt wg.
MNiSW, wspélczynnik wpltywu IF = 1.81. W badaniach ktére stanowily podstawe do
napisania tych prac bezposredni udziat Doktorantki to: prowadzenie do$wiadczen, w analiza
plonu i statystyczne opracowanie wynikow, analizy chemiczne, przygotowanie preparatow
mikroskopowych, jak réwniez wspéluczestniczenie w gromadzeniu i analizie literatury oraz
przygotowaniu tekstu manuskryptow do druku. Wszystkie oswiadczenia sa uwiarygodnione
podpisami wspotautoréw. Z formalnego punktu widzenia dokumenty te nie budza zadnych

watpliwosci.

Uwaga natury technicznej. Z uwagi na wage dokumentéw potwierdzajacych udzial
Doktorantki w publikacjach lepiej byloby zamiesci¢ je razem w manuskrypcie, a nie w formie

odrebnego zatgcznika.

Reasumujac podkreslam, iz warto$¢ merytoryczng pracy oceniam wysoko. Rozprawa
wyréznia si¢ wysokim poziomem naukowym, wykonana zostala przy wykorzystaniu
nowoczesnych metod badawczych, a wuzyskane wyniki zostaly przedstawione,

przeanalizowane 1 zinterpretowane w sposob wnikliwy.



Poczynione uwagi nie obnizajg wartosci przediozonej do oceny pracy. Praca jest
kompleksowym, interesujacym, oryginalnym i wartosciowym wkladem w badania dotyczacej
wplywu mikoryzy i fosforu na plonowanie oraz stan odzywienia pomidora i salaty w uprawie

bezglebowej. Na podkreslenie zastuguje wykazanie, ze:

- AGM sg zdolne do rozwoju i zasiedlania korzeni rodlin uprawnych w podiozach

stosowanych w uprawach bezglebowych:

- rozw0j mikoryzy zalezy od zawartosci fosforu w $rodowisku korzeniowym roslin i jest

ograniczony w warunkach optymalnej lub zwigkszonej koncentracji tego skladnika

- AGM przyczynilo sie do niwelowania stresu zwigzanego z wysoka koncentracjg cynku w

srodowisku korzeniowym roslin.

Whiosek konicowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Anny
Konieczny pt. ,,Wplyw mikoryzy i fosforu na plonowanie oraz stan odzywienia pomidora
i salaty w uprawie bezglebowej” ma charakter oryginalnej pracy tworczej i spelnia
wymagania okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, 2003 ze zmianami z dnia

18 marca 2011 roku).

Whnioskuje¢ do Rady Wydzialu Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego im.
Hugona Kolataja w Krakowie o dopuszezenie mgr inz. Anny Konieczny do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.
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