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A) tytul osiggniecia naukowego:

Osiagnieciem, stanowigcym podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego, jest cykl o$miu prac naukowych powigzanych tematycznie, ujetych pod
wspolnym tytutem:

Adaptacja ozdobnej rosliny cebulowej Lachenalia sp. do rodzimych warunkow -
opracowanie metod rozmnazania oraz rekomendacji obejmujacych uprawe w gruncie

oraz sterowang uprawe doniczkowa pod oslonami



B) publikacje wchodzace w zakres osiagniecia naukowego (numeracja publikacji

odpowiada kolejnos$ci ich omawiania w autoreferacie)

1. Kapczynska A. 2019. Propagation of Lachenalia cultivars with leaf cuttings. Acta
Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus 18(1): 186-195.

(IF2019 = 0,448; MINISW 5019 = 20)

Moj wktad w powstanie tej publikacji wynosi 100%.
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Lachenalia cultivars. Acta Agrobotanica 72(1): 1760. https://doi. org/10.5586/aa.1760
(MNiSW 010 = 14)

Moj wktad w powstanie tej publikacji wynosi 100%.

3. Kapcezynska A. 2009. Wptyw terminu sadzenia cebul na plonowanie lachenalii Namakwa'
uprawianej w gruncie. Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych 539: 291-297.
(MNISW 2909 = 4)

Moj wktad w powstanie tej publikacji wynosi 100%.

4. Kapczynska A. 2013. Wplyw terminu sadzenia na kwitnienie 1 plon cebul lachenalii
'Rosabeth’ uprawianej w gruncie. Episteme 20(3): 27-39.

(MNISW 5013 = 4)

Moj wktad w powstanie tej publikacji wynosi 100%.

5. Kapczynska, A. 2013. Effect of plant spacing on the growth, flowering and bulb
production of four lachenalia cultivars. South African Journal of Botany 88:164-169.

(IF2013 = 1,34; MNiSW 5013 = 25)

Moj wktad w powstanie tej publikacji wynosi 100%.
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lachenalia cultivars. Horticultural Science (Prague) 41(2): 89-94.

(IF2014 = 0,586; MNISW 5014 = 25)

Moj wktad w powstanie tej publikacji wynosi 100%.



7. Kapcezynska A., Malik M. 2016. Planting time and flurprimidol treatment influence the
growth and flowering of lachenalia. HortTechnology 26(3):293-298.

(IF2016 = 0,529; MNISW 2016 = 25)

MOoj wktad w powstanie tej publikacji polegat na zaplanowaniu metodyki doswiadczenia,
zatozeniu doswiadczenia, nadzorze merytorycznym, analizie statystycznej oraz interpretacji

wynikow, napisaniu manuskryptu. Moj udziat szacuje na 80%.

8. Kapczynska A., Kidawska A. 2016. ‘Namakwa’ lachenalia’s response to flurprimidol and
different planting dates. Folia Horticulturae 28(2): 173-179.

(MNISW 2016 = 14)

MOoj wktad w powstanie tej publikacji polegat na zaplanowaniu metodyki doswiadczenia,
zalozeniu doswiadczenia, nadzorze merytorycznym, analizie statystycznej oraz interpretacji

wynikow, napisaniu manuskryptu. Moj udziat szacuje na 80%.

Sumaryczny II:(zgodnie z rokiem opublikowania) = 21903
Suma punktow MNlSW(zgodnie z rokiem opublikowania) = 131

Dla artykutéw opublikowanych w roku 2019 (w zwigzku z brakiem punktacji za biezacy rok) przyjeto punktacje
za rok 2016, dla artykutu opublikowanego w roku 2019 (w zwigzku z brakiem wartosci IF za biezacy rok)
przyjeto IF za rok 2017.

Oswiadczenia Wspotautorow prac dotyczace ich indywidualnego wktadu w powstanie publikacji zawiera
Zatacznik 6.

¢) omoOwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiggnietych wynikow

wraz z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania.

WPROWADZENIE

Postgp biologiczny, polegajacy miedzy innymi na udoskonalaniu organizméw
roslinnych oraz na zwigkszaniu liczby nowych ro$lin uzytecznych i sprzyjajacych otoczeniu
czlowieka, jest nieodtacznym czynnikiem wplywajacym na rozwoj wszystkich dziedzin
rolnictwa. Postep biologiczny w produkcji ogrodniczej moze by¢ realizowany poprzez
wprowadzanie do uprawy nowych lub mato znanych gatunkéw oraz odmian roslin o
wysokich walorach dekoracyjnych i réznorodnym zastosowaniu. Przeszkoda do ich szerszego
upowszechniania jest brak opracowanych technologii uprawy dlatego rola i efekty postepu
biologicznego sa3 w duzej mierze uzaleznione od rozwoju nauki. W definicj¢ postepu
biologicznego wpisuje si¢ pojgcie postepu odmianowego, ktory ma szeroki zakres czasowy i

terytorialny. Obejmuje on bowiem wieloletni cykl od zarejestrowania odmiany, poprzez jej
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rozmnazanie, a w koncu opracowanie technologii produkcji (Stankiewicz 1999). W trakcie
swojej pracy naukowej zainicjowatam pierwsze badania w Europie dotyczace ozdobnej
rosliny cebulowej z rodzaju Lachenalia, ktorej najnowsze odmiany posiadajg wysoka warto$é
dekoracyjng i uzytkowa. Do tej pory rodzaj ten byt znany jedynie kolekcjonerom i
pasjonatom egzotycznej flory afrykanskiej. Dzigki wspolpracy, ktéorag nawigzatam z
naukowcami reprezentujacymi Instytut The Agricultural Research Council w Pretorii
(Potudniowa Afryka), Uniwersytet Rolniczy otrzymuje od 12 lat nowe odmiany lachenalii do
oceny w celu prowadzenia elitarnych badan zakrojonych na szeroka skalg. Testowane
odmiany charakteryzujg si¢ ogromnym potencjatem kwiaciarskim, dzieki czemu moga
uzupehi¢ strukture gatunkowa geofitow obecnych na polskim rynku wzbogacajac ofertg
szeroko rozumianej branzy ogrodniczej obejmujacej producentow kwiatow cigtych |
doniczkowych, architektow krajobrazu, a takze osdb zwigzanych z logistyka oraz finalng
sprzedaza roslin. Nalezy jednak pamigtaé, ze skuteczne konkurowanie produktow
kwiaciarskich wigze sie z konieczno$cig utrzymania produkcji ogrodniczej na wysokim
poziomie, w oparciu 0 kompleksowo opracowang nowoczesng agrotechnike. W przysztosci
ogrodnicy nastawieni na sukces ekonomiczny powinni podejmowac ryzyko wprowadzenia na
rynek nowych gatunkéw lub odmian ro$lin. Wykreowanie debiutujacego produktu
ogrodniczego wysokiej jakosci bedzie identyfikowane z konkretnym producentem, co moze
tylko pozytywnie wptynaé na jego wysoka rozpoznawalno$¢ oraz pozycje na rynku
kwiaciarskim. Wyhodowanie nowych odmian jest procesem niezwykle skomplikowanym i
dlugotrwatym. Jeszcze bardziej pracochlonne sa dziatania majace na celu opracowanie
rekomendacji  agrotechnicznych, zachecajacych do uprawy nowego produktu. W
proponowanym osiggni¢ciu habilitacyjnym zebrano i przedstawiono oryginalne i nowatorskie
wyniki, na podstawie ktorych sformutowano zasadnicze rekomendacje obejmujace uprawe
odmian lachenalii w warunkach rodzimych oraz metody ich rozmnazania. Badany rodzaj ma
ogromny potencjatl kwiaciarski ale ze wzgledu na fakt, iz jest on niezmiennie pomijany w
polskiej literaturze, w czgsci stanowigcej wprowadzenie przedstawie jego charakterystyke.
Lachenalia (Lachenalia Jacq. ex Murray) to endemiczny rodzaj ozdobnej rosliny
cebulowe] wystepujacy jedynie na terenie dwoch krajow - Potudniowej Afryki i Namibii.
Reprezentuje go ponad 130 gatunkéw. Pierwotnie rodzaj wiaczono do rodziny Liliacea,
nastepnie do Hyacinthaceae, a wedlug aktualnej systematyki zaliczany jest do rodziny
Asparagaceae (Duncan 1988, 2012). Gatunki lachenalii zasiedlaja sze$¢ (Duncan 2011)
sposrod dziewigciu bioméw Potudniowej Afryki (Mucina i Rutheford 2006), a wigc stanowig

liczng grupe flory rodzimej. Wiekszo$¢ gatunkéw lachenalii wystepuje na stanowiskach
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nastonecznionych, najczesciej na obszarach otwartych tworzac grupy o matym lub $rednim
zageszezeniu. Zwykle towarzyszg one innym, charakterystycznym dla tej strefy klimatycznej,
formacjom roslinnym czyli sukulentom, geofitom czy gatunkom z rodziny rzesciowatych. W
warunkach naturalnych najnizsza zanotowana temperatura na terenach, gdzie wystepuje
lachenalia wyniosta -15°C. Jednak wigkszo$¢ gatunkow zasiedla obszary, gdzie zima
temperatura nie spada ponizej 0°C, dlatego na potkuli poéinocnej nalezy cebule wykopywaé na
okres zimy (Duncan 2012). W Afryce rytmika wzrostu i kwitnienia lachenalii jest $cisle
powigzana z warunkami pogodowymi panujagcymi w poszczegdlnych porach roku. Kwitnienie
wickszosci gatunkéw przypada na okres jesieni i deszczowej zimy, a cebule przechodza
spoczynek latem, podczas pory suchej (Kleynhans 2006). Cechy morfologiczne tj. liczba
kwiatéw w kwiatostanie, wysoko$¢ roslin oraz wymiary li§ci moga si¢ znacznie rozni¢é w
obrebie danej populacji, jak i pomigdzy populacjami, poniewaz w duzej mierze zaleza one od
lokalnego stanowiska i warunkéw tam panujacych (Dold 1 Phillipson 1998). Rosliny nalezace
do poszczegélnych populacji wchodzg w okres kwitnienia rownomiernie - kwiatostany
pojawiajg si¢ przez 2-3 tygodnie, a od momentu rozpoczecia kwitnienia wybrane gatunki
pozostaja dekoracyjne nawet przez miesigc (Duncan 2012).

Omawiany rodzaj jest fenotypowo zréznicowany. Cebule wszystkich gatunkéw
lachenalii sg wieloletnie, najczgséciej kuliste, ale bywaja lekko splaszczone lub jajowatego
ksztattu. Ich wielkos¢ waha si¢ od 5 do 35 mm $rednicy. Przy sadzeniu lachenalii nalezy
uzywac rekawiczek, gdyz cebule zawieraja krysztaty szczawianow. Przy kontakcie z suchg
cebulag mogg pojawic si¢ reakcje alergiczne (Kleynhans 2002, Duncan 2012).

Poza licznymi wtoknistymi korzeniami przybyszowymi, cebule wybranych gatunkow
rosngcych na wydmach lub na terenach podatnych na wybuchy pozaréw formujg korzenie
kurczliwe, umozliwiajace bezpieczne przetrwanie okresu suszy, goraca lub niszczacego
dziatania ognia. Korzenie wszystkich gatunkdéw sa jednoroczne i zasychaja wraz z nastaniem
cieptego 1 suchego okresu spoczynku (Duncan 1988, 2012).

Nadmierna eksploatacja $rodowiska naturalnego (ekspansja rolnicza, urbanizacja)
spowodowata realne zagrozenia dla populacji kilku gatunkéw lachenalii. Zagrozone taksony
wpisano na Czerwong Liste Roslin w celu ochrony dziedzictwa przyrodniczego oraz
bior6znorodnosci Potudniowej Afryki (Raimondo i in. 2009; Kleynhans i in. 2012).

Najczgsciej, dojrzate cebule lachenalii wytwarzaja po dwa liscie w danym sezonie
wegetacyjnym. Mogg by¢ one masywne i szerokie lub krotkie i cylindryczne. Wybrane
gatunki maja liscie owlosione - na calej powierzchni lub tylko na brzegu blaszki. Unikalng i

wyrozniajacg cechg wielu gatunkow lachenalii (obecng rowniez u najnowszych odmian) sa
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nakrapiane lub paskowane liscie oraz pedy. W s$rodowisku naturalnym, w trakcie jednego
sezonu wegetacyjnego, cebula lachenalii wytwarza najczgéciej jeden nierozgaleziony
kwiatostan (Duncan 1988, Duncan 2012). Kolejng nieprzecigtng cechg rodzaju jest niezwykle
urozmaicona gama kolorystyczna kwiatow: od czerwonej, pomaranczowej, rozowej i zottej
po fioletows, zielona, biatg, a nawet niebieska (Kleynhans 1 in. 2002).

Rodzaj Lachenalia wyodrgbniono w 1780 r., a jego nazwa odnosi si¢ do nazwiska
szwajcarskiego botanika, farmaceuty oraz medyka - prof. Werner'a de Lachenal'a. Od ponad
dwoch stuleci lachenalia uprawiana jest na caltym $wiecie ale w waskim zakresie. W
Potudniowej Afryce, w latach 60. ubiegltego wieku, w celu rozpropagowania 1 komercjalizacji
tej rosliny rozpoczeto program badawczy zakrojony na duza skale (Du Preez i in. 2002.,
Kleynhans 2006). Jego celem byto uzyskanie nowych ozdobnych odmian o szerokiej palecie
kolorystycznej kwiatdw przeznaczonych do uprawy pojemnikowej oraz gruntowej, a w
przysziosci takze na kwiat ciety. Udoskonalono wielko$¢, barweg kwiatow oraz
réwnomiernos¢ kwitnienia. Uzyskane odmiany réznig si¢ nie tylko kolorem ale takze porg
kwitnienia (Kapczynska 2018). W ramach tego programu, lachenali¢ zarejestrowano pod
nazwa handlowg Cape Hyacinth (Kleynhans 2006), czyli hiacynt przyladkowy. Nazwa ta
wskazuje na podobienstwo do hiacynta oraz nawigzuje do Kraju Przyladkowego ze stolica w
Cape Town (Duncan 1988).

Materiatem ro$linnym stanowigcym podstawe moich badan bylo szes¢ odmian
lachenalii, pozyskanych z Potudniowej Afryki. Etymologia nazw  wigkszosci
zarejestrowanych i testowanych przeze mnie odmian wywodzi si¢ od nazwy rezerwatu
przyrody Roodeplaat (zlokalizowanego blisko Pretorii), stad czgsto zaczynaja si¢ na one
"Ro". Tak powstaly nazwy odmian: ‘Rosabeth’, ‘Ronina’ czy ‘Romaud’ (Kleynhans 2002). Sa
tez odmiany, ktorych nazwy odwotuja si¢ do ksztaltu kwiatow (‘Rainbow Bells’). Wszystkie
badane przez mnie odmiany wykazuja wysokie walory dekoracyjne, o ktorych decyduja
szeroka gama kolorystyczna kwiatow oraz nakrapiane liscie i pedy. Ponadto zaobserwowatam
dluga trwatos¢ 1 wysoka jakos¢ peddéw kwiatostanowych (nawet ponad 3 tygodnie)
(Kapczynska 2014), co w pelni predysponuje te odmiany do specjalistycznej uprawy zar6wno
w szKklarni, jak i w gruncie. W tym drugim przypadku kwitnienie przypada na okres letni, a

wigc w czasie, kiedy szereg najpopularniejszych roslin cebulowych zakonczyto kwitnienie.

CEL BADAN
Badania prowadzono z nastawieniem, ze uzyskane wyniki rozszerza baze wiedzy

dotyczacg lachenalii oraz jej kultywarow w zakresie morfologii ro$lin, przebiegu kwitnienia
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oraz potencjatlu plonowania. Wiedza ta stanowi podstawe do opracowywania nowych
koncepcji technologicznych $cisle zwigzanych z postgpem badan podstawowych. Ze wzgledu
na oryginalno$¢ serii odmian bedacych przedmiotem analiz rozwigzanie podjetych
problemow niesie za sobg wysokg warto$¢ poznawczg pojmowang w szerszym kontekscie 1
obejmujaca stan wiedzy z zakresu catej grupy ozdobnych roslin cebulowych. Opisane
rezultaty moga w przysztoSci stanowi¢ intelektualny punkt wyjscia do dalszych
eksperymentéw poszerzonych o kolejne aspekty agrotechniczne w odniesieniu do odmian
badanych przeze mnie, jak 1 tych kolejnych wprowadzanych w przysztosci na rynek
kwiaciarski. Przedstawiony cykl badan poswigcony jest analizie rodzajowi cebulowej rosliny
ozdobnej, nie testowanej do tej pory w Polsce pod katem uprawy ogrodniczej. Badania
przeprowadzono w celu zréznicowania asortymentu kwiaciarskiego i poszerzenia oferty
produktéw ogrodniczych o nowe odmiany przydatne do uprawy gruntowej oraz pod ostonami
w warunkach rodzimych. W ramach proponowanego osiggnigcia habilitacyjnego podjetam si¢
rowniez opracowania wydajnych technik rozmnazania lachenalii metodami tradycyjnymi.
Bezposrednim efektem przedstawionego osiggni¢cia bedzie przekazanie po raz pierwszy do
praktycznego stosowania podstawowej instrukcji uprawy lachenalii. Uzyskane wyniki moga
by¢ pomocne przy planowaniu i monitorowaniu eksperymentéw dotyczacych kolejnych

nieznanych ro$lin cebulowych.

Szczegolowe cele badawcze byly nastepujace:

1) opracowanie metod rozmnazania lachenalii w kontek$cie wydajnosci testowanych
technik reprodukcji,

2) okreslenie wptywu genotypu, terminu oraz rozstawy sadzenia, a takze wielkosci
uprawianych cebul na czas rozpoczgcia kwitnienia roslin oraz na jakos¢ i1 plon
kwiatostanow, a takze na jako$¢ i plon cebul uprawianych w gruncie; analiza pod
katem zastosowania w terenach zieleni oraz reprodukcji cebul,

3) okreslenie wptywu genotypu, terminu sadzenia cebul oraz retardantu wzrostu na czas
rozpoczecia kwitnienia oraz na jako$¢ i plon kwiatostanéw roslin uzyskanych w

trakcie sterowanej uprawy doniczkowej prowadzonej pod ostonami.

OMOWIENIE UZYSKANYCH WYNIKOW
Cel. 1. Opracowanie metod rozmnazania
Waznym aspektem wprowadzania nowych odmian na rynek ogrodniczy jest

opracowanie 1 sformulowanie wskazowek dotyczacych wydajnych metod rozmnazania.
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Lachenali¢ mozna rozmnaza¢ generatywnie oraz wegetatywnie, poprzez cebule przybyszowe
i sadzonki liSciowe. Duncan (2012) podaje, iz reprodukcja technika sadzonek jest czegsto
stosowana w odniesieniu do botanicznych gatunkoéw lachenalii ale brak jest szczegotowych
informacji dotyczacych wydajno$ci tej metody w odniesieniu do najnowszych odmian. W
technice sadzonek wykorzystuje si¢ zjawisko formowania si¢ cebul przybyszowych u
podstawy spodniej lub wierzchniej czes$ci blaszki lisciowej (Niederwieser i Ndou 2002).
Réwnie wydajng metoda jest mikrorozmnazanie, ale koszty jej przeprowadzenia czgsto
przewyzszaja tradycyjne metody reproducji roslin in vivo, co w wielu przypadkach
uniemozliwia zastosowanie procedur in Vitro do rozmnazania na duzg skalg. Celem
przedstawionych badan byta ocena ilosciowa i jakosciowa cebul przybyszowych uzyskanych
z sadzonek liSciowych w odniesieniu do odmiany oraz sposobu sporzadzania sadzonki
(publikacja 1). Istotne jest to, iz badania prowadzono w oparciu o wlasny material, a wigc
liscie pobierano z roslin uprawianych pod ostonami w warunkach $wietlnych panujacych w
Polsce. Liscie czterech odmian: ‘Namakwa’ [wcze$nie kwitngca, kwiaty zolte (tablica
kolorow RHS* Yellow Group 5C) i bordowo nabiegle u szczytu listkow okwiatu, bez
zapachu, pedy i liScie nieznacznie brgzowo nakrapiane], ‘Romaud’ [$rednio-wczes$nie
kwitngca, kwiaty cytrynowozotte (tablica kolorow RHS* Green-Yellow Group 1C), w
przewezeniu listkobw okwiatu zielone plamki, delikatnie pachnace, pedy i licie bragzowo
nakrapiane], ‘Ronina’ [wcze$nie kwitngca, kwiaty zolte (tablica koloréw RHS* Yellow
Group 4B), bez zapachu, pedy i liscie nieznacznie bragzowo nakrapiane] oraz ‘Rupert’ [p6zno
kwitngca, kwiaty fioletowe (tablica kolorow RHS* Violet-Blue Group 91A), bez zapachu
pedy 1 liscie brgzowo nakrapiane] przecigto poprzecznie na na poél, w celu przygotowania
dwoéch typow sadzonek, ktore nazwano odpowiedznio sadzonka proksymalng (dolna czes¢
liscia) i sadzonka dystalng (gérna cze$¢ liscia). Zauwazono, ze cebule przybyszowe
formowaly si¢ gldwnie po wewnetrznej stronie sadzonek liSciowych lachenalii, podobng
wlasciowosc zanotowano u hiacynta (Krause 1980). W zaleznoSci od rodzaju sadzonki oraz
genotypu pojedyncza sadzonka formowata 6-11 cebul przybyszowych. W plonie ogélnym
z sadzonek lisciowych zanotowano cebule przybyszowe o zréznicowanej masie (0,1-1,2 Q).
Analizujac szczegotowo strukture plonu ogolnego zauwazono, ze wigcej cebul 0 najmniejszej
masie (0,1-0,4 g) formowato sie na sadzonkach dystalnych lachenalii ‘Namakwa’, ‘Romaud’
oraz ‘Ronina’ w poréwnaniu do sadzonek proksymalnych tych odmian. Nie zanotowano
takiej tendencji w odniesieniu do lachenalii ‘Rupert’. Analizujac kolejny przedzial wagowy
cebul lachenalii ‘Namakwa’ oraz ‘Romaud’ zauwazono, ze wiecej cebul o masie 0,41-0,80 g

uzyskano z sadzonek proksymalnych tych odmian niz dystalnych. W przypadku odmiany
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‘Rupert’ zanotowano tendencje odwrotng, a w przypadku lachenalii ‘Ronina’ typ sadzonki nie
miatl wptywu na uzyskany wynik z tego przedziatu wagowego. W przypadku grupy cebul o
masie 0,81-1,20 g zanotowano, ze proksymalne sadzonki wszystkich odmian formowaty
wiecej cebul o tej masie, niz sadzonki dystalne. Cebule najwigksze, czyli o masie 1,21-1,60 g,
formowaty si¢ tylko na sadzonkach proksymalnych lachenalii ‘Rupert’ oraz proksymalnych i
dystalnych lachenalii ‘Ronina’ - przy czym w przypadku tej odmiany na proksymalnej czesci
liscia bylo ich wigcej niz na dystalnej. Przedstawione wyniki wskazuja na zréznicowang
odpowiedz badanych genotypow lachenalii na zastosowana metode rozmnazania, CO
zauwazyli juz wczesniej Perrignon (1992) oraz Ndou et al. (2002) wskazujac na koniecznos$¢
opracowania odrebnych protokotéw tej techniki dla kazdej odmiany. Aby wyciagna¢ bardziej
syntetyczne wnioski, uzyskane wyniki przeanalizowano niezaleznie od badanych czynnikoéw i
tak niezaleznie od typu sadzonki, najwiecej cebul uzyskano z lisci lachenalii ‘Namakwa’, a
cebule o najwi¢kszej masie i §rednicy z lisci ‘Ronina’. Niezaleznie od genotypu, z sadzonek
proksymalnych uzyskano wigcej cebul (§rednio 9 sztuk z sadzonki), niz z cze¢sci dystalnych
(Srednio 7 sztuk z sadzonki). Z proksymalnych sadzonek wszystkich genotypéw uzyskano
cebule o wigkszej masie w poroéwnaniu do tych uzyskanych z dystalnych czgéci lisci. Roznice
w masie wyniosty od 0,1 do 0,2 g na korzy$¢ cebul z sadzonek proksymalnych (co, w
zaleznosci od genotypu, stanowito 22-33% masy pojedynczej cebuli). Uzyskane wyniki,
wskazuje¢ na to, ze z sadzonek proksymalnych uzyskujemy lepszy plon iloSciowy i
jakosciowy cebul przybyszowych w porownaniu do sadzonek dystalnych. Mozna to
ttumaczy¢ tym, iz tkanki tego samego organu maja rdézny stopien potencji rozwojowej, ktory
migdzy innymi zalezy od wieku tkanki. Proksymalne czeSci liSci lachenalii reprezentuja
mtodszg tkanke w porownaniu do czesci dystalnej (Niedervieser 1 Vcelar 1990). Procesy
starzenia zachodza szybciej w tkankach oddalonych od nasady liscia (czg$¢ dystalna), a
elastyczno$¢ $Scian zmniejsza si¢ wraz z dojrzewaniem tkanek (Bouchabké 2006). Mozna
zatozy¢, ze w starszych tkankach liscia §ciany komorkowe sg mniej elastyczne, komorki nie
przylegaja do siebie $cisle, przez co transport wody jest zaburzony i spada turgor komorek.
Stres zwigzany z deficytem wody moze zaburza¢ przebieg proceséw fizjologicznych lub
biochemicznych (Meng et al. 2012). Taki abiotyczny stres mogt zadziala¢ w przypadku
sadzonek lachenalii powodujac réznice w potencjale regeneracyjnym réznych czesci tego
samego organu. Warto podkresli¢, ze od 95% (‘Romaud’) do 100% (‘Namakwa’, ‘Ronina’,
‘Romaud’) sporzadzonych sadzonek ukorzenilo si¢ i formowalo cebule przybyszowe.
Wynik ten $wiadczy o duzej zywotnosci liSci, co mozna taczy¢é z wystgpowaniem u tego

rodzaju cech sukulentyzmu.
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Literatura traktujaca o geofitach donosi, iz gatunki roslin cebulowych z rodzajow
Eucomis (Salachna i in. 2015), Galanthus (Aksu i Celikel 2003) Hippeastrum, Lilium
(Yanagawa 2005) lub Narcissus (Hanks 1985) mozna rozmnaza¢ stosujac sadzonki tuskowe.
W przypadku jeszcze innych, np. Hyacinthus, Scilla, Fritillaria (Rees 1992), Hymenocallis
(Knippels 2012) lub Ornithogalum (Kariuki 2008) w celu intensyfikacji rozmnazania stosuje
si¢ zabieg nacinania cebul matecznych. Zadna z tych metod nie byla dotad testowana w
odniesieniu do lachenalii. W publikacji 2 zamiescitam wyniki badan, w ktorych trzy odmiany
lachenalii: ‘Namakwa’, ‘Rainbow Bells’ [wcze$nie kwitngca, kwiaty zotte (tablica kolorow
RHS* Yellow Orangel4B) i czerwono nabiegle u szczytu i nasady listkow okwiatu, w
przewezeniu listkow okwiatu zielone plamki, preciki dtuzsze od listkow okwiatu, bez
zapachu, na pedach i liSciach niewidoczne nakrapianie] oraz ‘Rupert’ rozmnazano in vivo
przez sadzonki cebulowe oraz stosujac technike nacinania cebul matecznych. Wspotczynnik
przezycia wyniost, w zaleznosci od genotypu oraz metody rozmnazania, 63-96%.
Sporzadzajac sadzonki luskowe uzyskano z jednej cebuli matecznej osiem cebul
przybyszowych o Sredniej masie 0,2 g oraz Srednicy 0,3 cm, natomiast stosujac technike
nacinania 2-3 cebule, ale mialy one wigksza mase (0,3 g) i Srednice (0,5 cm). Juz w
pierwszym sezonie uprawy kilka procent cebul lachenalii ‘Rupert’ uzyskanych technikg
nacinania zakwitto, co wyr6znia t¢ odmiane na tle pozostatych, ktore wytworzyty tylko liscie.
Stwierdzono réwniez, ze po jednym sezonie wegetacji, niezaleznie od genotypu, cebule
uzyskane z sadzonek tuskowych osiagnety wyzszy wspolczynnik wagowy w porownaniu do
cebul uzyskanych przez nacinanie cebul matecznych. Wyniki dowiodly, iz sadzonki
luskowe oraz nacinanie cebul moga stanowi¢ alternatywny sposob rozmnazania
lachenalii. Techniki te mozna stosowa¢ w terminach innych, niz te zalecane do
pobierania sadzonek liSciowych, ponadto nie wymagaja one posiadania pomieszczen

szklarniowych, czyli moga by¢ rowniez stosowane przez ogrodnikow amatorow.

Cel 2. Uprawa w gruncie

Ogromna rdéznorodno$¢ kolorystyczna gatunkéw botanicznych oraz najnowszych
odmian lachenalii sprawia, ze moga by¢ one wykorzystywane w ogrodach przydomowych
oraz w terenach zieleni jako uzupeinienie letnich rabat bylinowych o bardzo réznym
charakterze. Przed podj¢ciem badan zmierzajgcych do okreslenia rekomendacji obejmujacych
uprawe gruntowg lachenalii w polskich warunkach klimatycznych, istotnych z punktu
widzenia uzytkownikow terenéw zieleni ale takze potencjalnych producentéw materiatu

nasadzeniowego, nie dysponowalam zadnymi informacjami z tego zakresu. W literaturze
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naukowej nie istniaty rowniez zadne wzmianki obejmujace szerszy kontekst geograficzny np.
mozliwo$ci 1 zasady uprawy tej rosliny w warunkach polowych klimatu pétkuli poéinocne;.
Prace rozpoczetam od badan, ktore dadza odpowiedZz na zasadniczg kwesti¢, jaka jest
ustalenie optymalnego terminu sadzenia cebul lachenalii do gruntu (publikacje 3 i 4). W
doswiadczeniach testowatam dwie odmiany lachenalii, byty to: ‘Namakwa’ oraz ‘Rosabeth’
[p6zno kwitngca, kwiaty czerwone (tablica koloréw RHS* Red Group 51B) i zielono nabiegle
u szczytu listkow okwiatu, bez zapachu, pedy i liScie brazowo nakrapiane]. Dobér odmian
kwitngcych w niejednakowym czasie oraz 0 roznej kolorystyce byt celowy - chodzito o
przeprowadzenie badan pordéwnawczych i1 rozszerzenie uzyskanych wynikéw o czynnik
genotypowy. Cebule sadzono do gruntu stosujac cztery terminy w odstgpach
dwutygodniowych w okresie od konca kwietnia do poczatku czerwca (27.04, 11.05, 25.05,
08.06). Stwierdzono, ze wraz z opoznianiem terminu sadzenia lachenalia wytwarza
krotsze pedy kwiatostanowe z mniejszg liczba pojedynczych kwiatow, spada rowniez
procent cebul kwitnacych. Lepsze plonowanie cebul sadzonych z koncem kwietnia i w
pierwszej potowie maja moze by¢ spowodowane tym, ze poczatkowa faza wzrostu tych cebul
przypada w naszych warunkach klimatycznych na okres panowania umiarkowanej
temperatury, ktora dominuje podczas wzrostu lachenalii w regionach jej naturalnego
wystepowania. W trakcie prowadzonych eksperymentow monitorowano $rednie temperatury
panujagce w Czasie wegetacji. Zauwazono, iz warunki pogodowe 1 odchylenia od
standardowego przebiegu klimatu (wahania temperatur, intensywne opady) panujace w
poszczegoOlnych sezonach wptywaja na skrocenie lub wydluzenie czasu potrzebnego do
rozpoczecia kwitnienia, a takze na jakos$¢ uzyskanych roslin. Lachenalia ‘Namakwa’ okazata
si¢ odmiang wczesniej kwitngca - we wzorcowym roku badan, kiedy nie zanotowano zadnych
widocznych anomalii pogodowych, cebule sadzone 27 kwietnia i 11 maja zakwitty Srednio po
60 dniach, a sadzone pdzniej (25 maja oraz 8 czerwca) zakwitlty $rednio po 50 dniach,
wytwarzajac w zaleznosci od terminu sadzenia pedy o dtugosci 20-26 cm, na ktérych byly
osadzone kwiatostany zbudowane z 14-20 pojedynczych kwiatow. Analizujg wyniki badan
prowadzonych nad odmiang ‘Rosabeth’ stwierdzono, iz w zalezno$ci od roku uprawy, u cebul
sadzonych 27 kwietnia i 11 maja kwiatostany pojawiaja si¢ po ok. 80-103 dniach, a z cebul
sadzonych na 25 maja i 8 czerwca po 84-136 dniach od posadzenia, wytwarzajac w zalezno$ci
od terminu sadzenia pedy o dlugosci 18-32 cm sktadajace si¢ z 6-22 kwiatow.

Kolejny aspekt badan dotyczyt analizy otrzymanego plonu cebul. Uzyskana w ten
sposob wiedza poznawcza nastawiona jest na praktyczne zastosowanie jej w przysztosci przez

potencjalnych producentow materialu nasadzeniowego lachenalii. Po zakonczeniu wegetacji
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(zasychajace liscie) cebule wykopywano kazdorazowo w pazdzierniku i oceniano ich plon.
Stwierdzono, iz opdznienie terminu sadzenia wplynelo niekorzystnie na jakos¢ plonu
cebul - analizujac liczbe cebul o najwigkszym obwodzie (9,1-12,0 cm), najmniejszy udziat tej
frakcji (lub jej zupelny brak) zanotowano w plonie og6élnym roslin sadzonych w
najpdzniejszym terminie. Jak podkreslaja De Hertogh 1 Le Nard (1993) w uprawie
reprodukcyjnej rolin cebulowych zaraz po zbiorze cebule sg sortowane na rézne klasy i tylko
te najwicksze maja warto$§¢ handlowa osiagajac na rynku wyzsze ceny. Uzyskane wyniki,
wyraznie wskazujg na to, iz przyszli potencjalni producenci cebul lachenalii musza opierac si¢
na szczegotowych wytycznych dotyczacych m. in. terminu sadzenia cebul (a jak pokarza
dalsze badania takze dotyczacych rozstawy sadzenia i wielko$ci uprawianych cebul), aby
prowadzi¢ optacalng reprodukcje cebul. Jak, juz wspomnialam we wstepie, cebule lachenalii
nie zimuja w naszych warunkach klimatycznych. Przyszli producenci, jak i ogrodnicy
amatorzy sadzac ros$liny do gruntu powinni wiedzie¢, iz po zamieraniu lisci jesienia, cebule
nalezy wykopac, oczyscic i przechowywacé (np. w papierowych torbach, kartonach) w suchym
I przewiewnym miejscu do kolejnego sezonu w uprawy (Duncan 1988), najlepiej w
temperaturze pokojowej (Kleynhans 2002). W celu wydluzenia okresu spoczynku i
przygotowania lachenalii na odlegly termin uprawy cebule nalezy umiesci¢ w temp. 9°C (tam
moga czeka¢ nawet kilka miesiecy), a na minimum trzy miesigce przed planowym
wysadzeniem przenies¢ je 20-25°C w celu inicjacji kwitnienia (Kleynhans 2006).

Kolejnym czynnikiem badanym w uprawie gruntowej byta rozstawa sadzenia roslin
(publikacja 5). Cebule czterech odmian, ponownie ‘Namakwa’ i ‘Rosabeth’ oraz dodatkowo
‘Ronina’ 1 ‘Rupert’, sadzono w trzech rozstawach 2,0 x 5,0 cm, 3,0 x 7,0 cm oraz 5,0 x 10,0
cm. Zastosowane zageszczenie oraz genotyp, nie wplynely na liczbe lisci formowanych
przez 1 cebule (2-3 liscie/rosling). Rosliny uprawiane w mniejszej rozstawie (2,0 x 5,0 cm)
wytwarzaly dluzsze, ale mniej sztywne pedy, a takze dluzsze i wezsze liScie, co nalezy
uzna¢, za negatywne cechy w aspekcie jakosci 1 dekoracyjnosci roslin na etapie rozwoju lisci,
jednak gestos¢ uprawy nie wplynela najczesciej na plon i jako$¢ kwiatostanéw (liczba
kwiatow w kwiatostanie) oraz na czas rozpoczecia kwitnienia. Uzyskane wyniki
potwierdzily, iz badane odmiany rdéznia si¢ terminem kwitnienia - lachenalia ‘Namakwa’
oraz ‘Ronina’ zakwitly wczesniej (63-73 dni od posadzenia) od ‘Rosabeth’ oraz ‘Rupert’ (82-
90 dni od posadzenia). Niezaleznie od zastosowanej rozstawy sadzenia cebul, lachenalia
‘Rupert’ okazata si¢ najobficiej kwitngcg odmiang sposrod badanych - kwiatostan sktadat si¢
nawet z 30 pojedynczych kwiatow. Nalezy podkreslic, iz zdecydowana wigkszos¢

posadzonych cebul zakwitta, tylko pojedyncze egzemplarze nie wytworzyly pedow. Wzrost i
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kwitnienie roslin cebulowych sg istotnie skorelowane z przebiegiem temperatur na réznych
etapach zar6wno w trakcie wzrostu, jak i spoczynku (De Hertogh i Le Nard 1993, Roh i
Young 2004). Jezeli zaistnialy odmienne warunki klimatyczne w trakcie uprawy lub
przechowywania cebul lachenalii w Afryce (skad pozyskano materiat do badan) w
poszczegbdlnych latach, to skutkiem tej zmienno$ci mogly by¢ réznice w zdolnosci
pojedynczych cebul do podjecia kwitnienia. Wigksza rozstawa sadzenia nie odbila si¢
istotnie na plonie ilo§ciowym, czyli ogdlnej liczbie cebul uzyskanych z jednej rosliny ale
wplynela korzystnie na jakosciowy plon cebul oceniany po zakonczeniu sezonu uprawy.
Bardzo wyraznie taka tendencje zauwazono w przypadku lachenalii ‘Ronina’ oraz ‘Rupert’,
gdzie u blisko 50% cebul uzyskanych z roslin sadzonych w rozstawie najwiekszej (5 X 10 cm)
zanotowano dwukrotne powigkszenie obwodu w stosunku do wielkosci wyjsciowe;.
Uzyskana wiedza dotyczaca jakosci plonu cebul jest istotna z punktu widzenia produkcji
materialu nasadzeniowego.

Poza terminem uprawy oraz rozstawa sadzenia, badalam rowniez jak wielkos$¢ cebul
lachenalii bedzie wplywaé na jakos¢ uzyskanych roslin (publikacja 6). W tym celu cebule
lachenalii ‘Namakwa’, ‘Ronina’ oraz ‘Rosabeth’ podzielitam na dwie klasy biorac pod uwagg
ich obwod: 4,0-5,0 cm oraz 5,1-6,0 cm. Kleynhans (2006) przyjmuje za warto$ciowe
komercyjnie cebule lachenalii o obwodzie 6 cm ale Du Toit i in. (2002) twierdzg, ze juz
cebule o obwodzie 4 cm uzyskuja zdolno$¢ do kwitnienia. Badania wlasne wykazaly, ze
wysokos¢ roslin, dlugos¢ kwiatostanu, Srednica pedu i liczba kwiatow w kwiatostanie -
cechy, ktore sa niezwykle istotne przy ocenie jakosci roslin - wzrastaja wraz wielkoscia
sadzonych cebul. Wedlug Dafni i in. (1981) wielko$¢ cebul odgrywa istotniejsza role w
przypadku geofitow, u ktorych proces inicjacji kwitnienia zachodzi w okresie spoczynku
(Tulipa, Crocus), w poréwnaniu do tych, u ktorych inicjacja kwitnienia zachodzi dopiero po
wysadzeniu (Lilium, Allium). Lachenalia nalezy do pierwszej z wymienionych grup (Roh i in.
1998). W badaniach wtasnych z cebul lachenalii o obwodzie 5,1-6,0 cm uzyskano lepszej
jakosci pedy kwiatostanowe od tych uzyskanych z cebul o obwodzie 4,0-5,0, nalezy jednak
podkreslic, ze mniejsze cebule lachenalii byly rowniez zdolne do kwitnienia, co jest
potwierdzeniem wynikéw uzyskanych przez wspomnianych wczesniej Du Toit i in. (2002).
Analizujac plon uzyskanych cebul po kazdorazowo zakonczonym sezonie wegetacyjnym
stwierdzono, ze badany czynnik wptynal na liczbe cebul uzyskanych z lachenalii ‘Namakwa'
oraz ‘Rosabeth’ - wigkszy obwod sadzonych cebul dat wyzszy finalny plon ilosciowy. W
przypadku lachenalii ‘Ronina’ wielko$¢ sadzonych cebul nie wptyneta na t¢ ceche. Podobnie

jak w przypadku zastosowania najmniejszej rozstawy sadzenia (publikacja 5), tak i w
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przypadku uprawy cebul o mniejszym obwodzie, nie zanotowano w plonie ogdlnym cebul
najwigckszych (finalny obwod 9,1-12,0 cm). Ponadto w plonie ogélnym uzyskanym z
mniejszych cebul frakcja cebul $rednich (6,1-9,0) rowniez stanowita mniejszy procent, niz to
miato miejsce u cebul, ktore wyjsciowo byly wigksze, co powinni wzig¢ pod uwage
potencjalni producenci cebul lachenalii.

Cykl doswiadczen gruntowych pozwolil na rekomendowanie badanych odmian
lachenalii do uprawy na rabatach w warunkach rodzimych, gdyz charakteryzujq si¢ one
wysokimi walorami dekoracyjnymi, a w trakcie sezonu wegetacyjnego dobrze znosza
warunki klimatyczne Polski. Lachenalia to roslina nie tylko atrakcyjna pod wzgledem
urozmaiconej kolorystyki kwiatow, ale takze pod wzgledem roznego terminu kwitnienia.
Projektujac ogrody lub przestrzen terenow zieleni i dobierajac poszczegolne odmiany
mozemy uzyska¢ efekt kwitnienia rozlozony rownomiernie na wiele tygodni letnich.
Dzigki temu lachenalia moze stanowi¢ konkurencje dla wielu ozdobnych roS$lin
cebulowych, ktore kwitna stosunkowo krotko w okresie wiosennym. Latwos¢ adaptacji
lachenalii do uprawy w terenach zupelnie innych, niz miejsca ich naturalnego
wystepowania sprawia, iz ogrodnicy w Polsce mogliby, po uzyskaniu zgody hodowcy,
zaklada¢ plantacje nastawione na produkcje¢ materialu nasadzeniowego najnowszych
odmian. Uzyskana wiedza przeklada si¢ na sformulowanie konkretnych rekomendacji
dla takich ogrodnikow: wieksza rozstawa - wieksza liczba cebul o wiekszym obwodzie
oraz masie, ktore w przyszlosci dadza wyzszej jakosci kwiatostany; mniejsza rozstawa -
wicksza liczba cebul o mniejszym obwodzie i masie, rowniez zdolnych w kolejnym
sezonie osiagna¢ faze generatywna, ale jako$S¢ uzyskanego plonu bedzie nizsza.
Pomijajac aspekt reprodukcji, uprawiajac lachenali¢ na rabatach (ogrody, tereny
zieleni) w celach dekoracyjnych mozna sadzi¢ cebule w nieco mniejszej rozstawie (3 x 7

cm), takie zageszczenie nie wplywa istotnie na jakos¢ uzyskanych kwiatostanow.

Cel 3. Sterowana uprawa doniczkowa pod ostonami

Kwitnace rosliny doniczkowe powinny by¢ dostepne w ofercie szczegodlnie w okresie
zimy 1 wczesnej wiosny, kiedy warunki pogodowe nie pozwalaja na uprawe polowa. W tym
czasie zapotrzebowanie na kwitngce rosliny jest wysokie, a asortyment sprzedawanych
gatunkow cebulowych stosunkowo ograniczony. W tym celu istotne jest opracowanie metod
sterowanej uprawy dla poszczegdlnych odmian, uwzgledniajacych warunki §wietlne panujace
w konkretnej strefie klimatycznej (Kleynhans i in. 2002). Teze t¢ potwierdzajg pierwsze,

nieudane proby uprawy lachenalii przez ogrodnikéw w Holandii wspolpracujacych z
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Instytutem w Pretorii, ktore przeprowadzono w opraciu o technologie stososowane wczesniej
dla innych gatunkéw roslin cebulowych, m.in. dla hiacynta. Uzyskane rezultaty byly
niekorzystne i przetozyly si¢ negatywnie na jako$¢ uzyskanych roslin lachenalii (Kleynhans
2006) oraz spowodowaly zaniechanie dalszej uprawy na okres az 10 lat. (Kleynhans 2002).
Cebule trzech odmian: °‘Ronina’, ‘Rupert’ (publikacja 7) oraz ‘Namakwa’
(publikacja 8), sadzono co miesigc pod ostonami w terminie od listopada do lutego (23.11,
20.12, 24.01, 25.02) w celu uzyskania kwitnacych roslin doniczkowych w sezonie zimowym i
wczesno wiosennym. W zaleznos$ci od odmiany oraz terminu sadzenia cebul, rosliny
zakwitly w okresie od stycznia do kwietnia, miesigce te obejmujg liczne S$wieta
okolicznos$ciowe, tj. Dzien Babci oraz Dziadka, Walentynki, czy Dzien Kobiet, co jest istotng
kwestig dla producentéw. U wszytkich genotypdéw zanotowano, ze wraz z opdznianiem
terminu sadzenia roslin skrocit si¢ okres do rozpoczecia kwitnienia. Opézniajac termin
sadzenia uzyskano rosliny o bardziej zwartym pokroju - z cebul sadzonych w styczniu
oraz lutym, uzyskano rosliny o krotszych i szerszych lisciach oraz o krétszych i
grubszych pedach kwiatostanowych skladajacych sie z wiekszej liczby kwiatéw. Lepsza
jako$¢ uzyskanych ro$lin nalezy wigza¢ z polepszajacymi si¢ warunkami S$wietlnymi
bedacymi nastgpstwem wydtuzajacego si¢ dnia. W tej czesci Europy, w marcu dzien jest
dhuzszy o 4 godziny od tego jaki panuje w grudniu (Kalda i Smorag 2012). Zmienno$¢
morfologiczna obserwowana w poszczegolnych terminach uprawy $wiadczy o tym, i1z
lachenalia jest roslina o wysokich wymaganaich $wietlnych, a co si¢ z tym wiaze deficyt
tego czynnika w sposob istotny obniza walory dekoracyjne roslin uprawianych w doniczkach.
W uprawie szklarniowej badane odmiany roznity si¢ pod wzgledem wypelnienia
kwiatostanow: ‘Ronina’ wytworzyta kwiatostany o $redniej liczbie 22, ‘Rupert’ 45, a
‘Namakwa’ 24 kwiatow. Jak wczesniej wspomniano, cebule badanych odmian sadzone pod
ostlonami w okresie listopad-grudzien wytwarzaly zbyt dlugie pedy kwiatostanowe oraz
liscie. W przypadku kwitngcych roslin doniczkowych brak zwartego pokroju (ksztatt rosliny
nie zbalansowany z wielko$ciag doniczki) jest cechg niekorzystng na wszystkich etapach,
zardwno w trakcie uprawy, nastepnie pakowania, transportu i finalnej sprzedazy. W produkcji
wielu gatunkéw ozdobnych uzyskanie roslin dobrej jakosci w okresie deficytu Swiatla jest
mozliwe dzi¢ki stosowaniu retardantow. Liczne badania potwierdzaja, Ze reakcja
poszczegbdlnych gatunkdéw, a nawet odmian roslin cebulowych na dziatanie retardantow
wzrostu jest rdzna - zalezy ona od substancji czynnej, metody aplikacji oraz st¢zenia
retardantu (De Hertogh i Le Nard 1993). Do tej pory nie pojawialy si¢ publikacje naukowe z

zakresu mozliwosci stosowania retardantéw i reakcji lachenalii na te substancje. W tym celu
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w badaniach wlasnych zastosowatam flurprimidol (Topflor 015 SL) w formie jednorazowego
oprysku (15 mg dm™, 30 mg dm™, 45 mg dm™, 60 mg dm™) oraz moczenia cebul (15 mg dm™
lub 30 mg dm™, przez 60 minut) (publikacja 7 i 8). Najlepsze efekty uzyskano moczac
cebule lachenalii w flurprimidolu w stezeniu 30 mg dm™ - rosliny mialy krétsze i szersze
liScie oraz krotsze pedy kwiatostanowe, przy czym liczba kwiatow w kwiatostanie
najcze$ciej nie ulegla zmianie. Ro$liny uzyskane z cebul moczonych w retardancie zakwitty
o kilka dni pdézniej od roslin nie traktowanych regulatorem wzrostu, taka tendencje
zanotowano rowniez w odniesienia do innych roslin cebulowych, tj. $niedek czy eukomis
(Carlson 1 in. 2015, Salachna 1 Zawadzinska 2013). Bez wzgledu na sposéb podania
retardantu oraz jego stezenie, nie zanotowano zadnych skutkow ubocznych na roslinach

(brak znieksztalcen i deformacji).

PODSUMOWANIE
Przedstawione badania majg charakter pionierski, gdyz przeprowadzono je po raz
pierwszy oraz wieloaspektowy w odniesieniu do r6znorodnosci podejmowanych zagadnien.
Uzyskane wyniki pozwolity w znaczacy sposdb poszerzy¢ wiedz¢ podstawows z zakresu
wzrostu, kwitnienia, plonowania i rozmnazania lachenalii oraz pozna¢ i scharakteryzowac
pod katem uprawowym zupelnie nieznany w Polsce rodzaj tej cebulowej rosliny ozdobne;j.
Uzyskane wyniki pozwolity sformutowa¢ nastepujace wnioski majace charakter poznawczy i
aplikacyjny:
1. Opracowanie metod rozmnazania
e Procent ukorzeniajacych si¢ sadzonek liSciowych jest wysoki (90-100%), ale z czgsci
proksymalnych lisci uzyskujemy wigcej cebul przybyszowych w poréwnaniu do
cze$ci dystalnych. W zaleznosci od rodzaju sadzonki oraz genotypu pojedyncza
sadzonka formuje 6-11 cebul przybyszowych.
e Lachenalic mozna rozmnaza¢ za pomoca sadzonek tuskowych (8 cebul
przybyszowych 1 cebuli matecznej ale o mniejszej masie) oraz metoda nacinania
cebul matecznych (2-3 cebule przybyszowe z 1 cebuli matecznej ale o wigkszej

masie).

2. Uprawa w gruncie
e Stosujac lachenalic w terenach zieleni oraz ogrodach, gdzie najistotniejszym
czynnikiem jest wysoka jakos¢ i dekoracyjno$¢ pedow kwiatostanowych, cebule
nalezy sadzi¢ w okresie od konca kwietnia do pierwszej potowy maja; lachenalia
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‘Namakwa' sadzona w tym czasie zakwitnie na przetomie czerwca i lipca, a 'Rosabeth'’
na przetomie lipca i sierpnia. Ro$liny posadzone w mniejszej rozstawie wytworza
dhuzsze oraz mniej sztywne pedy, ale jako$¢ kwiatostanow bedzie taka sama, jak u
ro$lin sadzonych w mniejszym zageszczeniu. Cebule lachenalii o obwodzie 4,0-5,0 cm
sg zdolne do kwitnienia ale wyzszg jako$¢ pedoéw kwiatostanowych uzyskamy z cebul
wigkszych (obwod 5,1-6,0 cm).

Do celow reprodukcyjnych cebule nalezy sadzi¢ pod koniec kwietnia i w pierwszej

polowie maja w rozstawie 5x10 cm.

3. Sterowana uprawa doniczkowa pod ostonami

Lachenalia jest rosling o wysokich wymaganaich $wietlnych - deficyt tego czynnika
obniza walory dekoracyjne ro$lin uprawianych w doniczkach.

Uprawiajac lachenali¢ pod ostonami w naturalnych warunkach $wietlnych naszej
strefy klimatycznej zaleca si¢ sadzenie cebul w okresie od konca stycznia do konca
lutego - uzyskane wowczas rosliny doniczkowe kwitng po 80-90 dniach (w zaleznoSci
od odmiany). Rosliny sadzone wczesniej wytwarzaja zbyt dlugie liScie 1 pedy
kwiatostanowe z mniejszg liczbg pojedynczych kwiatow.

Ze wzglgdu na niekorzystny pokrdj roslin uprawianych w okresie deficytu $wiatta
(listopad-grudzien) zaleca si¢ moczenie cebul w retardancie (flurprimidol w stezeniu
30 mg dm, przez 60 minut) w celu uzyskanie roslin o krétszych i szerszych lisciach i

bardziej zwartych kwiatostanach.

Whioski ogolne dotyczace badanych odmian

Testowane odmiany réznig si¢ cechami kolorystycznymi dotyczacymi pedow, lisci,

kwiatow oraz terminem kwitnienia. Na podstawie obserwacji wlasnych zamieszczam

ponizej opracowang przeze mnie charakterystyk¢ odmian badanych w ramach

proponowanego osiggnigcia habilitacyjnego.

‘Namakwa’: wczesnie kwitngca, kwiaty zotte (tablica koloréw RHS* Yellow Group
5C) i bordowo nabiegte u szczytu listkow okwiatu, bez zapachu, pedy i liscie
nieznacznie brazowo nakrapiane.

‘Rainbow Bells’: wczesnie kwitngca, kwiaty zolte (tablica kolorow RHS* Yellow

Orangel4B) i czerwono nabieglte u szczytu i nasady listkbw okwiatu, w przewezeniu
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listkobw okwiatu zielone plamki, preciki dtuzsze od listkoéw okwiatu, bez zapachu, na
pedach i lisciach niewidoczne nakrapianie.

e ‘Romaud’: $rednio-wczes$nie kwitngca, kwiaty cytrynowozotte (tablica koloréw RHS*
Green-Yellow Group 1C), w przewezeniu listkow okwiatu zielone plamki, delikatnie
pachnace, pedy i liScie bragzowo nakrapiane.

e ‘Ronina’: wezesnie kwitngca, kwiaty zolte (tablica koloréw RHS* Yellow Group 4B),
bez zapachu, pedy i licie nieznacznie brgzowo nakrapiane.

e ‘Rosabeth’: poézno kwitngca, kwiaty czerwone (tablica kolorow RHS* Red Group
51B) i zielono nabiegte u szczytu listkéw okwiatu, bez zapachu, pedy i liscie bragzowo
nakrapiane.

e ‘Rupert’: p6zno kwitngca, kwiaty fioletowe (tablica kolorow RHS* Violet-Blue Group
91A), bez zapachu pedy i liscie brazowo nakrapiane.

* tablica Royal Horticultural Society, kolory oznaczane dla kwiatow w peni kwitnienia
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5. Omowienie pozostalych osiagnie¢ naukowo — badawczych

Studia magisterskie ukonczytam w roku 1996 na Wydziale Ogrodniczym Akademii
Rolniczej w Krakowie. Prace magisterska z zakresu kultur in vitro, wykonalam w Katedrze
Roslin Ozdobnych, pod kierunkiem Pani prof. dr hab. Anny Bach. Bezposrednio po
zakonczeniu studidow magisterskich rozpoczgtam studia doktoranckie prowadzone na
Akademii Rolniczej w Krakowie. Temat pracy doktorskiej realizowatam pod kierunkiem Pani
dr hab. Marii Piskornik. Jego celem byto opracowanie optymalnych warunkéw uprawy
endemicznego gatunku ozdobnej ro$liny bulwiastej z rodzaju Sparaxis wystepujacego na
terenie Poludniowej Afryki. W trakcie studiow doktoranckich zostalam wiaczona do badan
zespotowych Jednostki z zakresu uprawy innych roslin ozdobnych. W ramach tej dziatalnosci
prowadzitam obserwacje dwoch gatunkow geofitow, zawilca wiencowatego oraz jaskra
azjatyckiego, uprawianych pod ostonami. W przypadku zawilca badania mialy na celu
rozwigzanie problemu patogenow przenoszonych przez bulwy, ktorych obecnos¢ moze
powodowa¢ niepowodzenie produkcji. Stwierdzono, iz bulwy moczone w 0,4% stezeniu
Sportaku (przez 15-30 minut) oraz w 1% roztworze Kaptanu (przez 60 minut) plonowaty
najlepiej (D.11.1). W przypadku jaskra oceniano plonowanie roslin w zalezno$ci od terminu
sadzenia bulw. Najwigcej kwiatow uzyskano z bulw sadzonych w listopadzie, najmniej z tych
sadzonych w styczniu oraz lutym (D.11.2). Trzeci temat badawczy, w ktorym uczestniczytam

dotyczyt optymalizacji produkcji rozsady, a doktadniej okre$leniu wplywu nawozow o
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spowolnionym dziataniu (Osmocote Plus Mini oraz Osmocote Plus) na wzrost siewek
ciemiernika bialego. Szczegdétowe wyniki zamieszczono w artykule D.I11.3. Wymienione
publikacje ukazaly si¢ przed obrong pracy doktorskiej. Wyniki badan dotyczace tych trzech
gatunkow przedstawiono rowniez w formie komunikatéw na konferencjach (K.6, K.7, K.8,
K.9).

W pracy doktorskiej, poza opracowaniem zalecen uprawowych dla sparaksisu
trojbarwnego, skupitam si¢ rowniez na ocenie trwatosci kwiatdw cigtych oraz na aspektach
zwigzanych z rozmnazaniem generatywnym tej rosliny. Wyniki zawarte w pracy doktorskiej
zostaly opublikowane w cyklu 7 artykutow (D.I1. 4-9, 13), wpisujgcych si¢ w moje pierwsze
zagadnienie naukowe:

(1) badania nad rodzajem Sparaxis - uprawa w gruncie, rozmnazanie generatywne oraz
trwalo§¢ kwiatow cietych.

Rodzaj Sparaxis zaliczany jest do ozdobnych roslin bulwiastych z rodziny Iridaceae i
pochodzi z Kraju Przyladkowego (Poludniowa Afryka). Reprezentowany jest tylko przez 15
gatunkow (Goldblatt i in. 2000). W okresie prowadzonych przeze mnie do§wiadczen byta to
roslina w Polsce mato znana. Celem podjetych badan byto ustalenie optymalnego terminu
oraz rozstawy sadzenia bulw sparaksisu trojbarwnego (Sparaxis tricolor) w gruncie, a takze
ocena wpltywu wielko$ci bulw na jego plonowanie. Testowane terminy sadzenia bulw (od
poczatku kwietnia do konca maja) pozostaly bez wptywu na plon i jakos¢ pedow
kwiatostanowych, z wyjatkiem skracania si¢ ich dtugosci wraz z pdzniejszym sadzeniem. W
miar¢ opdzniania terminu sadzenia skracat si¢ czas do rozpoczgcia kwitnienia oraz polepszata
si¢ jako$¢ bulw potomnych (D.11.7, K.11).

Badajac rozstawg (trzy zmienne: 2,5 x 7,0; 5,0 x 7,0; 10,0 x 7,0) stwierdzono, ze przy
uzyciu bulw mniejszych (obwod 3-4 cm) zaggszczenie nie wptyneto na plon kwiatow ale
wigksza rozstawa przetozyta si¢ pozytywnie na jakos$¢ uzyskanych bulw przybyszowych. W
przypadku bulw wigkszych (obwod 5-6 cm) sadzonych w najmniejszej rozstawie ro$liny
wytworzyly o 50% mniej pedow kwiatostanowych, sktadajacych si¢ z mniejszej liczby
pojedynczych kwiatéw, a z roslin sadzonych w najwigkszej rozstawie uzyskano najwigce;j
bulw potomnych o najwickszym obwodzie (D.11.4). Wykazalam rowniez, ze z bulw
sparaksisu o obwodzie ponizej 2 cm uzyskujemy o 40% mniej pedow kwiatostanowych w
poréwnaniu do bulw o obwodzie 2-3 cm. Bulwy wigksze zakwitlty po 75 dniach od
posadzenia, za$ mniejsze 3 tygodnie pdzniej (D.11.13).

W katalogach ogrodniczych firm wysylkowych, a nawet w literaturze naukowej (Horn

I in. 1989) sparaksis trojbarwny polecany byt jako niezwykle interesujaca nowos¢ nadajaca
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si¢ na kwiat ciety. W celu weryfikacji tych informacji zbadatam trwato$¢ cietych kwiatow
wykorzystujac tiosiarczan srebra (STS 0,2 mg AG") oraz sacharoze (0,5%; 1%; 2 %; 4%;
6%). Wykazano, ze pojedyncze kwiaty sparaksisu charakteryzuja si¢ niewielka trwatoscig (3-
4 dni). STS nie przedtuzyt istotnie ich trwatosci, a sacharoza (1%; 2 %; 4%) zwigkszyta ja ale
tylko 0 1,5 dnia i to wyltacznie tych kwiatow, ktore rozwinety si¢ po Scieciu pedow.
Oznaczano takze wydzielanie etylenu przez kwiaty w szeSciu fazach ich ontogenezy.
Najwigcej tego hormonu zanotowano u kwiatdow w okresie poprzedzajacym ich opadanie
(D.11.6, D.11.8).

Ostatnim tematem realizowanym ramach tego zagadnienia badawczego bylo
generatywne rozmnazanie sparaksisu trojbarwnego, a takze poréwnanie kietkowania siedmiu
gatunkow z tego rodzaju. W pierwszym przypadku badano przebieg kietkowania nasion w
zalezno$ci od ich wieku, wielko$ci, temperatury przechowywania, czasu moczenia przed
siewem oraz glgbokosci wysiewu. Dwa ostatnie czynniki nie wptynety na zdolnos¢
kietkowania nasion sparaksisu trojbarwnego. Nasiona wigksze (¢ 2,5 mm) odznaczaly si¢
wyzsza zdolno$cig kietkowania (94%) w porownaniu do nasion mniejszych (o 1,5 mm),
ktorych zdolno$¢ kietkowania wyniosta 79%. Nasiona przechowywane w temp. 10-15°C
kietkowaty lepiej (90%), od tych przechowywanych w 5°C (79%). Wraz z wiekiem nasion
spadala zdolno$¢ ich kietkowania ale nawet po 27 miesigcach przechowywania byta ona
stosunkowo wysoka, wynosita 60% (D.11.5). W drugiej pracy poréwnywano kietkowanie
Sparaxis tricolor, S. grandiflora, S. bulbifera, S. elegans, S. variegata, S. villosa oraz S.
metelerkampiae. Nasiona wszystkich gatunkow zaczgly kietkowa¢ w tym samym czasie, po
34 dniach od wysiewu, ale dtugo$¢ okresu kietkowania byta r6zna w zaleznos$ci od genotypu i
wyniosta 9-30 dni. Zdolno$¢ kietkowania nasion byta bardzo wysoka i wyniosta 90-100% (z
wyjatkiem S. variegata 76%). Po pierwszym sezonie wegetacji siewki badanych gatunkéw
wytworzyly bulwy o masie ok. 0,1 g (D.11.9, K.10).

Realizacja pierwszego tematu badawczego obejmowata szeroki zakres wiedzy z
zakresu geofitow reprezentujacych Afryke. Zainspirowana bogactwem tamtejszej flory,
rozpoczetam cykl doswiadczen poswigconych lachenalii. W tym celu nawigzatam wspotprace
naukowg z Instytutem The Agricultural Research Council w Pretorii (Afryka Potudniowa), co
stanowilo punkt zwrotny w mojej pracy naukowej (jedyna jednostka na §wiecie prowadzaca
program badawczy dotyczacy lachenalii). Na pierwszym etapie, badania mogtam realizowaé
m.in. dzigki funduszom przyznanym przez MNiSW w ramach projektu wlasnego na lata
2008-2011 (N N310 309934), ktorego bylam kierownikiem. Efektem badan bylo

opublikowanie przeze mnie licznych artykutow naukowych. Osiem z nich stanowi tres$é
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proponowanego osiagnigcia habilitacyjnego. Wyniki opisane w pozostatych publikacjach
miaty charakter wielowatkowy dlatego przedstawie je w tej czesci referatu pod wspdlnym
tytulem:
(2) wybrane zagadnienia z morfologii, uprawy, ochrony i rozmnazania lachenalii
technikami in vitro.

W celu podsumowania aktualnego stanu wiedzy z zakresu rodzaju Lachenalia oraz
usystematyzowania obszaru prowadzonych przez mnie badan zebralam dotychczasowe
wyniki oryginalnych prac naukowych oraz informacje z dostepnego pismiennictwa i
opublikowatam je w formie artykulu przegladowego (D.11.14) oraz rozdziatlow w
monografiach (D.1.1, D.1.3) stanowiacych spdjne tematycznie opracowania naukowe. Prace te
obejmowaly zagadnienia z historii, morfologii, hodowli, rozmnazania, uprawy oraz
zastosowania lachenalii. W celu uaktualnienia wiedzy z tego zakresu, tre$¢ tych publikacji
poszerzalam o wiedz¢ wlasng zdobyta przez lata badan, a takze o autorska dokumentacje
fotograficzng. W ciaggu kilku lat badan stale wracatam do zagadnienia dotyczacego terminu
uprawy poszczegolnych odmian lachenalii w warunkach polowych jak i szklarniowych.
Wyniki tych prac zostaly szczegoétowo opisane w publikacjach: A.2.1, D.1.2, D.11.22 oraz
zaprezentowane na licznych konferencjach (K.1, K.4, K.14, K.18, K.22, K.26, K.30).

Kolejnym aspektem moich badan obejmujacym uprawe pod ostonami bylo
doswietlanie lampami sodowymi oraz LED w celu polepszenia jakosci doniczkowej
lachenalii. Warunki $wietlne panujace w naszej strefie klimatycznej sa zmienne, a w
wybranych miesigcach nie wystarczajace, stanowiac czynnik ograniczajacy prawidlowy
wzrost 1 rozwdj roslin. W Polsce doswietlanie z wykorzystaniem sztucznych zrddet Swiatta
jest stosowane od wielu lat (Treder i in. 2012, Wozniak 2012). Obecnie pod ostonami
najczesciej wykorzystywane sg lampy sodowe, a reakcja na do$wietlanie asymilacyjne jest
rozna i zalezy od genotypu. W pierwszej czgséci autoreferatu wykazatam, ze lachenalia jest
rosling o wysokich wymaganiach $wietlnych, podjetam zatem badania, w ktorych
zastosowatam lampy sodowe (HPS, 400 W, Philips SON-T Agro) w uprawie cebul lachenali
‘Romaud’, a takze szesciu najnowszych odmian: 'Rainbow Bells', 'Aqua Lady', 'Josephine’,
'Riana’, 'Radient’ oraz 'Cherise’. Wyniki tych badan ukazg si¢ w dwoch publikacjach, ktore sa
zaakceptowane do druku i na chwile obecng majg status "in press" (D.I11.1, D.111.2 - nie
uwzglednitam ich w liczbowym zestawieniu dorobku naukowego, ukaza si¢ one w
czasopismach: Horticultural Science oraz w Horticulture, Environment and Biotechnology).
W ogrodnictwie ozdobnym coraz czes$ciej wprowadzane sa do produkcji energooszczedne

zrodla $wiatla, ktére pozwalaja precyzyjniej kontrolowa¢ wzrost i rozwdj roslin. Naleza do
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nich diody elektroluminescencyjne nazwane LED (Light Emitting Diode). W celu
przetestowania tej technologii doswietlania nawigzalam wspoétprace z Panig dr hab. Ewa
Hanus-Fajerska 1 jej zespotem z Zakladu Botaniki i Fizjologii Roslin Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie. W badaniach wykorzystano cebule lachenalii ‘Rupert’. Na potrzeby
eksperymentu zastosowano diody LED emitujgce $wiatlo czerwone (660 nm) i niebieskie
(440 nm) w réznych proporcjach: 100% $wiatla czerwonego (100/0), 90% $wiatla
czerwonego 1 10% niebieskiego (90/10) oraz 80% S$wiatla czerwonego 1 20% niebieskiego
(80/20). Najdtuzsze i najgrubsze pedy z najwigkszg liczbg kwiatow uzyskano stosujgc diody
LED o spektrum 90/10. Dodatkowo niebieskie $wiatto wptyneto na zwickszenie zawartosci
antocyjanow w kwiatach o okoto 35%, w poréwnaniu do ro§lin ze $wiatla czerwonego
(100/0) oraz kontroli (A.1.3). Uzyskane wyniki wskazuja na potrzebg¢ kontynuacji badan z
tego zakresu. Aktualnie prowadzimy w tym zespole kolejne doswiadczenia obejmujace wiecej
odmian i zagadnien wynikajacych z doswietlania roslin lampami LED. Kolejnym aspektem,
ktory w przysztosci mozna rozwazy¢ w uprawie lachenalii jest modyfikacja klimatu
szklarniowego, czyli zastosowanie w fazie wegetatywnej strategii cool morning lub DIF
(Carvalho i in. 2002, Xiong i in. 2002), tzw. termicznego skarlania ro$lin.

W trakcie prowadzonych badaf,, zarbwno w okresie przechowywania jak i uprawy, na
pojedynczych cebulach oraz u podstawy pedu obserwowalam pojawianie si¢ nekrotycznych
zmian. W celu identyfikacji patogenow grzybowych nawigzatam wspotprace z Panig prof. dr
hab. Haling Kurzawinska z Katedry Ochrony Ros$lin Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
Celem podjetych badan bylo poznanie skladu gatunkowego grzybow zasiedlajacych chore
cebule i pedy oraz ryzosfer¢ lachenalii, chorobotwoérczosci wyosobnionych izolatow oraz
ocena in vitro skuteczno$ci $rodkéw biotechnicznych w ograniczaniu wzrostu wybranych
grzybow. Analiza mikologiczna chorych cebul wykazala obecnos$¢ 14 gatunkow grzybow, w
tym saprotrofow, jak i potencjalnych patogenéw. Doswiadczenia in vitro wykazaly, ze izolaty
Penicillium verrucosum var. corymbiferum sa najbardziej patogeniczne w stosunku do cebul
lachenalii. Cebule odmian ‘Rosabeth’ oraz ‘Rupert’ byty liczniej zasiedlane przez gatunki
patogeniczne niz odmian ‘Ronina’ i ‘Namakwa’. Zalecanym $rodkiem ograniczajacym wzrost
grzybow chorobotworczych na cebulach byt Biosept 33 SL w stezeniu 0,2%. Z chorych roslin
lachenalii najliczniej wyosobnionymi grzybami byly Fusarium oxysporum (22,7%), Fusarium
avenaceum (17%), Cylindrocarpon radiciola i Alternaria alternata (kazdy po 9,4%). Stosujac
szeregi biotyczne stwierdzono, ze zbiorowisko grzybow ryzosferowych z ro§linami lachenalii

nie wykazuje wplywu ograniczajagcego wzrost kolonii F. oxysporum, F. avenaceum, co
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oznacza brak oporu $rodowiska W stosunku do tych najliczniejszych patogenow (D.11.15,
D.11.16, D.11.17).

Badania z zakresu rozmnazania odmian lachenalii w kulturach in vitro realizowatam
we wspotpracy z Panig prof. dr hab. Anng Bach w laboratorium Katedry Roslin Ozdobnych
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Celem doswiadczen bylo opracowanie metody
rozmnazania technika in vitro czterech odmian lachenalii: ‘Rosabeth’, ‘Namakwa’, ‘Rupert’
oraz ‘Ronina’. Podjeto probe okreslenia optymalnego sktadu pozywek oraz ustalenia
warunkéw fizycznych dla poszczegdlnych odmian, w ktorych proces mikrorozmnazania
przebiegatby najefektywniej. U wigkszosci odmian lachenalii i w przypadku wigkszosci
kombinacji pozywek proces regeneracji in vitro na etapie inicjacji przebiegal posrednio,
poprzez produkcje duzej iloSci zrdéznicowanego pod wzgledem morfologicznym i
fizjologicznym kalusa. Kalus embriogeniczny - delikatny, jasnej, pertowej barwy o
krystalicznym pokroju — powstawat przy udziale NAA, a kalus organogeniczny — formowat
si¢ przy udziale 2,4-D. Byt on zottawy, twardy, zbity z ktorego powstawaty paki, a pozniej i
pedy przybyszowe. Najmniejszy procent zakazen wystapit u lachenalii ‘Rupert’, najwiekszy u
‘Rosabeth’. Nie wykazano wptywu rodzaju eksplantatu na udziat zakazen oraz na procent
eksplantatow regenerujacych u lachenalii w warunkach in vitro. Najmniejszy procent
zakazonego materiatu roslinnego dotyczyl pozywki zawierajacej 1uM BA 10uM 2,4-D, a
najwigkszy pozywek z dodatkiem 5puM BA 1puM 24-D oraz 5pM BA 1 1pM NAA.
Regeneracja eksplantatow wyjSciowych (formowanie tkanki kalusowej) przebiegata
najskuteczniej na pozywce zawierajacej 1uM BA 10uM 2,4-D, a najstabiej na pozywce z
5uM BA i 1uM NAA oraz 5uM BA i 1uM 2.,4-D (D.11.21). Wyniki badan dotyczace wplywu
pozywek na organogenez¢ 1 somatyczna embriogeneze, oOptymalizacji warunkow
zewnetrznych kultur in vitro, analizy histologicznej oraz aklimatyzacji zostaty przedstawione
jako komunikaty na licznych konferencjach naukowych (K.2, K.3, K.16, K.19, K.21, K.24,
K.25, K.32).

We wspotpracy z Panig prof. dr hab. Anng Bach, a takze z Panig dr Kingg Dziurka
oraz Panem dr Michatem Dziurka z Instytutu Fizjologii Roslin im. Franciszka Gorskiego
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, rozpoczelismy badania w celu opracowania
nowatorskiego zagadnienia dotyczacego wpltywu warunkow $§wietlnych: ciemno$é, $wiatto
biate (390-760 nm, Tungsram 40 W F33), niebieskie (400—492 nm, dtugos¢ fali piku 450 nm,
Philips TLD 36 W), czerwone (647—770 nm, dtugos¢ fali piku 660 nm, Philips TLD 36 W) na
formowanie cebul i pedow przybyszowych w kulturach in vitro lachenalii ‘Ronina’ i ‘Rupert’

w relacji do zawarto$ci endogennych zwigzkéw fenolowych oraz weglowodanow. Efektem
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wspolpracy byto ukazanie si¢ dwoch publikacji w czasopismach umieszczonych w bazie JCR
(A.1.1, A.1.2) oraz komunikatow w materiatach konferencyjnych (K.28, K. 29, K.31, K.33).
Stwierdzono, ze lachenalia ‘Ronina’ tworzy cebule przybyszowe gltéwnie w ciemnosci,
podczas gdy ‘Rupert” we wszystkich testowanych warunkach $wietlnych. Zawartos¢
(ilosciowa i jakosciowa) zwigzkoéw fenolowych zalezata od warunkow $wietlnych, a takze od
genotypu, co potwierdzaja przypadki innych gatunkéw cebulowych (Jin i in. 2012).
Wykazano negatywng korelacj¢ pomiedzy zdolnoscia do formowania cebul przybyszowych a
zawartoscig kwasu chlorogenowego - w tuskach nowo utworzonych cebul zanotowano bardzo
niski poziom (lub zupemly brak) tego zwiazku, podczas gdy u roslin nie formujgcych cebul
byto go istotnie wigcej. Cebule przybyszowe lachenalii ‘Rupert’ zawieraty wiecej skrobi w
porownaniu z odmiang ‘Ronina’, u ktorej z kolei zanotowano wyzsza zawarto$cig cukréw
rozpuszczalnych (A.1.1). Zwiazki fenolowe odgrywaja istotng role w przebiegu procesow
organogenezy u ro$lin cebulowych (Bach 2010). Analizujac przebieg kaulogenezy u
lachenalii stwierdzono, ze $wiatto biale oraz niebieskie stymuluja formowanie pakéw oraz
pedow przybyszowych, w ktorych dodatkowo zanotowano wyzszy poziom zawartosci
zwigzkoéw fenolowych w porownaniu do peddéw ze Swiatla czerwonego lub ciemnosci. Posrod
badanych kwas6éw, najobficiej wystepowal kwas kawowy (szczegélnie w pedach
uprawianych w $§wietle niebieskim 1 biatym). Niskiej zawarto$ci endogennego kwasu
ferulowego towarzyszyto formowanie korzeni przybyszowych. Ciemno$¢ oraz s$wiatto
czerwone wptywato na formowanie dtuzszych pedow przybyszowych zawierajacych wigcej
glukozy i fruktozy w poréwnaniu do tych pedow, ktore tworzyly sie¢ w obecno$ci §wiatta
niebieskiego i biatego (A.1.2).

W celu rozszerzenia problematyki badawczej o biologie¢ kwitnienia lachenalii
podjetam wspotprace z dr hab. Ewa Grzebelus i jej zespotem z Zaktadu Genetyki, Hodowli
Roslin i Nasiennictwa Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Wstepne wyniki zostaty
zaprezentowane na konferencji (K.15), a dalsze sg aktualnie opracowywane i
przygotowywane do publikacji.

W trakcie swojej pracy badawczej podejmowatam wspolprace ze Srodowiskiem
branzy ogrodniczej w celu rozwigzania problemow zglaszanych przez producentow.
Poruszane tematy zamieszczam pod wspdlnym tytutem:

(3) wybrane zagadnienia z rozmnazania i uprawy roslin ozdobnych.

W szkoélkarstwie ozdobnym krzewy rozmnaza sie najczesciej przez sadzonki.

Uzyskane w ten sposob ro$liny dorastaja szybciej do rozmiaré6w umozliwiajacych ich

sprzedaz (wczes$niej wchodza w stan kwitnienia), a takze nie rdznig si¢ od ro§lin matecznych
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(Szydto 2006). W celu okreslenia zdolno$ci ukorzeniania sadzonek pobranych z trzech
odmian berberysu Thunberga (Berberis thunbergii: ‘Bonanza Gold’ - liscie z6tte, ‘Bagatelle’
- liScie czerwone, ‘Kobold’ - liscie zielone) i dwoch odmian tawuly japonskiej (Spirea
japonica: ‘Magic Carpet’ - liscie zoOlte, ‘Japanese Dwarf’ - liScie zielone) oraz oceny
ukorzenionego materiatu, przeprowadzono badania na terenie Szkotki Krzewow Ozdobnych
Hajdrowscy w Mnikowie pod Krakowem. Stwierdzono, iz sadzonki poélzdrewniale moga
stanowi¢ bardzo wydajng metod¢ rozmnazania barwnych odmian berberysu Thunberga i
tawuty japonskiej. Procent ukorzenionych sadzonek byl wysoki i wynidst: ‘Bagatelle’ -
87%,‘Bonanza Gold’ - 93%, ’Kobold’ - 99%, ‘Magic Carpet’ - 85%, ‘Japanese Dwarf” - 95%.
Az u 90%. Dhuzsze korzenie zanotowano u berberysu ale tawuty formowatly ich wigcej na
sadzonce (D.I1.19). W omawiany temat wpisuje si¢ moja kolejna praca dotyczaca
rozmnazania goryczki bezlodygowej (Gentiana acaulis) - byliny ozdobnej o
kobaltowoniebieskich kwiatach. Celem przeprowadzonych badan byta ocena regeneracji i
jakosci systemu korzeniowego sadzonek goryczki ukorzenianych w czterech terminach, w
okresie od czerwca do pazdziernika za pomoca czterech stymulatorow wzrostu (Ukorzeniacz
A, B, B2, AB). Najkorzystniejszym terminem do pobrania sadzonek okazal si¢ sierpien
(98%), a najstabiej wypadl pod tym wzglegdem pazdziernik (77%). Wszystkie badane
preparaty stymulowaty ryzogenez¢ ale Ukorzeniacze B2 oraz AB dziataty najkorzystniej we
wszystkich testowanych terminach, co moze sugerowaé, iz sadzonki reagowaty pozytywnie
na obecnos¢ kwasu naftylo-1-octowego (NAA), jako substancji czynnej, ktora si¢ w tych
preparatach znajduje (D.11.12, K.13). Jedng prace po$wiecitam sformutowaniu wskazowek
dotyczacych odczynu podtoza (pH: 4.0, 4.7, 5.3, 5.5), w ktorym uprawiana byta Sundaville -
jest to zarejestrowany znak towarowy wcigz powigkszajacej si¢ grupy odmian mieszancow
mi¢dzygatunkowych rodzaju Dipladenia. Doswiadczenie przeprowadzono w szklarniach
firmy Plantpol (Os$wiecim-Zaborze). Stwierdzono, ze najkorzystniejszymi cechami
charakteryzowaty si¢ rosliny uprawiane w podtozu o pH 4.7. Wraz ze wzrostem warto$ci pH
malal procent kwitngcych roslin. Odczyn podltoza nie wptynat istotnie na $Srednicg kwiatow.
Rosliny uprawiane w podtozu o najnizszym pH obficie zawigzywaly paki ale na ich li§ciach
wystapity objawy chlorozy (D.11.23, K.20). Uzyskane wyniki mialy wysoki aspekt
praktyczny, co potwierdza fakt, iz firma Plantpol Zaborze po ich przeanalizowaniu,
zdecydowata si¢ na modyfikacje odczynu podtoza w produkcji Sundaville.
Kolejny temat badawczy obejmowat rosliny z rodziny wiechlinowatych:
(4) popularyzacja traw ozdobnych oraz rozmnazanie generatywne i nawozenie

wybranych gatunkow z rodziny Poaceae.
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Od wielu lat prowadze zajecia dydaktyczne w ramach przedmiotéow "Trawy w
terenach zieleni" oraz "Trawy w kompozycjach ogrodowych". Poszerzajac wiedz¢ z tego
zakresu zauwazylam wyrazng tendencje wypelniania otaczajacej nas przestrzeni roslinnoscia
kojarzaca si¢ nierozerwalnie z krajobrazem uksztalttowanym w sposob naturalny i
spontaniczny. To kryterium idealnie speiniajg trawy — ich integracja z innymi elementami
krajobrazu jest niemal ,,organiczna”, gdyz sa wszechobecne w globalnym pejzazu tak,
pastwisk czy zbiorowisk lesnych (Koztowski 2012). Koncepcja wykorzystania traw do
ksztaltowania terenéw zieleni staje si¢ atrybutem wspotczesnych architektow krajobrazu,
ktorych projekty realizowane sg w przestrzeni ogrodow przydomowych, a takze na obszarach
wielohektarowych terené6w zurbanizowanych. W dobie niezwyklej popularnosci traw
postanowitam uzyska¢ odpowiedz na pytanie, czy tak duze zainteresowanie ta grupg roslin w
Polsce przektada si¢ na powstawanie kolekcji traw ozdobnych, a jezeli tak, to jakie funkcje te
kolekcje petnig. Dzigki przeprowadzonym badaniom udato mi si¢ zlokalizowac 1 opisa¢ kilka
ogrodow, w ktorych zgromadzono liczne gatunki traw. Podzielitam je na kolekcje prywatnych
wlascicieli oraz na kolekcje ogrodéw botanicznych 1 placowek naukowych, ktore sa znacznie
starsze. W pierwszym przypadku kolekcje majg charakter dekoracyjny i komercyjny.
Kolekcje traw przy placowkach naukowych powstalty w ramach tworzenia dziatow
systematyki roslin, a wigc w celach naukowo-dydaktycznych. Badane kolekcje posiadaja w
swoich zbiorach gatunki traw flory polskiej, w tym réwniez te objete ochrong. Whasciciele
kolekcji systematycznie wzbogacaja swoje zbiory o nowe gatunki i odmiany (D.11.18).

W celu kontynuacji badan i poszerzenia ich o aspekty z zakresu rozmnazania i uprawy
podjetam naukowg wspotprace z Instytutem Hodowli 1 Aklimatyzacji Roslin w Bydgoszczy.
Dzigki uzyskanemu materiatowi siewnemu mogtam przeanalizowa¢ wptyw wieku nasion (1
roczne, 2 letnie i 3 letnie) na proces kietkowania, a po uzyskaniu roslin z siewu oceni¢ wptyw
nawozenia na wybrane cechy. Badatam gatunki z rodzaju pertowka (Melica), rozplenica
(Pennisetum) oraz ostnica (Stipa). Najwyzsza zdolnos¢ kietkowania (61-74%) wykazaty
nasiona 1 roczne. Nasiona najstarsze poszczegolnych gatunkéw kietkowaty najstabiej (lub w
ogoble) osiagajac zdolnos¢ kietkowania na poziomie 3,5-42%. Nawozenie uzyskanych roslin
(Hydrocote) wplyngto pozytywnie na wysokos¢ roslin, liczbe i dlugos¢ pedow
kwiatostanowych, a wszystkie nawozone gatunki wytworzyty liscie o intensywniejszej barwie
od roslin kontrolnych (D.11.20). Wyniki badan z zakresu traw ozdobnych prezentowatam na
konferencjach naukowych (K.5, K.17. K.27, K.35).

Odrgbnym watkiem mojej pracy badawczej byto zagadnienie:

(5) wspolczesne zagospodarowanie ogrodow wiejskich w wojewodztwie malopolskim.
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Rosliny uprawiane w ogrodach przyklasztornych, przy zamkach, patacach i dworach
szlacheckich rozprzestrzenity si¢ na wiejskich zagrody dajac poczatek tradycyjnym ogrodom
wiejskim osadzonym w scenerii drewnianych domoéw, stanowigc nieodzowny element
polskiego krajobrazu. Na przestrzeni wiekow ogrody te zmienialty swo@j charakter i
przechodzity metamorfoz¢ (Bogdanowski 2000). Badania wiasne miaty zarejestrowaé sposob
zagospodarowania wspotczesnych ogrodow wiejskich na przyktadzie wybranych wsi w
powiecie Sucha Beskidzka (D.11.10) oraz w powiecie wadowickim (D.11.11, K.12). Ustalono,
ze wspotczesne ogrody najczesciej nie s3 urzadzane zgodnie z tradycyjnymi zasadami
zagospodarowywani ogrodow chlopskich, raczej reprezentuja styl wilasciwy ogrodom
miejskim, co mozna thumaczy¢ zacierajacymi si¢ granicami mig¢dzy wsig a miastem.
Dodatkowo nieumiejetny dobor tzw. matej architektury sprawia, ze tak zagospodarowana
przestrzen nie wpisuje si¢ wizualnie w wiejski pejzaz i otaczajacy krajobraz. Wcigz sadzone
sa w nich rosliny stanowigce kanon zalozen wiejskich ale stale zanika w nich udzial flory
rodzimej na rzecz obcych gatunkow roslin. W ogrodach tych przewazaja byliny, a gatunki 1-
roczne lub 2-letnie uzywane sa tylko do wypetniania wolnych przestrzeni migdzy bylinami.
Obszerng cze$¢ wspodtczesnych ogrodéw wiejskich stanowi trawnik, a wlasciciele inspirujac
si¢ nowoczesnymi kompozycjami miejskimi, coraz czesciej dosadzaja najnowsze odmiany
krzewow lisciastych i iglastych, rezygnujac przy tym z pracochtonnych rabat. Podjete badania
monitorujgce zmiany zachodzgce na obszarach wiejskich matopolski wpisujg si¢ w istotne
dziatania majace na celu rozpoznanie i Ocen¢ historycznych warto$ci krajobrazowych oraz
wzmocnienie tozsamosci regionalnej. Uzyskane wyniki stanowity dla mnie wazny punkt
odniesienia w dziatalno$ci dydaktycznej prowadzonej w ramach przedmiotow "Historia roslin
ogrodowych" oraz "Historia uprawy 1 pochodzenie roslin ozdobnych".

Lacznie z cyklem publikacji stanowigcych proponowane osiggnigcie habilitacyjne
jestem autorem lub wspotautorem 35 publikacji naukowych (11 z nich to prace samodzielne,
w 14 innych jestem pierwszym autorem), w tym 7 w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie
Journal Citation Reports oraz 28 publikacji w innych czasopismach naukowych spoza tej
bazy. Jestem takze autorem 3 rozdziatdbw w monografiach naukowych, 35 komunikatow
konferencyjnych oraz 17 publikacji popularno-naukowych. Zestawienie liczbowe dorobku
naukowego zamieszczono w tabeli 1.

Od 2009 roku jest cztonkiem redakcji migedzynarodowego czasopisma naukowego
(posiadajacego Impact Factor), obecnie petnie w nim funkcje zastepcy redaktora naczelnego,
stale dokonujac oceny merytorycznej prac nadsytanych do redakcji. Bylam proszona o

wykonanie 14 recenzji artykulow naukowych w czasopismach zagranicznych i krajowych, w

30



tym dla HortScience, African Journal of Agricultural Research, African Journal of Plant and
Soil, czy dla Archives of Agronomy and Soil Science. W okresie od uzyskania stopnia
doktora bylam promotorem 43 prac inzynierskich oraz 34 prac magisterskich. Aktualnie
jestem promotorem pomocniczym pracy doktorskiej, tytul rozprawy "Organogeneza u lilii
ztotogtow (Lilium martagon L.) w kulturach in vitro pod wptywem egzogennego ABA, ACC
oraz stresu osmotycznego". Szczegotowe informacje dotyczace wykazu opublikowanych prac
naukowych oraz informacje o osiggni¢ciach dydaktycznych, organizacyjnych, wspolpracy

naukowej 1 popularyzacji nauki znajdujg si¢ w zatgczniku 4.

Literatura

Bach, A., Pawlowska, B., Hura, K., 2010. The effect of the exogenous phenolic com-pound, caffeic
acid on organogenesis of Galanthus elwesii Hook. cultured in vitro. Biotechnologia 2: 139-145.
Bogdanowski J. 2000. Polskie ogrody ozdobne, historia i problemy rewaloryzacji. Arkady, Warszawa.
Carvalho S. M. P., Heuvelink E., Cascais R., Van Kooten O. 2002. Effect of day and night
temperature on internode and stem length in Chrysanthemum: Is everything explained by DIF? Annals
of Botany 90: 111-118.

Goldblatt P., Manning J.C., Bernhardt P. 2000. Adaptive radiation of pollination mechanisms in
Sparaxis (Iridaceae: Ixioideae). Adansonia 22(1): 57-70.

Horn W., Wehrenfennig M., Bundies H. 1989. Breeding and culture of polyploid Sparaxis hybrids.
Acta Horticulturae 252: 149-158.

Szydto W. 2006. Szkotkarstwo ozdobne. Agencja Promocji Zieleni, Warszawa, ss.114.

Jin L., Zhang Y., Yan L., Guo Y., Niu L. 2012. Phenolic compounds and antioxi-dant activity of bulb
extracts of six lilium species native to China. Molecules 17: 9361-9378.

Koztowski S. 2012. Wlasciwosci morfologiczne. W: Trawy - wlasciwosci, wystepowanie i
wykorzystanie (red. Koztowski S.). PWRIL.

Treder J., Klamkowski K., Treder W., Puternicki A., Lisak E. 2012. Wptyw dos$wietlania lampami
sodowymi i LED na wybrane parametry wzrostu roslin rabatowych. Prace Instytutu Elektrotechniki
256: 143-154.

Wozny A. 2012. zastosowanie §wiatta w kontroli wzrostu i rozwoju roslin ozdobnych. Prace Instytutu
Elektrotechniki 255: 225-234.

Xiong J., Patil G.G., Moe R. 2002. Effect of DIF and end-of-day light quality on stem elongation in

Cucumis sativus. Scientia Horticulturae 94: 2019-229.

31



Tabela 1. Liczbowe zestawienie dorobku naukowego wg. roku wydania z wiaczeniem prac stanowigcych
osiagniecie naukowe (opracowane przez Odziat Informacji Naukowej i Dokumentacji Biblioteki Glownej
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie).

Publikacje | IF!? | Punktacja MNiSW *

Publikacje naukowe w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Raport JCR)
i indeksowane w bazie Web of Science

South African Journal of Botany (2013) * 1,34 25
Horticultural Science (Prague) (2014) * 0,586 25
Scientia Horticulturae (2015) 1,538 35
HortTechnology (2016) * 0,529 25
South African Journal of Botany (2018) 1,442 25
Folia Horticulturae (2019) 0,244 14
Acta Scientiarum Polonorum Hortorum Cultus (2019) * 0,448 20
Suma | 6,127 169
Publikacje naukowe w czasopismach nie posiadajacych wpélezynnika Impact Factor
Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej im. Hugona Kotataja w Krakowie (1998) 3
Biuletyn Regionalny Zaktadu Doradztwa Rolniczego Akademii Rolniczej w Krakowie 0
(1999)
Zeszyty Naukowe Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa (2000) 3
Zeszyty Problemowe Postep6w Nauk Rolniczych (2002) 4
Folia Horticulturae (2003) 5
Folia Horticulturae (2003) S
Folia Horticulturae (2003) 5
Zeszyty Problemowe Postgpow Nauk Rolniczych (2003) 4
Folia Universitatis Agriculturae Stetinensis (2004) 3
Architektura Krajobrazu (2005) 4
Problemy Ekologii Krajobrazu (2006) 4
Roczniki Akademii Rolniczej w Poznaniu, Ogrodnictwo (2007) 2
Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych (2008) 4
Annals of Warsaw University of Life Sciences — SGGW, Horticulture and Landscape 4
Architecture (2009)
Zeszyty Problemowe Postepoéw Nauk Rolniczych (2009) * 4
Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych (2010) 6
Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych (2010) 6
Zeszyty Problemowe Postepéw Nauk Rolniczych (2010) 6
Chrofimy Przyrode Ojczysta (2011) 4
Episteme (2012) 5
Folia Horticulturae (2012) 8
Episteme (2013) * 4
Annals of Warsaw University of Life Sciences — SGGW, Horticulture and Landscape 3
Architecture (2013)
Journal of Horticultural Research (2014) 9
Folia Horticulturac (2015) 14
Folia Horticulturae (2016) * 14
Acta Agrobotanica (2019) * 14
Suma 147
Publikacje pokonferencyjne w czasopismach uwzglednionych w bazie Web of Science
Acta Horticulturae (2012) 10
Suma 10
Inne Liczba punkty
Rozdzialy w monografiach 3 2x4+5 13
Komunikaty konferencyjne 35
Publikacje popularno-naukowe 17
Suma 13
Suma wszystkich punktéw 339

* publikacje stanowigce proponowane osiagnigcie habilitacyjne.

! Impact Factor (IF) wg bazy Journal Citation Reports (JCR) podano zgodnie z rokiem ukazania si¢ pracy; w przypadku braku danych (2019
r.) podano IF za rok 2017.

% Liczbe punktow za publikacje podano wg roku opublikowania na podstawie wykazu czasopism naukowych MNiSW lub KBN; w
przypadku braku danych (lata 2017-2019) przyjeto punktacje za rok 2016.

Krakow, 02.04.2019 %W %p&w;ﬂl&é&'
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