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1. Imie i nazwisko

Imig¢ i nazwisko: Magdalena Grudzinska

Data i miejsce urodzenia: 25.02.1974r. Watbrzych

Miejsce pracy: Centralny Osrodek Badan Odmian Ro$lin Uprawnych

Zaklad Doswiadczalny Oceny Odmian w Biatogardzie
2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe - z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania oraz
tytulu rozprawy doktorskiej
1998 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wydziat Technologii Zywnosci
Magister Inzynier
2007 Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat Technologii Zywnosci

Doktor Nauk o Zywnosci i Zywieniu

Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Stabilnos¢ cech technologicznych i konsumpcyjnych bulw
ziemniaka w czasie przechowywania”

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub artystycznych
Od 2018 Centralny Osrodek Badan Odmian Roslin Uprawnych

Zaklad Doswiadczalny Oceny Odmian w Bialogardzie

Kierownik Zakladu

2007 — 2016 Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panstwowy Instytut
Badawczy, Zaklad Przetworstwa i Przechowalnictwa Ziemniaka
w Jadwisinie
Adiunkt

1998 — 2007 Politechnika Koszalinska, Wydzial Mechaniczny,

Technika Rolnicza 1 Lesna

Asystent
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4. Omoéwienie osiagnieé, o ktérych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.)

4.1.  Tytul osiggniecia naukowego

»Prognozowanie wybranych cech jakosci bulw ziemniaka na podstawie
warunkoéw klimatycznych w okresie wegetacji, przechowywania oraz

procesu rekondycjonowania”

4.1.1. Publikacje skladajace sie¢ na osiagniecie naukowe

Moim osiggnieciem naukowym, bedacym podstawa do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora

habilitowanego, jest cykl siedmiu jednotematycznych publikacji naukowych:

A. Grudzinska M., Czerko Z., Zgorska K. 2014. Wplyw warunkéw meteorologicznych na zawartos$¢
cukrow redukujacych w bulwach ziemniaka, Zeszyty Problemowe Postgpow Nauk Rolniczych 577:
43-52

Moj wklad w powstanie tej pracy polegal na przeprowadzeniu wszystkich analiz chemicznych od
2007 do 2012 roku, stworzeniu bazy danych obejmujgcqg lata 1999-2012, przeanalizowaniu i
opracowaniu statystycznym danych, zebraniu literatury oraz napisaniu manuskryptu, wszystkie
rysunki i tabele sq mojego autorstwa. Jestem tworcq hipotezy badawczej. Moj udziat procentowy

szacuje na 70%.

MNISW = 9pkt 1F2014 n.d 1Fs_ietni n.d

B. Grudzinska M., Czerko Z., Zgorska K., Borowska-Komenda M. 2015. Wplyw intensywnos$ci
ciemnienia enzymatycznego na powstawanie ciemnej plamisto$ci pouderzeniowe] w
zaawansowanych materiatach hodowlanych ziemniaka po dlugotrwalym przechowywaniu, Acta
Agrophysica. 22(2):129-138.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na przeprowadzeniu analiz chemicznych odnoszqcych sig
do ciemnienie enzymatycznego bulw, zebraniu, przeanalizowaniu i opracowaniu statystycznym
danych, napisaniu manuskryptu, wszystkie rysunki i tabele sq mojego autorstwa. Moj udziat

procentowy szacuje na 70%.

MNISW = 14pkt |F2015 n.d IFS—Ietni n.d
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C. Grudzinska M., Barbas P. 2017. Natural losses in tuber weight during storage as a predictor of

susceptibility to post-wounding blackspot in advanced potato breeding materials, Journal of the
Science of Food and Agriculture, 97: 3841 — 3846. DOI: 10.1002/jsfa.8248.

Moj wkitad w powstanie tej pracy polegat na: jestem tworcg hipotezy badawczej, pomystodawcy
badan, przeprowadzifam doswiadczenie, zebrafam, przeanalizowalam i opracowalam statystycznie
dane, zebrafam literature, napisafam manuskrypt, wszystkie rysunki i tabele (oprocz tabeli 2) sg

mojego autorstwa. Moj udzial procentowy szacuje na 90%.

MNISW = 35pkt |F2017 2,379 IFS-Ietni 2,945

D. Grudzinska M, Mankowski D. 2018. Losses during Storage of Potato Varieties in Relation to
Weather Conditions during the Vegetation Period and Temperatures during Long-Term Storage.
American Journal of Potato Research, 95: 130 — 138. DOI 10.1007/s12230-017-9617

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na: jestem tworcq hipotezy badawczej, pomystodawcg
badan, przeprowadzitam doswiadczenie, zebratam literature oraz wszystkie dane meteorologiczne,
napisatam manuskrypt, wszystkie rysunki i tabele sq mojego autorstwa. Moj udzial procentowy

szacuje na 80%.

MNISW = 25pkt 1F5018 1,095 1Fs_ietni 1,085

E. Czerko Z., Grudzinska M. 2014. Wpltyw warunkow wegetacji i przechowywania na kietkowanie
bulw ziemniaka. Biul. Inst. Hod. i Aklimatyzacji Ro$lin 271: 119-127.

Moj wkiad w powstanie tej pracy polegal na wspélnym prowadzeniu doswiadczenia oraz zebraniu

literatury. Moj udziat procentowy szacuje na 30%.

MNISW = 4pkt 1F2014 n.d 1Fs_ietni n.d

F. Grudzinska M., Mankowski D. 2019. Reconditioning and Weather Conditions Affect Black Spot
Damage During Storage of Potato (Solanum tuberosum L.) Tubers. Journal of the Science of Food
and Agriculture, 99: 4913 — 4921. DOI10.1002/jsfa.9719

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na: jestem tworcq hipotezy badawczej, pomystodawcq
badan, przeprowadzitam doswiadczenie, zebralam literature oraz wszystkie dane meteorologiczne

napisatam manuskrypt, wszystkie rysunki i tabele sq mojego autorstwa. Moj udzial procentowy
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szacuje na 80%.

MNISW = 100 pkt. 1F2010 2,614 IF41etni 2,945

G. Grudzinska M., Czerko Z., Wierzbicka A., Borowska-Komenda M. 2016. Zmiany zawarto$ci
cukrow redukujacych i sacharozy 11 odmian bulw ziemniaka w czasie przechowywania w

temperaturze 5 i 8°C, Acta Agrophysica 23(1): 31-39.

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na przeprowadzeniu doswiadczenia, zebraniu,
przeanalizowaniu danych, napisaniu manuskryptu, zebraniu literatury, wszystkie rysunki i tabele sq

mojego autorstwa. Moj udzial procentowy szacuje na 70%.

MNISW = 14pkt |F2016 n.d |F4—Ietni n.d

Podsumowanie

Sumaryczna Liczba IF oraz punktow MNiSW dla prac stanowigcych osiggniecie naukowe o ktérym
mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z p6zn. zm.):

MNISW = 201 pkt IF = 6,088 IFs.jetni 6,975

Oswiadczenia okre$lajagce indywidualny wktad wspotautorow w powstanie poszczegdlnych publikacji stanowig
zatgcznik 6.

Liczby Porzadkowe przyporzadkowane poszczeg6lnym publikacjom bedg stanowity odno$nik w dalszej czgsci pracy.

4.1.2. Omowienie celu naukowego ww. prac i osiagnietych wynikow wraz z omowieniem ich

ewentualnego wykorzystania

Nowe odmiany ziemniaka w procesie hodowli, rejestracji i produkcji waloryzowane sg pod katem
ponad 50 wilasciwosci. Wyrdznione w tej pracy cechy technologiczne i fizjologiczne, moga by¢
uniwersalnym miernikiem jako$ci przechowalniczej i technologicznej bulw.

Dotychczasowe badania na ten temat opieraly si¢ na ustalaniu wstepnych sposobéw
prognozowania podatnosci na Ciemna Plamisto$¢ Pouderzeniowa na podstawie takich cech jak:
zawarto$¢ suchej masy, skrobi, cigzar wlasciwy, energia i sposob uderzenia, grubos¢, elastycznosc,
wielkos¢ 1 stopien uwodnienia struktur komérkowych itd. Nie udato si¢ do tej pory ustali¢ wskaznika

prognozowania powstawania ciemnych plam w migzszu bulw ziemniakéw po dhugotrwatym
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przechowywaniu. Na podstawie swoich badan zaproponowalam subiektywne metody
prognozowania Ciemnej Plamistosci Pouderzeniowej na podstawie cech, ktére do tej pory nie
byly brane pod uwage — ciemnienie enzymatyczne i ubytki naturalne powstajace w czasie
przechowywania bulw. Ponadto udowodnilam, ze proces rekondycjonowania skutecznie
ogranicza powstawanie ciemnych palm w miazszu bulw po uderzeniach.

W literaturze $wiatowe] wiele uwagi poswigcono problemowi zroéznicowanych warunkow
atmosferycznych w okresie wegetacji roslin i ich wptywie na cechy technologiczne i fizjologiczne bulw
ziemniaka. Monitorujgc warunki klimatyczne w okresie wegetacji roslin nie postugiwano sie tzw.
wspolczynnikiem Sielianinowa (hydrotermicznym), ktory wigze opady i temperature powietrza. By¢
moze dlatego dotychczasowe badania poswigcone niektorym cechom technologicznym i fizjologiczny
wykluczaly si¢. W osiagnieciu, na podstawie wieloletnich badan, przy pomocy wspolczynnika
hydrotermicznego wskazalam w jaki mozna prognozowacé cechy technologiczne i fizjologiczne w
bulwach po zbiorze i w czasie przechowywania.

Dzigki mojemu osiggnieciu naukowemu, bedzie mozliwe prognozowanie cech
technologicznych i fizjologicznych bulw, co w praktyce w znaczacy sposéb spowoduje
ograniczenie stosowania chemicznych inhibitoréw Kkielkowania, strat surowca zwiazanych z
ciemnymi plamami w migzszu bulw oraz kontrolowanie i ,regulowanie” za pomoca

rekondycjonowania zawarto$¢ cukrow redukujacych.

4.1.3 Wprowadzenie

Do lat dziewiecdziesigtych ubiegltego stulecia produkcja ziemniaka w kraju opierata si¢ na
produkowaniu ziemniakow ogdlnego przeznaczenia z wydzieleniem ziemniakéw wysokoskrobiowych
dla przemystu. Czotowym wyznacznikiem doboru odmian byt potencjat plonotwérczy i odpornos¢ na
patogeny. Na przestrzeni trzydziestu lat produkcja ziemniaka w Polsce przeszta catkowity
transformacj¢. Podobnie jak w krajach europejskich zostala catkowicie uzalezniona od odbiorcy,
a jako$¢ ziemniakow zostala $cisle dostosowana do kierunku jego uzytkowania. Powstalo pojecie
,»warto$¢ technologiczna ziemniaka”, pod ktérym rozumie si¢ zestaw cech decydujacych o przydatnosci
ziemniakow do danego kierunku przetwarzania przemystowego.

Obecne obostrzenia odnosnie kontroli jako$ci surowca przeznaczonego do przetworstwa sg bardzo
wysokie. Surowiec nie spetniajacy kryteriow doboru na poszczegolne kierunki uzytkowania jest
wycofywany z fabryk.

O przydatnosci bulw do przetworstwa decyduja zar6wno cechy zewngtrzne bulw (wielkos¢, ksztatt,
giebokos¢ osadzenia oczek), wewnetrzne (zawartos¢ cukrow redukujacych, suchej masy, skrobi,
podatnos$¢ bulw na powstawanie ciemnej plamistosci pouderzeniowej) oraz cechy fizjologiczne takie
jak ubytki naturalne, termin rozpoczecia kietkowania bulw w czasie przechowywania.

Podatnos¢ bulw na Ciemng Plamistos¢ Pouszkodzeniowag (CPP) jak i ciemnienie surowych
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ziemniakdw to cechy warunkujace jakos$¢ ziemniakow niezaleznie od kierunku uzytkowania surowca.
Ciemne plamy w migzszu oraz szybkie i intensywne ciemnienie obnizaja jako$¢ ziemniakow
przeznaczonych do bezposredniej konsumpcji i do przetwoérstwa, a takze powoduja duze straty
ekonomiczne. W latach dziewigédziesiatych Brook (1996) oszacowal, ze redukcja 1% bulw z tego typu
przebarwieniami wewngetrznymi migzszu ziemniaka to wartos¢ okoto 7,5 min USD w skali roku dla
przemystu w USA. W Wielkiej Brytanii, badania przeprowadzone przez BPC w 2004 roku wykazaty, ze
straty rolnikow zwigzane tylko z Ciemng Plamisto$cig Pouderzeniowa wynosity 26 min GBP w roku
(Storey 2007), natomiast w Polsce liczac $rednig cene surowca z roku 2013 (Dzwonkowski 2014)
redukcja tego typu uszkodzen bulw o 1% to koszt okoto 35,8 min PLN.

Powstajgce ciemne plamy w migzszu s3 wynikiem Kkatalitycznego dziatania oksydazy
polifenolowej, ktora przeksztalca zwiazki fenolowe, a gtownie tyrozyne w barwniki melaninowe
(Laerke iin.2002 a).

Na podstawie dotychczasowych badan ustalono wstepnie sposéb prognozowania podatno$ci na
CPP biorgc pod uwage takie cechy jak zawarto$¢ suchej masy, skrobi, ci¢zar wlasciwy (Workman
i Holm 1984, Corsini i in. 1999, Zgérska i Frydecka-Mazurczyk 2000, Esehaghbeygi i Besharati 2009,
Baritelle i Hyde 2003), energia i sposdb uderzenia (Larke i in. 2002 a), grubos$¢, elastyczno$¢, wielko$é
i stopien uwodnienia struktur komérkowych (Laza i in. 2001, Ezekiel i in. 2004, Schreiber i in. 2005,
Praeger i in. 2009, Gancarz i in. 2014). Nie udato si¢ jednak ustali¢ wskaznika prognozowania
powstawania ciemnych plam w migzszu bulw ziemniakoéw po dlugotrwatym przechowywaniu.

Zawartos¢ cukréw redukujgcych w bulwach ziemniaka przeznaczonych do przetworstwa
spozywczego jest cechag priorytetowa. Stanowi wyzwanie dla prac naukowych nie tylko w Polsce
(Gugata i in. 2013, Grudzinska i Zgorska 2008, Zarzecka i Gasiorowka 2000) ale i na $wiecie (Finlay
i in. 2003, Hertog i in. 1997). Poziom tego sktadnika determinuje barwe produktéw smazonych (reakcja
Maillarda) (Cobb i in. 2000, Grudzinska, Zgérska 2008) oraz formowanie niekorzystnych dla zdrowia
substancji akrylamidéw (Hebeisen i in. 2005). Na podstawie wieloletnich badan (Hertog i in. 1997,
Cobb i in. 2000), okreslono optymalny i graniczny poziom cukrow redukujacych w bulwach ziemniaka:
ziemniaki na chipsy nie powinny zawiera¢ wiecej niz 0,15 mg w 100g §wiezej masy, na frytki 0,25 mg i
na susze do 0,50 mg w 100g $wiezej masy.

Zdaniem Sowokinosa (2001) kontrola zawarto$ci cukrow redukujacych w bulwach poczawszy od
wzrostu roslin poprzez zbior, az do koncowego etapu przechowywania surowca jest bardzo waznym i
ztozonym procesem.

Do dlugotrwatego przechowywania ziemniakéw dobiera si¢ odmiany, ktére charakteryzuja sie
takze niskim poziomem ubytkéw naturalnych, chordb przechowalniczych oraz dlugim okresem
spoczynku (Hide i in. 1994, Sowa-Niedziatkowska 2004, Aksenova i in. 2013). Kazda odmian¢ cechuje
genetycznie uwarunkowana przydatnos¢ do dlugotrwatego skladowania, ktéra moze by¢
modyfikowana przez $rodowisko w czasie wzrostu roslin (Celis-Gamboa i in. 2004, Levy i Veilleur

2007) i przechowywania (Iritani i in. 1977, Ezekiel i Singh 2000, Sowa — Niedziatkowska i Zgorska

8
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2005, Daniels — Lake 2007). Najwickszy wptyw na zmiany fizjologiczne i wielko$¢ strat w okresie
przechowywania ma czas magazynowania oraz warunki panujagce w tym okresie, z ktorych najwigksza
role odgrywa temperatura i wilgotno$¢ wzgledna otaczajacego powietrza (Molina i Harisson 1980,
Rastovski i in. 1981, Burton i in. 1992, Wustman 2007, Kapsa 2008, Perembelon 2002).
Dla przetworstwa spozywczego i przechowalnictwa wazne jest okreslenie wptywu warunkow
klimatycznych panujacych w okresie wegetacji i warunkéw w okresie przechowywania na zmiany cech
technologicznych i fizjologicznych w celu tatwiejszego prognozowania jakos$ci otrzymania produktu

finalnego.
4.1.4 Cel prowadzonych badan

Celem podjetych badan byto:

e ustalenie zalezno$ci pomigdzy ciemnieniem enzymatycznym, ubytkami naturalnymi bulw,
a podatno$cig bulw na powstawanie ciemnej plamisto$ci pouderzeniowej w zaawansowanych
materiatach hodowlanych ziemniaka po dlugotrwalym przechowywaniu;

o okreSleniu  wplywu warunkéw przechowywania na zmiany cech technologicznych
i fizjologicznych genotypow ziemniaka;

e wplywu warunkéw atmosferycznych na zmiany cech technologicznych bulw oraz okresSlenie
wplywu zabiegu rekondycjonowania bulw ziemniaka na te cechy;

e reakcje bulw ziemniaka na warunki pogodowe w okresie wegetacji roslin na cechy fizjologiczne

bulw ziemniaka.
4.1.5 Oméwienie najwazniejszych wynikow badan
4.1.5.1 Warunki klimatyczne i przechowalnicze, a cechy technologiczne i fizjologiczne bulw ziemniaka

W literaturze §wiatowej niewiele uwagi poswiecono problemowi zrdznicowanych warunkow
atmosferycznych w okresie wegetacji roslin i ich wptywie na powstawanie Ciemnej Plamistosci
Pouderzeniowej w ziemniakach. Przeprowadzono gtéwnie badania dotyczace zalezno$ci pomiedzy
warunkami atmosferycznymi w okresie wegetacji, a dtugoscia faz fenologicznych roslin (Sparks i in.
2000). Potozono szczegdlny nacisk na okreslenie wptywu zmian Klimatu na rozwoj roslin. Badania te
mowig o przesunigciu poczatku wiosny w roznych szerokosciach geograficznych (Chmielewski i
Rétzer 2002, Badeck i in. 2004) i wptywie tych zmian na poczatek faz fenologicznych roslin oraz
wydtuzeniu okresu wegetacji (Chmielewski i in. 2004). Wedlug Seppe i Saue (2012) szczegoélnie
interesujace sg prace, ktore dotycza jakos$¢ uzyskanego plonu.

W wielu pracach autorzy mowig o istotnym wptywie warunkow klimatycznych na cechy uzytkowe
bulw ale nie definiujg tego zalezno$ciami pomigdzy warunkami atmosferycznymi w czasie i okresu
wegetacji, a ksztalttowaniem cech jakos$ci przetworczej bulw ziemniaka (Zarzecka i Gasiorowska 2000,
Gugala i in. 2013).

W badaniach nad zawartoscig cukrow redukujgcych, a warunkami atmosferycznymi postuzytam
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si¢ pula 268 odmian ziemniaka (praca A). Badania prowadzone byly przez 14 sezonéw wegetacyjnych
od 1999 do 2012 roku. Zawartos¢ cukréw redukujacych oznaczano po zbiorze. Do bezposredniej
analizy wplywu czynnikow meteorologicznych na badang ceche bulw ziemniaka wykorzystano
obserwacje zgromadzone przez Stacj¢ Meteorologiczng Oddziatu IHAR w Jadwisinie zlokalizowang
W poblizu pola doswiadczalnego. W pracy uwzgledniono: Srednie temperatury powietrza, mierzone
zgodnie z obowiazujacymi standardami migdzynarodowymi, na wysokosci 2 m nad poziomem gruntu
oraz wielko$¢ opadow atmosferycznych (Molga 1986).

Na podstawie przeprowadzonych analiz (praca A) wykazatam decydujacy wplyw temperatury
powietrza oraz sumy opadoéw atmosferycznych we wrzesniu (10 dni przed zbiorem i w czasie
zbioru III dekada wrzeSnia) na zawarto$¢ cukrow redukujacych w bulwach ziemniaka po
zbiorze. Na podstawie wspélczynnikow korelacji ustalitam, ze im wyzsza byla temperatura
powietrza w II i III dekadzie wrzeSnia, tym mniejsza byla zawarto$¢ cukrow redukujacych w
bulwach (wspélczynniki korelacji odpowiednio r=-0,69, r=-0,71) przy jednoczesnym niedoborze
wody (wspolczynnik korelacji w II dekadzie wrzesnia r= 0,75). Ezekiel i in. (1999) w swoich
badaniach wykazali, ze §rednie temperatury powietrza (mniejsze niz 10°C) juz 30 dni przed zbiorem
(I dekada wrze$nia) majg istotny wptyw na zawartos¢ cukrow redukujacych w ziemniakach. Moje
badania nie potwierdzily tej zaleznoSci, poniewaz $rednie temperatury powietrza w tym okresie
na przestrzeni 12 lat badan byly wyzsze niz 10°C, ksztattowaly si¢ na poziomie od 10,9 w roku 2010
do 18,5°C w roku 2002. Po obliczeniu wspélczynnikow determinacji ustalitam wspoélzalezno$¢ cech
na poziomie okolo 50% (temperatura powietrza) i na poziomie 56% (opady atmosferyczne w 11
dekadzie wrze$nia). Wedlug rownan regres;ji liniowych miedzy $rednig temperatur i suma opadow w 11
i [II dekadzie wrze$nia, a zawarto$cia cukrow redukujacych w bulwach po zbiorze udowodnitam, ze
obnizZanie temperatury powietrza w tym okresie o kazdy 1°C i wzrost sumy opadéw o kazde 10
mm powoduje kumulacje cukréw redukujacych w bulwach o 0,6 mg-kg™ §wiezej masy przy
Sredniej temperaturze powietrza okoto 12°C.

Temperatura 1 czas przechowywania zmienia zawarto$¢ cukrow redukujacych w bulwach
ziemniaka. W pracy G zbadatam 11 odmian bulw ziemniaka przez dwa Kkolejne sezony
przechowalnicze. Materiat przechowywany byt w temperaturze 5 i 8°C. Najwyzsza kumulacja cukrow
redukujacych wystapita w bulwach odmian przechowywanych w temperaturze 5°C. Cztery odmiany
sposrod jedenastu nowo zarejestrowanych nie kumulowaly cukréw prostych niezaleznie od temperatury
przechowywania. Takie odmiany nazywa si¢ odmianami ,,cold storage”.

Druga bardzo wazng cechg jakosci jest Ciemna Plamisto$¢ Pouderzeniowa, ktora warunkuje jakosé¢
ziemniakow niezaleznie od kierunku uzytkowania surowca. Ciemne plamy w migzszu oraz szybkie i
intensywne ciemnienie obnizajg jako$¢ ziemniakoéw przeznaczonych do bezposredniej konsumpcji i do
przetworstwa. W kolejnej pracy podjetam temat wptywu warunkow atmosferycznych na powstawanie
Ciemnej Plamistosci Pouderzeniowej na podstawie wspotczynnika Sielianinowa. Nie majac

jednoznacznych literaturowych dowodow na bezposredni wplyw warunkéw w czasie wegetacji
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ros$lin na powstawanie Ciemnej Plamistosci Pouderzeniowej (jednocze$nie temperatura
powietrza i opady) zastosowalam wspoétczynnik Sielianiowa, ktory skupia zaréwno temperature
powietrza jak i opady w okresie wegetacji. Wspotczynnik Sielianinowa zostat wykorzystany do
oceny czasu trwania i nasilenia posuchy w znaczeniu agroklimatologicznym. Nie bylo bowiem
dostatecznie $cistego kryterium, okreSlajacego czas trwania posuchy. Sielianinow zaproponowat
okreslanie terminu rozpoczgcia i zakonczenia trwania posuchy na podstawie wspotczynnika
hydrotermicznego K. Przyjmuje on jako okres posuchy czas, w ktorym wspotczynnik K jest nizszy od
1,0 (jednosci), a wigc w ktorym roslina zuzywa na parowanie wigksza ilos¢ wody, niz otrzymuje z
opadow. Przez susz¢ rozumie Sielianinow okres z wspotczynnikiem K mniejszym od 0,5 (rozchod
przewyzsza wigcej niz dwukrotnie dopltyw wody) (Molga 1986).

Materiatem do badan w tym do$wiadczeniu (praca F) bylo 5 odmian bulw ziemniaka (dwie
odmiany wrazliwe na powstawanie CPP, dwie odmiany $rednio wrazliwe i jedna odmiana mato
wrazliwa). Badania prowadzono przez dwa kolejne sezony wegetacyjne. Najwyzszy wspoétczynnik
korelacji i determinacji obliczono dla odmiany wrazliwej na powstawanie ciemnej plamistosci
pouderzeniowej (r=0,9067; R?=0,8222). Model powstawania CPP dla tej odmiany w roku 2014,
ktory byl suchym rokiem, zostal wyjasniony w prawie 80%, inne czynniki decydujace o
powstawaniu ciemnych plam po uderzeniu to zaledwie 18%. Oznacza to, ze bulwy tej odmiany sa
bardzo wrazliwe na warunki suszy w czasie wegetacji. Takich zalezno$ci nie obserwowano w roku
2013, w ktorym panowaly wilgotne warunki (wspotczynnik Sielianinowa $rednio od maja do wrze$nia
wynosit 1,97). Tak wysokich wspotczynnikow korelacji 1 determinacji nie zaobserwowatam u zadnej
innej badanej odmiany. Wspdtczynniki zbiezno$ci ksztaltowaty si¢ od 41% dla odmiany Ignacy w roku
2014 do 61% dla odmiany Jurek w roku 2013.

Nie wykazalam istotnego wplywu czasu i temperatury przechowywania na ciemng plamistos$¢
pouderzeniowa w grupie odmian wrazliwych i Srednio wrazliwych. Po 3 i 7 miesigcach
przechowywania bulw odmian wrazliwych w temperaturze 3°C Indeks Ciemnej Plamistosci
Pouderzeniowej wynosil okolo 65, a w temperaturze 5°C okoto 59. Natomiast w grupie S$rednio
wrazliwej od 40 dla bulw przechowywanych w 3°C do 44.5 dla bulw przechowywanych w 5°C.
Najwickszy wzrost ciemnej plamistosci pouderzeniowej w bulwach wystapit w przypadku genotypow,
ktore miaty najnizsze poczatkowe wartosci Indeksu CPP, a najmniejszy wzrost u odmian o wysokich
poczatkowych wartosciach Indeksu. Pomimo tego, Zze przechowywanie w niskiej temperaturze
utrzymuje jako$¢ bulw, u niektérych odmian powoduje zmiany wlasciwosci mechanicznych bulw.

W badaniach nad zmienno$cig cech fizjologicznych przeprowadzitam badania w dwoch seriach. W
pierwszej serii badan (praca E) materialem badawczym byto 5 odmian ziemniaka: 2 odmiany bardzo
wczesne, 2 odmiany wczesne i 1 odmiana $rednio wczesna. Badania prowadzono 5 lat. Ziemniaki
uprawiane w latach charakteryzujacych si¢ duzymi opadami (rok 2010 suma opadéw w okresie
wegetacji 504,1 mm, rok 2011 — 431,7 mm) podczas przechowywania cechowatly si¢ poéznym

terminem rozpoczecia kietkowania. Natomiast w latach z mniejszymi opadami wykazano
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najwczesniejsze rozpoczecie Kielkowania. Ilos¢ opadéw w poszczegdlnych dekadach okresu
wegetacji wplywa na termin rozpoczecia kielkowania bulw. Duza wilgotnosé¢ podczas wegetacji
przyczynila si¢ do op6znienia kieltkowania.

Kolejna seria badan (praca D) nad zmianami fizjologicznymi (kietkowanie, ubytki naturalne) bulw
pod wpltywem warunkow meteorologicznych i przechowywania prowadzona byta w latach 2011-2013
na 6 odmianach. Ziemniaki po zbiorze przechowywano w temperaturze 3°C, 5°C i 8°C.

Sposrod szesciu badanych odmian ziemniaka jadalnego przechowywanego w temperaturze 8°C
najwczesniej, bo w potowie grudnia rozpoczely kietkowanie bulwy 2 odmian $rednio wczesnych
(Bursztyn, Stasia) i 1 odmiana srednio pdzna (Zenia), a najpoézniej odmiana $rednio p6zna Gustaw (w
potowie lutego). Przechowywanie ziemniakow w temperaturze 5°C opo6znito termin kietkowania o 2
miesigce. Obserwowano istotne réznice w terminie rozpoczecia kietkowania badanych odmian
dochodzace nawet do 70 dni. Na bulwach odmiany Bursztyn kietki pojawity sie w 2 dekadzie stycznia,
natomiast na bulwach odmian Gawin i Gustaw w 3 dekadzie marca. Mniej intensywne kietkowanie
zachodzi podczas przechowywania w niskiej temperaturze 2-5°C. W temperaturze 3°C kietkowanie
ziemniakdéw rozpoczeto si¢ w 2 dekadzie kwietnia, a $rednia dhlugosé kietkow (z szeSciu badanych
odmian ziemniaka) po przechowywaniu (do konca kwietnia) wynosita 6,4 mm. W wyzszej
temperaturze (5°C) najwcze$niej rozpoczety kietkowanie bulwy odmiany Bursztyn (2 dekada stycznia),
a najpozniej odmiany Gustaw (3 dekada marca). Roznica pomiedzy rozpoczeciem kietkowania bulw
W tej temperaturze wyniosta 30 dni.

Pomimo utrzymywania odpowiedniej temperatury w komorach przechowalniczych w
poszczegblnych sezonach, terminy kietkowania badanych odmian ziemniakow réznily sie istotnie w
badanych latach. Najwcze$niej rozpoczetly kietkowanie ziemniaki w sezonie 2013/14 $rednio w drugiej
dekadzie stycznia, a najpdzniej w sezonie 2011/12 - trzecia dekada marca. Réznice w terminie
rozpoczecia kietkowania miedzy sezonem 2013/14 a 2011/12 w kazdej temperaturze przechowywania
wynosity ponad 2 miesiace. Takie wyniki $§wiadcza o istotnym wpltywie warunkéw pogodowych w
czasie wegetacji roslin. Wykazano istotne wspolzaleznosci pomigdzy poczatkiem kietkowania bulw, a
wspotczynnikiem hydrotermicznym Sielianinowa w czasie wegetaciji.

Najwyzszy wspotczynnik korelacji otrzymano dla bulw ziemniakow przechowywanych w
temperaturze 3°C (1=0,89), natomiast najnizszy dla ziemniakow magazynowanych w temperaturze 8°C
(r=0,66). Z przedstawionych zaleznos$ci wynika, ze im wyzszy jest wspélczynnik Sielianinowa
czasie wegetacji roslin, tym wydluzany jest okres u$pienia bulw, co w konsekwencji prowadzi do
pozniejszego ich kietkowania niezaleznie od temperatury przechowywania surowca.

Najwigkszy udzial w stratach przechowalniczych maja ubytki naturalne, ktore powstaja w wyniku
transpiracji wody ze skorki i procesu oddychania bulw. Ubytki naturalne szeSciu badanych odmian
ziemniaka ksztaltowaly si¢ na wysokim poziomie (powyzej 8%) w kazdym z badanych sezonoéw
przechowalniczych jak i po przechowywaniu w temperaturach 3°C, 5°C, 8°C. Temperatura

przechowywania miala istotny wptyw na poziom ubytkéw naturalnych. Mniejsze ubytki obserwowano
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w ziemniakach po przechowywaniu w temperaturze 3°C i 5°C, a istotnie wyzsze po przechowywaniu w
temperaturze 8°C. Mimo, ze w temperaturze 8°C wilgotnos¢ wzgledna byta taka sama jak w nizszych
temperaturach przechowywania to jednak niedosyt wilgotnosci powietrza decydujacy o intensywnosci
parowania wody w wyzsze] temperaturze byl wyzszy. Najnizszymi ubytkami naturalnymi

charakteryzowaty si¢ odmiany: Stasia (7,8%), a najwyzszymi Bursztyn (11,9%) i Legenda (11,0%).
Podsumowanie

Ocena wplywu warunkow meteorologicznych w czasie wegetacji roslin na zawarto$¢ cukrow
redukujacych w bulwach ziemniaka wykazata, ze temperatura powietrza oraz suma opadow tylko w II 1
III dekadzie wrzesnia decydujg o zawartosci omawianego sktadnika w bulwach ziemniaka.

Ustalono zalezno$¢ pomiedzy wspotczynnikiem hydrotermicznym charakteryzujacym warunki
atmosferyczne w okresie wegetacji roslin a Indeksem ciemnej plamisto$ci pouderzeniowej tylko dla
bulw odmiany Etiuda (grupa odmian wrazliwych) — r=0,906, R*= 0,8222, ¢*= 17.78.

Warunki meteorologiczne w czasie wegetacji w istotny sposéb wptywaja na termin rozpoczecia
kietkowania bulw. Im wyzszy jest wspotczynnik hydrotermiczny tym wydtuzany jest okres uspienia
bulw. Rdznice mogg wynosi¢ nawet do 60 dni.

Badania nad fizjologicznymi zmianami bulw ziemniaka pokazaty, ze reakcja bulw poszczegdlnych
odmian na temperatur¢ przechowywania jest wysoce istotna. Ubytki naturalne ziemniakow
przechowywanych w temperaturze 3°C i 5°C ksztattowaty si¢ na zblizonym poziomie (8,2%). Wyzsza
temperatura przechowywania 8°C przyczyniata sie do powstawania wiekszych ubytkéw naturalnych o
okoto 2%. Straty spowodowane chorobami przechowalniczymi wynosity od 0,6% do 10,1%.
Przechowywanie ziemniakéw w 5°C powodowato opodznienie rozpoczecia kietkowania o 5 dekad (50

dni) w poréwnaniu do przechowywania w §°C.

4.1.5.2 Prognozowanie powstawania Ciemnej Plamistosci Pouderzeniowej bulw ziemniaka w czasie

przechowywania oraz sposob jej ograniczania.

Zmiana zabarwienia migzszu tuz pod skorka jest fizjologicznym zaburzeniem spowodowanym
stresem mechanicznym podczas zbioru, obrobki oraz warunkow przechowywania. Powstajace ciemne
plamy w miazszu sg wynikiem katalitycznego dziatania oksydazy polifenolowej, ktora przeksztatca
zwigzki fenolowe, a gtéwnie tyrozyne w barwniki melaninowe (Zgorska 1989, Learke i in.2002 b).

Powstawanie ciemnych plam wewnatrz migzszu bulw ziemniaka dotyczy nie tylko ziemniakow
uszkadzanych w czasie zbiorow ale takze po przechowywaniu, gdzie straty jakoSciowe i ilosciowe
moga sigga¢ nawet 80% plonu biologicznego — przecigtnie straty wnosza 5 — 30% (Bishop i in. 2000,
Douches i in. 2003). Do jednych z wazniejszych zmian iloSciowych ziemniakow w czasie
przechowywania, ktore ksztattuja jako$¢ surowca do przetworstwa i do bezposredniej konsumpcji
naleza ubytki naturalne. Pod pojeciem ,,ubytki naturalne” nalezy rozumie¢ zmniejszenie masy bulw w

czasie sktadowania. W powstawaniu ubytkow biora udziat dwa procesy fizjologiczno-biochemiczne:
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transpiracja i oddychanie. Sam proces transpiracji stanowi okoto 90% wszystkich ubytkoéw naturalnych,
niezaleznie od odmiany, okresu i warunkoéw przechowywania (Schippers 1977, Iritani i in. 1977,
Sowa-Niedziatkowska i Zgorska 2006).

Pomimo wielu badan dotyczacych powstawania ciemnej plamisto$ci pouderzeniowej (Dean i in.
1993, Stevens i Davelaar 1996,1997, Urban i in. 2011, Hara Skrzypiec i Jakuczun 2013) i wigzaniu ich z
ubytkami naturalnymi (Smittle i in. 1974, Corsini i in. 1999, Copp 1999, Laerke i in. 2002a, 2002b,
Blahoviec i Zidova 2004, Praeger i in. 2009) nie wykazano do tej pory $cistej zalezno$ci pomigdzy tymi
cechami.

Biorac pod wuwage enzymatyczny charakter powstawania Ciemnej Plamisto$ci
Pouderzeniowej bulw oraz to, Ze ubytki naturalne sg jedna z cech jako$ci ziemniakow po
przechowywaniu i sa zwigzane zaréwno z zawartos$cia suchej masy, gruboscig perydermy,
wielkoS$cia i stopniem uwodnienia komérek, postawilam hipoteze: czy ciemnienie enzymatyczne i
ubytki naturalne moga stanowi¢ podstawe subiektywnego prognozowania powstawania ciemnych plam
w bulwach (praca B, C).

Aby to udowodni¢ podjelam badania, w ktorych materialem badawczym bylo 178 rodow
hodowlanych ziemniaka z trzech grup wczesno$ci. Badania przeprowadzano w latach 2008-2012 w
ramach projektu pt. ,,Opracowanie oraz weryfikacja procedur badawczych okreslajgcych wartosé
agrotechniczng i uzytkowg genotypow ziemniaka z uwzglednieniem warunkow Srodowiska, uprawy i
przechowywania”.

Badania m.in. Burtona (1966) oraz Zgoérskiej i Frydeckiej — Mazurczyk (2000) wykazaly, ze
Ciemna Plamisto$¢ Pouderzeniowa nie jest $cisle uzalezniona od dtugosci okresu wegetacji roslin. W
zwigzku z powyzszym calg pule 178 badanych genotypow podzielitam na trzy grupy wrazliwosci nie
rozdzielajac ich na grupy wczesno$ci. W grupie materiatow hodowlanych mato wrazliwych, ktoérych
indeks ciemnej plamisto$ci ksztattowat si¢ na poziomie od 0,0 do 19,9 znajdowato si¢ 59 genotypow, w
grupie $rednio wrazliwych przy indeksie CPP od 20,0 do 39,9 byto 82 genotypow, natomiast w grupie
genotypoéw wrazliwych byto 37 genotypow — indeks CPP powyzej 40 (grupowanie wedlug Aeppliego
(1979).

Wspotczynniki  korelacji pomiedzy ciemna plamistoscia pouderzeniowa, a ciemnieniem
enzymatycznym po zbiorze byty nieistotne statystycznie, wynosily od r=0,54 do r=0,58. Zbieznos¢ cech
ksztaltowala si¢ na poziomie od 60 do 67%, co oznacza wplyw innych czynnikdw na ciemna plamisto$¢
pouderzeniowa w bulwach ziemniaka po zbiorze.

Istotne zalezno$ci pomiedzy ciemna plamistoscia pouderzeniows, a ciemnieniem bulw ziemniaka
obserwowano w zaawansowanych materialach hodowlanych mato wrazliwych (1=0,80) oraz
wrazliwych (r=0,67) przechowywanych w niskiej temperaturze (5°C). Im intensywniejsze byto
ciemnienie enzymatyczne miazgi ziemniaczanej tym wigksza byta podatno$¢ na ciemng plamistosé
pouderzeniowg. Wspolczynnik zbieznosci cech w grupie genotypdéw mato wrazliwych byt najnizszy -

36%.
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Nie wykazano istotnych zaleznosci pomiedzy podatnoscig na ciemng plamisto$¢ pouderzeniows, a
ciemnieniem enzymatycznym miazgi ziemniaczanej materialdbw hodowlanych przechowywanych w
wyzszej temperaturze (8°C) niezaleznie od grupy wrazliwosci na CPP.

Prognozujac powstawanie ciemnej plamisto$ci pouderzeniowej na podstawie ubytkéw naturalnych
bulw w czasie przechowywania nie zauwazylam w grupie genotypoéw mato wrazliwych i $rednio
wrazliwych wspotistotno$ci cech w ziemniakach przechowywanych w nizszej temperaturze (5°C).

Wspolczynnik zbieznosci dla cech (CPP, ubytki naturalne) w niskiej temperaturze ksztattowat si¢
na poziomie 90% (R? od 0,017 do 0,06), co wskazuje na to, ze 90% innych czynnikéw byto przyczyna
powstawanie CPP w genotypach przechowywanych w temperaturze 5°C, a nie ubytki naturalne. Istotne
zaleznosci wykazano dla grupy genotypow wrazliwych (r=0,58) ale nie mogg one stanowi¢ podstaw do
prognozowania omawianej cechy, poniewaz na ciemng plamisto$¢ pouderzeniowa w tej grupie
genotypoéw wpltywa 67% innych cech niz ubytki naturalne. Odmienne wyniki uzyskatam dla materiatow
hodowlanych ziemniaka przechowywanego w wyzszej temperaturze (8°C). Wspotczynniki korelacji,
ktére mowig o wspotzaleznosci cech dla kazdej grupy wrazliwosci na CPP byly wysoce istotne i
ksztaltowaty si¢ od 0,80 dla grupy $rednio wrazliwej do 0,91 dla grupy wrazliwej. Determinacja, czyli
miara stopnia, w jakim model wyjasnia ksztaltowanie cechy w okre§lonych warunkach byta najwyzsza
(R?= 0,82) dla materiatéw hodowlanych ziemniaka z grupy wrazliwej. Z analizy statystycznej wynika,
ze tylko 18% innych czynnikéw wptywa na ksztattowanie CPP po 6 miesigcach przechowywania
surowca w temperaturze 8°C dla materialu wrazliwego na powstawanie ciemnych plam w migzszu.
Dominujgcg role w tym przypadku mozna przypisaé ubytkom naturalnym powstajagcym po
przechowywaniu.

Proces rekondycjonowania jest procesem, ktory przywraca stan fizjologiczny bton (Sowokinos
2007) oraz obniza aktywnos$¢ i ekspresje genu oksydazy polifenolowej (PPO) (Shi et al. 2018), ktory
przeksztalca zwiazki fenolowe, a gtownie tyrozyng w barwniki melaninowe powodujac ciemne plamy
w miazszu. Zgodnie z tymi stwierdzeniami w dalszych badaniach podjelam prébe ograniczenia ciemnej
plamistosci pouderzeniowej stosujac proces rekondycjonowania (praca F).

Material badawczy do tego do$wiadczenia (pie¢ odmian bulw ziemniaka) zostat dobrany na
podstawie dwu lub trzy letnich badan, na podstawie ktérych okreslono podatnos¢ bulw badanych
odmian na CPP. Bulwy po zbiorach przechowywano w 3 1 5°C. Indeks ciemnej plamisto$ci oznaczano
po zbiorze oraz po 3 i 7 miesigcach przechowywania. Proces rekondycjonowania 7 dni 8°C 1 7 dni 15°C
stosowano dla kazdej badanej odmiany, w kazdym terminie badan i kombinacji temperaturowe;.

W grupie odmian wrazliwych przechowywanych w temperaturze 5°C najskuteczniejszym
sposobem ograniczajagcym powstawanie ciemnych plam w bulwach okazato si¢ rekondycjonowanie
przez 7 dni w temperaturze 15°C. Podobne zalezno$ci uzyskano w grupie odmian $rednio wrazliwych.
Po przechowywaniu bulw w temperaturze 5°C i rekondycjonowaniu w temperaturze 15°C powstawanie
ciemnych plam w miazszu bylo dwukrotnie mniejsze, niz bez zastosowania procesu

rekondycjonowania.
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Podsumowanie

Istnieje istotna wspotzalezno$¢ cech pomigdzy intensywno$cig ciemnienia enzymatycznego, a
podatnosciag genotypdw ziemniaka mato wrazliwego 1 wrazliwego na ciemng plamisto$¢ pouderzeniowa
przechowywanych w niskiej temperaturze. Takich zalezno$ci nie obserwowatam w genotypach
ziemniakow bezposrednio po zbiorze oraz skladowanych w wyzszej temperaturze. Najnizszy
wspolezynnik zbieznosci (¢°=36%) otrzymano dla genotypéw mato wrazliwych na powstawanie CPP
przechowywanych w niskiej temperaturze. Dla takich genotypoéw intensywno$¢ ciemnienia
enzymatycznego moze by¢ szybkim subiektywnym wskaznikiem oceny podatnosci ziemniakow na
powstawianie CPP. Udowodnitam, Ze najwyzsza podatno$cig na ciemng plamisto$¢ pouderzeniowa
oraz najwyzszymi ubytkami naturalnymi cechowaty sie ziemniaki przechowywane w temperaturze 8°C
niezaleznie od stopnia wrazliwosci na powstawanie ciemnych plam w migzszu. Istnieje $cista
wspotzaleznos¢ pomiedzy podatnoscia genotypoéw ziemniaka na ciemng plamisto$¢ pouderzeniows, a
iloscig ubytkéw naturalnych. Najwyzsze zalezno$ci uzyskatam dla surowca przechowywanego w
temperaturze 8°C. Takich zaleznos$ci nie obserwowano w ziemniakach sktadowanych w nizszej
temperaturze (5°C) niezaleznie od wrazliwosci materiatow hodowlanych na powstawanie ciemnych
plam. Niezaleznie od grupy wrazliwo$ci ziemniakow najlepszy efekt ograniczajgcy CPP uzyskano w
wyniku rekondycjonowaniu bulw przez 7 dni w temperaturze 15°C (ograniczenie CPP nawet o

64-69%).
4.1.6 Whnioski

Waznym osiggni¢ciem naukowym w tym temacie byto:

1. Okreslenie  zaleznosci  pomigdzy  wspotczynnikiem  hydrotermicznym  Sielianinowa
charakteryzujacym warunki atmosferyczne w okresie wegetacji roslin a Indeksem Ciemnej
Plamistosci Pouderzeniowe;j tylko dla bulw odmiany Etiuda (grupa odmian wrazliwych) — r=0,906,
R?= 0,8222, ¢*= 17,78. Ustalitam, ze temperatura powietrza oraz suma opadéw w II i III dekadzie
wrze$nia decyduja o zawartosci cukrow redukujacych w bulwach ziemniaka po zbiorze.
Udowodnitam, ze ilos¢ opadéw w poszczegolnych dekadach okresu wegetacji wptywa na termin
rozpoczecia kietkowania bulw nawet do 60 dni.

2. Ustalenie istotnej wspotzalezno$ci cech pomigdzy intensywnoscia ciemnienia enzymatycznego, a
podatnoscia genotypow ziemniaka mato wrazliwego i wrazliwego na ciemna plamistosé
pouderzeniowa przechowywanych w niskiej temperaturze (5°C) oraz ustalenie S$cislej
wspolzaleznos¢ pomiedzy podatno$cia genotypdéw ziemniaka na ciemng plamistosé
pouderzeniowa, a ilo$cig ubytkow naturalnych.

3. Ustalenie, ze jesli mamy do czynienia z materiatem biologicznym (bulwy ziemniaka) podatnym na
powstawanie ciemnej plamistosci pouderzeniowej, to:

e ubytki naturalne powstajace w wyniku przechowywania genotypéw wrazliwych w

temperaturze 8°C mogg stanowi¢ subiektywng metod¢ oceny wzrostu podatno$ci
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ziemniakOdw na powstawanie ciemnych plam w migzszu,

e intensywno$¢ ciemnienia enzymatycznego dla genotypow malo wrazliwych
przechowywanych w temperaturze 5°C, mogg by¢ szybkim subiektywnym wskaznikiem
oceny podatnosci ziemniakéw na powstawianie CPP.

e prowadzenie procesu przez 7 dni w temperaturze 15°C niezaleznie od grupy wrazliwosci na

powstawanie ciemnej plamistosci pouderzeniowej, daje najlepszy efekt ograniczajacy CPP.
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5.1

Wspolpraca ze Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

A. W ramach wspétpracy z Zakladem Chemii Rolniczej, Katedra Nauk o Srodowisku Glebowym,
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ograniczenie spadku spozycia ziemniakow w Polsce. Ziemniak Polski 2: 19-23.

B. W ramach wspolpracy z Katedra Zywnosci Funkcjonalnej, Ekologicznej i Towaroznawstwa.

Wydziatu Nauk o Zywieniu Cztowieka i Konsumpcji, Szkoty Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w

Warszawie powstala nastepujaca praca:

1.

Wierzbicka A., Hallmann E., Grudzinska M. 2015 Zawarto$¢ polifenoli w ziemniakach w
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5.2 Wspélpraca z Instytutem w Wielkiej Brytanii

Agriculture and Horticulture Development Board, Crop Storage Research, Sutton Bridge, UK; 02.2012
—05.2012r.

W ramach wspotpracy z Agriculture and Horticulture Development Board, Crop Storage Research
zaplanowatam z dr Glyn Harperem eksperyment na temat "The effect of carbon dioxide on the
processing quality of potato”, ktdrego celem bylo m.in. porownanie precyzyjno$ci pomiaroOw stgzenia
gazow (etylen, CO,) w przechowalniach ziemniakow za pomocg dwoch systemow kontroli gazow ICA
6000 i ICA 518E, okreslenie wptywu roéznych stezen gazéw w przechowalniach na barwe produktow
smazonych z ziemniaka (frytki, chipsy), ocena jakosci frytek i chipséw zrobionych z bulw ziemniaka po
przechowywaniu w warunkach kontrolowanych. Temat ten byl prezentowany na mig¢dzynarodowe;j

konferencji Post Harvest EAPR Section Meeting 22-24 wrzesien 2013 Warszawa:

Harper, G., Briddon, A., Grudzinska, M., Stroud G.P., Jina, A. and Cunnington, A.C,2013, Effect of

carbon dioxide and ethylene on processing quality Post Harvest EAPR Section Meeting, Warszawa,
POLAND, 22-24 October 2013, p.57

W trakcie odbywania stazu ukonczylam szkolenie Store Managers Course, 2012, organiowane
przez Agriculture and Horticulture Development Board, Sutton Bridge.

6. Informacja o osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke

lub sztuke

6.1. Spotkania / zajecia popularyzujgce nauke

W ramach popularyzacji nauki w latach 2010 — 2013 bylam zapraszana do programow
telewizyjnych m.in. Programy Sniadaniowe, Kulinarne, Wiadomosci Regionalne, w ktorych glownych
tematem omawianym przeze mnie byly m.in.: warto$ci odzywcze bulw ziemniakow, kierunki
uzytkowania ziemniakow, problemy zwigzane z przechowywaniem ziemniakow itp.

Corocznie od roku 2010 do 2016 roku bylam organizatorem stoiska pokazowego przydatnosci
odmian ziemniaka o réznych typach kulinarnych do sporzadzania satatek, plackow, puree i ziemniakdéw
z wody w ramach Dni Ziemniaka organizowanego przez Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin.

Od roku 2011 do 2015 organizowalam stanowiska pokazowe polaczone z prezentacjg
popularno-naukowsa o badaniach nad ziemniakiem w ramach Dni Nauki Jabtonna, Festiwal Nauki.

W latach 2013 — 2014 wspotpracowatam z Mtodziezowym Naukowym Koétkiem Biologicznym z I1
Gimnazjum w Legionowie. W ramach tej wspotpracy mlodziez wyshuchata dwoch wyktadéw oraz
uczestniczyla czynnie w zajeciach laboratoryjnych w Laboratorium Oceny i Jako$ci Surowca w IHAR
Oddziat w Jadwisinie, Zaklad Przechowalnictwa i1 Przetworstwa Ziemniaka.

Od 2020 roku jestem organizatorem Dni Pola w Zaktadzie Doswiadczalnym Oceny Odmian w
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Biatogardzie.
1. Organizacja pokazu przydatnos$ci odmian ziemniaka o réznych typach kulinarnych do sporzadzania
satatek, plackow, puree i ziemniakéw z wody, Dni Ziemniaka 02.10. 2011, Warszawa — ekspert
2. Udziat w programie ,,Pytanie na $niadanie” TV2, kwiecien 2010 — ekspert

3. Udziat w programie Dzien Dobry TVN ,,Podréze kulinarne M. Nowaka”, Warszawa, wrzesien 2011.
— ekspert

4. Udziat w Programie Informacyjnym ,,Wiadomos$ci” w stacji telewizyjnej Superstacja, sierpien 2012.
5. Udziat w programie ,,Paskal po polsku” TVN Styl, Warszawa, listopad 2013 — ekspert

6. ,,Ziemniak od pola do stotu”, wyktad dla mlodziezy gimnazjalnej z Gimnazjum w Legionowie, 06

grudzien 2013 — wyktadowca

7. Reakcje i interakcje chemiczne w czasie przetwarzania surowca ziemniaczanego, wyktad potaczony
z pokazem reakcji chemicznych, ktére zachodzg w ziemniaku podczas jego przetwarzania. Wyktad i
zajecia laboratoryjne pokazowe przygotowane dla mlodziezy z Biologicznego Kotka Naukowego z

Gimnazjum nr. 2 w Legionowie, 18 listopad 2014. — wyktadowca.

8. Dni Nauki Jabtonna, Festiwal Nauki (organizowatam stanowiska pokazowe polaczone z prezentacja

popularno-naukowa o badaniach nad ziemniakiem) od 2011 do 2015r.

9. I Konferencja szkoleniowa ,,Uprawa roslin bobowatych grubonasiennych, jako waznego zrodia

biatka w zywieniu ludzi i zwierzat™ w ramach Inicjatywy Biatkowej COBORU 2019 — wyktadowca

10.Dzien otwarty ro$lin bobowatych 18 czerwca 2020r. — w ramach Inicjatywa Biatkowa COBORU-
Miedzynarodowy Rok Zdrowia Ros$lin 2020

11.Dni pola zbdz ozimych 24 czerwca 2020r. — w ramach Inicjatywa Biatkowa COBORU-
Miedzynarodowy Rok Zdrowia Roslin 2020

12.Dzien otwarty soi 18 wrze$nia 2020r. - w ramach Inicjatywa Biatkowa COBORU- Miedzynarodowy
Rok Zdrowia Roslin 2020

6.2 Artykuly popularno-naukowe w czasopismach branzowych
Jestem autorem 22 artykutéw popularno- naukowych, ktore zostaty wydane w latach 2008 — 2019

w 9 — ciu popularno — naukowych czasopismach rolniczych.

1. Grudzinska M., Zgorska K. 2008. Ziemniak —surowcem dla przetworstwa spozywczego. Poradnik
dla plantatoréw ,,Ziemniaki nowe perspektywy”. Wyd. II. Agro Serwis: 97-98

2. Grudzinska M. 2008. Wplyw warunkow przechowywania na warto$¢ odzywcza bulw ziemniaka,

Poradnik Gospodarczy 1: 14

3. Grudzinska M. 2009. Optymalne temperatury przechowywania ziemniakéw jadalnych i do
przetwoérstwa., Wies Jutra 2, 29-31
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4. Grudzinska M., 2010, Na targ i do supermarketu, Nowoczesna Uprawa 11, 25-27

5. Grudzinska M., 2011, Jaka odmiang wybra¢ do sporzadzenia ulubionych potraw, Agroserwis, wyd.
111, 60-61

o

Grudzinska M., 2011, Zatrzyma¢ kietkowanie ziemniakéw, Nowoczesna Uprawa 10, 26-28

~

Grudzinska M., 2011, Zapobiega¢ uszkodzeniom bulw, Nowoczesna Uprawa 9, 42-43

o

Grudzinska M., 2012, Zachowa¢ jako$¢ sadzeniakéw, Nowoczesna Uprawa nr. 10, 40-41

9. Grudzinska M., 2012, Utrzyma¢ warunki, Nowoczesna Uprawa nr. 11, 26-28

10.Grudzinska M., 2012, Trwalo$¢ przechowalnicza ziemniakéw, Wiadomosci Rolnicze, nr. 12, str. 20
11.Grudzinska M., 2012, Ciemna plamisto$¢ pouderzeniowa, Wiadomosci Rolnicze, nr. 12, str. 7
12.Grudzinska M., 2012, Przechowalnia jak zamknigty termos, Wiadomosci Rolnicze, nr. 11, str. 8
13.Grudzifiska M., 2013, Swiatlo przyczyna zazielenienia ziemniakoéw, Wiadomosci Rolnicze 3: 14
14.Grudzinska M., 2013, Ziemniak boi si¢ zimnej wody, Gazeta Olsztynska nr 221, str. 8
15.Grudzinska M., 2014. Bez inwestycji nie ma profesjonalnej produkcji, Wiadomosci Rolnicze 9: 18
16.Grudzinska M., Borowska — Komenda M., 2014, Rolnictwo przyszto$ci, Wiadomosci Rolnicze 11, 6
17.Grudzinska M., Borowska — Komenda M., 2014. Grupa producentoéw rolnych Natura daje przykltad,

Wiadomo$ci Rolnicze 11, 6

18.Grudzinska M., 2014, Ciemna plamisto$¢ pouderzeniowa to straty finansowe dla rolnika, Gazeta
Regionalna Powiat Nr 41/14 str. 22 (opublikowana w trzech powiatach, nakielskim, bydgoskim i
pilskim)

19.Grudzinska M., 2014, Ziemniaka aspekty zywieniowe, Gazeta Regionalna Powiat Nr 45/14 str 13

(opublikowana w trzech powiatach, bydgoskim i pilskim)
20.Grudzinska M, 2016, "Lezakowanie" bulw takze podlega ocenie, Top Agrar 12/2016, 80-83
21.Grudzinska M., 2017, Ciemny miazsz eliminuje bulwy z handlu. Top Agrar 1/2017:94-96

22.Grudzinska M., 2019, Inicjatywa Biatkowa COBORU, Echo zachodniopomorskiej wsi 1/2019 str.
17

6.3 Broszury popularno- naukowe

Jestem autorem lub wspotautorem dwoch broszur popularno naukowych o charakterze rolniczym
wydanych w latach 2019 — 2021. Broszury oprocz wersji tradycyjnej — papierowej zamieszczane sg na
stronie internetowej COBORU, SDOO Szczecin Dabie.

1. Grudzinska M., 2020, Lista odmian zalecanych do uprawy na obszarze wojewodztwa
zachodniopomorskiego w roku 2020 (broszura ss.38)

2. Grudzinska M., 2021, Lista odmian zalecanych do uprawy na obszarze wojewddztwa
zachodniopomorskiego w roku 2021 (broszura ss.38)
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6.4  Wyklady na szkoleniach branzowych

W 2014 — 2020 prowadzitam siedem szkolen. Odbiorcami, stuchaczami wykltadéw popularno —

naukowych byli rolnicy, pracownicy naukowi oraz pracownicy zaktadu przetwoérczego. W latach 2019

— 2020 bytam wyktadowca na szkoleniach organizowanych przez Centralny Osrodek Badania Odmian

Roslin Uprawnych, Stacje Doswiadczalng Oceny Odmian w Szczecinie Dabiu. Szkolenia odbywaty si¢

w Zachodniopomorskim Osrodku Doradztwa Rolniczego w Barzkowicach.

1.

Grudzinska M., 2014, XapakTepuCTHKH KadecTBa Kaprodesns, a TakkKe JUId MUIICBON
npomeiieHHocTH, wyklad szkoleniowy dla rolnikow z Moldawii w ramach Fundacji Wschod, maj

2014.

Grudzinska M., 2014, Technologia przetworstwa ziemniaka, szkolenie dla pracownikéw odbioru
surowca 1 oceny jakosci, wyktad szkoleniowy dla pracownikow Zaktadu ,,Fritar” z dzialu oceny

jakosci surowca, czerwiec 2014.

Grudzinska M. 2015. Dob6r odmian bulw ziemniaka do transportu i przechowywania w warunkach
polarnych, wyktad dla pracownikow Instytut Geofizyki PAN, Zaklad Badan Polarnych i Morskich,
03 grudnia 2015.

Werelich A., Grudzinska M., 2018: Dobér odmian i agrotechniki ro$lin bobowatych
grubonasiennych, wyktad dla rolnikow w Zachodniopomorskim O$rodku Doradztwa Rolniczego w

Barzkowicach, 08 listopad 2018r.

Grudzinska M.,2019: Dobdr odmian i agrotechniki ro§lin bobowatych grubonasiennych, wyklad
szkoleniowy dla rolnikow w Zachodniopomorskim Os$rodku Doradztwa Rolniczego w
Barzkowicach, 07 listopad 2019r. I Konferencja szkoleniowa ,,Uprawa ro$lin bobowatych
grubonasiennych, jako waznego zrodla biatka w zywieniu ludzi i zwierzat” w ramach inicjatywy
biatkowej COBORU.

Rawicki D., Grudzinska M.,2019: Przebieg warunkow pogodowych w okresie wegetacji roslin
bobowatych w roku 2019, wyktad szkoleniowy dla rolnikow w Zachodniopomorskim Osrodku
Doradztwa Rolniczego w Barzkowicach, 07 listopad 2019r. IT Konferencja szkoleniowa ,,Uprawa
ro$lin bobowatych grubonasiennych, jako waznego zrédta biatka w zywieniu ludzi i zwierzat” w
ramach inicjatywy biatkowej COBORU.

Grudzinska M., 2020: Plonowanie soi. Do§wiadczalnictwo odmianowe. Rekomendacja odmian soi.
- Wyktad dla rolnikow w ramach Dnia otwartego w Zaktadzie Do$wiadczalnym Oceny Odmian w
Biatogardzie, 18 wrze$nia 2020r. - w ramach Inicjatywa Biatkowa COBORU- Migdzynarodowy
Rok Zdrowia Roslin 2020”

6.5 Opieka naukowa nad doktorantami w charakterze opiekuna naukowego lub promotora
pomochniczego

W roku 2014 bylam opiekunem naukowym nad doktorantkg stazystka Monikg Borowskg —
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Komenda. W czasie stazu w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji Roslin Oddzial w Jadwisinie
doktorantka brata udziat we wszystkich do§wiadczeniach prowadzonych przez Zaktad Przetworstwa i
Przechowalnictwa Ziemniaka w Jadwisinie. Celem angazowania Doktorantki w do$wiadczenia
(przechowalnicze, technologiczne) bylo przedstawienie ukladu metodycznego poszczegdlnych
doswiadczen w oparciu o wiedz¢ naukowa oraz zapoznanie z innwacyjnymi trendami w badaniach nad
ziemniakiem w/w zagadnien. Dodatkowo dla poszerzenia wiedzy naukowej doktorantka wykonata

przegladu literatury do kilku artykutéw naukowych, ktorych jest wspotautorem.

Imig i nazwisko doktoranta: Monika Borowska-Komenda
okres opieki: 19-30.05.2014 i 29.09-25.10.2014.
Migjsce stazu: Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin-P1B w Radzikowie,

Oddziat Jadwisin. Staz naukowy,
tytut rozprawy doktorskie;j:
Optymalizacja nawozenia przemystowych odmian ziemniaka uprawianych z przeznaczeniem do
produkcji chipsow
nazwa jednostki organizacyjnej ksztalcacej doktoranta:
Zaktad Chemii Rolniczej,
Katedra Nauk o Srodowisku Glebowym,
Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

7. Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze podac inne informacje, wazne z
jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowej.

7.1. Miedzynarodowe i krajowe nagrody za dzialalno§¢ naukowa albo artystyczna

Nagroda od Dyrektora za rok 2008 przyznana w roku 2009, — Dyrektor Instytutu Hodowli i

Aklimatyzacji Roslin, wyr6znienie za aktywno$¢, zaangazowanie i wyrdzniajace wyniki w pracy

WngJM ..... (&/\

Podpis wnioskodawcy

naukowej.
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