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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Barbary Bialczyk
pt. ,, Wykorzystanie innowacyjnych widknin
w poczqtkowym rozwoju roslin na terenach trudnych”
wykonanej w Katedrze Agroekologii i Produkcji Roslinne;j

Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kotgtaja w Krakowie

pod opieka promotora dra hab. inz. Piotra Kacorzyka, prof. URK

Recenzje wykonano na podstawie pisma Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie, prof.
dra hab. Marcina Rapacza z dnia 22.02.2023 r., zgodnie z warunkami okreslonymi w art. 186
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2022 r. poz.
574, z pézn. zm.) oraz regulaminem postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora w tej
Uczelni.

Pani mgr inz. Barbara Biatczyk podjeta bardzo interesujace i wazne badania dotyczace
wykorzystania innowacyjnych wtéknin do poprawy warunkéw wzrostu i rozwoju roslin, a w
efekcie uzyskania lepszego zadarnienia stoku narciarskiego. Stoki narciarskie nalezg do tzw.
terenow trudnych ze wzgledu na duze nachylenie oraz specyficzne warunki siedliskowe.
Wynika to z dziatan inwestycyjnych polegajgcych na modernizacji lub budowie
infrastruktury, jak rowniez wytyczaniu lub poszerzaniu tras narciarskich. Czesto inwestycje
takie wiaza si¢ z wycinka drzew i krzewéw oraz niwelacja terenu, ktére wplywaja na
pogorszenie whasciwosci fizykochemicznych gleby. W wyniku intensywnego uzytkowania
stokow narciarskich zimg, zwlaszcza w kontekécie pracy ratrakow, wiosng zadarnienie
powierzchni jest mate, co przyspiesza erozje gleby. Badania podjete przez Autorke dotyczyty
wykorzystania innowacyjnych wiéknin do zwiekszenia zadarnienia stoku w Jaworzynie
Krynickiej, na ktérym zniszczono darn ciezkim sprzetem budowlanym podczas formowania
trasy narciarskiej. Wlokniny majg szerokie zastosowanie w wielu dziatach gospodarki,
zwlaszeza w rolnictwie i ogrodnictwie, jednak produkty testowane przez Doktorantke majg

charakter innowacyjny, poniewaz zostaty zgloszone jako wynalazek w Urzedzie Patentowym.



Sg to biodegradowalne wiokniny kompozytowe z dodatkiem widkien keratynowych w postaci
odpadowych pidér z ubojni drobiu, ktore powstaly w ramach projektu finansowanego przez
Narodowe Centrum Badan i Rozwoju. Po wprowadzeniu przez Uni¢ Europejskag zakazu
stosowania pidr drobiowych w Zzywieniu zwierzat hodowlanych, staty sie one ucigzliwym
odpadem biologicznym. Badania podje¢te przez Panig Magister majg charakter utylitarny,
poniewaz mogg zosta¢ wykorzystane w praktyce do ekologicznego zagospodarowania pidr
pochodzacych z ubojni drobiu, ktorych swiatowa produkcja ciggle rosnie.

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Barbary Bialczyk liczy 60 stron. Struktura
dysertacji nie odbiega od powszechnie przyjetej i zawiera nastepujgce rozdziaty: 1. Wstep, 2.
Cel pracy, 3. Material i metody badan (z podrozdziatami), 4. Wyniki (z podrozdziatami), 5.
Dyskusja, 6. Wnioski, 7. Zgloszenie patentowe, 8. Literatura, 9. Spis tabel i 10. Spis rycin.
Uwazam, ze w rozdziale 4. tytuly niektorych podrozdziatow sg zbyt dhugie, co zmniejsza ich
czytelnos¢. Rozdziat 7 nie powinien by¢ wydzielony, poniewaz jest zbyt krotki. Warto byloby
natomiast uwzgledni¢ rozdziat zawierajacy charakterystyke obszaru badan.

Tytul pracy, zwlaszcza jego koncowy fragment jest zbyt ogdlny, poniewaz nie
precyzuje obszaru badan. Tereny trudne obejmuja bowiem wiele zroznicowanych siedliskowo
obszaréw, ktore poddane byly roznej antropopresji. Do tej grupy mozemy zaliczy¢ waty
przeciwpowodziowe, hatdy, skarpy, nasypy, czy stoki narciarskie. Doktorantka prowadzita
badania na stoku w Jaworzynie Krynickiej, na ktérym zniszczono darn podczas formowania
trasy narciarskiej. Analizy obejmowaly wzrost i rozwdj rolin, zadarnienie, plon oraz
wilasciwosci fizykochemiczne gleby, w zwigzku z tym sugerowatbym tytut ,,Wptyw
innowacyjnych wioknin na ro$linno$¢ i glebe stoku narciarskiego po jego
zagospodarowaniu”.

We wstepie, w pierwszym podrozdziale Pani mgr inz. Barbara Biafczyk opisuje
widkniny, ktére maja szerokie zastosowanie w przemysle, budownictwie, rolnictwie i
ogrodnictwie. W tej czesci Doktorantka zwraca uwage na wazng role, jakg petnig widkniny w
tagodzeniu amplitud temperatury, wilgotnosci i nastonecznienia, zwlaszcza na terenach
trudnych, do ktérych zaliczane sg nowo utworzone stoki narciarskie. Autorka zaznacza, ze
wigkszo$¢ wioknin jest produkowana na bazie polimeréw syntetycznych, ktére po pewnym
czasie stajg si¢ niebezpiecznym odpadem dla $rodowiska przyrodniczego. W zarysie
problemu badawczego Pani Magister podkresla warto$¢ wtdknin, ktore powstaly z pior
ptasich w ramach realizowanego projektu i uzasadnia cel podj¢cia badan przedstawionych w
niniejszej dysertacji. W drugiej czesei wstepu — ktory moim zdaniem powinien stanowié

odrebny rozdziat — Doktorantka charakteryzuje wlékniny oraz ich wykorzystanie w réznych
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galeziach gospodarki. Prezentuje korzystny wplyw wloknin na wzrost i rozwdj roslin,
biomasg¢ podziemng i nadziemna, plonowanie rodlin uprawnych, jak réwniez wiasciwosci
fizykochemiczne gleby. Pani mgr inz. Barbara Biatczyk zwraca uwage na ochronng funkcje
widknin przed chwastami, szkodnikami i chorobami. Powotuje si¢ réwniez na publikacje
dotyczace ich pozytywnego wpltywu na plony kukurydzy i cebuli oraz sktad chemiczny sataty
i ogorkow, chociaz w kontekscie realizowanych badan informacje te nie maja wickszego
znaczenia. Nastepnie Autorka charakteryzuje tereny trudne, podkreslajac, ze duze nachylenie
zboczy i zniszczona wierzchnia warstwa gleby sprawiaja, ze warunki do kietkowania nasion
oraz wzrostu i rozwoju roslin sg niekorzystne. Pani Magister podaje przyktady pozytywnego
wplywu widknin stosowanych na terenach trudnych, takich jak watly przeciwpowodziowe.
Nastepnie charakteryzuje gatunki roslin, ktore zostaly wysiane na stoku narciarskim,
powotujac sie tylko na skrypt do éwiczen z takarstwa. Sugerowatbym zacytowanie fachowe;
literatury, ktora potwierdzataby przydatnosé¢ gatunkow do wykorzystania w takich warunkach.
W ostatniej czgdci Doktorantka podkresla negatywny wplyw widknin wytwarzanych z
polimeréw syntetycznych i zwraca uwage na potrzeb¢ stosowania produktéw
biodegradowalnych, w tym innowacyjnych, ktére powstaly z pior ptasich pochodzacych z
ubojni. W tym rozdziale dysertacji pewne tresci powtarzaja sie, w zwigzku z tym nalezaloby
Je usystematyzowac. Ponadto Autorka powinna w wiekszym stopniu opisa¢ tereny trudne, a
zwlaszcza stoki narciarskie.

W drugim rozdziale Doktorantka przedstawita gtéwny cel pracy oraz cele
szczegbtowe, ktére obejmowaly oceng parametréw roslinnych w ramach prac terenowych
oraz wiasciwosci fizykochemicznych gleby i parametrow wioknin biodegradowalnych w
warunkach laboratoryjnych.

Rozdziat obejmujacy material i metody zostal przedstawiony przez Panig mgr inz.
Barbarg Biatczyk szczegodtowo. Prowadzone przez Doktorantke badania, zaréwno terenowe,
jak 1 laboratoryjne nie budza zastrzezen. Poszczegolne dziatania zostaly wlasciwie
zaplanowane i zrealizowane. Dobor obiektow badawczych oraz metod do oceny
analizowanych parametrow roslinnych i glebowych jest odpowiedni. Doktorantka poprawnie
opisuje badania laboratoryjne 1 terenowe, jednak tresci w tym rozdziale sg
nieusystematyzowane, a niektérych brakuje. W podrozdziale opisujacym badania terenowe
Pani Magister zamiescila bowiem charakterystyke obszaru badan, warunki meteorologiczne,
metody wykonywania analiz fizykochemicznych gleby, parametry wybranych do badan
wioknin 1 analizy statystyczne. W tym rozdziale warto byloby wydzielic wiece]
podrozdzialow. Informacje dotyczace wioknin uwzglednionych w badaniach sg
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nieprecyzyjne, poniewaz w metodyce Doktorantka okresla ich liczbe na 12 (tab. 1), w opisie
zaznacza, ze wybrano 3 do badan terenowych, natomiast w rozdziale z wynikami badan w
tabeli 4 jest ich 13. Tabela 1 powinna zawiera¢ 13 wioknin z informacjg dotyczaca
parametrow oraz wskazania, ktore zostaly wybrane do badan w warunkach polowych.
Ponadto w metodyce nie ma informacji, ktore wiokniny zawieraty wetne owcza, podczas gdy
Doktorantka opisuje je w rozdziatach zawierajacych wyniki i dyskusje. Tabela 2, w ktorej
Autorka zamieszcza Srednie miesieczne temperatury powietrza i sumy opadéw jest
niepotrzebna, poniewaz te same dane, tylko w ujeciu dekadowym, znajduja sie na ryc. 11 2.
Duze watpliwosci nasuwaja si¢ z kolei do tabeli 3, w ktorej dane sa nielogiczne. Co oznaczaja
udzialy w siewie czystym i w mieszance (wyrazone w kg ha™), skoro testowano tylko
mieszanki? Wg tabeli norma wysiewu dla mieszanki (po zsumowaniu wszystkich gatunkéw)
wynosi 13,2 kg ha™. Dlaczego jest tak mata? Norma wysiewu na trwate uzytki zielone wynosi
35-45 kg ha™', na trawniki 300-400 kg ha”'. Wartosci dla mieszanki wyrazone w kg ha™! nie
zgadzaja si¢ z danymi dla poletka (kg 18 m?). W publikacji Kacorzyka i wsp. (2021), w
oparciu 0 to samo dos$wiadczenie, dane sg inne. Czy to byla mieszanka handlowa, czy
autorska? Co oznaczaja symbole przy odmianach? W metodyce brakuje informacji
dotyczacych oceny wschodow roslin: w jakiej fazie, kiedy i na jakiej powierzchni liczono
rosliny? Z jakiej powierzchni szacowano sktad gatunkowy metoda Klappa? Doktorantka
podaje, ze wartosci powinny by¢ przeliczone na udziaty procentowe, natomiast w tabeli 10
znajdujg si¢ réwniez ,,+”. Jezeli Pani Magister opisuje metodg z powotaniem si¢ na dos¢ starg
pozycje (Firek i Filipek, 1960) nalezy réwniez podaé pelng skale oceny. Autorka podaje, ze
do oceny plonu pobierano prébe o masie 1-1.5 kg losowo z kilku miejsc, podczas gdy w
wynikach sa wartosci wyrazone w kg ha™. Uzyskanie wartosci w przeliczeniu na jednostke
powierzchni jest mozliwe, jezeli biomasa byta pobierana z mierzalnej powierzchni np. 1 m?
Wyniki stanowia najobszerniejszy rozdziat pracy, w ktérym Pani mgr inz. Barbara
Bialczyk podzielita je na 2 podrozdziaty. W warunkach laboratoryjnych Doktorantka
scharakteryzowata wlokniny, jak réwniez ocenita ich parametry, takie jak pojemnos$¢ wodna,
zdolno$¢ zatrzymywania wody i przenikania pary wodnej oraz ich wplyw na kielkowanie
nasion. Z kolei w warunkach terenowych analizowata parametry roglinne, takie Jak wschody,
pokrycie powierzchni gleby przez rosliny (zadarnienie), sktad gatunkowy, wspotezynnik LAI
(wskaznik pokrycia lisciowego), plon suchej masy oraz zawarto$¢ azotu. Pani Magister
analizowata réwniez wtasciwoscei chemiczne gleby, takie jak pH, zawartosé azotu, fosforu,
potasu i magnezu oraz fizyczne, takie jak sktad granulometryczny i wilgotnos¢. Wiekszogé

tych analiz byla wykonywana w warunkach laboratoryjnych, a nie terenowych. Nalezy
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zaznaczyC€, ze wilgotnos¢ gleby jest parametrem fizycznym, dlatego powinna znalezé sie w
podrozdziale opisujagcym wlasciwosci fizykochemiczne. W kontekscie celéw szczegotowych
postawionych w badaniach, wybér parametrow analizowanych przez Panig mgr inz. Barbare
Bialczyk jest prawidlowy. Nalezy w tym miejscu docenié zakres realizowanych badan,
zwlaszeza  terenowych, ktére sg pracochtonne i uzaleznione od wielu czynnikow
srodowiskowych. Pani Magister zaprezentowata dane gloéwnie w tabelach, co utatwilo
interpretacje uzyskanych wynikow. W tej czesSci cheialbym zwrécié uwage na kilka
clementow. W tabeli 4 Doktorantka prezentuje istotne réznice w zawartosci azotu w 13
widkninach, w tym jednej handlowej wykonanej z polipropylenu, ktéra nie zawiera tego
pierwiastka (w tabeli warto$¢ 0,0%). Wioknina z polipropylenu powinna byé wylaczona z
analizy, poniewaz bez badan znany jest wynik, a jej uwzglednienie w tescie moze zaburzaé
wnioskowanie statystyczne. W tabeli 5 blednie zestawiono istotne réznice w zawartosci wody
po 24 godzinach suszenia. Miedzy 1 a 2 g m™ nie ma istotnego zréznicowania, natomiast
miedzy 2 a3 gm? - jest, mimo Ze réznica w obydwu przypadkach jest taka sama. Wartosci
powinny by¢ podane z doktadnoscig przynajmniej 1 miejsca po przecinku. Pani Magister
wskazuje, ze uzyskane wartosci mogly wynika¢ z réznej wilgotnosci powietrza, w zwigzku z
tym ocena tego parametru wydaje si¢ zbedna. W tabeli 10 jedna z nazw jaskra jest bledna
(albo polska, albo facinska). Mysle, ze na analizowanym stoku mogt wystepowaé jaskier
ostry. W tabeli 13 Doktorantka podata istotne roznice dla analizowanych obiektéw tylko dla
sredniej z lat 2019-2021. Nie powinno si¢ wykonywaé takiego testu, poniewaz lata nie byty
porownywalne. Rok 2019, w ktorym zatozono doswiadczenie, nie byt porownywalny z
dwoma kolejnymi (2020 i 2021), poniewaz okres wzrostu roslin byl znacznie krotszy, co
wplyneto na kilkukrotnie mniejszy plon suchej masy. Kazdy rok powinien by¢ potraktowany
oddzielnie, tak jak w przypadku pozostatych parametréw. Ta sama uwaga dotyczy tabeli 15.
Na rycinie 5 Autorka podaje wartosci w przeliczeniu na poletko (18 m?). Z punktu widzenia
praktycznego dane powinny by¢ przedstawione w jednostkach powszechnie przyjetych, czyli
g m? lub kg ha™. Uwazam, ze tytuty podrozdzialow oraz tabel i rycin powinny by¢ krétsze,
poniewaz niektére (np. 4.2.5) zawieraja zbyt szczegolowe informacje. Sugerowatbym
uzywanie prostych, krétkich i ogdlnie przyjetych terminow tgkarsko-botanicznych. W tym
rozdziale zdarzaja si¢ rOwniez niewlasciwe zwroty, np. ,.ilos¢ odparowanej wody z lustra
wody” (s. 26, tab. 6), ,,ilos¢ roslin wzeszlych” (s. 29, tab. 8 — powinno by¢ wschody — liczba
rodlin), ,,w plonie runi” (s. 29 — sklad gatunkowy oceniano metodg Klappa, ktéra nie ma

zwigzku z plonem), ,,w runi roku poprzedniego” (s. 31), czy ,,stan wschodow” (s. 35).



W dyskusji Pani mgr inz. Barbara Biatczyk konfrontuje uzyskane wyniki badan z
literaturg wykorzystang m.in. do napisania wstepu. Autorka na poczgtku podkresla
najwazniejsze wyniki, ktore dotyczyly wykazania r6znic miedzy analizowanymi wtdokninami
w zakresie zdolnosci do zatrzymywania wody po 2 godzinach od ich namoczenia. Waznym
aspektem jest takze zrdéznicowanie liczby nasion, ktore skietkowaty po 7 dniach na podtozu z
wioknin. Pani Magister podkresla, ze wlokniny biodegradowalne z dodatkiem pior
charakteryzowaly sie wigkszg zdolnoscia do magazynowania wody w poréwnaniu z
produktami z welny owczej. Wazng czescig dyskusji jest rowniez wykazanie przez
Doktorantke pozytywnego wplywu zastosowanych wiéknin na wschody roslin wysianych w
mieszance oraz zadarnienie. Ten aspekt ma bardzo duze znaczenie praktyczne, zwlaszcza w
kontekscie zaktadania lub modernizacji tras narciarskich na stokach. Autorka wykazuje
rowniez pozytywny wplyw widknin biodegradowalnych na whasciwosci fizykochemiczne
gleby. Produkty te po spetieniu swojej poczatkowej funkcji w zwiekszeniu zadarnienia
powierzchni, ulegajg rozktadowi dostarczajac azot do gleby, ktéry moze zostaé wykorzystany
przez rosliny. Produkcja takich biodegradowalnych wloknin w przysztosci moze zmniejszy¢
ilos¢ piér z ubojni drobiu, ktére stanowig zbedny odpad wymagajacy utylizacji lub
zagospodarowania. Dyskusja jest logiczna, ale moim zdaniem jest zbyt krotka (3,5 strony).
Zawiera réwniez zbyt duzo wlasnych interpretacji bez konfrontacji z dostepng literaturg —
Pani Magister w dyskusji powotuje sie na 23 pozycje. Niektore parametry opisane w
wynikach nie zostaty uwzglednione w tym rozdziale.

Szosty rozdzial zawiera wypunktowane wnioski wynikajace z przeprowadzonych
badan. Zaprezentowane przez Panig mgr inz. Barbare Bialczyk wnioski stanowia
podsumowanie wynikéw opisujacych analizowane parametry. W tym rozdziale nalezatoby
zamiesci¢ odpowiedzi na wszystkie cele szczegdlowe postawione przez Doktorantke w
rozdziale drugim. Warto réwniez wyeksponowaé aspekt praktyczny przeprowadzonych
badan. Drugi wniosek zaczyna sie od stéw ,Nawozenie PKN oraz stosowane na jego tle
wiokniny...”. Mysle, ze w tych badaniach wiekszg innowacja sg biodegradowalne widkniny.
Dlaczego w czwartym wniosku Autorka stwierdza, ze »Uzyte w mieszance gatunki nasion
(powinno by¢ gatunki) nalezy uzna¢ za prawidlowe”, skoro dwa z nich znacznie zmniejszyly
swoj udzial. Moze warto byloby podaé¢ we wnioskach, ktére gatunki charakteryzowaty sie
najwigkszym udzialem po wysiewie na stoku narciarskim, czyli moga byé zalecane do
wysiewu na terenach trudnych.

Rozdzial siédmy nie powinien by¢ wydzielany, poniewaz zawiera informacje o

zgloszeniu patentowym w formie réwnowaznika zdania. Patent podkresla innowacyjnosé
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przeprowadzonych badan i taka informacja powinna by¢ tylko w metodyce. Czy Pani mgr inz.
Barbara Biatczyk jest wspotautorem zgloszenia patentowego?

Rozdzial 6smy zawierajacy literature zawiera 78 pozycji zestawionych alfabetycznie.
Doktorantka nie opracowata bibliografii wedtug jednego wzoru. W niektorych publikacjach
sg pelne nazwy czasopism, a w pozostatych skrdoty. Nie wszystkie pozycje zawierajg pelne
dane bibliograficzne, np. poz. 19 (brak tytulu), poz. 26 1 60 (brak czesci tytutu, nazwy
czasopisma i pozostatych danych), poz. 47 i 61 (prace sa w jezyku polskim, a w bibliografii —
po angielsku). Nie wszystkie pozycje wymienione w tym rozdziale sa prawidlowo cytowane
w tekscie, np. str. 6 ,,Cholewa i in., 20037, ,,Siwek i in., 20027, ,,Adamczewska, Rekowska
20117, str. 8 ,,Pronczuk 20037, czy str. 47 ,,Harkot i Czarnecki, 2002”. W calej dysertacji
zdarzaja si¢ bledy edytorskie i tzw. ,literowki”. Jezyk nie zawsze jest poprawny.

Reasumujgc, oceniana dysertacja jest opracowaniem wnoszacym znaczny wkiad w
rozwéj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Praca doktorska Pani mgr inz. Barbary Biatczyk
poszerza wiedze dotyczgca poprawy warunkéw wzrostu i rozwoju roslin oraz zadarnienia
nowo zakladanych lub modernizowanych stokow narciarskich. W tym kontekscie ma bardzo
duze znaczenie praktyczne. Analizowane w badaniach biodegradowalne widkniny, z
dodatkiem wiokien keratynowych w postaci odpadowych piér z ubojni drobiu, zostaty
wytworzone w ramach projektu finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju 1
zgtoszone jako wynalazek w Urzedzie Patentowym. Z tego wzgledu przeprowadzone badania
maja charakter innowacyjny. Doktorantka wykazata sie zarbwno wiedzg teoretyczng w
dyscyplinie, jak réwniez umiejetnoscia prowadzenia badan. Nalezy rowniez doceni¢
pracochtonnos¢ oraz kompleksowos¢ badan terenowych i laboratoryjnych. Uwagi i sugestie,
ktore przedstawitem w recenzji powinny zostac uwzglednione, aby podnies¢ jakos¢
publikacji, ktére zostang w przyszlosci opracowane.

Uwazam, ze dysertacja pt.. ,,Wykorzystanie innowacyjnych wilbknin w poczgtkowym
rozwoju roslin na terenach trudnych” spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim
oraz warunki okreslone w art. 186 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce. W zwigzku z tym, wnioskuje do Wysokiej Rady Dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie o dopuszczenie Pani mgr inz. Barbary

Bialczyk do dalszych etapow przewodu doktorskiego.



