Strukturalna i funkcjonalna analiza genomoéw marchwi uprawnej i dzikiej pod katem
identyfikacji genetycznych determinant rozwoju korzenia spichrzowego

Marchew uprawna (Daucus carota subsp. sativus) jest jednym z najwazniejszych
warzyw korzeniowych uprawianych na $wiecie. Pochodzi od marchwi dzikiej (Daucus carota
subsp. carota) 1 zostata udomowiona okoto 1100 lat temu w Azji Centralnej. Gtéwng cecha
r6znigcg marchew uprawng od marchwi dzikiej jest korzen palowy. W procesie udomowienia
cienki, zdrewnialy 1 gorzki w smaku korzen, obecny u marchwi dzikiej przeksztatcil si¢
w soczysty, bogaty w cukry i sktadniki prozdrowotne korzen spichrzowy. Do tej pory nieznane
byly zadne molekularne mechanizmy warunkujace rozwdj korzenia spichrzowego u marchwi
uprawnej. Wykorzystujac odmiany marchwi uprawnej, dzikie podgatunki i mieszance (F2) oraz
nowoczesne techniki molekularne, sekwencjonowanie nastgpnej generacji (NGS)
i bioinformatyczne metody analizy danych zidentyfikowano i scharakteryzowano glowne
determinanty genetyczne odpowiedzialne za wyksztalcenie korzenia spichrzowego, typowego
dla marchwi uprawne;j. Zidentyfikowano rejon genomu na chromosomie 2, ktory znajdowat si¢
pod presja selekcyjng w czasie udomowienia marchwi oraz zlokalizowany w jego obrgbie
kandydujacy gen udomowienia (DcAHLcl) zaangazowany w przyrost korzenia na grubo$¢.
Ponadto, in-silico zidentyfikowano i scharakteryzowano rodzinge genow (ang. 47T-hook motif
nuclear localized; AHL), do ktorej nalezy gen DcAHLc1. Ponadto, konstruujac sie¢ koekspresji
gendw udowodniono zaangazowanie 20 genow AHL w proces morfogenezy korzenia
spichrzowego, wskazujac gen DcAHL38 jako jeden z gldéwnych genow regulatorowych.
Dodatkowo, na podstawie wynikow analizy r6znicowej ekspresji wskazano najwazniejsze geny
zaangazowane w proces wzrostu 1 rozwoju korzenia spichrzowego, tj. czynniki transkrypcyjne
oraz geny, ktorych ekspresja zwigzana jest z: potranslacyjnymi modyfikacjami bialek,
sygnalizacja redox 1 hormonalng, regulacja cyklu komorkowego 1 mitozy, metabolizmem

weglowodanow oraz pobieraniem i transportem wody.
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