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Profil studiow ogdblnoakademicki
Forma lub formy studiow stacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom  |inZynier
Jezyk wyktadowy polski

dyscyplina wiodgca:

- dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo (RR) -
Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa lub 91%

dyscyplina artystyczna* pozostafe dyscypliny:
- dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina technologia Zywno$ci i Zywienia
(RT) - 9%
Liczba semestrow 7
Liczba punktdéw ECTS konieczna do ukonfczenia studiéw na danym poziomie 210

Laczna liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych

z bezpo$rednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia 115

taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych

taczna liczba godzin zaje¢ 2373




Opis efektéw uczenia sie realizowanych przez program studiow

Kierunek studiéw: technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Poziom studiow:

pierwszego stopnia

Profil studiow:

ogblnoakademicki

Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod sktadnika opisu Opis Odniesienie efektu do
PRK | dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
w zaawansowanym stopniu teorie i metodologie badan z PEU W
TRL1_WO01  |dziedziny biologii, chemii, fizyki, informatyki i nauk pokrewnych = RR
. ! P6S_WG
dostosowang do kierunku studiow
w zaawansowanym stopniu relacje pomiedzy elementami
TRIL W02 przyrody nieozywionej a fitocenozami i agrocenozami, P6U_W RR
- decydujace o jakosci, wartosci dietetycznej i wiadciwosciach P6S_WG
prozdrowotnych i leczniczych roslin
zaawansowane metody i pojecia z zakresu identyfikacji,
TRL1 W03 taksonomii, anatomii i morfologii roslin leczniczych, ich P6U_W RR
- wystepowania i roli w ekosystemach naturalnych oraz znaczenia P6S_WG
dla zachowania bior6znorodnosci
TRL1 Wod w zaawansowanym stopniu ekologiczne zaleznosci pomiedzy P6U_W RR
- organizmami zywymi wchodzacymi w sktad ekosystemow P6S_WG
zaawansowane techniki, narzedzia i materiaty wykorzystywane
do kontroli relacji pasozytnictwa, symbiozy, konkurencii i innych, P6U_W
TRL1_WO05 . . o RR
zapewniajgce prawidtowy rozwdj roslin uprawnych z P6S_WG
zachowaniem bioréznorodnosci
zaawansowane techniki, narzedzia i materiaty wykorzystywane
do zachowania zasobow genowych roslin w skali globalne;j i
: ) o - : P6U_W
TRL1_WO06 [lokalnej, ze szczegdinym uwzglednieniem gatunkdw i odmian RR
. . . : L , P6S_WG
gingcych, ich potencjatu uzytkowego m.in. jako zrodta substancii
biologicznie czynnych
ograniczenia prawne i ekologiczne zwigzane z pozyskaniem P6U_W
TRL1_WO07  |surowca roslinnego ze stanowisk naturalnych w ujeciu lokalnymi| P6S_WG RR
globalnym P6S_WK
TRL1_ W08 zaawansowane,tec?hm’k! introdukji, rozmngzan|a.| uprawy P6U_W RR
nowych gatunkdw i roslin prozdrowotnych i leczniczych P6S_WG
zaawansowane techniki, narzedzia i materiaty stosowane w
produkcii roslinnej pozwalajace na wykorzystanie potencjatu P6U_W
TRL1_W09 roslin uprawnych jako zrodta zywnosci funkcjonalnej, P6S_WG RRRT
nutraceutykdw i surowcow leczniczych




zaawansowane metody oceny oraz systemy zapewnienia jakosci

i bezpieczenstwa na wszystkich etapach produkcji surowca PeU_W
TRLI_W10 | 2P e pach produie] | Pes_wa RR
roslinnego, przechowywania, konfekcjonowania i wprowadzania
P6S_WK
do obrotu handlowego
w zaawansowanym stopniu fizyczne, chemiczne, genetyczne i
TRL1 W11 fizjologiczne procesy zachodzace w organizmach roélinnych na P6U_W RR
- réznym poziomie ich ztozono$ci, zwtaszcza determinujace sktad P6S_WG
chemiczny surowcdw roslinnych
techniki biotechnologiczne wytwarzania lub modyfikacji
\ . . . P6U_W
TRL1_W12  [surowcéw oraz produktdw o zastosowaniu prozdrowotnym i PES WG RR
leczniczym -
pojecia z dziedziny racjonalnego zywienia, ze szczegdlnym PEU W
TRL1_W13  [uwzglednieniem surowcdw pochodzenia naturalnego i . RR/RT
. P6S_WG
bromatologii
rofilaktyczng i terapeutyczng role roslin i produktéw ro$linnych A
TRL1_W14 P . : L P6S_WG RR/RT
w diecie cztowieka oraz w podnoszeniu jako$ci zycia bRe M
podstawowe ekonomiczne, prawne i inne uwarunkowania
rowadzenia indywidualnej dziatalnosci gospodarczej POU_W
TRLI_ W15 |Prove naywictaine) oscl dospodarcze), P6S_WG RR
technicznego i organizacyjnego projektowania i prowadzenia
. S . P6S_WK
produkciji, marketingu i sprzedazy wyrobu
pojecia, zasady i akty prawne z zakresu ochrony wtasnosci P6U_W
TRL1_W16 |intelektualnej, w tym regulacje prawa autorskiego oraz patentéw if  P6S_WG RR
znakow towarowych P6S_WK
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskac¢ wiedze i informacje z réznych zrodet, zrozumiet je, P6U_U
TRL1_U01 przeanalizowaé i wykorzysta¢ w rozwigzaniu zadan zwigzanychz|  P6S_UW RR
dziatalno$cig inzynierskg P6S_UK
zastosowac technologie informatyczne jako narzedzie do
pozyskiwania informacji, przetwarzania i analizy danych, P6U_U
TRL1_U02 . o S , RR
weryfikowania hipotez, wizualizacji zjawisk i procesow P6S_UW
zwigzanych z dziatalno$cig inzynierska i krytycznej ich oceny
zaplanowaé, wykonac, przeanalizowac i opisa¢ pod kierunkiem P6U U
TRL1_UO03  ([opiekuna proste zadanie badawcze lub projektowe z zakresu P6S UW RR
zwigzanego z kierunkiem studiow i wyciggna¢ ogdine wnioski -
dobra¢ i wykorzysta¢ narzedzia i metody pozwalajace na P6U U
TRL1_U04 modyfikacje czynnikéw Srodowiskowych w celu uzyskania - RR
" ) . . P6S_UW
surowca roslinnego o okreslonych cechach fizykochemicznych
klasyfikowac gleby i wykorzysta¢ metody ich uprawy
. .. . . P6U_U
TRL1_U05 gwarantujgce zachowanie zyznosci i uzyskanie surowca P6S UW RR

roslinnego spetniajacego wymagania jakosci i bezpieczenstwa




wykorzystac i krytycznie modyfikowac technologieintegrowane; i

ekologicznej produkcji w celu zachowania zdrowotnosci ro$lin P6U_U
TRL1_UO6  [oraz zapewnienia jako$ci pozbiorczej, bezpieczeristwa surowca i P6S_UW RR
produktu roslinnego w tarncuchu producent, posrednik, P6S_UK
konsument
wykorzysta¢ metody biotechnologiczne w zakresie hodowli i PsU U
TRL1_UO07  |ukierunkowanej modyfikacji ro$lin dla potrzeb zwiekszenia - RR
. . - e P6S_UW
bioréznorodnosci upraw oraz produkcji surowcow ro$linnych
zaprojektowaé¢ odpowiednie techniki, narzedzia i materiaty
pozwalajgce na uzyskanie surowca o zastosowaniu P6U_U
TRL1_U08  |prozdrowotnym i leczniczym spetniajgcego wymagania rynku P6S_UW RR
oraz utrwalenia, przechowania, przetworzenia i uszlachetnienia P6S_UK
surowca
powigzac technologie zarzadzania jako$cig surowca z P6U_U
TRL1_U09  |przetworstwem oraz wykorzysta¢ marketing w celu zapewnienia P6S_UW RR/RT
ciggtosci dostaw standaryzowanego i uszlachetnionego produktu P6S_UK
zastosowac odpowiednie metody i technologie pozyskiwania i
wprowadzania do uprawy roslin leczniczych ze stanowisk P6U_U
TRL1_U10  [naturalnych, z uwzglednieniem obowigzujacych aktéw prawnych P6S_UW RR
oraz dbatoscig 0 zachowanie biordznorodnosci i rownowagi P6S_UK
przyrodniczej w skali lokalnej i globalnej
wykorzysta¢ metody pozwalajace na ustalenie tozsamosci P6U U
TRL1_U11 surowcow, analize iloSciowa i jakosciowa wybranych zwigzkow T RR/RT
. . P6S_UW
aktywnych i standaryzacje surowca
TRL1_U2 oceni¢ r’ole i znapzeme zyyvngsm funk'qonalnej, nutraceutykow i P6U_U RRIRT
surowcow leczniczych w diecie czlowieka P6S_UW
podejmowac prawidtowe decyzje zwigzane z warunkami i P6U U
TRLY_U13 mozhvlvosg'laml pron'adz’e'nla QZ|a+aInOSC| gospodarczgj, P6S_UW RR
organizacji produkcji roslinnej, zarzadzania zasobami
o P6S_UK
produkcyjnymi
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego
TRL1_U14 Systemg Opisu Ksztafcenia Jszkowggo oraz komunlk'owlac z P6U_U P6S_UK RR
otoczeniem naukowym, zawodowym i spotecznym z uzyciem
specjalistycznej terminologii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TRL1_KO1 uklerynkowanego samoks.ztaicenla, doskonalenia i rozwoju P6U_K P6S_KK RR
osobistego oraz krytycznej samooceny
wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetno$ci w pracy zawodowej
TRL1_K02 |z zachowaniem profesjonalizmu oraz poszanowaniem zasad P6U_K P6S_KR RR
prawnych i etycznych
podejmowania wyzwar zawodowych w zakresie technologii
TRLA KO3 roslin leczniczych i realizowania ich indywidualnie oraz P6U_K P6S_KR RR
- zespotowo ze Swiadomoscig odpowiedzialno$ci za efekty tych P6S_KK

dziatan




promowania zywnosci o wysokiej jako$ci zdrowotnej, w tym

TRL1_KO04  [ro$lin bedacych elementem zywno$ci funkcjonalnej oraz zrodtem [P6U_K P6S_KR| RR/RT
nutraceutykdw i surowcow leczniczych
podjecia refleksji na temat znaczenia podejmowanych dziatan dla|P6U_K P6S_KR

TRL1_K05 L . RR
poprawy jako$ci zycia spoteczenstwa P6S_KO

TRL1_K06 aktyyvnggo uczestnl?'t\{va W grupach,. organ.lzaqach |I|r?stytuc1§.ch P6U_K P6S_KR RR
wspierajacych rozwoj i upowszechnianie zielarstwa i fitoterapii
oceny ryzyka zawodowego, przewidywania i oceny skutkdw

TRL1_KO7 prowadzonej dziatalnosci w zakresie szeroko rozumianej P6U_K P6S_KR RR
technologii ro$lin leczniczych

TRL1_K08 wykazania aktywnosci i inwencji w planowaniu i realizacji dziatan P6U_K PES_KR RR

dla siebie i innych

) - W odniesieniu efektu kierunkowego do PRK nalezy stosowaé kody wynikajace z ustawy i rozporzadzenia,
tj. dla pierwszego i drugiego stopnia.



Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetenciji inzynierskich

Kod
Kod sktadnika opisu Opis kierunkowego
efektu uczenia sie
WIEDZA - zna i rozumie:
TRL1_WO05,
TRL1_WO06,
TRL1_WO08,
P6S_WG procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektdw i TRL1_W09,
PS7_WG systeméw technicznych TRL1 W1 0,
TRL1_W11,
TRL1_W12
TRL1_WO7,
P6S_WG  |ogolne zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej TRL1_WA10,
PS7_WG  |przedsigbiorczosci TRL1_W15,
TRL1_W16
UMIEJETNOSCI - potrafi:
P6S_UW planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i TRL1_U01,
P7S_UW symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i TRL1_U02,
wyciggac wnioski TRL1_U03
przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich
oraz ich rozwigzywaniu: TRL1_UQ2,
- wykorzystywac¢ metody analityczne, symulacyjne i TRL1_U03,
eksperymentalne, TRL1_U04,
- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym TRL1_U05,
aspekty etyczne, TRL1_U06,
- dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych TRL1_U09,
rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich TRL1_U13
TRL1_U02,
TRL1_UO03,
dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania TRL1_U06,
istniejgacych rozwigzan technicznych i oceniac te rozwigzania TRL1_U08
projektowaé — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywa¢ | TRL1_UQ7,
typowe dla kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy [ TRL1_U08,
lub realizowaé procesy, uzywajgc odpowiednio dobranych TRL1_U10,
metod, technik, narzedzi i materiatéw TRL1_U11
rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace
korzystania ze standardow i norm inzynierskich oraz stosowania | nie dotyczy
technologii wtasciwych dla kierunku studiow, wykorzystujac profilu
doswiadczenie zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo |ogolnoakademic
dziatalnoscig inzynierska — w przypadku studiow o profilu kiego

praktycznym




wykorzystywaé zdobyte w $rodowisku zajmujgcym sie zawodowo| nie dotyczy
dziatalno$cig inzynierskg do$wiadczenie zwigzane z profilu
utrzymaniem urzadzen, obiektow i systeméw typowych dla ogolnoakademic
kierunku studiow — w przypadku studidéw o profilu praktycznym kiego




Plan studiow
Kierunek studiow: technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Poziom studiow: pierwszego stopnia
Profil studiow: ogdlnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Semestr studiow 1
taczny wtym: Forma
. i i ¢cwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status Vl\éyglgr \gz?zli: wykiady seminaria W Kofico-
zajgt ryine  listyczne’ wego”
Obowigzkowe
1. Technologia informacyjna V) 2 30 30 VA
2. Wychowanie fizyczne V) 0 30 30 ZAL
3. Kultura, sztuka i tradycja regionu U (S) 1 18 18 Z
4. Chemia ogoina z elementami chemii fizycznej i biofizyki P 7 60 30 30 E
5. Biologia komorki P 4 30 15 15 E
6. Mikrobiologia P 4 30 15 15 E
7. Botanika i systematyka roslin leczniczych 1 P 6 45 15 30 z
8. Bezpieczenstwo i higiena pracy U 8 4 4 ZAL
A Lacznie obowigzkowe 24 251 97 0 30 124 ---
Fakultatywne
1. Przedmioty do wyboru H/S U (S) 6 60 60 z
B Lacznie fakultatywne 6 60 60 0 0 0 ---
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 311 157 0 30 124 ---
Semestr studiow 2
taczny W tym: Forma
. i i Cwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status Vl\é}g'gr gzg;';r wykady  seminaria W Korico-
zajgt ryine listyczne’ wego”
Obowigzkowe
1. Wychowanie fizyczne U 0 30 30 ZAL
2. Jezyk obcy U 2 30 30 ZAL
3. Podstawy anatomii i fizjologii cztowieka U 3 30 30 z
4. Botanika i systematyka ro$lin leczniczych 2 P 3 45 15 30 E
5. Chemia organiczna z biochemig P 7 75 36 39 E
6. Genetyka i genomika roslin P 6 60 30 30 E
7. Podstawy racjonalnego zywienia K 3 30 15 15 z
A Lacznie obowigzkowe 24 300 126 0 60 114 ---
Fakultatywne
1. Przedmioty do wyboru sem. 2 U (F) 6 60 30 30 z
B Lacznie fakultatywne 6 60 30 0 0 30 ---

C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 360 156 0 60 144 ---




Semestr studiow 3
taczny W tym: Forma
, Wymiar  wymiar Cwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status E}(I_‘,TS ggdzin wyklady ~seminaria audyto-  specja- koﬁco;
zajet ryine listyczne'  Wego
Obowigzkowe
1. Jezyk obcy U 2 30 30 ZAL
2. Fizjologia roslin P 6 75 30 45 E
3. Zrbznicowanie anatomiczne roslin jako adaptacje srodowiskowe U 2 30 5 25 YA
4. Surowce lecznicze i prozdrowotne 1 K 5 60 30 30 Z
5. Rosliny lecznicze i prozdrowotne w dietetyce K 5 75 30 45 E
6. Zywno$é funkcjonalna i suplementy diety K 2 30 15 15 E
7. Nasiennictwo roslin leczniczych i prozdrowotnych K 2 30 15 15 VA
A Lacznie obowigzkowe 24 330 125 0 30 175 ---
Fakultatywne
1. Przedmioty do wyboru sem. 3 U (F) 6 60 30 30 Z
B tacznie fakultatywne” 6 60 30 0 30 _--
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 390 155 30 205 ---
Semestr studiow 4
taczny W tym: — Forma
. Wymiar wymiar Cwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status E%;TS gzdzin wyklady ~seminaria audyto-  specja- kor’wco*:
ZajeC ryjne Iistyczne* wego
Obowigzkowe
1. Jezyk obcy V) 2 30 30 ZAL
2. Gleboznawstwo P 2 35 15 20 E
3. Biologia molekularna K 2 30 20 10 E
4. Surowce lecznicze i prozdrowotne 2 K 2 45 15 30 E
5. Naturalne zasoby roslin i grzybdw leczniczych K 2 24 12 12 YA
6. Ocena jakosci surowcow i preparatéw roslinnych K 5 105 30 75 E
7. Praktyka zawodowa 1 (4 tyg. - 160 godz.) K 6 ZAL
A tacznie obowigzkowe 21 269 92 0 30 147 .-
Fakultatywne
1. Przedmioty do wyboru sem. 4 U(F) 9 90 45 45 z
B tacznie fakultatywne™ 9 90 45 0 45 -
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 359 137 30 192 ---




Semestr studiow 5
taczny W tym: Forma
. Wymiar wymiar cwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status E}(I_‘,TS ggdzin wyklady ~seminaria audyto-  specja- koﬁco;
zajgt ryine listyczne'  Wedo
Obowigzkowe
1. Jezyk obcy U 2 30 30 E
2. Technologie uprawy roslin leczniczych i prozdrowotnych 1 K 3 30 15 6 9 VA
3. Podstawy uprawy roli i zywienia ro$lin leczniczych K 4 50 20 30 E
4. Utrwalanie, uszlachetnianie i logistyka surowcéw leczniczych 1 K 3 30 15 15 YA
5. Metabolity wtorne U 3 30 10 20 VA
6. Roslinne kultury in vitro K 3 45 25 20 E
7. Agrometeorologia P 3 30 15 15 Z
A Lacznie obowigzkowe 21 245 100 6 30 109 ---
Fakultatywne
1. Przedmioty do wyboru sem. 5 U(F) 9 90 45 45 z
B Lacznie fakultatywne 9 90 45 0 45 --
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 335 145 30 154 ---
Semestr studiow 6
taczny wym: Forma
. Wymiar ~ wymiar Cwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status E}é)TS gg Gz wykiady seminaria v— kor’ucq:
zajgt ryine listyczne'  Wego
Obowigzkowe
1. Ekologia z elementami ochrony $rodowiska P 2 30 15 15 YA
2. Technologie uprawy roslin leczniczych i prozdrowotnych 2 K 3 60 30 30 E
3. Choroby, szkodniki i ochrona roslin leczniczych K 6 90 45 45 E
4. Utrwalanie, uszlachetnianie i logistyka surowcéw leczniczych 2 K 3 45 30 15 E
5. Konwencjonalna i molekularna hodowla roslin K 3 45 30 15 E
6. Proseminarium K 1 15 15 Z
7. Praktyka zawodowa 2 (4 tyg. - 160 godz.) K 6 VA
A Lacznie obowiagzkowe 24 285 150 15 0 120 ---
Fakultatywne
1. Przedmioty do wyboru sem. 6 U (F) 6 60 30 30 z
B Lacznie fakultatywne” 6 60 30 0 30 ---
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 345 180 15 150 .-




Semestr studiow 7

w tym:

taczny Forma
. Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia zaliczenia
Lp. N dmiot Stat _ .
p azwa przedmiotu as ECTS godm’n wyklady ~seminaria audyto-  specja- konco;
zajgt ryine listyczne'  Wedo
Obowigzkowe
1. Ochrona wiasnosci intelektualne; U(S) 1 18 18 Z
2. Ekonomika i organizacja przedsiebiorstwa K 2 30 15 15 E
3. Marketing produktow ziotowych K 2 30 15 15 E
4. Seminarium dyplomowe K 3 30 30 VA
5. Egzamin dyplomowy inzynierski K 2 E
A Lacznie obowigzkowe 10 108 48 30 0 30 ---
Fakultatywne
1. Przedmioty do wyboru sem. 7 - Blok A U (F) 1 15 15 Z
2. Przedmioty do wyboru sem. 7 - Blok B U (F) 2 30 15 15 Z
3. Przedmioty do wyboru sem. 7 - Blok C U (F) 12 120 60 60 Z
4.  Pracainzynierska K(F) 5 Z
B Lacznie fakultatywne 20 165 75 0 0 90 _--
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 273 123 30 0 120 ---
Razem dla cyklu ksztatcenia
taczny W tym:
L o Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia taczna
p. Rodzaj zaje¢ . o - liczba
ECTS god;m wyklady ~seminaria audyto-  specja- egzaminow
zajgl ryjine  listyczne’
1 Razem dla cyklu ksztatcenia 210 2373 1053 51 180 1089 23
w tym: obowigzkowe 148 1788 738 51 180 819 23
fakultatywne 62 585 315 0 0 270 0
2 Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 30
)t Cwiczenia specjalistyczne obejmujg ¢wiczenia laboratoryjne, warsztatowe, terenowe, projektowe i inne
) E - egzamin; Z - zaliczenie na ocene; ZAL - zaliczenie bez oceny
)y Podawane w wymiarze realizowanym przez studenta
Fakultety H/S (humanistyczne i spoteczne) Semestr studiow 1
taczny wtym: Forma
. Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS g dlzi’n wkedy seminera audyto  spec kor’wcq:
zajgé ryine listyczne  Wego
1. Historia ziotolecznictwa U (S) 3 30 30 Z
2. RoSliny w sztukach kulinarnych $wiata U (S) 3 30 30 VA
3. Winoi cywilizacja U (S) 3 30 15 15 VA
Fakultety Semestr studiow 2
taczny W tym: Forma
. Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS 5o dlzi'n wkiady seminaria audyo- _spec- kor’wcqz
zajgt ryine  listyczne'  Wego
1. Biomonitoring U (F) 3 30 10 20 z
Naturalnie wystepujace organizmy o wtasciwo$ciach U 3 30 15 15 7

farmakopealnych




3. Ogrodnictwo terapeutyczne U (F) 30 15 15 z
4. Permakultura U (F) 30 15 15 Z
Fakultety Semestr studiow 3
taczny W tym: Forma
. Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS godzin  wykdady seminaria —audyto- po—— korico-
zajgt ryine listyczne  Wed0
1. Lecznicze rosliny kryptogamiczne i ich wykorzystanie U (F) 3 30 15 15 VA
2. Ogrody sensoryczne U (F) 3 30 15 15 Z
3. Podstawy farmakologii U (F) 3 30 30 Z
4. Roéliny lecznicze w agroturystyce U (F) 3 30 15 15 Z
Fakultety Semestr studiow 4
taczny W tym: Forma
. Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS godzin  wykiady seminaria —audyto- — Kofico-
zajgt ryine listyczne  Wed0
1. Aerobiologia U (F) 3 30 10 20 Z
2. Biologia nasion U(F) 3 30 15 15 VA
3. Fizjologia plonowania roslin ogrodniczych U (F) 3 30 20 10 VA
4. Ksztattowanie krajobrazu i ochrona przyrody U(F) 3 30 15 15 z
5 W’fasmwo’sm profilaktyczne ziarna zbdz i pseudozbéz oraz ich U(F) 3 30 15 15 7
przetworow
6. _Zastosov.vanle ploaktyvynych surowcow roslinnych w produkcii U(F) 3 30 15 15 7
zywnosci funkcjonalnej
Fakultety Semestr studiow 5
taczny W tym: Forma
, Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS godzin  wyklady seminaria —audyto- — KOfiCO-
zajgt ryine listyczne'  Wego
1. Biotechnologia $rodowiska i bioremediacja U (F) 3 30 20 10 Z
2. Fizjologia odpornosci roslin U(F) 3 30 20 10 z
3. Mykologia i bakteriologia U (F) 3 30 15 15 Z
4.  Przechowalnictwo i konserwacja warzyw U (F) 3 30 20 10 Z
5. Reprodukcja nasion roslin leczniczych i prozdrowotnych U (F) 3 30 15 15 Z
6.  Techniki mikroskopowe w biologii roslin U (F) 3 30 6 24 VA
Fakultety Semestr studiow 6
taczny wtym: Forma
. Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS godzin  wykdady seminaria —audyto- po—— Korico-
zajgt ryine  listyczne'  Wego
1. Biologiczne metody ochrony ro$lin U (F) 3 30 15 15 YA
9 Nowe trendy w przetwérstwie i utrwalaniu zywnosci i produktow U(F) 3 30 15 15 7
prozdrowotnych
3. Podstawy analizy statystycznej U (F) 3 30 15 15 Z
4. Proekologiczna uprawa roli i ro$lin U (F) 3 30 20 10 Z




Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) - kurs

U(F) 3 30 12 18 z
praktyczny
6. Zasoby Internetu jako wsparcie pracy dyplomowe; U (F) 3 30 0 30 Z
Fakultety Semestr studiow 7
taczny W tym: Forma
. ; ¢wiczenia zaliczeni
Lp. Nazwa przedmiotu Status V:?g;_'gr \gg?zlﬁ: wkiady seminaria audyto. _spec kom:eo-a
zajgt ryine listyczne’ wego”
Blok A - kompetencje cyfrowe
1. Podstawy grafiki rastrowej w pracy badawczej i projektowej U(F) 1 15 15 YA
2. Analiza danych w programie Statistica U(F) 1 15 15 Z
Blok B - zréwnowazony rozwoj i zielona transformacja
1. Biotechnologia ro$lin dla zielonej transformacii U(F) 2 30 15 15 Z
2. Podstawy pszczelnictwa U(F) 2 30 15 15 Z
Blok C - pozostate uzupetniajace
1. Analiza instrumentalna U (F) 3 30 30 Z
9 Biostymula.cja i biofortyfikacja roslin w nowoczesnej produkcji U(F) 3 30 20 10 7
ogrodniczej
3. Fitoremediacja U(F) 3 30 15 15 z
4. Hodowle komérkowe w kosmetologii U (F) 3 30 10 20 VA
5. Integrowana ochrona ro$lin ogrodniczych U(F) 3 30 15 15 z
6. Pestycydy i technika ochrony U (F) 3 30 30 Z
7. Szkodniki przechowywanych surowcow zielarskich U (F) 3 30 15 15 VA
8.  Winogrodnictwo U (F) 3 30 15 15 VA

Sylabusy kurséw z jezyka obcego dla programu studiéw pierwszego stopnia umozliwiajace uzyskanie kwalifikacji na poziomie B2 Europejskiego

Systemu Opisu Ksztatcenia, uchwalone przez Senat Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie znajdujq sie na stronie internetowej
Uczelni w publikatorze teleinformatycznym BIP.

Oznaczenia statusu przedmiotu:
P

K
U

N CCc

S

(
(F)
(

F
F

)
)

przedmioty obowigzkowe podstawowe
przedmioty obowigzkowe kierunkowe

przedmioty uzupetniajace obowigzkowe lub do wyboru (np.jezyk obcy, WF, technologia informacyjna, przedmioty humanistyczne i spoteczne, przedmioty

fakultatywne)

przedmioty uzupetniajace obowigzkowe lub do wyboru - przedmioty humanistyczne i spoteczne

przedmioty uzupetniajace do wyboru
przedmioty kierunkowe do wyboru



Przedmiot:

Technologia informacyjna

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajgcy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika Opis O]f’”k'fs'e”'e do (kod)
. efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
$rodowisko internetowe, mechanizmy dziatania podstawowych narzedzi
TIN W1 wyszukujacych mformaqe, metgdy eksploracji danych i Przes;ukwama Interneltllj Z |RL 1. W01 RR
zakresu nauk ogrodniczych, zwigzanych zwtaszcza z roslinami prozdrowotnymi i
leczniczymi
zasady tworzenia i formatowania dokumentow oraz opracowywania edytorskiego
TIN_W2 TRL1_WO01 RR
tekstu
zasady postugiwania si¢ arkuszami kalkulacyjnymi ze szczegdlnym uwzglednieniem
TIN_W3 |obliczania podstawowych miar matematycznych i statystycznych, przetwarzania TRL1_WO1 RR
oraz wizualizacji danych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postugiwac sig narzedziami eksplorujacymi internetowe zasoby sieciowe, zdobywac|  TRL1_U01
TIN_U1 wiedze i rozwija¢ swoje profesjonalne umiejetnosci, korzystajac z réznych zrodet TRL1_U02 RR
internetowych (w jezyku rodzimym i obcym)
tworzy¢ i redagowa¢ dokumenty w edytorze tekstu, wykorzystujac mozliwosci TRL1 U071
TIN_U2  [automatyzacji i dostepne opcje edycyjne oraz opracowaé prawidtowa strukture - RR
TRL1_U02
dokumentu tekstowego -
TIN U3 zorganizowac¢ dane w arkuszu kalkulacyjnym, stosowa¢ podstawowe funkcje w celu TRL1_UO1 RR
B ich przetwarzania, wizualizowa¢ wyniki w formie wykresow TRL1_U02
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TIN KA1 podkre$lania znaczenia technologii informacyjnej oraz roélin leczniczych i TRL1 K05 RR
B prozdrowotnych dla podniesienia poziomu i jakosci zycia spoteczenstwa B
TIN_K2 doksztatcania sie oraz podnoszenia kompetenciji osobistych, spotecznych i TRL1_KO1 RR
zawodowych




Tresci nauczania:

Wyktady

0 godz.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka zajec

Przeglad wyszukiwarek zagranicznych i polskich, wyszukiwarki specjalistyczne. Struktura zapytan i zasady
wyszukiwania w Internecie na przyktadzie Google. Narzedzie ttumaczace: Tlumacz Google i inne translatory
internetowe. Zadania z wyszukiwania informacji (ogélnych i szczegdtowych) zwigzanych z kierunkiem studiow.

Praca w edytorze tekstu MS Word: struktura dokumentu, znaki sterujace, formatowanie czcionki i akapitu, podziat
tekstu na kolumny, tworzenie i formatowanie tabel, uktad strony oraz znaki podziatu, numeracja stron, punktory i
numerowanie, tabulatory, wstawianie i edycja obiektéw graficznych, automatyzacja i przyspieszanie czynnosci
edycyjnych.

Arkusz kalkulacyjny MS Excel: struktura skoroszytu, wykonywanie dziatan na arkuszach, organizacja danych,
formatowanie komorek, odwotania, stosowanie adreséw wzglednych i bezwzglednych, pisanie formut oraz uzycie
funkcji wbudowanych, przeglad funkcji (m.in. matematycznych, statystycznych i logicznych), sortowanie danych
wzgledem kluczy. Tabele przestawne.

Arkusz kalkulacyjny MS Excel: tworzenie i edycja podstawowych typow wykresow. Wykresy seryjne i stupki bteddw.

Realizowane efekty uczenia TIN_W1-2, TIN_U1-3, TIN_K1-2

sie
Sposoby weryfikacji oraz sprawdzian umiejetnosci (100% oceny koricowsj)
zasady i kryteria oceny
Literatura:
Wrotek W. 2019. Office 2019 PL. Kurs, Helion, Gliwice
Lambert J., Frye C. 2019. Microsoft Office 2019. Krok po kroku. APN Promise .
Kowalczyk G. 2007. Word 2007 PL, Helion, Gliwice.
Walkenbach J. 2007. Excel 2007 Biblia, Helion, Gliwice.
Podstawowa Sokét M., Rajca P. 2014. Internet. Cwiczenia praktyczne, Helion, Gliwice.
Uzupetniajaca Pomoc wfasna aplikacji.
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2 ECTS
Dyscyplina: ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 0 godz.
¢wiczenia i seminaria 30 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 16 godz. 0,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Kultura, sztuka i tradycja regionu

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajacy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki W}aéciwej dla WdeIaJ( BiOteChnOlOgii i OgrOdnitha

koordynatora

Katedra Roslin Ozdobnych i Sztuki Ogrodowej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
KSzTR_W1 |podstawowe pojecia zwigzane z przedmiotem TRL1_WO01 RR
KSzTR_W?2 |region Matopolski, gldwne miasta, obiekty monumentalne regionu TRL1_WO01 RR
KSZTR_W3 arch!tekture drewniang Ma{.opolsk.h najwazniejsze obiekty | skanseny, matg TRL1 WO RR
architekture sakralng w krajobrazie kulturowym Matopolski
KSzTR_W4 |opis stroju ludowego, malarstwo, grafike, rzezbe, muzyke i tarice Matopolski TRL1_WO01 RR
KSzTR_W5 [ najwazniejsze postacie kultury i sztuki regionu TRL1_WO01 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TRL1_K02
KSzTR_K1 |dbania o zachowanie odrebno$ci kulturowej regionu oraz ochrony dziet kultury i sztuki. | TRL1_K05 RR
TRL1_K08
Tresci nauczania:
Wyktady 18 godz.
Podstawowe pojecia : kultura, sztuka, kultura ludowa, tradycja, tradycjonalizm
Region Matopolski, gtéwne miasta, obiekty monumentalne regionu
Gtéwne miasta, charakterystyczne obiekty monumentalne regionu — zamki, koscioly , patace
Tematvka Typy gospodarki i ich wptyw na krajobraz kulturowy regionu .Kultura pasterska Matopolski
zajet y Ludowa architektura drewniana Matopolski. Najwazniejsze obiekty i skanseny. Mata architektura sakralna w

krajobrazie kulturowym Matopolski

Stréj ludowy — odmiany regionalne

Malarstwo, grafika, rzezba ludowa, kultura muzyczna i taneczna Matopolski

Najwazniejsze postacie kultury i sztuki regionu

Realizowane efekty uczenia

sie

KSzTR_W1, KSzTR_W2, KSzTR_W3, KSzTR_W4, KSzTR_W5, KSzTR_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sporzadzenie referatu na wybrany temat 50%, uczestnictwo w zajeciach 50%

Literatura:

Podstawowa

Kozuch B. Pobiegty E., 2004. Stroje krakowskie, Wydawnictwo M, Krakdw.
Ogrodowska B., 2007. Polskie obrzedy i zwyczaje. Doroczne, Muza, Warszawa.




Zinkow J., 2007. Krakowskie podania, legendy i zwyczaje. Fikcja-mity-historia, Verso, Krakow

Sobieska J., 2006. Polski folklor muzyczny, Warszawa.

Uzupetniajgca Wiazlak K., 2010. Rozwdj regionalny jako zadanie administracji publicznej, Wolters Kluwer Polska
SA, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: 0,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 21 godz. 0,8 ECTS
w tym: wykfady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0 ECTS

odlegtos¢

praca wiasna 4 godz. 0,2 ECTS




Przedmiot:

Chemia ogdlna z elementami chemii fizycznej i biofizyki

Wymiar ECTS 7

Status podstawowy-obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot

Nazwa jednostki wasciwej dla [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod skfadnika Opis .
; ktu .
opisu ete
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zakres tematyczny oraz problematyke i metodologie badawczg chemii ogdlinej TRL1_Wo1
ChogBiof w1 [0 B8 EoY P yie g A 9omel 1 TRLI_wo2 RR
yeanej 1biotizy TRL1_W11
odstawowe terminy i prawa stosowane w chemii ogélnej (nieorganicznej), chemii TRL1_Wo
ChogBiof W2 [0 > SPRE DY P goine] {nieorganiczney), TRL1_W02 RR
yeznej 1biotzy TRL1_W11
podstawy budowy i og6ine wtasno$ci materii: jader atomowych, atoméw, TRL1_WO01
ChOgBiof_W3 |czasteczek, biopolimeréw i struktur biologicznych, mechanizmy oddziatywan TRL1_WO02 RR
miedzy- i wewnatrzczasteczkowych TRL1_W11
stany skupienia otaczajacej materii i ustala zalezno$ci pojawiajace sie w TRL1_Wo1
ChOgBiof W4 |>o SKIpienia otaczaiace] , POWJASE SIEW 1 TRL1_wo2 RR
mieszaninach zwigzkéw o homogennych badz heterogennych stanach skupienia TRLT WA
mechanizmy i kinetyke podstawowych reakcji chemicznych (reakcje zachodzace TRL1_Wo1
ChOgBiof WS w roztworacﬁl WOdnnyl preakc'e utIZniania [ riedukc'i) ! ! * TRL1_W02 RR
yen, reake] ) TRL1_W11
podstawy problematyki rozpowszechnienia pierwiastkéw w Srodowisku, ich TRL1_WO01
ChOgBiof_W6 |wykorzystania w procesach przemystowych oraz wynikajgcych z tych proceséw TRL1_W02 RR
zagrozen $rodowiskowych TRL1_W11
podstawowe procesy i mechanizmy chemiczne oraz fizyczne w kontekscie
. . Lo - o TRL1_WO01
. budowy i funkcji materii ozywionej, tendencji do samoorganizaciji struktur
ChOgBiof W7 | . - L o p TRL1_W02 RR
biologicznych takich jak btony biologiczne oraz zjawisk i proceséw zachodzacych TRLT WA
w organizmach -
wybrane metody analityczne stosowane w badaniach z zakresu chemii ogélnej i
ChOaBiof W8 fizycznej oraz biofizyki: reakcje rozpoznawcze jonéw i soli, alkacymetrie, TRL1_WO1 RR
guioL oksydymetrie, refraktometrig, polarymetrig, konduktometrie, spektroskopie TRL1_W02
absorpcyjng i fluorescencyjng




najwazniejsze parametry, zjawiska i procesy bedace przedmiotem badan biofizyki:
fale akustyczne i elektromagnetyczne, korpuskularng i falowg nature $wiatta, TRL1_W01
ChOgBiof_W9 |dziatanie fal na organizmy, promieniotworczos¢, przewodnictwo elektrolityczne, TRL1_W02 RR
procesy dyfuzji i osmozy, transportu btonowego, potencjatéw czynnosciowych, TRL1_W11
termoregulacji i podstawy bioenergetyki
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ChOgBiof_U1 |prawidtowo przygotowa¢ miejsce pracy i stosowac zasady BHP TRL1_U03 RR
opracowact statystycznie wyniki wraz z analizg btedéw pomiarowych, zwigzanych TRL1_UO1
ChOgBiof_U2 ziorz staniemyz g aratu yanalit cznej IR o A TRL1_U02 RR
y paralury anaityeznel TRL1_U03
stosowac¢ wybrane techniki badawcze z zakresu chemii ogoinej, fizycznej i TRL1_UO1
. e . - . o TRL1_U02
ChOgBiof_U3 [biofizyki oraz prawidtowo przeprowadzi¢ eksperyment, dokonujac pomiarow z TRL1 U03 RR
wykorzystaniem specjalistycznych urzadzen i aparatury TRL 1:U 11
rawidtowo jakoSciowo i iloSciowo opracowaé i zinterpretowa¢ wyniki badan TRL1_U0f
ChOgBiof_U4 [Paicrowo Jarose lowo op > | ZITeIpre y ! TRL1_U02 RR
stosujac i przeliczajac odpowiednio dobrane jednostki fizyczne
TRL1_U03
. ) . TRL1_UO1
. zaplanowac eksperyment naukowy oraz dobra¢ optymalng strategie badawczg w
ChOgBiof_US analizach metodami chemii ogoinej, fizycznej i biofizyki TRL1_U02 RR
goine), fzycznej 1biotizy TRL1_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
wykonywania pracy indywidualnej oraz zorganizowanej pracy zespotowej TRL1_K01
ChOgBiof K1 r); 'm)l/.l' cr();]e riolle cz’fonka ze; ofu ’ PRI ' TRL1_K03 RR
prayjmuia P TRL1_KO8
I - S o . TRL1_KO01
docenienia korzysci ptynacych z wykorzystania najnowszych osiggnie¢ chemii
. o o S o TRL1_K02
ChOgBiof_K2 |ogdlnej, chemii fizycznej i biofizyki w nauce oraz w praktyce upraw roslin TRL1 KO3 RR
leczniczych, medycynie i przemysle TRL 1:K07
ChOgBiof K3 pracy z nallezytq dbatoscig o stanowisko badawcze oraz z zachowaniem zasad TRL1_K02 RR
bezpieczenstwa prowadzonego eksperymentu
uczestniczenia w badaniach eksperymentalnych w sposéb zdyscyplinowan TRL1_K01
ChOgBiof_K4 odpowiedzialny, rzetelny i s stenﬁatyczn ' i o g TRL1_K02 RR
P Y, rzeieiny | systemalyczny TRL1_KO3
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.

Wprowadzenie do chemii ogolnej i nieorganicznej; historia rozwoju nauk chemicznych. Podstawy budowy

atomu: budowa jadra atomowego, izotopy i ich wykorzystanie w badaniach chemicznych, orbitale atomowe, spin

elektronowy, powtoki elektronowe

Budowa czasteczki: wigzanie chemiczne — gtéwne rodzaje, teoria orbitali molekularnych; homo- i heterojadrowe

czasteczki dwuatomowe; symetria czasteczek

Oméwienie stanow skupienia: staty, ciekly i gazowy, zmiany stanéw skupienia, mieszaniny: gaz—gaz, gaz—ciecz,

gaz—ciato state, ciecz—ciecz, ciecz—ciato state, ciato state—ciato state

Elementy termochemii i termodynamiki: ciepto reakcji chemicznej, energia wewnetrzna

Chemia roztwordw: solwatacja jonow, teoria kwasow i zasad Bronsteda i Lewisa; iloczyn rozpuszczalnosci,

dysocjacja wody, kwaséw i zasad, pH; wodne roztwory soli; roztwory buforowe; pojecie hydrofilowosci i

hydrofobowosci; woda jako rozpuszczalnik




Tematyka zaje¢

Wybrane zagadnienia z kinetyki i mechanizméw reakcji chemicznych: rzedowos¢ reakcji i szybko$¢ — zaleznosé
od temperatury; teoria zderzen i stanu przejsciowego; mechanizm reakcji chemicznych w roztworach; reakcje
tancuchowe, kataliza

Podstawy elektrochemii: utlenianie i redukcja, stopnie utlenienia; ogniwa elektrochemiczne i paliwowe;
potencjaty standardowe i szereg napigciowy metali

Systematyczne oméwienie poszczegdinych grup pierwiastkdw wehodzacych w sktad uktadu okresowego oraz
zwigzkdw powstajacych z ich udziatem

Definicja i zakres merytoryczny biofizyki, powigzane dziedziny badawcze, podstawowe zatozenia myslowe i
poglady, poczatki i rozwoj

Chemiczne podstawy budowy materii ozywionej, hierarchiczna organizacja struktur, wigzania chemiczne,
oddziatywania oraz ich energia w bioczasteczkach; stabe oddziatywania chemiczne stabilizujgce strukture
biopolimeréw: Van der Waalsa, wigzania wodorowe, oddziatywania jonowe, hydrofobowe

Budowa i wiasciwosci wody jako dogodnego srodowiska procesdw zyciowych; czasteczki hydrofobowe,
hydrofilowe, amfipatyczne. Pomiar w chemii i biofizyce, wielko$ci i jednostki fizyczne

Elementy fizyki klasycznej w opisie zjawisk i procesow przebiegajacych w uktadach zywych: sita, praca, energia,
zasady dynamiki, zasady zachowania, rownowaga i minimalizacja energii mechanicznej jako podstawa
samoorganizacji materii ozywionej

Btony biologiczne: mechanizm tworzenia dwuwarstwy lipidowej, oddziatywania stabilizujace dwuwarstwe, udziat
biatek, model strukturalny mozaikowo-ptynny btony bioclogicznej; podstawowe zagadnienia zwigzane z dynamikg
molekularng bton: rodzaje dyfuzji lipidéw, przejécie fazowe, ptynno$¢, rola cholesterolu

Wybrane zagadnienia zwigzane z bioenergetyka organizméw: wielkosci fizyczne, pojecie uktadu
termodynamicznego, stanu uktadu, procesu oraz zmian entropii, rownowagi termodynamicznej. Temperatura i
ciepto; pierwsza i druga zasada termodynamiki, przenoszenie si¢ ciepta i przemiany energii w przyrodzie
ozywionej

Podstawy fizyczne transportu przez btony komérkowe w powigzaniu z drugg zasada termodynamiki. Ruchy
Browna, transport bierny i aktywny; prawo Ficka, rownowaga Gibbsa-Donnana. Potencjat bfonowy i
powstawanie potencjatu czynno$ciowego

Fale w biofizyce: charakterystyka fizyczna fali akustycznej; budowa i zasada dziatania narzadu stuchu czlowieka;
utra- i infradZzwieki; wykorzystanie ultradzwigkéw w medycynie i technice; hatas i jego oddziatywanie na
organizm ludzki

Fale elektromagnetyczne: charakterystyka; dualizm korpuskularno-falowy na przyktadzie zjawisk optycznych
oraz fotoelektrycznosci, efektu Comptona oraz interferencji fal materii; fale radiowe charakterystyka i
propagacja; promieniowanie mikrofalowe i w podczerwieni — zastosowanie w medycynie i technice;
promieniowanie $wietine — fotobiologia, fotoreceptory ro$lin i zwierzat, narzady zmystu wzroku — budowa oka
ludzkiego

Promieniowanie ultrafioletowe i rentgenowskie: oddziatywanie na organizm ludzki, wykorzystanie w medycynie,
przemysle i nauce: promieniotwdrczo$¢ — wptyw na organizm ludzki; promieniowanie alfa, beta i gamma,
zastosowanie promieniowania jonizujacego w medycynie i przemysle spozywczym; reakcje jadrowe,
promieniowanie kosmiczne; hipoteza hormezy radiacyjnej

Realizowane efekty uczenia

sie

ChOgBiof_W1 - ChOgBiof_W9; ChOgBiof_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Test wyboru jednej prawidfowej odpowiedzi (70% udziatu w ocenie koficowe).

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.




Tematyka zajec

Wprowadzenie do pracy w laboratorium chemicznym: oméwienie zasad bezpieczenstwa pracy, nauka
precyzyjnego wazenia i odmierzania odczynnikdéw chemicznych; sporzadzanie roztworéw o réznych stezeniach
procentowych i molowych; obliczanie i przeliczanie stezen procentowych oraz molowych; wyznaczanie pH

Reakcje rozpoznawania kationdw i anionéw, analiza soli

Alkacymetria. Mianowanie roztworéw kwasow i oznaczanie zasad. Mianowanie roztworéw zasad i oznaczanie
kwasow

Podstawy oksydymetrii. Manganometria

Zastosowanie pomiardw refraktometrycznych do wyznaczania stezen weglowodanéw w materiatach
biologicznych

Badania zmian przepuszczalno$ci blon komoérkowych buraka éwiklowego pod wptywem czynnikéw fizycznych i
chemicznych. Obserwacja zjawiska osmozy na przyktadzie komérki Traubego

Zastosowanie konduktometrii w badaniach biologicznych: ocena odporno$ci lisci roslin na dziatanie ujemnych
temperatur; ocena pochodzenia botanicznego miodu oraz analiza zawartosci wybranych skfadnikéw

Widma absorpcyjne zakresu $wiatta widzialnego jako efekt oddziatywania biologicznie aktywnych zwigzkow
chemicznych z falami elektromagnetycznymi: zastosowanie spektrofotometrii absorpcyjnej do poréwnywania
widm wybranych barwnikéw roslinnych; analizy polozenia maksimum absorpcii chlorofili, antocyjanéw i
betacyjanin w zalezno$ci od kawsowos$ci srodowiska

Realizowane efekty uczenia

sie

ChOgBiof_W8, ChOgBiof_W9; ChOgBiof_U1 - ChOgBiof_U5; ChOgBiof K1- ChOgBiof_K4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian z wiedzy, sprawdzian umiejetnosci (wykonania zadania obliczeniowego,
analitycznego, czynnoci, wypracowania decyzji), zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych/¢wiczen praktycznych (indywidualne, grupowe). Ocena z ¢wiczen jest $rednig
arytmetyczng liczong z ocen uzyskanych z poszczegolnych zaliczen blokow tematycznych. Udziat
w ocenie koricowej: 30%.

Literatura:
L. Jones, P. Atkins, L. Leroy. 2020. Chemia ogoina, Wydawnictwo Naukowe PWN , Wyd.2,
Warszawa.
Z. Jozwiak, G. Bartosz. 2005. Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami, Wydawnictwo
Podstawowa
Naukowe PWN, Warszawa.
P. Mastalerz. 2017. Elementarna chemia nieorganiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wyd.3,
Wroctaw.
G. Slésarek. 2011. Biofizyka molekularna. Zjawiska — Instrumenty — Modelowanie, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa.
Uzupetniajaca T. Bielanski. 2012. Podstawy chemii nieorganicznej (Tom 1 i 2), Wydawnictwo Naukowe PWN,

Wyd.6, Warszawa.

S. Przestalski. 2009. Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki, Wyd. Uniw. Wroc., Wroctaw.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 7 ECTS™
Dyscyplina: ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 64 godz. 2,6 ECTS”
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d ECTS
odleglosé godz.
praca wiasna 111 godz. 44 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé



Przedmiot:
Biologia komorki

Wymiar ECTS 4

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie szkoty Sredniej

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla | Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Biologii Ro$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis . efekiu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
BiolKo_W1 |problematyke badawczg i techniki stosowane w cytologii TRL1_WO01 RR
BiolKo_W2 |budowe i pochodzenie komorek prokariotycznych i eukariotycznych TRL1_WO03 RR
BiolKo_W3 |funkcjonowanie poszczegoinych organelli komérkowych TRL1_W11 RR
BiolKo_ W4 pk);c;ﬁgrslzlowséibohczne zachodzace w komorce oraz mechanizm regulacii cyklu TRL1 WA RR
BiolKo_W5 |procesy zwigzane z podziatem mitotycznym i mejotycznym jadra komérkowego TRL1_W11 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BiolKo_U1  |obstugiwa¢ mikroskop optyczny, rozwigzuje proste problemy zwigzane z jego TRL1_U11 RR
funkcjonowaniem
BiolKo_U2  |sporzadzi¢ preparaty cytologiczne réznymi technikami z réznorodnego materiatu TRL1_U03 RR
ro$linnego
BiolKo_U3 |zinterpretowa¢ wyniki analiz cytologicznych TRL1_UO01 RR
BiolKo_U4 |Stosuje rézne metody archiwizacji danych cytologicznych TRL1_U08 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BiolKo_K1 wspdtpracy w ramach matego zespotu TRL1_K03 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Narzedzia i techniki stosowane w badaniach komorki roslinnej. Organizmy modelowe do badan proceséw zyciowych
komrki.

Pochodzenie i ewolucja komorek, komérki pro- i eukariotyczne, teoria komérkowa.
Cytoplazma podstawowa, cytoszkielet, struktura i funkcja bton cytoplazmatycznych, btona komérkowa, $ciana

komoérkowa.
Tematvka Potaczenia miedzykomérkowe, transport jondw i substancji odzywczych. Transport bierny, wspomagany, aktywny,
zajeé y fagocytoza, pinocytoza, transcytoza.

Jadro komédrkowe struktura i funkcja; zachowanie, przekazywanie i realizacja informacji genetyczne;j.

Struktura i funkcja systemu wakuolarnego. Siateczka $rddplazmatyczna gladka i szorstka. Biosynteza biatka. Aparat
Golgiego, segregacja produktdw komérki. Lizosomy, sferosomy, peroksysomy.

Mitochondria i plastydy - struktura i funkcja. Cykl komdrkowy, wzrost i podziat komérki somatycznej (mitoza),
apoptoza.

Gametogeneza u ro$lin (mejoza).




Realizowane efekty uczenia sie |BiolKo_W1, BiolKo_WZ2, BiolKo_W3, BiolKo_W4, BiolKo_W5

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Mikroskopia optyczna (budowa mikroskopu, zasada dziatania, rozwigzywanie prostych probleméw zwigzanych z
nieprawidtowym funkcjonowaniem mikroskopu).

Sposoby pobierania i utrwalania materiatu roslinnego do analiz cytologicznych. Wykonanie preparatow
rozgniotowych obrazujacych chromosomy mitotyczne i mejotyczne.

Analiza mitozy, okreslenie indeksu mitotycznego i fazowego.

Analiza mejozy u roslin na przyktadzie mikrosporogenezy.

Rozpoznawanie organelli komdrkowych zawierajacych barwniki w réznych organach i gatunkach roslinnych.

Identyfikacja organelli gromadzacych materiaty zapasowe — reakcje barwne wykrywajace skrobie, biatka i ttuszcze
zapasowe.

Metody dokumentaciji badan stosowane w cytologii (fotografia cyfrowa, analiza komputerowa obrazéw
mikroskopowych).

Realizowane efekty uczenia si¢ |BiolKo_U1, BiolKo_U2, BiolKo_U3, BiolKo_U4, BiolKo_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, rozwigzanie zadania problemowego (30%)

Literatura:
Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. 2015. Essential
cell biology. Garland Science Taylor § Francis Group
Podstawowa Kilarski W. 2013. Strukturalne podstawy biologii komérki. PWN, Warszawa
Wojtaszek P., Wozny A., Ratajczak L. 2012. Biologia komérki roslinnej. Tom I. Struktura, tom Il.
Funkcja. PWN, Warszawa
Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. 2005. Podstawy
Uzupetniajgca biologii komérki. PWN, Warszawa

Czasopisma: Postepy biologii komérki: Swiat nauki; Kosmos

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtosé godz. ECTS
praca wlasna 66 godz. 26 ECTS”

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Mikrobiologia

Wymiar ECTS 4

Status podstawowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
Mikro_W1 |w sposéb ogdlny zagadnienia fizjologii i roli drobnoustrojow w Srodowisku TRL1_W02 RR
Mikro_W2 |podziat na podstawowe grupy mikroorganizméw réznych srodowisk TRL1_W04 RR
Mikro_W3 |udziat drobnoustrojéw w krazeniu pierwiastkéw w Srodowisku TRL1_W02 RR
Mikro_ W4 |st$>Fe [ rgle interakcji zachodzacych pomigdzy drobnoustrojami glebowymi a TRL1 W04 RR
roslinami
Mikro_W5  [klasyfikacje drobnoustrojéw chorobotworczych dla roslin i czlowieka TRL1_W14 RR
Mikro_ W6 m.echa'rnzm.dmaiama antybiotykow i odpornosci roslin na choroby pochodzenia TRL1_ W05 RR
mikrobiologicznego
Mikro_W7  |mozliwo$ci wykorzystania mikroorganizméw w produkcji ogrodniczej TRL1_WO05 RR
Mikro_W8 |mikrobiologiczne metody wykorzystywane w ochronie srodowiska TRL1_W05 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Mikro_U1 |postugiwaé sie poprawng nomenklaturg mikrobiologiczng TRL1_U01 RR
Mikro_U2  [rozréznia¢ drobnoustroje na podstawie preparatéw mikroskopowych TRL1_U03 RR
Mikro_U3 |stosowa¢ odpowiednie metody badawcze do hodowli i barwienia preparatow TRL1_U03 RR
Mikro_U4 |ocenia¢ interakcje wystepujace pomiedzy drobnoustrojami na podiozach TRL1_U03 RR
Mikro_U5  |pobierac i przygotowywac prébki réznego rodzaju do analiz mikrobiologicznych TRL1_U03 RR
Mikro_ U6 mterlpretowa'c otrzymane Wynl|§| i wycigga¢ wnioski z samodzielnie wykonanych TRL1_U03 RR
analiz gleby i czystych szczepow
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Mikro_K1 |pracy indywidualnej i w zespole TRL1_K03 RR
Mikro_K2 |aktywnego wykonywania doswiadczen oraz planowania przebiegu swojej pracy TRL1_KO08 RR
Mikro_K3 |wykorzystania w praktyce zdobytej wiedze i umiejetno$ci TRL1_K02 RR




Mikro_Kd przeW|dyV\./an|a' s.kutkow.wykonywanej w $rodowisku dziatalno$ci zwigzanej z TRL1_K03 RR
technologig roslin leczniczych

TresSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Historia mikrobiologii (Leeuwenhoek, Pasteur, Koch, Yersin, Shiga). Miejsce drobnoustrojéw w srodowisku
przyrodniczym. Podstawy klasyfikaciji, systematyki, ewoluciji i genetyki drobnoustrojow
Elementy mikrobiologii ogdlnej: morfologia drobnoustrojéw - budowa komérki prokariotycznej i eukariotycznej;
odzywianie sie i rozmnazanie drobnoustrojéw; warunki $rodowiska a wzrost drobnoustrojow - organizmy
termofilne, psychrofilne, mezofilne, halofilne, aerobowe, anaerobowe; wytwarzanie cyst i przetrwalnikéw w
odpowiedzi na stresy srodowiskowe

Tgmfatyka Wystepowanie drobnoustrojow w réznych $rodowiskach: woda, gleba (geograficzne zréznicowanie mikrobioty

ZajeC glebowej), powietrze, rosliny, zwierzeta, cztowiek (skéra i przewod pokarmowy)

Podstawy ekologii drobnoustrojéw: oddzialywania pomiedzy mikroorganizmami a organizmami wyzszymi:
symbioza, mikoryza, pasozytnictwo, antagonizm. Drobnoustroje chorobotworcze roslin i cziowieka. Antybiotyki

Wykorzystanie mikroorganizméw w biotechnologii Srodowiska (bioremediacja, oczyszczanie $ciekow,
biokompostowanie) i rolnictwie (preparaty mikrobiologiczne, $rodki ochrony roslin, enzymy pochodzenia
mikrobiologicznego). Perspektywy rozwoju i zastosowania mikrobiologii w ogrodnictwie

Realizowane efekty uczenia

sie

Mikro_W1 — Mikro_W8, Mikro_K4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Test wyboru jednej prawidfowej odpowiedzi (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajet

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium mikrobiologicznym. Wyposazenie pracowni mikrobiologiczne;.
Metody sterylizacji, pasteryzacji i dezynfekcji (narzedzi, podtozy mikrobiologicznych, stanowiska pracy). Podtoza
mikrobiologiczne. Metody i warunki hodowli drobnoustrojow

Morfologia bakterii i drozdzy. Podziat na bakterie gram-ujemne i gram-dodatnie. Podstawy technik
mikroskopowych (budowa i rodzaje mikroskopow. Obserwacje mikroskopowe morfologii i uktadu komérek
bakteryjnych. Sporzadzanie preparatéw mikrobiologicznych - preparaty przyzyciowe i utrwalone. Techniki
barwienia preparatéw mikrobiologicznych - barwienie proste i ztozone, negatywowe, barwienie przetrwalnikéw,
préba na zywotnos¢ drozdzy. Ocena makroskopowa i mikroskopowa hodowli

Izolacja drobnoustrojéw metodg odciskowg oraz sedymentacyjna. Techniki sporzadzania czystych kultur
mikrobiologicznych i przechowywania drobnoustrojow

Analiza mikrobiologiczna gleby (przygotowanie i odczyt analizy), metoda wyznaczania liczebnosci
drobnoustrojéw w glebie

Analiza mikrobiologiczna wody (przygotowanie i odczyt analizy), metoda wyznaczania liczebno$ci
drobnoustrojéw w wodzie i oceny stanu wody

Podstawy mykologii - systematyka i morfologia grzybow. Podstawy diagnostyki grzybow. Mykotoksyny i choroby
grzybicze roslin

Realizowane efekty uczenia

sie

Mikro_W1, Mikro_W2, Mikro_U1 - Mikro_U6, Mikro_K1 — Mikro_K3

Sposoby weryfikacjioraz  |sprawdzian wiedzy (20% udziatu w ocenie koricowej) oraz zaliczenie sprawozdania z cwiczen
zasady i kryteria oceny praktycznych (indywidualne) (10% udziafu w ocenie korficowej)

Literatura:



Schlegel H.G. 2004. Mikrobiologia ogdlna, Wyd. drugie poprawione, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

Podstawowa Singleton P. 2000. Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

Kunicki-Goldfinger W. 2004. Zycie bakterii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Btaszczyk M.K. 2010. Mikrobiologia $rodowisk, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Klimiuk E., tebkowska M. 2005. Biotechnologia w ochronie $rodowiska, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa.

Richards B.N. 1979. Wstep do ekologii gleby, PWN, Warszawa

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4 ECTS™
Dyscyplina: ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 66 godz. 2,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Botanika ogéina i systematyka roslin leczniczych 1

Wymiar ECTS 6

Status podstawowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne bez wymagan wstepnych

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
kierunkoweqo yscypiiny

WIEDZA - zna i rozumie:

BOTRL_W1 |budowe roslin oraz opisuje je stosujgc poprawng terminologie i nomenklature TRL1_WO01 RR
BOTRL_W2 |réznorodno$¢ morfologiczng i anatomiczng w obrebie roslin réznych rang TRL1_WO03 RR
BOTRL_W3 |pojecia stosowane w taksonomii ro$lin TRL1_WO03 RR
BOTRL_W4 |zasade klasyfikowania roslin do poszczegdlnych taksondw TRL1_WO03 RR
BOTRL_W5 [budowe komdrek i tkanek o istotnym znaczeniu diagnostycznym TRL1_WO03 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BOTRL_U1 |postugiwac sie poprawng terminologig oraz nomenklaturg botaniczng TRL1_U04 RR

identyfikowa¢, na podstawie budowy morfologicznej i anatomicznej grupy roslin

BOTRL_U2 najwazniejsze z punktu widzenia studiowanego kierunku

TRL1_U01 RR

BOTRL_U3 |korzysta¢ z przewodnikéw do oznaczania roslin TRL1_U04 RR

oceni¢ na podstawie budowy morfologiczno-anatomicznej przynalezno$¢ roslin

BOTRL_U4 . . TRL11_U8 RR
do okreslonych taksonéw
BOTRL_U5 prakt'y.c'znie wykgrzystaé mattlaria‘% roslinny z zasobow Srodowiska i poprawnie TRL1_ U1 RR
okresli¢ sposéb jego rozmnazania
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BOTRL_K1 [kreatywnej wspétpracy w niewielkim zespole TRL1_KO03 RR
BOTRL_K2 [przewidywania konsekwencji pozyskiwania roslin ze stanowisk naturalnych TRL1_KO04 RR
TresSci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Zasady obowigzujace na kursie botaniki ogéinej i systematyki roslin leczniczych. Tematyka wyktadow, dostepne
i zalecane podreczniki akademickie .

Podstawy doskonalenia metod identyfikacji i oceny materiatu ro$linnego na przestrzeni wiekdw
Tematyka Struktury subkomérkowe o znaczeniu diagnostycznym. Elementy histologii roslin. Uktady ttkankowe.l

zajec Budowa morfologiczna roslin w réznych stadaiach ich wzrostu i rozwoju. Faza rozwoju wegetatywnego roélin.
Organografia: ped, korzen, systemy korzeniowe, trwato$¢ i formy wzrostu ro$lin

Faza generatywna: Budowa kwiatu, ro$liny jedno- i dwupienne. Rozgatezienia peddw i typologia kwiatostandw.




Realizowane efekty

o BOTRL_W1-5, BOTRL_U1-2
uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz

zasady | kryleria oceny Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i testowymi (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Zasady zaliczenia przedmiotu i krétki zarys tematyki Cwiczen . Forma prowadzenia dokumentacji realizowane;
tematyki. Réznice w budowie morfologicznej roslin dwuli$ciennych i jednolisciennych na przyktadzie
dostarczonego materiatu rolinnego.

Poznanie zasad korzystania z przewodnikéw do oznaczania pospolitych ro$lin naczyniowych flory Polski, Co to
znaczy "oznaczy¢ rosling"? Przyporzadkowanie taksonomiczne wybranych gatunkdw flory jesiennej oraz
Tematyka podstawowa charaktyrystyka rodzin botanicznych do ktérych nalezg oznaczane gatunki.

zajec Obserwacje mikroskopowe na poziomie komorkowym, identyfikacja waznych strunktur o znaczeniu
diagnostycznym, pomocnych w oznaczaniu sproszkowanych surowcow roslinnych.l

Anatomia szczegbtowa organéw ro$linnych. Budowa anatomiczna pierwotna i wtorna korzenia. Korzenie
spichrzowe.

Budowa anatomiczna todyg zielnych i zdrewniatych. Martwica korkowa.

Budowa anatomiczna réznych typéw lisci oraz wytwordw ich epidermy.

Realizowane efekty

o BOTRL_U1-5, BOTRL_K1-2
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz

Zasady i kryleria oceny sprawdzian wiedzy i umiejetno$ci (50% udziatu w ocenie koricowej)

Literatura:

Broda B. 2012. (i wznowienia)Zarys botaniki farmaceutycznej, PZWL, Warszawa

Szwejkowska A., Szwejkowski J. 2003. (i wznowienia). Botanika t. | Morfologia, t. Il Systematyka .
PWN Warszawa

Praca zbiorowa pod redakcjg E. Pojnara. Skrypt Botanika: teoria i ¢wiczenia. Wyd. AR, Krakow

Podstawowa

Wojciechowski T. 2021. Biologia dynamiczna. Wyd. Poligraf
Uzupetniajaca Balcerek M. 2019. Atlas sproszkowanych substancji ro8linnych. PZWL
Cerbat J. 2007. (i wznowienia) Atlas anatomii ro$lin. Wyd. UR, Wroctaw

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 6,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS’
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ... ECTS
praca wiasna 100  godz. 4,0 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wymiar ECTS 0

Status uzupetniajgcy-obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie bez oceny
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej [Centrum Kultury i Ksztatcenia Ustawicznego
dla koordynatora

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy na uczelni oraz zna przepisy okres$lajace
BHP_W1 prawa i obowiazki w zakresie BHP i PPOZ TRLA_WO1 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
poprowadzi¢ podstawowe zabiegi resuscytacyjne oraz obstuzy¢ automatyczny
BHP_U1 defibrylator zewnetrzny TRL1_Uo3 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
dbato$ci 0 zdrowie i bezpieczeristwo wtasne a takze otoczenia zgodnie z
BHP_K1 zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy TRLA_KO1 RR
BHP_K2 podjecia. prawid#oyvych cynno$ci w nagtych przypadkach: RKO, omdlenie, TRL1_K08 RR
oparzenie, zatrucie, krwotok

Tresci nauczania:

Wyktady 4 godz.

Wybrane zagadnienia prawne dotyczace wymogoéw bezpieczenstwa i higieny pracy na uczelniach. Przepisy
wewnetrzne okre$lajace prawa i obowigzki w zakresie bhp studentéw. Przepisy przeciwpozarowe obowigzujace na

Tematyka  [torenie uczelni.

23e¢ Podstawy prawne w zakresie ochrony ppoz. Zapobieganie pozarom, systemy wykrywania pozaréw, postepowanie

w czasie pozaru i innych miejscowych zagrozeniach, podreczny sprzet gasniczy, ewakuacja.

Realizowane efekty

o BHP_W1, BHP_K1, BHP_K2
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady | kryteria oceny Demonstracja praktycznych umiejetnosci

Cwiczenia 4 godz.

Tematyka  |Cwiczenia praktyczne -uciéniecia klatki piersiowej i oddechy ratownicze (éwiczenia z fantomem), utozenie w pozycji
zajet bezpiecznej, obstuga AED.

Realizowane efekty
uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz  |Demonstracja praktycznych umiejetnosci. Zaliczenie ¢wiczen na podstawie aktywno$ci na zajeciach
zasady i kryteria oceny specjalistycznych.

BHP_U1, BHP_K1, BHP_K2




Literatura:

Goniewicz M,. Nowak- Kowal A. W., Smutek Z. 2009. Edukacja dla bezpieczenstwa Pierwsza
Pomoc, Wydawnictwo Pedagogiczne OPERON Sp. zo.0. , Gdynia.

Tabor A., Raczka M., Pieczonka A. 2003. Zarzadzanie bezpieczefstwem i higieng pracy Tom I, I, lll,

Podstawowa IV, V., Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki Centrum Szkolenia i Organizacji Systemow
Jakosci, Krakow.
Raczkowski B. . 2008. BHP w praktyce, Gdansk.
. Odpowiednie ustawy i rozporzadzeniia, m.in..: Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji ,
Uzupetniajaca

Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego , Ministra Gospodarki i Pracy

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  Rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 8 godz. ECTS™
w tym: wykfady 4 godz.

¢wiczenia i seminaria 4 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wtasha godz. ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Podstawy anatomii i fizjologii cztowieka

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Farmaceutyczny UJ w Krakowie

koordynatora

Zaktad Bromatologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

_ Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis "
. efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PodAna_W1 [pojecia z zakresu anatomii i fizjologii TRL1_WO1 RR
PodAna_W2 |funkcjonowanie organizmu jako catosci TRL1_WO01 RR
PodAna_W3 [procesy patologiczne lezace u podstaw wybranych jednostek chorobowych TRL1_WO01 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PodAna_U1 [umiejscowi¢ potozenie poszczegoinych organdw TRL1_U13 RR
PodAna_U2 |wyttumaczy¢ mozliwe konsekwencje rozregulowania funkcji organizmu TRL1_U13 RR
PodAna_U3 [wskaza¢ mechanizmy lodpowiedzialne dysfunkcje organizmu TRL1_U14 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PodAna_K1 [doksztatcania sie w zakresie informacji naukowej o fizjologii i anatomii cztowieka TRL1_KO01 RR
PodAna_K2 [potrafi okre$la¢ priorytety oraz stosownie do tego organizowaé prace wkasng TRL1_KO7 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.

Tematyka zaje¢

Uktad nerwowy, szkieletowy, miesniowy, oddechowy, trawienny, dokrewny, naczyniowo-sercowy, moczowo-

piciowy, receptory,
Funkcjonowanie organizmu jako catosci

Sprzezenia zwrotne funkcjonujace w organizmie cztowieka

Realizowane efekty uczenia sig

PodAna_K2

PodAna_W1 PodAna_W?2 PodAna_W3 PodAna_U1 PodAna_U2 PodAna_U3 PodAna_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian testowy z wynikiem co najmniej 61% pozytywnych odpowiedzi

Literatura:

Podstawowa Michajik A., Ramotowski W., 2013. Anatomia i fizjologia cztowieka. PZWL, Warszawa.
Bujnowska M. 2016. Zarys anatomii cztowieka. Centrum Rozwoju Edukacji Edicon.

Uzupetniajaca Materiaty przekazane studentom przez prowadzgcego

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:

nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo

3

ECTS




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odjlngéé o godz. ECTS
praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS




Przedmiot:
Botanika i systematyka roslin leczniczych 2

Wymiar ECTS 3

Status podstawowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne bez wymagan wstepnych

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

, Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis okt
. efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BOTRL_W1 |budowe roslin oraz opisuije je stosujac poprawng terminologie i nomenklature TRL1_WO01 RR
BOTRL_W2 |réznorodno$¢ morfologiczng i anatomiczng w obrebie roslin réznych rang TRL1_WO03 RR
BOTRL_W3 |ogdlne zasady i metody rozmnazania roslin na stanowiskach naturainych TRL1_W11 RR
BOTRL_W4 |pojecia stosowane w taksonomii roslin TRL1_WO03 RR
BOTRL_W5 |zasade klasyfikowania roslin do poszczegoinych taksonéw TRL1_WO03 RR
BOTRL_W6 |budowe komorek i tkanek o istotnym znaczeniu diagnostycznym TRL1_WO03 RR
BOTRL_W7 |role roslin, w tym gatunkéw o walorach farmakopealnych, w srodowisku TRL1_WO06 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BOTRL_U1 |postugiwac sie poprawng, terminologia oraz nomenklatura botaniczng, TRL1_U04 RR
BOTRL_U2 |dgntyf|k9\{\/ac, na podstawle bL{dowy morfologmznq i anatomicznej grupy roslin TRL1_UO1 RR
najwazniejsze z punktu widzenia studiowanego kierunku
BOTRL_U3 |korzystaé¢ z przewodnikéw do oznaczania roslin TRL1_U04 RR
BOTRL_U4 ocenié n'a podstawie blfdowy morfologiczno-anatomicznej przynaleznos¢ roslin TRL11_US RR
do okre$lonych taksonéw
BOTRL U5 prakt’y.c’zme w’ykgrzystac mat(.erla.i roslinny z zasobdw Srodowiska i poprawnie TRL1_U11 RR
okresli¢ sposob jego rozmnazania
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BOTRL_K1 |kreatywnej wspdtpracy w niewielkim zespole TRL1_KO03 RR
BOTRL_K2 |przewidywania konsekwenciji pozyskiwania roslin ze stanowisk naturalnych TRL1_KO04 RR
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Na czym polegaja réznice pomiedzy Thallophyta i Cormophyta ? Zroznicowanie w obrebie tych grup i interakcje
pomiedzy ich przedstawicielami. Rozmnazanie generatywne versus rozmnazanie wegetatywne.

Ogolne tendencje ewolucyjne nasiennych, ich przeglad systematyczny, rozmnazanie oraz biologia rozwoju.
Tematvka Pranagozalazkowe, Nagozalazkowe wielkolostne i ich znaczenie.




zajet '

Nagozalazkowe drobnolistne. Charakterystyka. Gatunki reliktowe i endemiczne. Gatunki chronione w skali
Swiata.

Okrytozalgzkowe - podsumowanie najwazniejszych wiadomosci. Przemiana pokolen. Sposoby przenoszenia
pytku i formy zapylenia kwiatéw. Powstawanie owocdw. Rozprzestrzenianie owocdéw w naturze. Przenoszenie
nasion. Krétki przeglad systematyki okrytozalgzkowych z uwzglednieniem gatunkéw o wkasciwosciach
farmakopealnych..

Realizowane efekty uczenia

sie

BOTRL_W1-7, BOTRL_U1-2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi i testowymi (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zaje¢

Organografia nagozalgzkowych. Biologia rozwoju na przyktadzie Pinus sylvestris.
Budowa i klasyfikacja owocdw. Owoce wiasciwe i rzekome. Owoce pojedyncze, zbiorowe, owocostany.
Rozpoznawanie owocéw. I

Sluzowacenie, Budowa i kietkowanie nasion roslin. Kietkowanie podziemne i nadziemne. Nasiona
fotoblastyczne.

Modyfikacje organow roslinnych okrytozalazkowych - krétki przeglad mozliwosci plastycznosci fenotypowe;j

Oznaczanie roslin i charakterystyka wybranych przedstawicieli rodzin botanicznych flory wiosennej
Zielnik i zielnikoznawstwo. Wizyta studyjna w Zielniku Instytutu Botaniki PAN

Realizowane efekty uczenia

sie

BOTRL_U1-5, BOTRL_K1-2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci (35% udziafu w ocenie koncowey)

Cwiczenia terenowe 15 godz.

Tematyka
zajet

Poznawanie ro$lin nasiennych w Srodowisku naturalnym ze zwréceniem uwagi na rosliny chronione, rzadkie i
zagrozone. Zbiér gatunkow pospolitych w celu sporzadzenia wtasnego zbioru zielnikowego.

Realizowane efekty uczenia

sie

BOTRL_U1-5, BOTRL_K1-2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian wiedzy i umiejetnosci (15% udziafu w ocenie korncowe)

Literatura:
Broda B. 2012.(i wznowienia) Zarys botaniki farmaceutycznej, PZWL, Warszawa
Podstawowa Broda B., Mowszowicz J. (dowolne wydanie) Systematyka roslin leczniczych.
Szwejkowska A., Szwejkowski J. 2003. (i wznowienia). Botanika t.. Il Systematyka . PWN
Warszawa
Przybysz A., Przybysz £.2015. llustrowana encyklopedia roslin Polski. PWN Warszawa
Uzupetniajaca

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé

godz. ... ECTS”




praca wlasna 25 godz. 1 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Chemia organiczna z biochemiq

Wymiar ECTS 7

Status podstawowy-obowigzkowy
Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot

Nazwa jednostki wiasciwej dla | Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika opie Odniesienie do (kod)
opisu efektu .
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
L . . . TRL1_WO01
ChBch_W1 podstawowe zwigzki organiczne i ich charakterystyczne reakcje TRL1_W02 RR
budowe chemiczng i znaczenie zwigzkéw bioorganicznych wchodzacych w sktad TRL1_W0f
Chch Wz [ ne SIemieana % ganiezny ay TRL1_W02 RR
el TRL1_W11
. ) . T - TRL1_WO01
podstawy metabolizmu komérkowego i bioenergetyki: najwazniejszych szlakow i
ChBch_W3 cykli anabolizmu i katabolizmu oraz reakcji oddychania TRL1_W02 RR
y odcy TRL1_W11
L T - . TRL1_WO01
ChBch_W4 najistotniejsze wyrdzniki biokatalizy i cechy charakterystyczne enzyméw RR
TRL1_W02
TRL1_WO01
ChBch W5 podstawy syntezy oraz znaczenie biologiczne najwazniejszych wtérnych TRL1_W02 RR
on_ metabolitdw roslinnych, zwigzkéw toksycznych i allelopatycznych TRL1_W11
TRL1_W12
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TRL1_U01
ChBch_U1 zaplanowac i przeprowadzi¢ proste eksperymenty chemiczne i biochemiczne TRL1_U02 RR
TRL1_U03
dokona¢ wyboru odpowiedniej metody analitycznej do pomiaru reakcji chemicznej TRL1_UoO
Chch Uz [t ot o Jmelody anallyczne] Cop ’ I TRL1_U02 RR
: TRL1_U03
ChBeh_U3 qokonac gnallzy wynikéw eksperymentu laboratoryjnego oraz prawidtowo je TRL1_U01 RR
interpretuje TRL1_U02
TRL1_U01
ChBch_U4 wyszuka¢ Zrodtowe dane literaturowe korzystajac z internetowych baz danych TRL1_U02 RR
TRL1 U14
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ChBch_K1 stosoyvanla zasad bezpieczenstwa pracy w laboratorium biochemicznym i TRL1_K02 RR
chemicznym




ChBch_K2 pracy w zespole przy organizacji i prowadzeniu do$wiadczen TRL1_KO1 RR
TRL1_K03
. o I L . TRL1_K01

ChBch_K3 ciggtego ksztatcenia sig¢ w celu poszerzania wiedzy, umiejetnosci i kompetencii TRL1 K02 RR

Tresci nauczania:

Wyktady 36 godz.
Charakterystyka podstawowych grup zwigzkéw organicznych — nazewnictwo, systematyka i budowa: weglowodory,
alkohole, aldehydy, kwasy karboksylowe, aminy, estry
Wigzania chemiczne, typy podstawnikdw, struktura i izomeria zwigzkow organicznych. Zwigzki aromatyczne, zwigzki
heterocykliczne
Podstawowe typy i mechanizmy reakciji: reakcje jonowe, dysocjacji i hydrolizy, rodnikowe i kondensacji, polimeryzacji i
polikondensacji, estryfikacji, eliminacji, addycji i substytucji, utleniania i redukcji
Monosacharydy, disacharydy, oligosacharydy i polisacharydy — struktura i funkcja w komérkach. Rodzaje izomerii
cukrowcdw, szeregi monosacharydow
Aminokwasy, peptydy i biatka — budowa aminokwaséw, powstawanie wigzania peptydowego, organizacja i motywy
strukturalne biatek, zwigzek struktury biatek z funkcjg
Lipidy — budowa, podziat i wtasciwosci, sktadniki chemiczne i organizacja bton biologicznych, podstawy transportu
btonowego. Witaminy rozpuszczalne w ttuszczach i hormony lipidowe
Kwasy nukleinowe - struktura, organizacja, elementy topologii. Najwazniejsze nukleotydy komdrkowe. Replikacja

Tematyka zajg¢  |DNA, podstawy transkrypcji i translacji — biosynteza i kierowanie biatek

Enzymy — budowa i podziat, podstawy katalizy enzymatycznej, modele dziatania enzymow, elementy kinetyki
enzymatycznej, regulacja aktywnosci

Podstawy organizacji i regulacji metabolizmu komérkowego. Szlaki i cykle enzymatyczne, kompartymentacja,
anabolizm i katabolizm

Metabolizm weglowodanéw: glikoliza i fosforylacja substratowa, glukoneogeneza, szlak pentozofosforanowy, rozktad
glikogenu. Podstawy metabolizmu innych, wybranych, waznych sktadnikow komorek: lipidéw, biatek i zwigzkéw azotu

Oddychanie komérkowe i podstawy bioenergetyki — cykl Krebsa, transport elektrondw w fancuchu oddechowym,
fosforylacja oksydacyjna substratowa.

Metabolity wtérne roslin: wiasciwosci i rola biologiczna. Przeglad podstawowych grup zwigzkéw wtérnych: fenoli
prostych i polifenoli, karotenoidéw, alkaloidow wtasciwych, pseudo- i protoalkaloidéw, glikozydéw cyjanogennych,
kumaryn, saponin i olejkéw eterycznych. Wykorzystanie roslinnych zwigzkdw wtornych w prawidtowym odzywianiu i
przemysle spozywczym — wybrane zagadnienia

Realizowane efekty uczenia sie  |ChBch_W1 - ChBch_W5, ChBch_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i| Test wyboru jednej prawidfowej odpowiedzi (70% udziatu w ocenie koricowej). Wymagana znajomosc

kryteria oceny

podstawowych wzorow, jednostek i obliczen.

Cwiczenia laboratoryjne 39 godz.

Rozpuszczalnos¢, temperatura wrzenia, gesto$¢ i barwa - a budowa czasteczkowa wybranych zwigzkéw
chemicznych. Rozpuszczalniki i ich zastosowanie. Otrzymywanie wybranych zwigzkéw organicznych - benzoesanu
sodu; poréwnanie rozpuszczalnosci kwasu benzoesowego i jego soli. Polarnos¢, hydrofilowos¢ i hydrofobowos¢ —
analizy wybranych zwigzkéw. Réwnowagi kwasowo zasadowe na przyktadzie kwasdw karboksylowych

Sacharydy i ich pochodne - analiza jako$ciowa, odczyny redukcyjne, hydroliza polisacharydéw

Lipidy: rozpuszczalnosé ttuszczow wiasciwych, hydroliza lipidéw ztoZzonych i wykrywanie ich sktadnikdw, oznaczanie
liczby kwasowej ttuszczow




Sole i estry wybranych zwigzkow organicznych — synteza estréw kwasu mrowkowego i octowego; synteza kwasu
acetylosalicylowego i fluoresceiny. Reakcje hydrolizy, polikondensacji i polimeryzacji. Roztwory rzeczywiste i
koloidalne

Tematyka zaje¢

Reakcje addyciji substytuciji oraz reakcje redoks na przyktadzie wybranych zwigzkéw organicznych: utlenianie
weglowodoréw i reakcje substytuciji lub addycji bromu, utlenianie alkoholi, fenoli i kwasu szczawiowego, reakcja
nitrowania zwigzkéw aromatycznych

Aminokwasy — reakcje charakterystyczne, peptydy i biatka — wykrywanie wigzania peptydowego (reakcja biuretowa),
wysalanie, wytracanie biatka w punkcie izoelektrycznym, denaturacja i wiasciwosci koloidalne roztworéw biatek

Kwasy nukleinowe: izolacja DNA z materiatu ro$linnego i RNA z drozdzy oraz metody identyfikacji sktadnikow w
hydrolizacie

Oznaczanie aktywnosci wybranych enzymdw z klasy oksydoreduktaz w materiale roslinnym (peroksydaza chrzanu,
katalaza w soku ziemniaka, identyfikacja oksydaz fenolowych odpowiedzialnych za ciemnienie migzszu owocow i
warzyw). Wyznaczanie optimum temperaturowego i pH amylaz roslinnych. Oznaczanie wybranych witamin
rozpuszczalnych w wodzie (ryboflawina, tiamina)

Reakcje chemiczne charakterystyczne oraz oznaczanie wybranych roslinnych metabolitow wtornych: zwigzki
pirolowe, fenolowe, flawonoidy, alkaloidy i glikozydy. Chromatografia podziatowa barwnikéw fotosyntetycznych.
Oznaczanie sumy karotenoidéw w ptatkach nagietka/migzszu owocu dyni metodg spektrofotometryczng w
przeliczeniu na beta-karoten. Oznaczanie zawartosci witaminy C w sokach owocowych z wykorzystaniem metody
Tillmansa

Realizowane efekty uczenia si¢  |ChBch_W1 - ChBeh_W3, ChBch_W5, ChBeh_U1 — ChBch_U4, ChBeh_K1 - ChBch_K3

Sprawdzian z wiedzy, sprawdzian umiejetnosci (wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i|czynnosci, wypracowania decyzji), zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych/éwiczen

kryteria oceny

praktycznych (indywidualne, grupowe). Ocena z éwiczen jest Srednig arytmetyczng liczong z ocen
uzyskanych z poszczegdinych zaliczen blokow tematycznych. Udziat w ocenie koricowej: 30%.

Literatura:

Podstawowa

McMurry J. 2017. Chemia organiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
Mastalerz P. 2012. Elementarna chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wrocfaw.

Berg J.M., Stryer L., Tymoczko J.L., Gatto G.J. 2018. Biochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Wyd.5,
Warszawa.

Uzupetniajgca

Morrison R. T., Boyd R. N. 2010. Chemia Organiczna (t.1it. 2), Wydawnictwo Naukowe PWN, Wyd. 5,
Warszawa.

Hames H.D., Hooper N.M. 2021. Biochemia. Krotkie wyktady, Wydawnictwo Naukowe PWN, Wyd. 4,
Warszawa.

Kaczkowski J. 2022. Podstawy biochemii, Wydawnictwo Naukowe PWN, WNT, Wyd. 15, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 7 ECTS”
Dyscyplina: ECTS™
Struktura aktywno
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 79 godz. 32 ECTS™
w tym: wyktady 36 godz.

¢wiczenia i seminaria 39 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé godz.

ECTS™

praca wtasna 96 godz.

38 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Genetyka i genomika ro$lin

Wymiar ECTS 6

Status podstawowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwe;j dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Biologii Roélin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe prawa genetyczne, definiuje problematyke w obszarze genetyki

GeGen_W1 |klasycznej oraz genomiki, opisuje organizacje genomu organizméw prokariotycznychi | TRL1_WO01 RR
eukariotycznych
GeGen W2 prawg d2|ed2|lcztlen|a,. charaktery;up rodzaje mutacp, oplgu1e cykl komorkovyy i TRL1 W11 RR
podziaty komérki, opisuje strategie i technologie sekwencjonowania genoméw
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GeGen_U1 anallz,owac [ mterpretovyac sposopy d2|ed2|czen|a.cech na podstawie przyktaddw i TRL1_UO1 RR
zadan, oraz wykorzystuje zasoby internetowe on-line
GeGen_U2 |interpretuje obrazy i zdjecia mikroskopowe TRL1_U02 RR
GeGen_U3 |stosuje podstawowe narzedzia bioinformatyczne do analizy sekwencji DNA TRL1_U03 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GeGen_K1 |wspotpracy w ramach matego zespotu TRL1_K03 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.

Budowa i organizacja genomu u Procaryota i Eucaryota, prawa dziedziczno$ci.

Zagadnienia zwigzane z molekularnymi podstawami dziedziczenia cech, prawami genetyki klasycznej i mutacjami.

Tematyka
zajeé Aktualny stan wiedzy w zakresie analizy struktury i funkcji genoméw ro$linnych oraz narzedzia badawcze

wykorzystywane w laboratoriach zajmujgcych si¢ analizg genomu.

Zajecia z zakresu genomiki obejmujg zagadnienia z zakresu genomiki strukturalnej, funkcjonalnej i poréwnawcze;.

Realizowane efekty uczenia

sie GeGen_W1,GeGen_W2

Sposoby weryfikacji oraz Test jednokrotnego wyboru. Ocena koricowa jest Srednig arytmetyczng liczong z oceny uzyskanej z
zasady i kryteria oceny ¢wiczen i testu (70% udziatu w ocenie koricowej)




Cwiczenia laboratoryjne

30

godz.

Tematyka
zaje¢

Obserwacje mikroskopowe podziatéw komérki

Interpretacja praw mendla. Analiza dziedziczenia wybranych cech
Odchylenia od praw Mendla

Dziedziczenie cech sprzezonych w autosomach oraz sprzezonych z picig - rozwigzywanie zadan
Rekombinacja cech i crossing-over, mapy genetyczne
Mutacje, testy mutagenicznosci

Korzystanie z baz sekwencyjnych (on-line), analiza sekwencji DNA in silico, oraz edycja sekwencji DNA

Realizowane efekty uczenia
sie

GeGen_U1, GeGen_U2, GeGen_U3, GeGen_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian wiedzy w postaci zaliczen poszczegolnych czeSci materiatu, na podstawie ktorych

uzyskujg ocene z ¢wiczern (Srednia arytmetyczna) (30% udziatu w ocenie koricowej)

Literatura:
Michalik B. (red.). 2009. Hodowla roélin z elementami biotechnologii, PWN, Warszawa.
Baxevanis A.D., Ouellette B.F.F. (red.). 2004. Bioinformatyka. Podrecznik do analizy gendw i
Podstawowa )
biatek, PWN, Warszawa.
T.A. Brown. 2019. Genomy. PWN, Warszawa
Solomon, Beryg, Ville . Biologia
Uzupetniajaca Alberts, Bray, Johnson. 2019. Podstawy biologii komérki. PWN, Warszawa

P.C. Turner i in. 2012. Biologia molekularna. PWN, Warszawa

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 6,0 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 66 godz. 2,6 ECTS™
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
T
praca wiasna 85 godz. 34 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Podstawy racjonalnego zywienia

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu
kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

PRZ_W1

klasyfikacje, wtasciwosci i zrodta sktadnikéw odzywczych w zywieniu czlowieka

TRL1_W09
TRL1_W13
TRL1_W14

RR/RT

PRZ_W2

role substancji odzywczych (biatek, tuszczy, weglowodandw, witamin i soli
mineralnych) i ich zawartosci w zywnoSci

TRL1_W09
TRL1_W13
TRL1_W14

RR/RT

PRZ_W3

metody pozwalajace oceni¢ wiasny sposéb odzywiania

TRL1_W09
TRL1_W13
TRL1_W14

RR/RT

PRZ_W4

zasady prawidtowego zywienia

TRL1_W09
TRL1_W13
TRL1_W14

RR/RT

PRZ_W5

skutki Zle zbilansowanej diety

TRL1_W09
TRL1_W13
TRL1_W14

RR/RT

UMIEJETNOSCI - potrafi:

PRZ_U1

analizowa¢ zawarto$¢ sktadnikéw odzywczych w zywnosci

TRL1_UO1
TRL1_U03
TRL1_U12

RR/RT

PRZ_U2

zaplanowaé zywienie dla réznych grup ludnosci

TRL1_UO01
TRL1_U03
TRL1_U12

RR/RT

PRZ_U3

ttumaczy¢ zagrozenia ptynace ze Zle zbilansowanej diety dziennej. Znajduje i zestawia
produkty pozwalajace na unikniecie btedéw zywieniowych

TRL1_UO01
TRL1_U03
TRL1_U12

RR/RT

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

PRZ K1

realizowania indywidualnie i w grupie projektow z zakresu prawidtowego zywienia
cztowieka

TRL1_K03
TRL1_K04
TRL1_K05

RR/IRT

PRZ K2

promowania wiasciwie zbilansowanej diety w celu poprawy jakosci zycia cztowieka

TRL1_K03
TRL1_K04
TRL1_K05

RR/IRT




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Wprowadzenie do nauki zywienia czlowieka. Tluszczowce, biatka, cukry, witaminy i sole mineralne - ich rola w

Tematyka - . L - . L . oo

L organizmie czlowieka. Wystepowanie w zywnosci, struktura i klasyfikacja. Wspdtczesne poglady na role . Spozycie w

2a)Re Polsce i wspdiczesne zalecenia odno$nie spozycia.

;Za"zowa”e efekty uczenia | ooy w1, PRZ_W2, PRZ_WS3, PRZ_W4, PRZ_W5

Sposoby weryfikacji oraz Sprawdzian pisemny testowy. Ocena koricowa jest $rednig arytmetyczna liczong z oceny

zasady i kryteria oceny uzyskanej z ¢wiczen i sprawdzianu (50% udziatu w ocenie koncowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Ocena warto$ci odzywczej produktdw spozywczych: sktad chemiczny i warto$¢ odzywcza, podziat produktéw na 12
grup. Potrzeby energetyczne cztowieka, przemiana materii i jej bilans, obliczanie dobowego wydatku
energetycznego. Oznaczanie wartosci energetycznej wybranych produktow spozywczych i potraw przez spalanie w
kwasie chromowym — metoda Rozentala. Metody oznaczania wartosci odzywczej biatka — metody chemiczne (CS).
Tematyka Podziat, funkcje i gtéwne zrodta witamin w diecie. Badanie wplywu odzywiania na stan wysycenia organizmu

zajet witaming C. Zasady planowania zywienia réznych grup ludnosci. Metody oceny sposobu zywienia. Uktadanie
jadtospisow dla réznych grup ludnosci, wyliczanie racji pokarmowej na podstawie sporzadzonego jadtospisu. Ocena
stanu odzywienia — badania antropometryczne i biochemiczne. Zagadnienie idealnej masy ciata: obliczenie
wskaznika BMI, warto$¢ wskaznika WHR, pomiar stanu otytosci na podstawie grubosci tkanki ttuszczowej.

Sizahzowane efekly uczenia | oo 1, PRZ U2, PRZ U3, PRZ K1, PRZ K2
Sposoby weryfikacji oraz Studenci przygotowujg sprawozdania z ¢wiczeri oraz opracowujg jadtospis, na podstawie krorych
zasady i kryteria oceny uzyskujg ocne z ¢wiczen ($rednia arytmetyczna 50% oceny koricowej)
Literatura:
Pisulewski P. M., Pysz M. 2005. Zywienie cztowieka. Zbiér ¢wiczen, Wydawnictwo Akademii
Rolniczej w Krakowie, Krakéw.
Kunachowicz H., Nadolna 1., Iwanow K., Przygoda B. . 2015. Warto$¢ odzywcza wybranych
Podstawowa produktow spozywezych i typowych potraw, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa.
Gertig H., Przystawski J. . 2006. Bromatologia. Zarys nauki o Zywno$ci i Zywieniu, Wydawnictwo
Lekarskie PZWL, Warszawa.
L Gawecki J., Hryniewiecki L. 2003. Zywienie cztowieka. Podstawy nauki o zywieniu, PWN,
Uzupetniajgca
Warszawa.
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,5 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 1,5 ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS"
w tym: wykfady 15 godz.
éwiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na “
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS ™

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Fizjologia roslin
Wymiar ECTS 6
Status podstawowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin
. wiedza z przedmiotow: Podstawy botaniki ro$lin leczniczych, Chemia organiczna z
Wymagania wstepne biochemig

Kierunek studidw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Botaniki Fizjologii i Ochrony Ro$lin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiaQnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
Fizjol_W1 |podstawowe procesy fizjologiczne przebiegajace w komédrkach roslinnych TRL1_WO01 RR
Fiziol W2 mechanizr’nylregulacji propeséw wrostu i rozwoju decydujace o jakosci roslin z TRL1 W11 RR
wyszczegolnieniem leczniczych
Fizjol_W3 |zaleznosci procesow fizjologicznych w roslinach od czynnikéw biotycznych w Srodowisku TRL1_W04 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Fiziol_U1 wykonac proste eksperymenty bad.awcze z wyqurzystamem m.in. mikroskopu, TRL1_U03 RR
spektrofotometru, analizatora wymiany gazowej itp.
Fiziol_U2 |pt§rprgtowac yvynlk! gkserym’entow,.wyjasme?c zglezno'sm. porme@zy procesami TRL1_U03 RR
fizjologicznymi w ro$linach a $rodowiskiem ozywionym i nieozywionym
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
Fizjol_K1 [odpowiedzialnej wspotpracy w obrebie matego zespotu TRL1_K03 RR
Fiziol_K2 podejmgyvar?lg w%asc!wych decyzji w zakresie optymalizacji procesow fizjologicznych w TRL1_K07 RR
produkcji roslin leczniczych

Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Gospodarka wodna roslin: bierne i czynne pobieranie wody. Fotosynteza: faza $wietina i weglowa, czynniki, mozliwosci
regulacji. Fotooddychanie i oddychanie. Powigzania przemian oddechowych z metabolizmem podstawowych zwigzkow
organicznych waznych z punktu widzenia roslin leczniczych. Fizjologia mineralnego zywienia: mechanizmy pobierania
sktadnikéw mineralnych, powigzania z innymi procesami.

Te.m’atyka Wzrost roslin: zewnetrzne i wewnetrzne czynniki wzrostu i mozliwo$ci praktycznej regulacji. Syntetyczne regulatory

zajeC

wzrostu roslin stosowane w produkciji roslin ogrodniczych i leczniczych. Rozwéj roslin: okres wegetatywny i generatywny.

Indukcja kwitnienia. Zjawiska korelacyjne w rozwoju roslin. Ruchy roslin.

Starzenie sie roslin: objawy, mechanizm, mozliwo$ci sterowania. Reakcje roslin na czynniki stresowe, podstawowe cechy
roslin odpornych na niedobér wody, niska temperature, zasolenie. Wptyw czynnikow stresowych na synteze zwigzkéw

wtornych.




Realizowane efekty uczenia sie

Fizjol_W1, Fizjol_W2, Fizjol_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi. Ocena koricowa jest Srednig arytmetyczng liczong z oceny
uzyskanej z ¢wiczeri i egzaminu (50% udziatu w ocenie koficowej).

Cwiczenia laboratoryjne

45 godz.

Tematyka

Wykazanie zjawisk pecznienia, dyfuzji, osmozy. Pomiar intensywnosci transpiracji, wykazanie czynnego mechanizmu
pobierania wody. Ocena rozwartos$ci aparatow szparkowych (obserwacje mikroskopowe). Ekstrakcja i wiasciwosci fizyko-
chemiczne barwnikéw asymilacyjnych, oznaczanie intensywnosci fotosyntezy rosliny zielarskiej z wykorzystaniem
analizatora CO2. Badanie czynnikow modyfikujacych oddychanie kietkujacych nasion. Wykazanie stresu zasolenia,
niedoboru sktadnikéw mineralnych. Zmiana pH pozywki przez korzenie roslin.

zajec Metody pomiaru intensywnosci wzrostu ro$lin, wptyw czynnikéw srodowiskowych na wzrost.Wptyw regulatoréw wzrostu na

modyfikowanie wzrostu i rozwoju roslin (auksyn, giberelin, etylenu). Spoczynek pakdw i nasion: wykazanie przyczyn i
mozliwosci przerywania. Wykazanie allelopatii: wptyw olejkéw eterycznych na kietkowanie nasion.

Whplyw temperatury na przepuszczalno$¢ blon cytoplazmatycznych (metoda spektrofotometryczna). Obserwacje ruchow
rodlin, ich podziat i mechanizm. Podsumowanie zajec.

Realizowane efekty uczenia sie

Fizjol_U1, Fizjol_U2, Fizjol_K1, Fizjol_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cykliczne sprawdziany wiedzy, zaangazowanie w dyskusji zdefiniowanego problemu. Studenci
uzyskuja $rednig arytmetyczng ze sprawdzianéw czgstkowych (50% udziatu w ocenie koficowey).

Literatura:

Podstawowa Kopcewicz J., Lewak J. Fizjologia roslin. Wprowadzenie. PWN 2019
Pant Physiology, 6th ed., Taiz et al.; www.plantphys.net

Uzupetniajaca

Koztowska M. 2007. Fizjologia roslin. Od teorii do nauk stosowanych. Wyd. PWRIL, Poznan.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 6 ECTS’
Dyscyplina: ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 80 godz. 3,2 ECTS™
w tym: wykfady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odlegtose godz. ECTS
praca wiasna 75 godz. 28 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Zréznicowanie anatomiczne ro$lin jako adaptacje Srodowiskowe

Wymiar ECTS 2

Status

uzupetniajacy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | *Y°YP!Y
WIEDZA - zna i rozumie:
ZrAn_W1 |podstawowe pojecia z zakresu anatomii ekologicznej roslin naczyniowych TRL1_WO03 RR
miejsca wystepowania (biomy, zbiorowiska roslin, siedliska) poszczegdlnych grup TRL1_WO02
ZrAn_W2 . o RR
ekologicznych roslin TRL1_W04
ZrAn W3 FOZI‘IICG.V\{ budowie moﬁgloglcznej i anatomicznej jako odpowiedz na zrdznicowane TRL1 W03 RR
warunki fizyczne w siedliskach
ZrAn_W4 |podstawowe techniki sporzadzania preparatéw anatomicznych TRL1_W01 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ZeAn_U1 posiugl\{vac sie podstawowyml techqlkam| mikroskopowymi, samodzielnie TRL1_U03 RR
wykonujac preparaty technikg parafinowg
ZrAn_U2 |Interpretuje obserwowane obiekty w zaleznosci od zastosowanej metody barwienia. [ TRL1_U03 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZrAn KA1 podpor.zqdkowa’mg sie zas’ad.om prgcy zespo%owejnze Swiadomoscig TRL1_K03 RR
odpowiedzialno$ci za wspolinie realizowane zadania
Z0An K2 przestrzegapla procedur postepowania w zakresie bezpieczenstwa w pracy TRL1_K08 RR
laboratoryjne;j.
Tresci nauczania:
Wyktady 5 godz.
Rosliny wodne i wilgociolubne (higrofity hydrofity).
Rosliny siedlisk ubogich: zwigzki mikoryzowe, symbionty wigzace azot, rosliny pasozytnicze i migsozerne.
I:jg:tyka Swiatto jako czynnik modyfikujgcy: rosliny miejsc cienistych (skiofity) oraz $wittolubne (heliofit). Epifity i liany.

Rosliny goracych i zimnych siedlisk ubogich w wode.

Stonoro$la: osmoregulacja i zbiorowiska roslinne

Realizowane efekty

uczenia sie

ZrAn_W1-4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

udziatu w ocenie koricowej)

Opracowanie pisemne zagadnienia zwigzanego z zadaniem realizowanym w trakcie zaje¢ (50%



Cwiczenia laboratoryjne 25 godz.

Podstawowe metody preparowania obiektéw: preparaty $wieze i utrwalone. Rola i obserwacja réznych typow
trichomow. Przygotowanie wtasnego obiektu obserwcji - utrwalanie

Rosliny wodne i miejsc wilgotnych (aerenchyma, aparaty szparkowe, epiderma). Przygotowanie wtasnego
preparatu - zatapianie w parafinie.

Poréwnanie mezofilu, epidermy i kutikuli skiofitow oraz heliofitow i epifitow. Korzenie powietrzne epifitow.

Tematyka
zajet

Kserofity: budowa ograniczajaca utrate wody lub pozwalajaca na jej gromadzenie. Wykonanie wtasnego preparatu -
zatapianie w bloku parafiny.

Wykonanie preparatu - ciecie bloczkéw na mikrotomie, mocowanie przekrojonych obiektéw na szkietkach

Barwienie preparatéw dwoma technikami.

Obserwacie, interpetacja i poréwnanie wybarwionych elementéw na przygotowanych przekrojach.

Realizowane efekty

ZrAn_U1-3, ZrAn_K1

uczenia sie
Sj::g;?’: ;g::z:)cz;z;az ocena wykonania zadania praktycznego z interpreatacjq wynikéw (50% udziafu w ocenie koricowej)
Literatura:
Peterson R.L., Peterson C.A., Melville L.H. 2008. Teaching Plant Anatomy, NRC Press.
Podstawowa Kurczynska E.U., Borowska-Wykret D., Mikroskopia $wietina w badaniach komérki roslinnej. PWN,
Warszawa, 2007
Ingrouille M.J., Eddie B. 2006. Plants. Diversity and evolution. Cambridge (chosen chapters)
Uzupetniajaca Wedzony M.. 1996. Mikroskopia fluorescencyjna dla botanikow. Monografia. PAN, Zaktad Fizjologii

Roslin im. Franciszka Gorskiego, Krakdw

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wykfady 5 godz.

¢wiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 15 godz. 06 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " . Podawane

Z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Surowce lecznicze i prozdrowotne 1

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy-obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotow z zakresu biochemii i botaniki

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej|Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
aktywno$c fizjologiczna roslinnych surowcow leczniczych i prozdrowotnych oraz TRL1_WO06
Sulec_W1 |. . . . . RR/RT
ich zastosowanie w oparciu o0 zawarte w nich substancje czynne TRL1_W09
Sulec W2 znaczgnle surowcow pochodzenia roslinnego w zywieniu i produkcji Zywnosci i TRL1_WO09 RRIRT
rozumie na czym ono polega TRL1_W14
Sulec. W3 d2|a%an|'a mepozgdane i konsekwencje niewtasciwego stosowania ro$linnych TRL1_WO06 RRIRT
surowcow leczniczych TRL1_W09
TRL1_WO03
Sulec_W4 [pochodzenie rolin leczniczych i prozdrowotnych oraz biologie ich rozwoju TRL1_WO06 RR/RT
TRL1_WO09
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SUlec_ U1 rozpoznawaé gatunki roslin leczniczych i prozdrowotnych oraz wymienia¢ ich TRL1_UO1 RR
surowce TRL1_U08
. , — . TRL1_U01
SUlec_U2 [oprawnie klasyfikowaé rosliny lecznicze TRL1_U08 RR
wskazac réznice miedzy pokrewnymi gatunkami roslin wykorzystywanych w TRL1_UO1
SUlec_U3 . o RR
celach leczniczych a mylonymi z nimi TRL1_U08
SUlec_U4 [poprawnie przypisywa¢ surowcom roslinnym kierunki dziatania leczniczego TRL1_U12 RR/IRT
SUlec_U5 [prawidtowo identyfikowa¢ czynniki determinujace jako$¢ surowcow zielarskich EH—Bg; RR
L . o TRL1_U01
SUlec_U6 [zdefiniowaC podstawowe postacie leku roslinnego TRL1_U12 RR/RT
TRL1_U01
SUlec_U7 |[poprawnie rozpoznawaé i klasyfikowaé surowce lecznicze i prozdrowotne TRL1_U08 RR
TRL1_U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rzekazywania innym informacji na temat korzysci i zagrozen wynikajacych z TRL1_KOf
SUlec K1 |Prcrazy y ) ysal | zagrozen wynikajacy TRL1_K04 | RRRT

wykorzystywania rolin leczniczych i prozdrowotnych

TRL1_K05




etycznej odpowiedzialnosci za wskazywanie bezpiecznego dla innych TRL1_KO1

SUlec_k2 wykorzystywania ro$lin leczniczych TRL1_Ko4 RRIRT
TRL1_K05
uswiadamiania innym konsekwencji mylnej identyfikacji roslin i ich surowcow TRL1_KO1

SUlec K3 stosowanych w lecznictwie i zywieniu TRL1_K04 RRRT
TRL1_K05

Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Wprowadzenie do przedmiotu - znaczenie roslinnych surowcdéw w lecznictwie wspotczesnym i profilaktyce
zdrowotnej. Definicja i postacie leku ro$linnego

Tematyka Gtowne grupy zwigzkow biologicznie czynnych i surowce roélinne je zawierajace. Znaczenie omawianych

zajec surowcow w lecznictwie i profilaktyce zdrowotnej, ich wykorzystanie w kuchni i kosmetyce. Kolejno omawiane
beda nastepujace substancje czynne i sktadniki prozdrowotne surowcow roslinnych: olejki eteryczne, zwigzki
siarkowe, gorycze, saponiny, garbniki, antranoidy, barwniki (flawonoidowe, karotenoidowe, chlorofilowe,
chinoidowe, kurkuminoidy, betacyjany)

Realizowane efekty
uczenia sie

SUlec_W1, SUlec_W2, SUlec_W3, SUlec_W4, SUlec_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

ustne zaliczenie (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

30 godz.

Podziaty roslinnych surowcdw leczniczych i szczegdtowe zapoznanie z morfologiczng klasyfikacjg ziot

Tematyka  [Prezentacja roslinnych surowcow w ujeciu podziatu fitochemicznego (rownolegle i w analogii do tematyki
zajg¢ wyktaddw); cechy rozpoznawcze, budowa morfologiczna, podstawowe informacje o rozwoju gatunkéw ro$lin

bedacych zrddtem ich pozyskiwania

Realizowane efekty
uczenia sie

SUlec_U1, SUlec_U2, SUIec_U3, SUlec_U4, SUlec_U5, SUlec_U6, SUlec_U7, SUlec_K1,
SUlec_K2, SUlec_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian wiedzy i ocena umiejetno$ci wartosciowania (50% udziatu w ocenie kofcowej)

Literatura:

Senderski M.E., 2017. Prawie wszystko o ziotach. Wyd. 3. Wydawnictwo M.E. Senderski, Podkowa
Lesna

Kohimiinzer S. 2016. Farmakognozja. Wyd. 5. PZWL, Warszawa

Podstawowa Wyk B.E. van, Wink M. 2008. Ro$liny lecznicze $wiata llustrowany przewodnik naukowy po
najwazniejszych roslinach leczniczych $wiata i ich wykorzystaniu. MedPharm, Wroctaw
Strzelecka H., Kowalski J. (red.). 2000. Encyklopedia zielarstwa i ziofolecznictwa. PWN, Warszawa
Ruminska A., Ozarowski A. (red.). 1990. Leksykon roélin leczniczych. PWRIL Warszawa
. Gawecki J., Mossor-Pietraszewska T. 2004. Kompendium wiedzy o zywno$ci, Zywieniu i zdrowiu.
Uzupetniajaca

PWN, Warszawa
Carper J. 2017. Apteka Zywnosci. Vesper, Poznari

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,5 ECTS ™

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 1,5 ECTS”




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 70 godz. 2,8 ECTS™
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia ’r(’eallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS”
odlegtosé
praca wiasna 55 godz. 2,2 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Rosliny lecznicze i prozdrowotne w dietetyce

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin pisemny ograniczony cZasowo
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

informacje z zakresu warto$ci odzywczej zb6z i wybranych produktéw zbozowych, TRL1_WO09

RLIPD_W1 Jowocow i warzyw, roélin okopowych i oleistych, wybranych uzywek oraz surowcow TRL1_W13 RR/IRT
egzotycznych TRL1_W14
TRL1_W09

RLIPD_ W2 kla§yf|kaCJe poszozggolnych produktow roélinnych wedtug zawarto$ci substancji TRL1_W10 RRIRT
odzywczych i leczniczych TRL1_W13
TRL1_W14
TRL1_W09

RLiPD_W3 |zasady wprowadzenia do diety poszczegélnych produktow TRL1_W13 RR/RT
TRL1_W14

UMIEJETNOSCI - potrafi:

TRL1_U01

RLIPD_U1 |wylicza¢ zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw odzywczych w produktach ro$linnych TRL1_U03 RR/RT
TRL1_U12
TRL1_U01

RLIPD_U2 analizowaé \.Nybr.ane parametry sktadu chemicznego zbdz, warzyw, owocdw, roslin TRL1_U03 RRIRT
okopowych i oleistych TRL1_U11
TRL1_U12
uktada¢ jadtospisy dla réznych grup ludno$ci oparte na sezonowosci ro$lin leczniczych TRL1_UO1

RUPD_U3 |12 58 P> yen grup P Y TRL1_U03 | RRRT
P y TRL1_U12

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

ciagtego poszerzania wiedzy dotyczacej produktow spozywczych i ich wptywu na TRL1_K03

RUPD K1 |- 19 500 P e y coyezacerp pozywezy Py TRL1_K04 | RRRRT
TRL1_K05
TRL1_K03

RLIPD_K2 |propagowania informacji na temat wptywu diety i sposobu zycia na zdrowie czlowieka | TRL1_K04 RR/RT
TRL1_KO05




Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Charakterystyka warto$ci odzywczej zb6z i wybranych produktéw zbozowych.
Charakterystyka warto$ci odzywczej warzyw i wybranych produktéw warzywnych.
Tematyka  |Charakterystyka wartosci odzywczej owocow i wybranych produktow owocowych.
zajeé Charakterystyka wartoéci odzywczej wybranych roslin okopowych.
Charakterystyka warto$ci odzywczej wybranych roélin oleistych.
Charakterystyka wartosci odzywczej wybranych uzywek i surowcoéw egzotycznych.

Realizowane efekty uczenia
sie

RLiPD_W1, RLiPD_W2, RLIPD_W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi. Ocena koricowa jest $rednig arytmetyczna liczong z
oceny uzyskanej z ¢wiczen i sprawdzianu (50% oceny koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

45 godz.

Tematyka
zajec

Wskaznik jakosci zywieniowej (INQ). Kwasotworczos¢ i zasadotworczo$e produktow.

Analiza sensoryczna wybranych produktow roslinnych i ich przetwordw.

Analiza wybranych parametréw sktadu chemicznego zbéz, warzyw, owocéw, roslin okopowych i oleistych.
Poréwnanie odmian poszczegoinych gatunkoéw pod wzgledem wybranych parametréw chemicznych.

Analiza aktywnosci antyoksydacyjnej wybranych uzywek i surowcéw egzotycznych.

Wptyw wybranych procesoéw technologicznych na warto$¢ odzywcza wybranych produktéw. Uktadanie jadtospisow
dla réznych grup ludno$ci opartych na sezonowosci roslin leczniczych i prozdrowotnych.

Realizowane efekty uczenia
sie

RLiPD_U1, RLiPD_U2, RLiPD_U3, RLiPD_K1, RLIPD_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Studenci przygotowujg sprawozdania z éwiczen analitycznych oraz opracowujg i referujg jadtospis
na bazie sezonowo$ci produktow roslinnych na podstawie krorych uzyskujg ocne z cwiczen
($rednia arytmetyczna 50% oceny koricowej)

Literatura:

Podstawowa

Pisulewska E., Krochmal-Marczak B., Andrzejewska J., 2020. Ro$liny prozdrowotne w uprawach
matoobszarowych.

Baczkowicz M., Fortuna T., Juszczak L., Sobolewska-Zieliriska J. 2009. Podstawy analizy i oceny
jakoSci Zywnosci, Wyd. UR w Krakowie, Krakow.

Podrecznik do dietetyki (red. Jarosz M.), Instytut Zywnosci i Zywienia, Warszawa.

Uzupetniajgca

Swietlikowska K. 2008. Surowce spozywcze pochodzenia rolinnego, Wyd. SGGW, Warszawa.
Gawecki J., Hryniewiecki L. 2003. Zywienie cztowieka. Podstawy nauki o zywieniu, PWN,
Warszawa.

Kunachowicz H., Nadolna I., Iwanow K., Przygoda B. 2015. Warto$¢ odzywcza wybranych

produktow spozywczych i typowych potraw, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 25 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 25 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 83 godz. 3,3 ECTS™
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wasna 42 godz. 1.7 ECTS

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Zywno$é funkcjonalna i suplementy diety

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin pisemny ograniczony cZasowo
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow Sl

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu
kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

ZFS_W1

podziat zywnosci funkcjonalnej i suplementow diety, podstawy prawne i zasady
rejestracji produktéw zywnosciowych,

TRL1_W09
TRL1_W13
TRL1_W14
TRL1_W15
TRL1_W16

RR/RT

ZFS_W2

oznakowania suplementéw diety i Zzywno$ci specjalnego przeznaczenia

TRL1_W09
TRL1_W13
TRL1_W14

RR/RT

ZFS_W3

bioaktywne sktadniki zywno$ci funkcjonalnej odpowiadajace za wtasciwosci zdrowotne
oraz ich interakcje z zywnoscia, lekami i uzywkami

TRL1_W09
TRL1_W10
TRL1_W13
TRL1_W14

RR/RT

ZFS_W4

zasady bezpiecznego stosowania suplementow diety

TRL1_W09
TRL1_W10
TRL1_W13
TRL1_W14

RR/RT

UMIEJETNOSCI - potrafi:

ZFS_U1

analizowaé¢ zawarto$¢ sktadnikéw bioaktywnych w zywno$ci funkcjonalnej i
suplementach diety

TRL1_UO1
TRL1_U03
TRL1_U11
TRL1_U12

RR/RT

ZFS_U2

zaplanowaé stosowanie zywnosci funkcjonalnej i suplementéw dla grup o
zréznicowanym zapotrzebowaniu

TRL1_UO1
TRL1_U03
TRL1_U11
TRL1_U12

RR/RT

ZFS_U3

interpretowa¢ informacje sktadu chemicznego etykiet wybranych suplementow diety

TRL1_UO1
TRL1_U03
TRL1_U12

RR/IRT




TRL1_UO1

ZFS_U4  |wprowadzi¢ do obrotu $rodki spozywcze wymagajace powiadomienia do GIS TRL1_U03 RR/RT
TRL1_U12
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
. A o A - . TRL1_K03
7FS K1 E;:(r;c;vx;; isaurowcow roslinnych jako zrédta suplementéw i zywnosci specjalnego TRL1_K04 RRIRT
TRL1_K05
TRL1_K03
ZFS_K2  |oceny wptywu zywnosci funkcjonalnej i suplementow diety na zdrowie cztowieka TRL1_K04 RR/RT
TRL1_K05
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Charakterystyka i klasyfikacja zywnosci funkcjonalnej i suplementéw diety — podstawy prawne, zasady rejestracii.
Oswiadczenia zywieniowe i zdrowotne - definicja i zakres.
Charakterystyka roslin leczniczych i ich przetworéw jako sktadnikéw Zzywnosci funkcjonalnej — warzywa, owoce,

zboza i ziota.
Tematyka  [Charakterystyka bioaktywnych sktadnikéw zywnosci, odpowiadajacych za wlasciwosci zdrowotne: oligosacharydy,
zaje¢ poliole, cholina, lecytyna, stanole i sterole, prebiotyki, probiotyki, synbiotyki, blonnik komérkowy, aminokwasy i

peptydy, NNKT, witaminy i sktadniki mineralne.

Charakterystyka substancji fitochemicznych w warzywach, owocach i innych.

Interakcje pomiedzy sktadnikami zawartymi w suplementach diety a lekami. Wprowadzanie do obrotu Srodkéw
spozywczych wymagajacych powiadomienia do GIS. Katalog produktéw podlegajacych notyfikacii.

z&izahzowane efekty uczenia JES W1, ZES_ W2, ZFS. W3, ZFS. WA

Sposoby weryfikacji oraz Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi. Ocena koricowa jest $rednig arytmetyczna liczong z

zasady i kryteria oceny oceny uzyskanej z ¢wiczeri i sprawdzianu (50% oceny koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Analiza sktadu chemicznego zywno$ci w matym stopniu przetworzonej: zywno$¢ hermetycznie pakowana (tacki,
folia), mrozonki, susz (liofilizacja), kwaszenie.

Analiza sktadu chemicznego etykiet wybranych suplementéw witaminowych, mineralnych, enzymatycznych,

Tematyka . . . . s A . S y

Saieé aminokwasowych, NNKT oraz ekstraktow z zielonej herbaty, aloesu i Ginko biloba. Korzystanie z informacii

e zawartych w znakowaniu produktow wzbogaconych. Elektroniczny System Powiadamiania: dokumentacja,
wymagania, ¢wiczenie praktyczne wypetnienia wniosku.
Opracowanie przyktadowej diety wzbogaconej o suplementy diety wg dziennego zapotrzebowania organizmu.

;za"mwane efeklyuczenia \5es U1, 2FS_U2, 2FS_U3, 2FS_UA ZFS_K1, 2FS_K2

Sposoby weryfikacji oraz Studenci przygotowujg sprawozdania z ¢wiczen oraz przygotowujg projekt referowany ustnie, na

zasady i kryteria oceny podstawie krérych uzyskujg ocne z cwiczeni (Srednia arytmetyczna, 50% oceny koficowej)

Literatura:

Moyad M., Lee J. 2016. Przewodnik po $wiecie suplementow. Galaktyka Sp. Z o.0., £8dz
Podstawowa Zachwieja Z. Interakcje lekéw z pozywieniem. 2016. MedPharm, Polska
Rojek-Ledwoch M. 2018. Polskie super food czyli Zywno$¢ o wysokiej warto$ci odzywczey.
Wydawnictwo SBM Sp. z o.0.
Gawecki J., Hryniewiecki L. 2003. Zywienie cztowieka. Podstawy nauki o zywieniu, PWN,
Warszawa.

Uzupelniajaca Podrecznik do dietetyki (red. Jarosz M.), Instytut Zywnosci i Zywienia, Warszawa.
Kunachowicz H., Nadolna 1., Iwanow K., Przygoda B. . 2015. Wartos¢ odzywcza wybranych
produktéw spozywczych i typowych potraw, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS




Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 1,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 16 godz. 0,6 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Nasiennictwo ro$lin leczniczych i prozdrowotnych

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6linoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkoweg| @Y°YP"™
WIEDZA - zna i rozumie:
Nasie_W1 |zagadnienia dotyczgce nasiennictwa roslin leczniczych i prozdrowotnych TRL1_WO01 RR
. N I TRL1_WO1
Nasie_W2 [prawne oraz dokumentacje zwigzang z nasiennictwem TRL1_W02 RR
Nasie W3 spef:yﬂke uprawy roélin leczniczych i prozdrowotnych z przeznaczeniem na zbior TRL1 W08 RR
nasion
Nasie. W4 zasady polowej i laboratoryjnej kontroli reprodukcji nasiennej roslin leczniczych i TRL1 W08 RR
prozdrowotnych
Nasie W5 parametry jakoSciowe nasion ro$lin leczniczych i prozdrowotnych oraz zna metody ich TRL1 WA RR
oceny
Nasie_W6 [metody uszlachetniania nasion roslin leczniczych i prozdrowotnych TRL1_WT0 RR
TRL1_W11
Nasie_ W7 czypn|k| k's.zta}tUque zngtnosc nasion oraz charakteryzuje sposoby przechowywania TRL1 W1 RR
nasion roslin leczniczych i prozdrowotnych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BioIN_U1 |zaktadaé testy kietkowania nasion nasion roslin leczniczych i prozdrowotnych TRL1_U03 RR
BioIN_U2 |wykona¢ ocene jako$ci nasion roslin leczniczych i prozdrowotnych TRL1_U03 RR
TRL1_U04
BioIN_U3 |interpretowa¢ wyniki oceny jako$ci nasion roslin leczniczych i prozdrowotnych TRL1_U03 RR
BioIN_U4 |sporzadza¢ raporty z przeprowadzonych badan TRL1_U03 RR
. zidentyfikowac oraz oceni¢ podstawowe zabiegi uszlachetniajgce nasiona oraz TRL1_U03
BiolN_U5 o . . RR
sposoby pakowania i przechowywania nasion TRL1_U07
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
. uznania znaczenia prowadzenia kontroli reprodukcji nasiennej oraz oceny jako$ci TRL1_K1
Nasie_K1 . . . . . RR
nasion dla wspotczesnej gospodarki cztowieka TRL1_K2




Nasie_K2 [wspdtpracy w ramach zespotu TRL1_K3 RR

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Cele i zadania nasiennictwa oraz znaczenie nasion w gospodarce cztowieka
Przepisy prawne w nasiennictwie oraz kontrola reprodukcji nasiennej roslin leczniczych i prozdrowotnych

Przebieg polowej kwalifikacji materiatu siewnego roslin leczniczych i prozdrowotnych

Tematyka Przebieg laboratoryjnej kwalifikacji materiatu siewnego roslin leczniczych i prozdrowotnych
zajec TR . i
Badanie jakosci nasion: oznaczanie czystosci, wilgotnosci, zywotnosci, wigoru, zdrowotno$ci oraz szybkosci i
zdolnosci kietkowania nasion roslin leczniczych i prozdrowotnych

Sposoby i warunki przechowywania nasion roslin leczniczych i prozdrowotnych

Uszlachetnianie nasion roélin leczniczych i prozdrowotnych metodami agrotechnicznymi, technologicznymi i
fizjologicznymi

Realizowane efekty uczenia sie Nasie_W1, Nasie_W2, Nasie_W3, Nasie_W4, Nasie_W5, Nasie_W6, Nasie_W7

Sposoby weryfikacji oraz Sprawdzian pisemny z pytaniami testowymi. Ocena koricowa jest Srednig arytmetyczng liczong
zasady i kryteria oceny z oceny uzyskanej z ¢wiczen i sprawdzianu (50% udziatu w ocenie koricowej)
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Zaktadanie i ocena testow kietkowania nasion wybranych gatunkdw roélin leczniczych i prozdrowotnych oraz
analiza czynnikéw ksztattujgcych proces kietkowania nasion

Ocena jakosci nasion: badanie czystosci nasion, ocena zywotno$ci oraz energii i zdoInoSci kietkowania nasion
Tematyka  |wybranych gatunkow roslin roslin leczniczych i prozdrowotnych

zajec
° Identyfikacja nasion uszlachetnionych réznymi metodami oraz badanie jako$ci nasion poddanych zabiegom

uszlachetniania za pomocg metod technologicznych

Analiza metod pakowania i przechowywania nasion

Realizowane efekty uczenia sie|Nasie_U1, Nasie_U2, Nasie_U3, Nasie_U4, Nasie_U5, Nasie_K1, Nasie_K2

Studenci piszgsprawdzian pisemny z pytaniami testowymi oraz przygotowujg sprawozdania z
przeprowadzonych cwiczen, na podstawie ktérych uzyskujg ocene z cwiczer (srednia
arytmetyczna) (50% udziatu w ocenie koricowe))

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Orzeszko-Rywka A., Rochalska M., 2011. Przewodnik do ¢wiczen z hodowli ro$lin i
nasiennictwa. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.

Podstawowa Rochalska M., Orzeszko-Rywka A. 2004. Przewodnik do ¢wiczeri z nasiennictwa, Wydawnictwo

SGGW, Warszawa.
Vanangamudi K., Sastry G., Kalaivani S., Selvakumari A., Vanangamudi M., Srimathi P., 2010.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odleglosé godz. ECTS

praca wlasna 15 godz. 06 ECTS”




Przedmiot:

Gleboznawstwo

Wymiar ECTS 2

Status podstawowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla | Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
GLE W1 czynniki ’glebotworcze. Charakteryzuje wazniejsze skaty glebotwércze oraz procesy TRL1 WO RR
glebotworcze
GLE_W2 |gtéwne cechy morfologiczne gleb, poziomy genetyczne i poziomy diagnostyczne gleb | TRL1_W10 RR
GLE W3 zagadnienia z zakresu ksztattowania wiasciwosci fizycznych, chemicznych i TRL1_WO05 RR
- biologicznych gleby. Definiuje odczyn i rodzaje kwasowosci gleby TRL1_W10
GLE W4 zagadnienia z zakresu glebowej materii organicznej, funkcjonowania organizméw TRL1_W04 RR
- glebowych, przemian zwigzkow organicznych w glebie oraz roli préchnicy glebowej TRL1_WO05
GLE_ W5 pOJQCI"e Sorpcji glebowej, zna budowe kompleksu sorpcyjnego gleby, rozréznia rodzaje TRL1_ W05 RR
sorpcji glebowej
GLE W6 systematyke gleb Pols!<|, bonitacje gleb, kompleksy przydatnoci rolniczej gleb. Zna TRL1_ W02 RR
funkcje poza produkcyjne gleby.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . G TRL1_U01
GLE_U1 |oznaczyc¢ sktad mechaniczny gleby metoda Casagrande w modyfikacji Prészynskiego TRLA UO5 RR
oznacza¢ gestosé objetoSciowq, porowatos¢ i pojemnos$é powietrzng gleb mineralnych TRL1 Uod
GLE_U2 |metoda cylinderka Kopeckiego oraz podtozy organicznych met. Bagg-Olsena. Potrafi TRL 1_U08 RR
oznaczy¢ pojemno$¢ wodng i przepuszczalno$¢ gleb -
wymieni¢ metody oznaczania zawarto$ci prochnicy w glebie. Potrafi oznaczy¢
AP - . S . gy TRL1_U03
GLE_U3  |zawarto$¢ préchnicy metodg Tiurina. Posiada umiejetno$¢ oznaczenia wskaznika RR
- . . . TRL1_U08
wodoodpornosci agregatéw glebowych metodg przesiewania na mokro wg Kullemana
oznacza¢ pojemnos¢ sorpeyjng gleb metodg Kappena, kwasowo$¢ hydrolityczng i TRL1_U03
GLE_U4 . . RR
wymienng metodg Daikuhary TRL1_US8
GLE U5 rozpozna¢ uktad pozioméw genetycznych w profilu glebowym. Zna systematyke i TRL1_U06 RR
charakterystyke gleb
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GLE K1 pragy w grupie i klgrowanla matym zespotem. Posiada odpowiedzialno$¢ za wspolnie TRL1 KO3 RR
realizowane zadanie




uznania zagrozen dziatalno$ci rolniczej oraz odpowiedzialno$ci za stan Srodowiska TRL1_K02
GLE_K2 RR
naturalnego TRL1_KO7

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Gleba jako element Srodowiska przyrodniczego. Czynniki glebotworcze. Wystepowanie i charakterystyka
najwazniejszych skat glebotwérczych (magmowych, metamorficznych i osadowych). Procesy glebotwércze
Wietrzenie skat i mineratéw — uziarnienie, sktad mineralny i chemiczny produktéw wietrzenia i akumulacji. Struktura
gleby. Gtéwne cechy morfologiczne gleb. Gtéwne poziomy genetyczne o poziomy diagnostyczne gleb

Tematvk Trojfazowy ukfad gleby — wplyw na ksztattowanie wtasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych gleby

ematyka

zajeé Y Substancja organiczna gleby. Organizmy glebowe. Przemiany zwigzkdw organicznych w glebie, rola préchnicy

glebowej. Odczyn i rodzaje kwasowosci gleby

Wiasciwosci sorpeyjne gleby. Budowa i sktad kompleksu sorpcyjnego gleby, rodzaje sorpciji glebowej. Buforowosé
gleby

Wiasciwosci sorpeyjne gleby. Budowa i sktad kompleksu sorpcyjnego gleby, rodzaje sorpcii glebowej. Buforowosé
gleby

Waloryzacja rolniczej przestrzeni produkcyjnej i funkcje poza produkcyjne gleby

Realizowane efekty uczenia sie |GLE_W1-W6, GLE_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

egzamin pisemny ograniczony czasowo (50% udziafu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

Tematyka
zajec

Agronomiczne kategorie gleb. Oznaczanie sktadu mechanicznego gleby metodg Casagrande w modyfikacii
Prészynskiego

Fizyczne wtasciwosci gleb i podiozy. Oznaczanie gestosci objetosciowej, porowatosci i pojemnosci powietrznej gleb
mineralnych metoda cylinderka Kopeckiego. Oznaczanie gesto$ci podiozy organicznych metodg Bagg-Olsena. Woda
w glebie — oznaczanie pojemnosci wodnych i przepuszczalno$ci gleb

Glebowa substancja organiczna. Oznaczanie zawarto$ci prochnicy metoda Tiurina. Metoda wyzarzania. Oznaczanie
wskaznika wodoodpornosci agregatow glebowych metoda przesiewania na mokro wg Kullemana

Wiasciwosci sorpeyjne gleb. Oznaczanie pojemnosci sorpcyjnej gleb metodg Kappena. Kwasowosé hydrolityczna.
Oznaczanie kwasowo$ci metoda Daikuhary

Profile glebowe — systematyka i charakterystyka gleb

Cwiczenia terenowe — wykonanie odkrywki glebowej i identyfikacja cech morfologicznych, polowe rozpoznawanie
kategorii agronomicznej gleb, proba szpadlowa

Realizowane efekty uczenia sie |GLE_U1-Ub

Sposoby weryfikacji oraz zasady|sprawdziany wiedzy, rozwigzanie zadania problemowego, zaliczenie sprawozdania z prac

i kryteria oceny

laboratoryjnych (50% udziafu w ocenie koricowej)

Literatura:
Mocek A. 2015. Gleboznawstwo, PWN, Warszawa
Podstawowa Kowalik S. 2007. Zagadnienia z gleboznawstwa. Skrypt AGH.
Bednarek R., Dziadowiec H., Pokojska U., Prusikiewicz Z. . 2004. Badania ekologiczno-
gleboznawcze, PWN, Warszawa.
Dobrzanski B., Zawadzki S. 1997. Gleboznawstwo, PWRIL, Warszawa.
Uzupetniajaca Uggla H. 1981. Gleboznawstwo rolnicze, PWN, Warszawa

Starck J. 1997. Uprawa roli i nawozenie rolin ogrodniczych, PWRIL, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:

nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS™




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 39 godz. 1,6 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 11 godz. 0,4 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Biologia molekularna

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z genetyki i biochemii na poziomie studiéw rolniczych | stopnia

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej | Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Ros$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika Opis Sirl'(';s'e”'e do (kod) '
opIsu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
MoBio_W1 |podstawowe metody biologii molekularnej TRL1_WO01 RR
MoBio_W2 |zaplecze strukturalne komérkowej informacji genetycznej TRL1_W11 RR
MoBio_W3 |mechanizmy replikacii, transkrypcji i translacji TRL1_W11 RR
MoBio_W4 |mechanizmy regulacji ekspresji genow TRL1_W11 RR
MoBio_W5 |aspekty molekularne wybranych proceséw biologicznych TRL1_W11 RR
MoBio_W6 |teorie i hipotezy wyjasniajace powstanie Zycia i wczesne etapy ewolucji organizméw| TRL1_W11 RR
MoBio_W7 |globalne metody analizy zjawisk biologicznych TRL1_WO01 RR
MoBio_W8 |wptyw biologii molekularnej na rozwdj gospodarczy TRL1_W12 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MoBio_U1 |wykonac transformacje komérek bakteryjnych TRL1_U07 RR
MoBio_U2 |przeprowadzi¢ detekcje sekwencji DNA lub RNA metodg hybrydyzacii TRL1_U03 RR
MoBio_U3 z;s;#r:ﬁ\xzz j\:\?y\évg/branym programami komputerowymi do analizy sekwencji TRL1_U02 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MoBio_K1 |[pracy w zespole TRL1_KO08 RR
MoBio_K2 [u$wiadamiania zagrozen zwigzanych z technologig zrekombinowanego DNA TRL1_KO7 RR
MoBio_K3  [wyjasnienia wptywu biologii molekularnej na dobrobyt spoteczny TRL1_KO05 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 20 godz.
Podstawowe metody biologii molekularnej
Topologia kwaséw nukleinowych i charakterystyka ich oddziatywar z biatkami
Budowa i poziomy upakowania genomow
Molekularne podstawy zmienno$ci genetycznej i naprawa DNA
Mechanizm replikacji DNA oraz regulacja tego procesu
Mechanizm transkrypcji oraz jej regulacja
Tematyka Mechanizm translacji oraz jej regulacja
zajet Import oraz modyfikacje potranslacyjne biatek

Molekularna charakterystyka wybranych zjawisk biologicznych u ro$lin — apoptozy, odporno$ci na patogeny i

samoniezgodnosci



metabolomiki

Biologia molekularna mitochondriéw i plastydow — teoria endosymbiozy
Teorie i hipotezy wyjasniajace powstanie zycia i wczesne etapy ewolucji organizméw
Globalna analiza zjawisk biologicznych — wzajemne powigzania genomiki, transkryptomiki, proteomiki oraz

Biologia molekularna jako dziedzina gospodarki

Realizowane efekty uczenia
sie

MoBio_W1, MoBio_W?2, MoBio_W3, MoBio_W4, MoBio_W5, MoBio_W6, MoBio_W?7, MoBio_WS8,
MoBio_K2, MoBio_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie wyktadow na podstawie pytan testowych; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej
51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie kofncowej z przedmiotu — 65%.

Cwiczenia laboratoryjne

10 godz.

Tematyka
zajec

Transformacja komérek Escherichia coli plazmidowym DNA
Detekcja sygnatéw hybrydyzacyjnych na btonach nylonowych
Komputerowa analiza sekwencii biatek

Realizowane efekty uczenia
sie

MoBio_U1, MoBio_U2, MoBio_U3, MoBio_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczeri na podstawie:

- indywidualnych sprawozdan z prac laboratoryjnych — udziat w ocenie koricowej modufu 15%,

- kolokwium z zakresu ¢wiczen (ocena pozytywna za min. 51% punktow) — udziat w ocenie koficowej
modutu 20%.

Literatura:
1. Turner PC i in. (2019) Biologia molekularna — krotkie wykfady, wyd. 3, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa

Podstawowa 2. Brown TA (2016) Genomy. Wyd. 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
3. Wojtaszek P, Wozny A, Ratajczak L (2009) Biologia komorki rodlinnej, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa
1. Krebs JE, Goldstein ES, Kilpatrick ST (2011) Lewin's Genes X, wyd. 10, Jones and Bartlett

L Publishers
Uzupetniajgca

2. Postepy Biologii Komorki, Fundacja Biologii Komorki i Biologii Molekularnej (czasopismo)

3. Trends in Genetics, Elsevier (czasopismo)

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2 ECTS”
Dyscyplina: ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 38 godz. 1,5 ECTS"
w tym: wykfady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
Zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS
odlegtos¢
praca wiasna 12 godz. 05 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM =

studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Surowce lecznicze i prozdrowotne 2

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy-obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotow z zakresu biochemii i botaniki

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwe;j dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
aktywno$c fizjologiczna roslinnych surowcow leczniczych i prozdrowotnych oraz ich TRL1_WO06
Sulec_W1 . . . . RR/RT
zastosowanie w oparciu o zawarte w nich substancje czynne TRL1_WO09
Sulec. W2 znaczgme surowcdw pochodzenia roslinnego w zywieniu i produkcji zywnosci i TRL1_WO09 RRIRT
rozumie na czym ono polega TRL1_W14
Sulec W3 d2|aian|la mepozgdane i konsekwencje niewtasciwego stosowania roslinnych TRL1_WO06 RRIRT
surowcow leczniczych TRL1_W09
TRL1_WO03
Sulec_W4 [pochodzenie roslin leczniczych i prozdrowotnych oraz biologie ich rozwoju TRL1_WO06 RR/IRT
TRL1_W09
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. C . . Co TRL1_UO1
SUlec_U1 [rozpoznawac¢ gatunki roslin leczniczych i prozdrowotnych oraz wymienia¢ ich surowce TRL1 U08 RR
. , — . TRL1_U01
SUlec_U2 [oprawnie klasyfikowaé rosliny lecznicze TRL1 U08 RR
wskazaé roznice miedzy pokrewnymi gatunkami roslin wykorzystywanych w celach TRL1_U01
SUlec_U3 . C TRL1_U08 RR
leczniczych a mylonymi z nimi _
. . ) - . o . TRL1_U12
SUlec_U4 |poprawnie przypisywa¢ surowcom roslinnym kierunki dziatania leczniczego RR/RT
, , _ . . o L , TRL1_U01
SUlec_U5 [prawidtowo identyfikowa¢ czynniki determinujace jako$¢ surowcow zielarskich TRL1 U08 RR
SUlec_U6 [zdefiniowaC podstawowe postacie leku roslinnego igd‘g?; RR/RT
. . , . . TRL1_UO1
SUlec_U7 |[poprawnie rozpoznawac i klasyfikowaé surowce lecznicze i prozdrowotne TRL1 U08 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
przekazywania innym informacji na temat korzysci i zagrozen wynikajacych z TRL1_KOf
SUlec_K1 o . . TRL1_K04 RR/RT
wykorzystywania rolin leczniczych i prozdrowotnych TRL1 K05




etycznej odpowiedzialnosci za wskazywanie bezpiecznego dla innych TRL1_KO1
SUlec_k2 wykorzystywania ro$lin leczniczych TRL1 K04 RRIRT
TRL1_K05
uswiadamiania innym konsekwencji mylnej identyfikacji roslin i ich surowcow TRLT_KOT
SUlec K3 stosowanych w lecznictwie i zywieniu TRL1_K04 RRRT
TRL1_K05
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Gtowne grupy zwigzkéw biologicznie czynnych i surowce roslinne je zawierajace. Znaczenie omawianych surowcéw
w lecznictwie i profilaktyce zdrowotnej, ich wykorzystanie w kuchni i kosmetyce. Kolejno omawiane bedg nastepujace
substancje czynne i sktadniki prozdrowotne surowcow roslinnych: btonnik pokarmowy, $luzy i pektyny, kumaryny,
alkaloidy, glikozydy nasercowe, glikozydy cyjanogenne, fenole proste i ich pochodne, tluszcze (w tym NNKT,
fitosterole i woski), witaminy i pierwiastki antyoksydacyjne.

Realizowane efekty uczenia

sie SUlec_W1, SUlec_W2, SUlec_W3, SUlec_W4, SUlec_K1

Sposoby weryfikacji oraz

o ) . o .
zasady i kryteria oceny egzamin pisemny (50% udziatu w ocenie koricowe)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Prezentacja roslinnych surowcow w ujeciu podziatu fitochemicznego (réwnolegle i w analogii do tematyki wyktadéw);
cechy rozpoznawcze, budowa morfologiczna, podstawowe informacje o rozwoju gatunkéw ro$lin bedacych zrodtem
ich pozyskiwania.

Realizowane efekty uczenia  |SUlec_U1, SUlec_U2, SUlec_U3, SUlec_U4, SUlec_U5, SUlec_U6, SUlec_U7, SUlec_K1,

sie SUlec_K2, SUlec_K3

Sposoby weryﬂkacn oraz sprawdzian wiedzy i ocena umiejetno$ci wartosciowania (50% udziatu w ocenie koficowej)

zasady i kryteria oceny

Literatura:
Senderski M.E., 2017. Prawie wszystko o ziotach. Wyd. 3. Wydawnictwo M.E. Senderski, Podkowa
Ledna
Kohimiinzer S. 2016. Farmakognozja. Wyd. 5. PZWL, Warszawa

Podstawowa Wyk B.E. van, Wink M. 2008. Ro$liny lecznicze $wiata llustrowany przewodnik naukowy po
najwazniejszych roslinach leczniczych $wiata i ich wykorzystaniu. MedPharm, Wroctaw
Strzelecka H., Kowalski J. (red.). 2000. Encyklopedia zielarstwa i ziofolecznictwa. PWN, Warszawa
Ruminska A., Ozarowski A. (red.). 1990. Leksykon roélin leczniczych. PWRIL Warszawa

. Gawecki J., Mossor-Pietraszewska T. 2004. Kompendium wiedzy o Zywno$ci, Zywieniu i zdrowiu.

Uzupetniajgca
PWN, Warszawa
Carper J. 2017. Apteka Zywno$ci. Vesper, Poznari

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 1,0 ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 1,7 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglost godz. ECTS
praca wlasna 10 godz. 03 ECTS”

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Naturalne zasoby roslin i grzybow leczniczych

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy-obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawy prawne i wymagania rynkowe odnosnie uzytkowania zasobow roslin i TRL1_WO06
NatZas_W1 [grzybow leczniczych w réznych regionach $wiata oraz zalecenia dotyczace zbioru TRL1_WO07 RR
surowcdw z siedlisk naturalnych
korzysci i zagrozenia ptynace z pozyskiwania ro$lin i grzybdw leczniczych ze stanowisk TRL1_WO01
NatZas_W?2 [naturalnych, znaczenie zanieczyszczenia Srodowiska pod katem mozliwo$ci zbioru TRL1_W02 RR
surowca z siedlisk naturalnych TRL1_W04
TRL1_WO01
: . T o . . TRL1_W02
NatZas_W3 |zwigzek pomiedzy zasadami zbioru i utrwalania a jako$cig surowca, terminy zbioru TRL1 W04 RR
TRL1_W05
UMIEJETNOSCI - potrafi:
NatZas_U1 Wy.korzysac podstawowe metody okre$lania naturalnych zasobow surowca i limitu TRL1_U10 RR
zbiorow
NatZas_U2 |poprawnie dobra¢ metody i warunki pozyskania, utrwalenia i przechowywania surowca TRL1_U08 RR
NatZas_U3 |oznaczy¢ gatunek oraz okresli¢ jego wybrane parametry jako$ciowe TRL1_U10 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
poszanowania zasad prawnych i etycznych w zakresie wykonywanych zadan
NatZas_K1 TRL1_K02 RR
zawodowych
NatZas_K2 |wspétpracy zawodowej w celu efektywnego realizowania zadan TRL1_K06 RR
TreSci nauczania:
Wyktady 12 godz.
Rynek roslin leczniczych i grzybdw, regiony pozyskiwania i analiza zapotrzebowania na surowiec
Podstawy prawne uzytkowania naturalnych zasobdw ro$lin i grzybdéw leczniczych
Tematyka £arzaazanie pozyskaniem surowca ze Stanowisk naturainych zgoanie z wymaganiami rynku | Kierunkami rozwoju
zajet ohs7aréw wieiskich

Zasady zbioru surowca uwzgledniajace ochrone gatunkowg i obszarowa, dbato$¢ o zachowanie populacji lokalnych i

réwnowagi w ekosystemach



Zasady zbioru i wstepnego utrwalenia a zawarto$¢ substanciji aktywnych i zanieczyszczen w surowcu

Realizowane efekty uczenia
sie

NatZas_W1 NatZas_W?2 NatZas_W3 NatZas_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i testowymi. Ocena koricowa jest $rednig arymetryczng
liczong z oceny uzyskanej z ¢wiczen i wyktadéw (50%)

Cwiczenia terenowe

12 godz.

stanowisku
Tematyka
zaje

Przygotowanie zielnika i grzybnika gatunkow grzybdw pozyskanych - oznaczenie gatunkowe i zbidr surowca na wybranym

Analiza zasobow naturalnych surowca i okreslanie limitu zbioréw na wybranym stanowisku (praca zespotowa)

Oznaczenie gatunkowe, pozyskanie, utrwalenie i przygotowanie surowca przeznaczonego do analizy jakosciowej na
przykltadzie zebranych roslin na wybranym stanowisku (praca zespotowa)

Realizowane efekty uczenia
sie

NatZas_U1 NatZas_U2 NatZas_K1 NatZas_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Studenci przygotowujg sprawozdanie grupowe z ¢wiczen. Ocena koricowa jest $rednig arytmetyczng
liczong z oceny uzyskanej z ¢wiczen i wykfaddw (50%)

Literatura:

2014. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej
rolin. Dz.U. 2014 poz. 1409

Podstawowa Forycka A., Buchwald W. 2007. Badania zasobdw naturalnych roslin leczniczych objetych w Polsce
ochrong prawna, Herba Pol. 54(3):81-112,
Drobnik J. 2012. Zielnik i zielnikoznawstwo, Nowa

Uzupehniajaca Polski Komitet Zielarski. dostgp 2021. Stan i perspektywy rozwoju upraw zielarskich oraz kierunki ich

wykorzystania. Instytut Ro$lin i Przetwordw Zielarskich, www.zodr.pl/download/technologia/rynekziol. pdf

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 28 godz. 11 ECTS ™
w tym: wyktady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 12 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 22 godz. 0,9 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Ocena jako$ci surowcow i preparatow roslinnych

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy-obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis
opisu efektu .
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
Ocedak W1 metody st.anda.ryzacp surowcow i preparatéw ro$linnych, wymagania TRL1 WA RR
normalizujace i farmakopealne
L - . - TRL1_WO03
OceJak_W2 [metody ustalania tozsamo$ci materiatu roslinnego TRL1_WA0 RR
technike elektroforezy kapilarnej (CE), podstawy jej dziatania i zastosowanie w
ocenie surowcow roslinnych i farmaceutykow; rodzaje detektoréw znajdujacych
OceJak_W3 |zastosowanie w analizatorach CE; zakres stosowania uktadow CE-MS TRL1_W09 RR
(elektroforeza kapilarna + spektrometria mas) w analityce jako$ciowe; i iloSciowej
substancji aktywnych zi6t, suplementow diety i preparatow ziotowych
podstawy teoretyczne technik spektrometrii atomowej, rodzaje spektrometrow i
OceJak_W4 |zakres ich zastosowania w analityce prob $rodowiskowych i metodach TRL1_W09 RR
farmakopealnych
Ocedak W5 rodzaje’mlnerglnych |.organ|cz.nych zqukow azotowych, ktdre ksztattujg jakos¢ TRL1_ W09 RR
surowcéw rolinnych i metody ich oznaczania
zasade dziatania oraz zakres wykorzystania techniki FIA analizy wstrzykowo- TRL1_WO3
OceJak_W6 . . R S . TRL1_W09 RR
przeptywowej w analityce produktéw roslinnych i prob $rodowiskowych
TRL1_W10
, - . . TRL1_WO03
Ot 7 [T T s S e s st S | T won |
: prep y TRL1_W10
i . . L ) TRL1_WO03
metody chromatografii cieczowej i gazowej oraz zasady dziatania chromatograféw
Ocedak_W8 | . . . - I N TRL1_W09 RR
cieczowych i gazowych w analizach ro$linnych zwigzkow aktywnych biologicznie TRL1 W10




UMIEJETNOSCI - potrafi:

TRL1_U01
. . . <jinnveh

Ocedak U1 rozpoznlawac aqatomlczne elementy diagnostyczne sproszkowanych roslinnyc TRL1_U02 RR
surowcdw leczniczych TRL1_U03
TRL1_U11
TRL1_U01
e . . . TRL1_U02

OceJak_U2 |ustali¢ tozsamos¢ sproszkowanego surowca leczniczego metodg mikroskopowg TRL1 U03 RR
TRL1_U11
TRL1_U01
) . . . TRL1_U02

OceJak_U3 |oznaczy¢ kwas cynamonowy w przyprawach i produktach zielarskich TRL1 U03 RR
TRL1_U11
TRL1_U01
oznaczy¢ zawarto$¢ szczawianow i cytrynianéw w przyprawach, produktach TRL1_U02

Ocedak_U4 |_. . o ) RR
zielarskich i owcach oraz kwasowos¢ 0go6ing owocow TRL1_U03
TRL1_U11
) . . . . TRL1_U01
oznaczy¢ zawarto$¢ kwasu acetylosalicylowego, kwasu salicylowego i jego TRL1 U02

OceJak_U5 [pochodnych w produktach zielarskich i lekach technika elektroforezy kapilarnej TRL 1_U 03 RR
oraz metoda spektrofotometryczng TRL 1:U 1
TRL1_U01
wykona¢ oznaczanie zawarto$ci witamin w surowcach ro$linnych technikg TRL1_U02

OceJak_U6 elektroforezy kapilarne; TRL1_U03 RR
TRL1_U11
TRL1_U01

Ocedak_U7 o;naczyc cgkry proste i fiyvucukry technikg elektroforezy kapilarnej w produktach | TRL1_U02 RR
zielarskich i owocach rolin TRL1_U03
TRL1_U11
TRL1_U01

Ocelak U8 wykorzysta¢ detekcje LIF (laserowo wzbudzona fluorescencja) w oznaczaniu TRL1_U02 RR
ceaK_ aminokwaséw w tym SeMet i SeCys w surowcach roslinnych TRL1_U03
TRL1_U11
TRL1_U01

OceJak U9 oznaczy¢ makro-, mikrosktadniki i metale ciezkie w surowcach roslinnych i TRL1_U02 RR
ceak_ farmakologicznych z zastosowaniem technik spektralnych TRL1_UO03
TRL1_U11
. . - . . s TRL1_U01
wykona¢ oznaczenia zawarto$ci azotanéw(V), azotandw(lll) i jondw amonowych w TRL1 U02

OceJak_U10 |produktach zielarskich technikg FIA (analizg wstrzykowo-przeptywowa) i TRL 1_U 03 RR
oznaczanie azotu biatkowego w surowcach roslinnych TRL 1:U 11
TRL1_U01

OceJak U11 wykona¢ oznaczenia roslinnych zwigzkéw prozdrowotnych z zastosowaniem TRL1_U02 RR
ceJak LT Liechniki spektroskopii absorpeyjnej UV-VIS TRL1_U03
TRL1_U11
TRL1_U01

Oceldak U12 wykona¢ oznaczenia chromatograficzne substancji biologicznie czynnych TRL1_U02 RR
ceJaK_ obecnych w surowcach i produktach roslinnych TRL1_UO03

TRL1_U11




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

podejmowania wyzwan zawodowych w zakresie technologii roélin leczniczych i
OceJak_K1 [potrafi je realizowa¢ indywidualnie oraz zespotowo, jest $wiadomy TRL1_K03 RR
odpowiedzialno$ci za efekty tych dziatan
samoksztatcenia sie w zakresie technik i metod analitycznych stuzacych do
Ocedak K2 ozngczanla akt’ywnych Zwigzkow prozdrowotnyc.:h (nutraceutuykdw) ora; . TRL1_K08 RR
zanieczyszczen chemicznych w surowcach roslinnych, suplementach diety i
lekach
wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w pracy zawodowej z zachowaniem
OceJak_K3 o . . TRL1_K02 RR
profesjonalizmu oraz poszanowaniem zasad prawnych i etycznych
OceJak K4 ocgmama, ryzyka zawpdowego, przew@ngma i ocen¥ skL'Jt.kow prgwadzonej TRL1_K03 RR
dziatalno$ci w zakresie szeroko rozumianej technologii roélin leczniczych
- - . . TRL1_KO01
docenienia korzysci ptyngce z wykorzystania nowoczesnych metod analizy
. .. L L o .| TRL1_K023
OceJak_K5 [instrumentalnej i chemicznej w praktyce oceny jakosciowej surowcow i preparatow TRL1 KO3 RR
rolinnych TRL 1:K07
TRL1_KO01
uswiadomienia potrzeby zdyscyplinowanej, odpowiedzialnej, rzetelnej i TRL1_K023
OceJak_K6 . . o o RR
systematycznej pracy w analityce surowcow i preparatow roslinnych TRL1_KO03
TRL1_K07

TreSci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Zmienno$¢ sktadu chemicznego surowcdw roslinnych, surowce jakosci farmakopealnej, standaryzowane,
mianowane.

Przepis prawne normalizujace i regulujace zagadnienia jakoSci surowcéw i preparatdw roslinnych. Procedury
rejestracji roslinnych produktéw leczniczych.

Farmakopea, jako zbior norm jakosci przetwordw i surowcédw roslinnych, przydatno$é farmakopei w
towaroznawstwie zielarskim, monografie surowcow.

Makro- i mikroskopowe metody identyfikacji surowca roslinnego.

Analiza instrumentalna i pomiar w badaniach surowcéw ro$linnych.

Jakos¢ surowcow roslinnych — substancje potencjalnie szkodliwe w produktach leczniczych i spozywczych.
Zwigzki antyodzywcze.

Technika elektroforezy kapilarnej (CE) — teoretyczne podstawy metody analizy jakosciowej i lisciowej zwigzkow.

Tgmfaltyka Rodzaje detektoréw stosowanych w elektroforezie kapilarnej. Systemy pomiarowe CE-MS (elektroforeza

Zajee kapilarna + spektrometria mas). Zastosowanie elektroforezy kapilarnej w ocenie surowcdw roslinnych i produktow

farmaceutycznych.

Wprowadzenie do techniki spektrometrii atomowej. Teoretyczne podstawy techniki AAS, ICP-OES oraz ICP-MS.
Zastosowanie technik spektrometrii atomowej do oceny jakosci préb roslinnych i Srodowiskowych. Zastosowanie
potaczen tandemowych LC-ICP-MS.Metody analiz mineralnych i organicznych zwigzkéw azotu w tym N-
biatkowego w prébach surowcdw roélinnych. Sposoby przygotowania préb.

Wprowadzenie do techniki FIA: analizy wstrzykowo-przeptywowej. Przeglad metod aplikacyjnych. Zakres jej
zastosowania w ocenie jakosci produktéw roslinnych.

Wykorzystanie metody spektroskopii absorpcyjnej UV-VIS w ocenie jakosci surowcow i preparatéw roslinnych.

Zastosowanie metod chromatografii cieczowej i gazowej oraz detekcji spektrometrii mas w analizie sktadu
jakosciowego i ilosciowego surowcéw i preparatéw roslinnych.

Realizowane efekty uczenia

sie

OceJak_W1 - OceJak_W8




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian pisemny z pytaniami testowymi (50%)

Cwiczenia laboratoryjne 75 godz.

Tematyka
zajec

Ocena makroskopowa surowcow roslinnych, okre$lenie zawarto$ci zanieczyszczen mineralnych i organicznych
oraz strat po suszeniu.

Charakterystyczne cechy diagnostyczne organdw ro$lin leczniczych stanowigcych surowce zielarskie.
Mikroskopowa obserwacja i identyfikacja surowcow.

Ustalenie tozsamo$ci sproszkowanych surowcéw zielarskich.

Oznaczenie zawarto$ci kwasu acetylosalicylowego, kwasu salicylowego i jego pochodnych w produktach
zielarskich i aspirynie technika elektroforezy kapilarnej i spektrofotometryczna.

Oznaczanie kwasu cynamonowego w przyprawach i produktach zielarskich technikg elektroforezy kapilarne;.

Oznaczenie szczawianow i cytrynianéw w przyprawach, produktach zielarskich i owcach technikg elektroforezy
kapilarnej. Sumaryczne oznaczanie kwasowosci owocéw metodg miareczkowa.

Oznaczanie witamin w surowcach roélinnych technika elektroforezy kapilarne;.

Oznaczanie cukréw prostych i dwucukrow technikg elektroforezy kapilarnej w produktach zielarskich i owocach
ro$lin.

Zastosowanie detektora LIF w oznaczaniu zawartosci aminokwaséw w tym SeMet i SeCys w surowcach
roslinnych poddanych procesowi biofortyfikacji w selen.

Oznaczanie makro-, mikrosktadnikow i metali cigzkich w surowcach ro$linnych i farmakologicznych z
zastosowaniem techniki ICP

Zastosowanie techniki FIA (analizy wstrzykowo-przeptywowej) w oznaczaniu azotanéw(V), azotanow(lll) i jondw
amonowych w produktach zielarskich. Oznaczanie azotu biatkowego w surowcach ro$linnych.

Oznaczanie sumy zwigzkéw fenolowych w lisciach jezyny (Rubi fruticosi folium) metodg Folina—Ciocalteu.
llociowe oznaczenie sumy fitosteroli w nasionach Inu (Lini semen) metoda licy’ego.

Analiza aktywno$ci przeciwrodnikowej owocdw gtogu (Crataegi fructus) metoda spektrofotometryczng z
wykorzystaniem wolnego rodnika DPPH.

Oznaczanie pojemnosci antyoksydacyjnej ekstraktow z lisci bordwki brusznicy (Vitis idaeae folium) metoda,
redukcji jondw zelaza — FRAP.

Chromatografia cienkowarstwowa (TLC) ekstraktu karotenoidéw z koszyczka nagietka (Calendulae anthodium)
Wykorzystanie techniki chromatografii gazowej z detekcjg spektrometrii mas w analizie wyzszych kwaséw
ttuszczowych wybranych roslin leczniczych i prozdrowotnych.

Chromatografia adsorpcyjna w kolumnie szklanej ekstraktu karotenoidéw z koszyczka nagietka (Calendulae
anthodium)

Realizowane efekty uczenia

OcedJak_U1 - Ocedak_U12; OceJak_K1 - OceJak_K6

sie

Sposoby weryfikacji oraz Studenci przygotowujg sprawozdanie grupowe lub indywidualne z ¢wiczen. Ocena koricowa jest
zasady i kryteria oceny Srednig arymetryczng liczong z oceny uzyskanej z ¢wiczeri i wyktadéw (50%)

Literatura:

Podstawowa

Farmakopea Polska Wyd. XI Tom 1-2, Polskie Towarzystwo Farmaceutyczne, FP X1 2017

Kotoczek H., Swiderski A., Kaszycki P., Wojcik D., Kostecka-Gugata A., Augustynowicz J., Stefaniuk
M. 2009. Cwiczenia z biochemii dla studentéw Uniwersytetu Rolniczego, Wydawnictwo UR w
Krakowie, Krakoéw.

Grajek W. 2007. Przeciwutleniacze w zywno$ci, WNT Wyd. Naukowo-Techniczne, Warszawa.

Oryginalne publikacje naukowe



Szczepaniak W. 2011. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Uzupetniajaca Warszawa.

Witkiewicz Z., Katuza-Czaplinska J.. 2021. Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych.

Wydanie 1., Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 5 ECTS”
Dyscyplina: ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 114 godz. 4,6 ECTS™
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 75 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d ”
odleglosé godz. - ECTS
praca wiasna 11 godz. 0,4 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Praktyka zawodowa 1

Wymiar ECTS 6

Status kierunkowy-obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie bez oceny

Wymagania wstepne wiedza z przedmiotow kierunkowych w semestrze 1, 2i 3

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod skfadnik .
° :pi:um i Opis efekiu dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
nie dotyczy
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykorzystywac¢ zdobyta wiedze z zakresu technologii roslin leczniczych i
- o TRL1_UO1
PRZ_U1 prozdrowotnych w praktycznej dziatalno$ci RR
X o TRL1_U03
gospodarstwalfirmy/przedsiebiorstwa
wykorzystywac¢ znajomos¢ technologii i organizacji produkcji w réznych TRL1_U08
typach gospodarstw/firm zwigzanych z dziatalnoscig zielarskg (produkcja lub] TRL1_U09
PRZ_U2 S . . RR/RT
pozyskiwanie surowca ze zrédet naturalnych, przechowywanie, TRL1_U10
uszlachetnianie surowca) TRL1_U13
wykorzysta¢ metody pozwalajgce na ustalenie tozsamosci surowcow,
L o o TRL1_U03
PRZ_U3 analizy iloSciowej i jakos$ciowej w badaniu jako$ci surowca i jego TRL1 U13 RR/RT

standaryzacji

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

krytycznej oceny wptywu dziatalnosci gospodarstw na srodowisko, zdrowie | TRL1_K02

PRZ K1 cztowieka i jako$C¢ zywnosci TRL1_K03 RR
odpowiedniego petnienia rol zawodowych, pracy w grupie, organizacji pracy | TRL1_K02
PRZ_K2 C o o o RR
dla siebie i wspotpracownikéw, oceny jakosci i wydajnosci pracy TRL1_KO03
PRZ K3 myslenia i dziatania w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy z uwzglednieniem| TRL1_K07 RR
- zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych TRL1_KO08
Tresci nauczania:
Praktyka zawodowa 160 godz.

Zapoznanie si¢ z technologiami produkgii roslin leczniczych i prozdrowotnych, technicznym wyposazeniem
gospodarstwa.

Bezposredni udziat w produkciji roslinnej na poszczegdlnych jej etapach. Zapoznanie si¢ z zasadami BHP
oraz funkcjonowania poszczegdlnych dziatow w gospodarstwie o roslinnym profilu produkgji.

Tematyka zajg¢ Poznanie zasad pozyskiwania roslin leczniczych i prozdrowotnych. Zapoznanie sie z produkcjg preparatow

ziotowych, parkiem maszynowym oraz procedurami produkcyjnymi podporzadkowywanymi
projako$ciowym standardom.




Poznanie zasad funkcjonowania firm zajmujacych sie utrwalaniem, uszlachetnianiem i logistykg surowcow
leczniczych, a takze laboratoriéw zajmujacych sie oceng jakosci surowca roslinnego.

Realizowane efekty uczenia

sie PRZ_U1-U3, PRZ_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz

zasady | kryleria oceny weryfikacja dziennika praktyki zawodowej

Literatura:
Podstawowa nie dotyczy
Uzupetniajgca nie dotyczy
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 5,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 1,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 161  godz. 59 ECTS”
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 160 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 4 godz. 0,1 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Technologie uprawy roslin leczniczych i prozdrowotnych 1

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z przedmiotu Surowce lecznicze i prozdrowotne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TURLP_ W1 stap produkgjl roslin Ieczﬂmcz’y'ch i prozdrowotnych w Polsce i na $wiecie jako TRL1_WO03 RR
waznego dziatu produkcji roslinne;
wpltyw warunkéw klimatycznych i glebowych na wzrost, rozwdj i plonowanie ro$lin
TURLP_W2 |sadowniczych oraz zasady rejonizacji upraw z uwzglednieniem zréznowanego TRL1_W02 RR
rozwoju
TURLP_ W3 etapy cyklu uprgwgwego najwazniejszych gatunkéw uprawianych w sadach i pod TRL1_ W08 RR
ostonami ptaskimi
TURLP_ W4 b|o|og|Q., wartogg uzytkowau cechy odmianowe waznych gospodarczo gatunkéw TRL1_ W09 RR
sadowniczych i ich odmian
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TURLP_U1 modyflklowac techmke produkcji §adown|czej i warzywniczej do konkretnych TRL1_U06 RR
warunkow, metod i przeznaczenia uprawy
dokona¢ wtasciwego wyboru gatunkéw i odmian roslin sadowniczych oraz warzyw
TURLP_U3 i roslin leczniczych uprawianych pod ptaskimi ostonami zgodnie z aktualnymi TRL1_U08 RR
wymaganiami rynku
TURLP_U4 dokona¢ doboru podstawowly.ch zablggow agrotechnlcznych i glelggnacyjnygh w TRL1_U08 RR
sadach oraz w uprawach roslin leczniczych i warzyw pod ptaskimi okryciami.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TURLP_K1 [samoksztalcenia poprzez ciagte $ledzenie nowych rozwigzan agrotechnicznych TRL1_KO1 RR
TURLP_K2 |wziecia odpowiedzialnosci za produkcije ro$lin spetniajacych normy jakosci TRL1_KO03 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Specyfika produkcji sadowniczej. Produkcja owocdw w Polsce i na $wiecie. Modele sadoéw towarowych.
Podstawowe systemy i terminy cigca roslin sadowniczych. Zasady zaktadania sadéw towarowych.
Tematyka Rodzaje materiatow uzywanych do okrywania i Scidtkowania upraw warzyw i roslin zielarskich.
zajec Technologia stosowania oston bezposrednich i niskich tuneli foliowych. Specyfika produkcji warzywniczej.

Agrotechnika wybranych gatunkow warzyw i roélin zielarskich z zastosowaniem bezposrednich oston i niskich

tuneli foliowych.

Realizowane efekty uczenia

sie

TURLP_W1-W4




Sposoby weryfikaciji oraz

zasady | kryteria oceny sprawdzian pisemny z pytaniami zamknietymi i otwatymi (50% udziafu w ocenie kofcoweyj)

Cwiczenia laboratoryjne 5 godz.

Analiza jako$ciowa owocow wybranych gatunkéw drzew i krzew6w sadowniczych
Tematyka
zajet Rozpoznawanie i charakterystyka materiatow stosowanych do bezposredniego okrywania i Scidtkowania roslin.
Cwiczenia terenowe 10 godz.
Tematyka Ciecie i formowanie drzew i krzewdw owocowych
zajet Zbior owocdw wybarnych gatunkéw drzew i krzewdw owocowych
zzallzowane efekty uczenia TURLP U1 -U4, TURLP_K1-K2
Sposoby weryfikacjioraz  |studenci zaliczajg kolokwia i przedstawiajg sprawozdania z zaje¢ terenowych na podstawie ktérych
zasady i kryteria oceny uzyskujg ocene z cwiczen (Srednia arytmetyczna) (50% udziatu w ocenie koricowe)
Literatura:

Pienigzek S. 2000. Sadownictwo. PWRIL, Warszawa
Knaflewski M. (red.). 2010. Uprawa warzyw w pomieszczeniach. PWRIL, Poznan

Podstawowa

. Jankiewicz L.S. (red.). 2011. Fizjologia roslin sadowniczych strefy umiarkowanej. PWN, Warszawa.
Uzupetniajaca

Tyburski J., Studzinska B. 2013. Sadownictwo ekologiczne

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 "
odleglosé godz. 0 ECTS
praca wiasna 39 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Podstawy uprawy roli i zywienia roslin leczniczych

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

Podstawy botaniki roslin leczniczych, Chemia organiczna z biochemia,
Gleboznawstwo

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | \Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

dla koordynatora Katedra Biologii Ros$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika . Odniesienie do (kod)

opisu Opis efekiu dyscyplin

kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PURI? W1 podstawowg wiedze z zakresu podstaw uprawy roli. Opisuje wptyw uprawy rolina | TRL1_WO01 RR
- wiasciwosci fizykochemiczne i biologiczne gleby TRL1_W02

s o . TRL1_W04
PURIZ_W2 [opisuje rodzaje stosowanych uprawek TRL1_WO5 RR
PURIZ_ W3 wiedze z zakresu' zy\{\nenla r(?§lln. Rozumie znaczenie roli sktadnikéw TRL1_WAO RR

pokarmowych w zywieniu ro$lin
definiuje i interpretuje wymagania pokarmowe roslin i ich potrzeby nawozowe. Zna

s . . . . o TRL1_W10
PURIZ_W4 |podstawowe nawozy mineralne, naturalne i organiczne. Opisuje techniki TRLT WA RR

stosowania nawozéw -

s . . o . . TRL1_W04
PURIZ_W5 |zasady planowania ptodozmianu. Wyja$nia funkcje ptodozmianu TRL1_ W05 RR
PURIZ_W6 |[nowoczesne technologie uprawy roslin pod ostonami TRL1_W08 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:
PURIZ U1 pobiera¢ probkl glebi pod’fozy. Oblicza dawki nawozéw wapniowych i odnosi sie TRL1_UO1 RR
do zasad ich stosowania
PURIZ_U2 pr;ygotowac prébki glebowe do analizy i oznaczania w nich zawartosci sktadnikow TRL1._U08 RR
mineralnych
PURIZ_U3 ppblerac i przygotowywac prébki materiatu rolinnego, analizuje zawarto$¢ azotu TRL1_U04 RR
biatkowego

. zidentyfikowa¢ podioza ogrodnicze i nawozy mineralne. Dokonuje wyboru tych TRL1_U04
PURIZ_U4 - RR

materiatow do metod uprawy TRL1_U05

. interpretowac¢ wyniki analiz chemicznych gleby, materiatu roslinnego i wody. TRL1_UO1
PURiZ_U5 o . - . . RR

Formuje wnioski dotyczace potrzeb nawozenia i termindw stosowania nawozow TRL1_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

. pracy w grupie i kierowania matym zespotem. Posiada odpowiedzialno$¢ za TRL1_K05
PURIZ_K1 - . . RR

wspdlnie realizowane zadanie TRL1_KO7

. ponoszenia odpowiedzialnosci za stan $rodowiska naturalnego i jakosci
PURIZ_K2 . e . o e TRL1_K02 RR

produkowanej zywnosci gdyz ma $wiadomo$¢ zagrozen dziatalnosci rolnicze;




Tresci nauczania:

Wyktady

20 godz.

Tematyka
zajeC

Przygotowanie stanowiska do uprawy roslin leczniczych. Elementy sktadowe gleby i ich znaczenie w $wietle
wymagan roslin wzgledem $rodowiska. Cele uprawy gleby. Wptyw uprawy gleby na stosunki powietrzno-wodne,
wiasciwosci cieplne i pojemno$¢ cieplng, zawartos$¢ prochnicy, sktadniki pokarmowe, roslinno$¢ konkurencyjna.
Choroby gleby.

Technologia uprawy gleby. Rodzaje zabiegdw przygotowujacych glebe do uprawy roslin leczniczych:
odwracajgce, spulchniajace, wyrdwnujace, ugniatajace i pielegnacyjne. Systemy uprawy gleby: tradycyijny,
uproszczony, zminimalizowany, zerowy

Srodowisko glebowe a mineralne zywienie roslin Gleba jako zrédto mineralnych sktadnikéw pokarmowych dla
roslin. Zawartosci catkowite i formy przyswajalne sktadnikéw pokarmowych oraz pierwiastkow $ladowych,

czynniki decydujace o ich przyswajalnosci, rola sktadnikéw pokarmowych w zywieniu roslin. Objawy niedoboru
sktadnikéw pokarmowych

Potrzeby nawozowe i wymagania pokarmowe roslin leczniczych. Zalezno$ci pomiedzy plonem ro$lin a
zawartoscig sktadnikéw mineralnymi w glebie.

Nawozy organiczne, naturalne i mineraine. Podziat i zuzycie nawozow. Charakterystyka nawozow, terminy
stosowania. Wptyw nawozow na wasciwosci fizyko-chemiczne gleb. Sposoby stosowania nawozéw. Nawozy w
ekologicznej uprawie roslin. Ekologiczne skutki stosowania nawozéw

Ptodozmian. Funkcja ptodozmianu, zasady planowania ptodozmianu, ptodozmian w uprawie roslin leczniczych

Uprawa i nawozenie gleby celem uzyskania ro$lin o wysokiej wartosci biologiczne;.

Bezglebowa uprawa rolin leczniczych. Techniki uprawy roélin leczniczych pod ostonami. Systemy Zywienia
roslin w uprawach bezglebowych. Nawozy stosowane do fertygacji

Realizowane efekty uczenia

sie

PURIZ_W1-W6

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

egzamin pisemny ograniczony czasowo (50%)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajec

Oméwienie zasad bezpieczerstwa pracy w laboratorium chemicznym. Srodowisko rozwoju systemu
korzeniowego ro$lin w uprawach ogrodniczych. Podtoza i pozywki hydroponiczne w uprawach ogrodniczych.
Technika pobierania prébek gleb w uprawach polowych oraz prébek podtozy i roztworéw odzywczych w
uprawach pod ostonami

Oznaczanie odczynu i kwasowo$ci gleb. Ustalanie potrzeb wapnowania. Wyznaczanie krzywej neutralizacji dla
podtozy. Zasady wapnowania. Zakwaszanie gleb i podiozy

Metody chemiczne oznaczania potrzeb nawozowych gleb i podiozy. Metoda uniwersalna oznaczania i Rinkisa.
Oznaczanie azotu mineralnego metoda destylacyjng

Metody oznaczania zawartosci sktadnikéw mineralnych P, K, Ca i Mg w ekstraktach glebowych. Zasady
spektrometrii UV-VIS, emisyjnej (ICP-OES) oraz absorpcyjnej (ASA). Oznaczanie fosforu przyswajalnego
metoda kolorymetryczng,

Analiza materiatu ro$linnego jako wskaznik stanu odzywienia mineralnego ro$lin. Pobieranie czesci
wskaznikowych ro$lin. Metody ekstrakcji sktadnikéw pokarmowych oraz metody mineralizacji materiatu
roslinnego. Przygotowanie materiatu rolinnego i oznaczanie suchej masy metoda suszarkowa.

Analiza materiatu ro$linnego. Oznaczanie azotu mineralnego (FIA) i biatkowego metoda Kjedahla

Sumaryczna zawarto$¢ soli rozpuszczalnych w glebie i roztworach odzywczych. Pomiar koncentracji soli metoda
konduktometryczng

Ustalanie potrzeb nawozowych dla rolin leczniczych. Rozwigzywanie zadan

Nawozy mineralne — charakterystyka wtasciwo$ci chemicznych i fizycznych. Rozpoznawanie nawozéw
mineralnych. Sporzadzanie roztworu do pozakorzeniowego dokarmiania roslin



Metody okreslania potrzeb nawozowych gleb oraz liczby graniczne i zasady obowigzujace przy interpretacii
wynikéw analizy chemicznej gleby i cze$ci wskaznikowych roélin. Kalkulacja potrzeb nawozenia azotem metoda
bilansowa. Okre$lanie dawek nawozéw metoda niedosytu

Realizowane efekty uczenia
sie

PURIZ_U1-U5, PURIZ_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnego, sprawdziany wiedzy (50%)

Literatura:

Komosa A. 2012. Zywienie rolin ogrodniczych, PWRIL, Poznari.
Osiniska E., Rosfon W. 2016. Ziofa - uprawa i zastosowanie. Hortpress sp. z 0.0.

Podstawowa Senderski M. E. 2009. Ziota - praktyczny poradnik o ziotach i ziofolecznictwie, Liber, Warszawa.
Starck Z. 2003. Trasport i dystrybucja substancji pokarmowych w ro$linach.Wyd. SGGW.
. Gorlach E., Mazur T. 2001. Chemia rolna, PWN, Warszawa.
Uzupetniajaca

Starck J.R. 1997. Uprawa roli i nawozenie ro$lin ogrodniczych, PWRIL, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4 ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 60 godz. 24 ECTS™
w tym: wykfady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na “
odlegtosc godz. ECTS
praca wiasna 40  godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Utrwalanie, uszlachetnianie i logistyka surowcéw leczniczych 1

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne bez wymagan wstepnych

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu  |dr hab. inz. Elzbieta Jedrszczyk

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UtrUsz. W1 zagad’nlgnla zwgzane z przygotowaniem suroyvc?a do spr,zedazy i kreowaniem TRL1_WO09 RRIRT
wartosci dodanej produktu oraz oceng wtasnosci produktow TRL1_W15
UtrUsz W2 podstawowe technlkllgnalltyczne stosowane w ocenie surowcow leczniczych i TRL1_ W10 RR
prozdrowotnych na rdznych etapach produkcji
zasady obrotu towarowego, organizacji przeptywu surowcow oraz aktualnej sytuacii
UtrUsz_W3], i TRL1_W15 RR
ynkowej
zasady GMP w procesach systemowych, produkcyjnych, logistycznych i kontrolnych;
. . . N . TRL1_WO09
UtrUsz_W4 [rodzaje audytéw w branzy farmaceutycznej; specyfike audytu wewnetrznego w RR/RT
- . TRL1_W15
farmacji, typowa dokumentacje audytu
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wskaza¢ sposoby przygotowania surowcdw roslinnych do sprzedazy, sporzadzié
R . ) - . . TRL1_U08
UtrUsz_U1 |wyciagi roslinne i mieszanki, zaproponowac odpowiedni rodzaj opakowania, TRL1 U09 RR/RT
podnies¢ przewage konkurencyjng wyrobdw gotowych -
UtrUsz U2 zapla.nowac schematy dystrybucji i tancuchy dostaw na podstawie sytuacji na rynku TRL1_U13 RR
branzowym
UtrUsz_U3 pozyskwvac informacje z Internetu dotyczace tematyki studiowanego kierunku i TRL1_U13 RR
przedmiotu
UtrUsz. U4 planowac, przygotowac i realizowa¢ audyt wewnetrzny GMP w branzy TRL1_U13 RR
farmaceutycznej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
UtrUsz_K1 |statego doskonalenia zawodowego i doksztatcania TRL1_KO1 RR
UtrUsz_K2 |pracy samodzielnej i w zespole realizujac wyznaczone zadania TRL1_K03 RR
spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialno$ci za przygotowanie surowcow TRL1_K05
UtrUsz_K3 : A RR
leczniczych wysokiej jakosci TRL1_KO07




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajeC

Systemy jakosci, certyfikacji, przepisy prawa zywno$ciowego w gospodarstwach zielarskich i przetwérniach zio:
Zasady tworzenia zaktaddw przetworstwa zidt - formy funckcjonowania; Projekt technologiczny zakfadu, strefy
produkcyjne; Prawo zywno$ciowe, wymogi sanitarne, kontrole zaktadu; HACCP, GMP, GHP, ISO, certyfikacja.

Charakterystyka polskiego i miedzynarodowego rynku zielarskiego

Rodzaje opakowan i oznakowan w zaleznosci od statusu produktu ziotowego. Wzornictwo. Automatyzacja procesu.
Pakowanie i paletyzacja.

Zasady wprowadzania do obrotu produktéw ziotowych w zalezno$ci od ich statusu. Larcuch dystrybucji produktow
leczniczych, roslinnych. Spedycja i transport. List przewozowy, konosamentt i formuty Incoterms. Kodowanie
produktow i e-logistyka. Wptyw kontroli jako$ci na logistyke. Logistyka zwrotna produktéw ziotowych w zaleznosci
od ich statusu. Ekologistyka.

Wybrane zagadnienia z zakresu terminologii i prawa farmaceutycznego wraz z aktami wykonawczymi; omoéwienie
zasad GMP w procesach systemowych, produkcyjnych, logistycznych i kontrolnych; rodzajow audytéw w branzy
farmaceutycznej; specyfiki audytu wewnetrznego w farmaciji; kwalifikacji audytoréw

Realizowane
uczenia sie

efekty UtrUsz_W1, UtrUsz_W2, UtrUsz_W3, UtrUsz_W4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi (50% oceny korcowej)

Cwiczenia

15 godz.

Przeglad aktéw prawnych polskich i wspélnotowych dotyczacych wprowadzania do obrotu produktéw ziotowych.

Przeglad instytucji kontrolujacych rynek produktéw ziotowych w Polsce i w Unii Europejskie.

Przeglad przdsigbiorstw zielarskich w Polsce ze szczegdlinym uwzglednieniem wytwarzanych przez nich kategorii
produktdw ziotowych i ich dystrybuciji. Przygotowanie zamowien surowcdw. Dobdr materiatéw opakowaniowych.

Tematyka L , . . o

zajet Organizacja krajowych i zagranicznych zaméwien B2B.
Planowanie, przygotowanie i realizacja audytu wewnetrznego GMP; typowa dokumentacja audytu; techniki
zbierania informacji i pozyskiwania obiektywnych dowodéw z audytu; identyfikacja niezgodno$ci i ich usuwanie;
studia przypadkéw w oparciu o sytuacje audytowe.
Cwiczenia terenowe w zaktadach oraz przetworniach zielarskich: organizacja procesu produkcji, Adjustacja surwca,
poszczegolne etapy produkciji surowca leczniczego i leku ziotowego.

Effe"nzl‘;t?ge efekty UtrlUsz_U1, UtrUsz_U2, UtrUsz_US, UtrUsz_U4, UtrUsz_K1, UtrUsz_K2, UtrUsz_K3

Sposoby weryfikacji oraz  [studenci sg oceniani poprzez demonstracje praktycznych umiejetnosci (50% oceny koricowej) oraz
zasady i kryteria oceny Sprawozania z ¢wiczen

Literatura:
Emblem A., Emblem H. 2014. Technika opakowar, PWN, Warszawa.
Podst Sek T., Zielecki W., Pisz I. . 2013. Logistyka w przedsigbiorstwie, PWE, Warszawa.
odstawowa
Lewicki P.P. (red.). 2006. Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego, Wydawnictwo
WNT, Warszawa.
Przybyt J., Karwowska K. 2005. Suszarnictwo i przetworstwo ziof, Wydawnictwo SGGW,
Uzupetniajaca Warszawa.

Sznitowska M., Jambor J. 2023. Technologia produktdw roslinnych. MedPharm, Wroctaw

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 1,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 35 godz. 1.4 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.




konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wlasna 40 godz. 1.6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Metabolity wtérne

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Biochemia

Kierunek studiow:
technologia ro$lin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dia Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | “Y°%YP'Y
WIEDZA - zna i rozumie:
zrddta biologiczne substancji wtornych oraz budowe chemiczna i wiasciwosci fizykochemiczne | TRL1_WO03
MW_W1 [najwazniejszych roslinnych zwigzkéw wtdrnych oraz wynikajgcq z nich lokalizacje w strukturach| TRL1_W06 RR
komorkowych. TRLT_W11
szlaki biosyntezy oraz mechanizmy aktywnosci biologicznej wybranych substancji pochodzenia
. . . o o . .| TRL1_WO04
MW_W2 [ro$linnego w tkankach roslinnych i zwierzecych, jak réwniez dysponuje wiedzg na temat ich roli TRLT WA1 RR
fizjologicznej. -
MW_W3 flgyczpe podstawy procesu liofilizacji oraz zalety i wady réznych technik suszenia materiatu TRL1_WAO RR
biologicznego.
MW_ W4 mOZ!IWO'SC'I vyykorzystama spekt,ron.].etrn elektronowego re;onansu paramanetycznego (EPR) do TRL1_WAO RR
analizy iloSciowej antyoksydantéw i inne zastosowania tej metody.
MW_W5 n?echanlzlm separqcy Zwigzkow n.|skgczaist§czk9y\{yc,h metqdqusokosprawnej c.hromo.to.graﬁl TRL1 W10 RR
cieczowej (HPLC) i sposoby analizy jakosciowe;j i ilosciowej z wykorzystaniem tej techniki.
MW_ W6 mechan!zmy re’akcp i standaryzowane metody oznaczania pojemnosci antyoksydacyjnej TRL1_ WA RR
metabolitow wtdrnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
planowac i przeprowadza¢ eksperymenty badawcze oraz interpretowac wyniki doswiadczen TRL1_U01
MW_U1 L . RR
wraz z postugiwaniem sie¢ poprawnej nomenklatury. TRL1_U02
wiasciwie dobierac techniki przygotowania materiatu roslinnego, w tym suszenia i metody
y o . . . . . .| TRL1_U08
MW U2 ekstrakcji metabolitow wtérnych z materiatu roslinnego oraz ich separacji; oznacza¢ pojemnos¢é TRL1 U10 RR
- antyoksydacyjng materiatu roslinnego; oznaczac¢ podstawowe prametry jakoSciowe olejkow TRL 1_U 11
eterycznych. _
MW_U3 [lokalizowa¢ w organizmie ro$linnym struktury gromadzace zwigzki wtdrne. TRL1_U08 RR
korzystac ze zrédet literaturowych, w tym internetowych baz danych, oraz prezentowa¢ wyniki TRL1_U01
MW_U4 e . . . . . RR
doswiadczen poprzez dobor wiasciwego, specjalistycznego stownictwa. TRL1_U02
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
rozwijania zdolnosci do pracy w grupie oraz organizacji dziatan prowadzonych przez siebie i TRL1_KO03
MW_K1 |. . . . RR
innych dbajac przy tym o sprzet i aparature laboratoryjna. TRL1_KO08
ciggtego ksztatcenia sie i nabywania wiedzy z dziedzin nauk podstawowych oraz analizy TRL1_KO01
MW_K2 |. . . Ay . . RR
instrumentalnej w celu korzystania z osiggnie¢ wspotczesnego ogrodnictwa. TRL1_KO08




wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetno$ci w pracy zawodowej z zachowaniem
MW_K3 pr}:)fesjgnalizmu orai pJoszano)\/Nanierrﬁasad pra?NnyZh i etycznycih. TRL1_K02 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Zrédka metabolitéw wtornych; Podstawowe definicje, klasyfikacja, szlaki biosyntezy wtérne metabolitéw roslinnych.
Rola roslinnych metabolitow wtérnych w organizmach roslinnych.
Punkty uchwytu metabolitow wtérnych w komorkach zwierzecych; Aktywno$¢ biologiczna roslinnych metabolitow wtérnych;
Tematyka |Metabolizm i toksyczno$c u ssakow.
zajec Liofilizacja — fizyczne podstawy procesu.
Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) jako skuteczna technika separacji metabolitow wtdrnych oraz ich analizy
jakosciowej i ilosciowe;.
Wykorzystanie spektrometrii elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR) do analizy zawartosci antyoksydantow.
Inne zastosowania EPR w medycynie i przemysle spozywczym.
Realizowane efekty uczenia sie MW_W1-5

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

test wielokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koficowe))

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

Lokalizacja metabolitéw wtdrnych w komérkach, tkankach, organach ro$linnych — obserwacje mikroskopowe.

Wykorzystanie baz internetowych do wyszukiwania szczegdtowych informaciji na temat metabolitdw wtérnych.

Techniki przygotowania materiatu zielarskiego do badan sktadnikéw bioaktywnych - liofilizacja i suszenie konwekcyjne.

Te.mfeltyka Oznaczanie pojemnosci antyoksydacyjnej surowcow roslinnych z wykorzystaniem spektrometrii elektronowego rezonansu
Zajec paramagnetycznego (EPR).
Separacja fenolowych metabolitdw wtérnych i oznaczenie zawartosci wybranego zwigzku biologicznie czynnego metodq
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC).
Standaryzowane metody analityczne do oznaczenia pojemnosci antyoksydacyjne;.
Destylacja olejkéw eterycznych; Metody fizykochemiczne pozwalajace okresli¢ jakos¢ olejkow eterycznych.
Realizowane efekty uczenia si¢ MW_W1, 6; MW _U1-4; MW _K1-3
Sposoby weryfikacji oraz zasady i zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych/éwiczen praktycznych (indywidualne,
kryteria oceny grupowe) 50%
Literatura:
Naturalne zwigzki organiczne. Kotodziejczyk A. PWN, 2019
Podstawowa ) . o .
Rozdziat ,Procesy anaboliczne" [w] Fizjologia roslin. Kopcewicz J., PWN, 2012
Uzupelniaiaca Artykuty naukowe zalecone przez prowadzacego (m. in. z czasopism ,Postepy Biochemii”,
peiniaja ,Kosmos. Problemy Nauk Biologicznych’, ,Postepy Higieny i Medycyny Doswiadczalnej”)

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 16 ECTS™
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ godz. ECTS™
praca wiasna 35  godz. 1,4 ECTS

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Roslinne kultury in vitro

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwe;j dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Biologii Roélin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
RoKult_W1 |zjawisko totipotencji komorek, charakteryzuje rézne techniki kultur in vitro TRL1_WO01 RR
RoKult_ W2 fjef|n|u1e Zj«.’:\WISke.l somgtygznej i g.g.met.ycznej emriogenezy, charakteryzuje metody TRL1 W3 RR
indukowania zmienno$ci i selekcji in vitro
UMIEJETNOSCI - potrafi:
RoKult_U1 |pracowac w laboratorium kultur in vitro i zaktada¢ doswiadczenia TRL1_U03 RR
RoKult_ U2 stosuje technlk! zwiekszajace bioroznorodno$¢ poprzez tworzenie mieszancow TRL1_U07 RR
somatycznych i generatywnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RoKult_K1 [formutuje obiektywne opinie na temat zastosowania technik in vitro w biotechnologii TRL1_K02 RR
Tre$ci nauczania:
Wyktady 25 godz.
Tematyka W ramach przedmiotu przekazane zostang studentom informacje z zakresu wybranych technik in vitro i ich
zajet zastosowania w ogrodnictwie i biotechnologii.
zzallzowane efekty uczenia RoKult_W1.RoKult W2
Sposoby weryfikacji oraz Test jednokrotnego wyboru. Ocena koricowa jest Srednig arytmetyczng liczong z oceny uzyskanej z
zasady i kryteria oceny ¢wiczen i testu (70% udziatu w ocenie koricowej)
Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.
Przygotowanie pozywek do kultur
Indukcja organogenezy i tkanki kalusowej
Kultury merystemow i organéw roslin warzywnych i leczniczych
Tematyka S . .
Zaieé Pasaze i aklimatyzacja regenerantow
° Indukcja androgenezy w kulturach mikrospor
Indukcja gynogenezy w kulturach zalazkow i pakdw kwiatowych
Kultury protoplastow

Realizowane efekty uczenia

sie RoKult_U1, RoKult_U2, RoKult_K1




Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian wiedzy i zaliczenie ¢wiczen praktycznych na podstawie ktérych studenci uzyskuja

ocene z cwiczen (Srednia arytmetyczna) (30% udziatu w ocenie koricowe))

Literatura:
Podstawowa Michalik B. (red.). 2009. Hodowla roslin z elementami biotechnologii, PWN, Warszawa.
Maleszy S. 2001, 2009. Biotechnologia roslin, PWN, Warszawa.
Michalik B. 1996. Zastosowanie metod biotechnologicznych w hodowli ro$lin, DRUKROL S.C.,
- Krakow.
Uzupetniajaca

Wozny A., Przybyt K (red). 2007. Komorki rodlinne w warunkach stresu. Tom Il. Komorki in vitro

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS"
w tym: wykfady 25 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wlasna 25 godz. 1,0 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Agrometeorologia

Wymiar ECTS 3

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomy szkoty Sredniej

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodezji
dla koordynatora Katedra Ekologii, Klimatologii i Ochrony Powietrza

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
Met W1 procesy i c;ynn|k| klimatotwércze; wymienia podstawowe elementy klimatyczne i TRL1 W02 RR
meteorologiczne
podstawowe wskazniki klimatyczne, opisuje wptyw elementéw meteorologicznych | TRL1_WO01
Met_W2 C RR
na produkcije roslinng, TRL1_W02
Met W3 procesy zachodzace w atmosferze i wymienia zagrozenia klimatyczne TRL1_WO01 RR
L determinujgce funkcjonowanie i rozwoj terenéw wiejskich TRL1_W02
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . . . o TRL1_UO1
Met_U1 wyszukac i wykorzysta¢ dane meteorologiczne zwigzane z produkcjg rostinng, TRL1 U02 RR
Met U2 |dt?r?tyf|kc.>\./vac | ,anahzowa’c zjawiska meteorologiczne wptywajace na produkcje TRL1_U04 RR
roslinng i jako$¢ produktow
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Met K1 qqg%ggo podnoszepla kwalifikacji w zwigzku ze wzrostem czestosci ekstremalnych TRL1_KO1 RR
zjawisk meteorologicznych
Met K2 uznania odpowu.edm.alnosm za prace wtasng, i za wspdlne rozwigzywane cele, TRL1_KO8 RR
podporzadkowuje sie zasadom pracy w zespole
Met K3 refle.ks” na temat korzysci i s?rat.ekonomlcznych w produkcji roslinnej TRL1_K05 RR
wynikajacych z uwarunkowan klimatycznych
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Przedmiot, kierunki rozwoju i metody badar meteorologii, klimatologii i agrometeorologii. Skale klimatu
Tematyka |syiad, budowa i znaczenie atmosfery ziemskiej. Skutki zanieczyszczenia atmosfery. Efekt cieplarniany.
ZaeC Adiabatyczne zmiany temperatury powietrza
Promieniowanie w atmosferze. Sktad widmowy promieniowania, natezenie. Zmiany promieniowania stonecznego w
atmosferze i na powierzchni Ziemi. Promieniowanie efektywne. Bilans promieniowania powierzchni czynne;.
Przebieg procesdw cieplnych w powietrzu, gruncie i zbiornikach wodnych



Dobowy i roczny przebieg temperatury powietrza i gruntu. Nieokresowe zmiany temperatury powietrza.
Agrometeorologiczne aspekty promieniowania stonecznego, ustonecznienia i temperatury

Fazy obiegu wody w przyrodzie, parowanie, chmury, opady, osady, mgty, pokrywa $niezna. Bilans wodny.
Potrzeby wodne rolin uprawnych

Cyrkulacja atmosfery. Masy powietrza i fronty atmosferyczne. Podstawowe uktady baryczne. Sity warunkujace
wiatr. Rodzaje wiatréw. Agrometeorologiczne aspekty wiatru - korzystne i niekorzystne oddziatywanie wiatru w
ogrodnictwie. Fazy rozwoju nizu barycznego. Cyrkulacja w uktadzie nizowym i wyzowym. Cyrkulacja lokalna

Czynniki geograficzne klimatu. Uwarunkowania fizjograficzne klimatu lokalnego. Fitoklimat. Charakterystyka
zroznicowania przestrzennego podstawowych elementéw klimatu Polski. Regiony klimatyczne. Zréznicowanie
mezoklimatyczne Polski potudniowej

Meteorologiczne ryzyko uprawy roslin. Ekstremalne zjawiska meteorologiczne. Susza, nadmierne opady, opady
gradu. Przymrozki, metody zapobiegania skutkom przymrozkéw

Wspdiczesne zmiany klimatu i ich konsekwencije

Realizowane efekty uczenia

sie

Met_W1-Met_W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (60%)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajet

Pojecia i definicje podstawowych elementéw meteorologicznych

Organizacja stuzby meteorologicznej. Warunki poprawnos$ci obserwacji meteorologicznych. Stacja meteorologiczna
- Cwiczenia wyjazdowe na stacji meteorologiczne;

Promieniowanie stoneczne, definicje i jednostki. Przebieg roczny i rozktad przestrzenny promieniowania
catkowitego na obszarze Polski - wykonanie opracowania indywidualnego

Ustonecznienie, definicje, jednostki. Przebieg roczny i rozktad przestrzenny ustonecznienia rzeczywistego na
obszarze Polski - wykonanie opracowania indywidualnego

Temperatura powietrza. Podstawowe charakterystyki termiczne. Dni charakterystyczne. Okresy termiczne.
Termiczna charakterystyka roku na podstawie klasyfikacji odchylen temperatury. Rozktad przestrzenny
temperatury powietrza na obszarze Polski. Temperatura gleby. Rozktad temperatury gleby w cieptej i chfodnej
porze roku. Wykonanie | cze$ci opracowania charakterystyki warunkéw agrometeorologicznych i przebiegu pogody
- praca zespotowa

Wilgotno$¢ powietrza. Wskazniki wilgotno$ci powietrza, zaleznosci migdzy nimi przy réznych uwarunkowaniach
fizjograficznych. Przewidywanie przymrozkdw. Przyrzady i metody pomiardw. Przebieg roczny i dobowy wilgotnosci
powietrza. Wykorzystanie zalezno$ci pomiedzy wskaznikami wilgotnosci do przewidywania przymrozkdw -
wykonanie opracowania indywidualnego. Opady atmosferyczne. Rodzaje i podstawowe charakterystyki opadow
atmosferycznych, normy opadowe. Pomiary opaddw deszczu i $niegu. Wskazniki opadowe. Rozktad przestrzenny i
przebieg roczny opadéw atmosferycznych na obszarze Polski. Charakterystyka opadowa roku na podstawie
procentu normy opadéw Wykonanie Il cze$ci opracowania charakterystyki warunkdw klimatycznych i przebiegu
pogody - praca zespotowa

Miedzynarodowa klasyfikacja chmur. Rozpoznawanie chmur. Zachmurzenie. Procesy zwigzane z powstawaniem
chmur na frontach atmosferycznych. Przebieg pogody zwigzany z przejsciem frontu cieptego i chfodnego

Ciénienie atmosferyczne. Pojecia zwigzane cisnieniem: przyrzady, pomiary , jednostki przyrzady, gradient
baryczny, tendencja baryczna. Wiatr i wykorzystanie sity wiatru w praktyce. Wykres$lanie rozy wiatrow -
opracowanie indywidualne

Parowanie. Definicja, jednostki, rodzaje parowania. Metody pomiaru, przyrzady, wzory empiryczne. Przeglad

zrodet pozyskiwania informacji 0 pogodzie i klimacie. Bibliografia i adresy stron internetowych




Realizowane efekty uczenia
sie

Met_U1-Met_U2, Met_K1-Met_K3,

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie sprawozdan z éwiczen, test jednokrotnego wyboru (40%)

Literatura:
Meteorologia i klimatologia. Pomiary, obserwacje, opracowania - Kossowska-Cezak U., Martyn D.,
Olszewski K., Kopacz-Lembowicz M. PWN Warszawa 2000
Podstawowa
Agrometeorologia i klimatologia - Kozminski Cz., Michalska B. Wydawnictwo AR Szczecin 2003
Kozminski Cz., Michalska B. 1999. Cwiczenia z agrometeorologii. PWM, Warszawa
Uzupetniajaca Bac S., Kozminski Cz., Rojek M. 1996. Agrometeorologia. PWN, Warszawa

Kaczorowska Z. 1986. Pogoda i klimat. Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne. Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze- dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS'
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegost 0 godz. 0,0 ECTS
praca wiasha 40 godz. 1,6 ECTS

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Ekologia z elementami ochrony srodowiska

Wymiar ECTS 2

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z przedmiotu Botanika i systematyka roslin leczniczych

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wlasciwej dla Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EKOSR_ WA pojecia z zakresy ekologii i ochrony $rodowiska, a takze podstawowe procesy TRL1 W02 RR
zachodzace w biocenozach oraz catych ekosystemach
EKOSR_W2 zaleznosm pom|quy organizmami zywymi a ich biotopem w ekosystemach o réznym TRL1 W02 RR
stopniu naturalnosci
EKOSR_W3 |[strategie zyciowe organizmow wystepujacych w srodowiskach stabilnych i zaburzonych TRL1_W04 RR
EKOSR W4 zagrozema i konsek.wen’cn.e .wyplkajqce‘z nadmiernej eksplgatapp ’z_asobow §r9d0W|ska TRL1 W07 RR
przyrodniczego dla jakosci zycia cztowieka oraz zachowania bioréznorodnosci
EKOSR W5 proekgloglczne metody gospodarowania odpadami zgodnie z zasadg zréwnowazonego TRL1 W04 RR
rozwoju
UMIEJETNOSCI - potrafi:
analizowa¢ uzyskane dane w celu charakterystyki warunkow siedliskowych i
EKOSR_U1 [prawidtowego doboru roslin leczniczych pochodzacych ze stanowisk naturalnych do TRL1_U10 RR
uprawy
EKOSR_U2 reallzowgc ;?roste ;adanla badavycze dotyczace stanu ekologicznego wybranych TRL1_UO1 RR
elementéw Srodowiska przyrodniczego
EKOSR_U3 mterpetgwac oraz praktycznie wykorzystywac rozne rodzaje map przyrodniczych i TRL1_U03 RR
sozologicznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EKOSR_K1 |wykorzystania zdobytej wiedzy w pracy zawodowej z poszanowaniem zasad etycznych TRL1_K02 RR
EKOSR_K2 |wspotpracy w ramach matego zespotu TRL1_KO03 RR
EKOSR_K3 |promowania postaw proekologicznych w pracy zawodowej i zyciu codziennym TRL1_KO05 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

produktywno$¢ pierwotna i wtdrna ekosystemow

Ekologia, ochrona przyrody, ochrona $rodowiska — zakres stosowanych poje¢. Podstawowe poziomy organizacji
biologicznej: osobnik, populacja, biocenoza, ekosystem, biosfera. Przeptyw materii i energii w ekosystemie;

p6znych stadiow sukcesyjnych: organizmy typu Kir

Ekosystem jako uktad dynamiczny - sukcesja i regresja. Charakterystyka organizméw typowych dla wczesnych i




Tematyka zaje¢

Cykle biogeochemiczne - krazenie pierwiastkéw w biosferze. Przyczyny zmian klimatycznych

Czynniki abiotyczne wptywajace na organizmy zywe. Interakcje biotyczne: symbioza, pasozytnictwo, konkurencja,
drapieznictwo, amensalizm, komensalizm, allelopatia

Charakterystyka biomdw - rozmieszczenie, warunki klimatyczno-glebowe, struktura przestrzenna, zagrozenia
antropogeniczne. Biomy zonalne, azonalne, ekstrazonalne.

Réznorodno$¢ biotyczna i przyczyny wymierania gatunkow. Ochrona gatunkowa - podstawy prawne. Czerwone ksiegi i
listy roslin i zwierzat

Emisje zanieczyszczajace powietrze, wody i gleby oraz ich wptyw na biosfere. Rolnictwo a ochrona $rodowiska
przyrodniczego

Realizowane efekty uczenia sie EKOSR_W1, EKOSR_W2, EKOSR_W3, EKOSR_W4, EKOSR_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i testowymi (50% oceny koricowe))

Cwiczenia

15 godz.

Tematyka zajec

Strategie zyciowe roslin leczniczych wystepujacych w ekosystemach naturalnych i antropogenicznych: cykle i formy
zyciowe

Formy ekologiczne ro$lin. Dyspersja diaspor, ekspansja i wedréwki roslin.

Wskazniki ekologiczne w ocenie warunkéw siedliskowych (liczby wskaznikowe Ellenberga) - praktyczne zastosowania

Ekologia zbiorowisk roslinnych,-interpretacja map roslinnosci i ich praktyczne zastosowania

Metody zagospodarowania odpadéw - ¢wiczenia terenowe

Realizowane efekty uczenia sie EKOSR_U1, EKOSR_U2, EKOSR_U3, EKOSR_W5, EKOSR_K1, EKOSR_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i |Pisemne sprawozdania grupowe z ¢wiczen - oraz sprawdzian wiedzy z pytaniami otwartymi i

kryteria oceny

pisemnymi (facznie 50% oceny koncowej)

Realizowane efekty uczenia sie EKOSR_U1, EKOSR_U2, EKOSR_U3, EKOSR_W5, EKOSR_K1, EKOSR_K2

Literatura:
Weiner J., Zycie i ewolucja biosfery — podrecznik ekologii ogéinej. PWN, Warszawa, - 2020 (i
wczesniejsze wydania)

Podstawowa Falinska K., Ekologia roslin. PWN, Warszawa, 2022 (i wcze$niejsze wydania)
Dobrzanska B., Dobrzaniski G., Kiefczewski D., Ochrona $rodowiska przyrodniczego. PWN,
Warszawa, 2019

. Stawicka J., Szymczak-Pigtek M., Wieczorek J., Wybrane zagadnienia ekologiczne. Wydawnictwo
Uzupetniajaca

SGGW, Warszawa, 2010

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ godz. ECTS"
praca wiasna 14 godz. 0,6 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Technologie uprawy roslin leczniczych i prozdrowotnych 2

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z przedmiotu Surowce lecznicze i prozdrowotne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

dla koordynatora Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

TURLP_ W1 stap produkgji roslin Ieczﬂnicz’y'ch i prozdrowotnych w Polsce i na $wiecie jako TRL1 W03 RR
waznego dziatu produkcji roslinne;
wpltyw warunkéw klimatycznych i glebowych na wzrost, rozwdj i plonowanie ro$lin

TURLP_W2 |zielarskich i warzywnych oraz zasad rejonizacji upraw z uwzglednieniem TRL1_WO02 RR
zréwnowazonego rozwoju

TURLP_W3 etapy C}/klu l{prawowegg orgz postepowania po;biorczego najwaznigjszych TRL1_ W08 RR
gatunkow roslin zielarskich i warzywnych uprawianych pod ostonamii w polu

TURLP_ W4 biolggig, wartgéé .uiytkowqi cechy od'mianowe wazqych gospodar.czo gatunkow TRL1 WA RR
roslin zielarskich i warzywnych uprawianych w polu i pod oslanami

UMIEJETNOSCI - potrafi:

TURLP_U1 modyfikowaé technike produkcji pod ,oslonami ilprodukcji polqwej roslin zielarskich i TRL1_U0G RR
warzywncyh do konkretnych warunkdw, metod i przeznaczenia uprawy

TURLP_U2 rozpqznaé podsFa.v,vowe gatunki chwgstéw, okr(’eélif: stopien zachwaszczenia i jego TRL1_U04 RR
skutki oraz okresli¢ metody zwalczania chwastéw

TURLP_U3 dokonaclwiasmwego wyboru gatgnkgw i odmian roslin do uprawy polowej i pod TRL1_U08 RR
ostonami z aktualnymi wymaganiami rynku

TURLP_U4 dokongé d(’Jl'.)OFU. podstayvgwych zabiegdw agrotechni.c.znych i piglegnacyjpych w TRL1_U08 RR
uprawie roslin zielarskcih i warzywnych pod ostonami i w uprawie polowej

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

TURLP_K1 |samoksztalcenia poprzez ciagte $ledzenie nowych rozwigzan agrotechnicznych TRL1_KO1 RR

TURLP_K2 |wziecia odpowiedzialno$ci za produkcje roslin spetniajacych normy jako$ci TRL1_KO03 RR

Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Perspektywy rozwoju produkcji roslin leczniczych i prozdrowotnych w pomieszczeniach uprawnych.
Charakterystyka pomieszczen przeznaczonych do uprawy warzyw i ro$lin zielarskch.Technologia uprawy pod

Tematyka  [ostonami wybranych gatunkow warzyw. Uprawa polowa wybranych roslin zielarskich - "na ziele", "na lis¢", "na

zajeé kwiat", "na owoce suche i nasiona" oraz "na korzen i klacze". Specyfika uprawy warzyw polowych. Szczegdlowa
agrotechnika wybranych gatunkéw warzyw o duzych walorach prozdrowotnych uprawianych w polu. Technologie
pozbiorcze wybranych gatunkéw roélin zielarskich i warzywnych.




Realizowane efekty uczenia

\ TURLP_W1-W4
sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady | kryleria oceny egzamin - test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowe))

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

Generatywne i wegetatywne rozmnazanie roslin, materiat rozmnozeniowy, rozpoznawanie siewek roslin
Zielarskich. Szczepienie wybranych gatunkéw. Cechy biologiczne i uzytkowe wybranych warzyw i roslin

Tematyka

zajet Y zielarskich. Biologia chwastdw i ich rozpoznawanie. Elementy budowy szklarni i tuneli foliowych, wyposazenie
pomieszczen uprawnych. Zabiegi pielegnacyjne w uprawie pod ostonami.

Cwiczenia terenowe 10 godz.

Tematyka  [Agrotechnika uprawy wybranych roslin zielarskich roélin zielarskich w gospodarstwach specjalistycznych.
zajec

Realizowane efekty uczenia

sie TURLP_U1-U4, TURLP_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz  |studenci zaliczajg kolokwia i przedstawiajg sprawozdania z zajec terenowych na podstawie ktérych
zasady i kryteria oceny uzyskujg ocene z cwiczen (Srednia arytmetyczna) (50% udziatu w ocenie koricowej)

Literatura:

Kotodziej B. (red.). 2010. Uprawa zi¢t. Poradnik dla plantatoréw. PWRIL, Poznari;
Podstawowa Ortowski M. (red.) 2000. Polowa uprawa warzyw. BRASIKA, Szczecin.
Knaflewski M. (red.). 2010. Uprawa warzyw w pomieszczeniach. PWRIL, Poznari

Uzupetniajgca
Struktura efektéw uczenia si¢:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywno$ci i zywienia ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 64 godz. 2,6 ECTS”
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 "
odleglosé godz. 0 ECTS
praca wlasna 11 godz. 04 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Choroby, szkodniki i ochrona roslin leczniczych

Wymiar ECTS 6

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu botanika

Kierunek studiow:

technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dia Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ] i
opisu kierunkowego | ¢Y°YP'Y
WIEDZA - zna i rozumie:

Ochr_W1 |znaczenie bioréznorodnosci roslin i zwierzat i jej wptyw na stabilnos¢ ekosystemow TRL1_WO03 RR

Ochr_W2 |zagrozenia wynikajace ze zmniejszania sie bior6znorodnosci TRL1_WO06 RR

Ochr W3 wplyw c'zynmkow abiotycznych i biotycznych na wystepowanie i rozprzestrzenianie sie TRL1_ W06 RR
agrofagéw

Ochr_W4 |pozytywne i negatywne interakcje miedzy réznymi gatunkami agrofagdw TRL1_W04 RR

Ochr_W5 |biocenotyczne powigzania miedzy organizmami TRL1_W04 RR

Ochr W6 potrzet?e wp'row?ldzanla regulacji prawnych ochrony $rodowiska i realizacji polityki TRL1 W15 RR
ekologicznej panstwa

Ochr_W7 [jednostki systematyczne grzybdw, organizméw grzybopodobnych i zwierzecych TRL1_WO03 RR

Ochr_W8 [najwazniejsze gatunki patogendw i owaddéw bedacych szkodnikami roslin leczniczych TRL1_WO01 RR

Ochr W9 b|olog|c-g i szkodliwo$¢ najwazniejszych gatunkow szkodnikéw i patogendw roslin TRL1 W01 RR
leczniczych

UMIEJETNOSCI - potrafi:
Ochr U1 uzywaé narzedzi internetowych, w tym baz danych oraz wyszukiwarek publikacji TRL1_U01 RR
enr_ naukowych z zakresu nauk przyrodniczych TRL1_U02

wyszukiwac szczegdtowe informacje dotyczace zagadnien zwigzanych z ochrong roslin TRL1_U01

Ochr_U2 . RR
leczniczych TRL1_U02

Ochr_U3 |oznacza¢ i rozpoznawa¢ agrofagi i sposoby ograniczania ich liczebnosci TRL1_U03 RR

Ochr U4 precyzyjnie porozumiewact sig formie werbalnej i pisemnej oraz przy wykorzystaniu TRL1_UO1 RR
technik multimedialnych

Ochr U5 |deptyf|kowac | anallzpwac zjawiska bedace efektem dziatalno$ci czlowieka wptywajace na TRL1_U0G RR
zmiany stanu $rodowiska naturalnego

Ochr_U6  [przygotowywaé prace pisemne w oparciu o informacje pochodzace z réznych zrodet TRL1_U06 RR




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

ustawicznego ksztatcenia, wykazuje potrzebe statego aktualizowania i pogtebiania wiedzy z
Ochr_K1 |zakresu studiowanej dziedziny i posiada nawyk i umiejetno$¢ korzystania z obiektywnych TRL1-K01 RR
zrédet informacji naukowej
o g - . . . TRL1_K05
Ochr_K2 |ochrony bior6znorodno$ci Swiata roslin, zwierzat i grzybow TRL1_KO7 RR
Ochr_K3 |docenia¢ korzy$ci zwigzane z bogactwem $rodowiska naturalnego TRL1_KO05 RR
. . TRL1_K02
Ochr_K4 |ochrony $rodowiska TRL1_K03 RR
ponoszenia spofecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialno$ci za stan Srodowiska TRL1_KO01
Ochr_K5 o . RR
naturalnego i jego przeksztatcenie TRL1_KO03
o . . . . . TRL1_K02
Ochr_K6 |zachowania sie w sposdb profesjonalny oraz przestrzegania zasad etyki zawodowej TRL1 K02 RR
Tresci
nauczania:
Wyktady 45 godz.
Wprowadzenie do entomologii, entomologia stosowana jako dyscyplina nauk
Podstawy systematyki - przeglad grup systematycznych stawonogéw uszkadzajacych rosliny lecznicze i prozdrowotne
Podstawy budowy owaddw ze szczegoinym uwzglednieniem aparatow gebowych
Wplyw czynnikdw abiotycznych i biotycznych na owady i roztocza
Populacje owadéw, ocena liczebno$ci, monitoring
Metody ochrony roélin leczniczych i prozdrowotnych oraz suszonych zi6t (mechaniczne, fizyczne, biologiczne ,
biotechniczne i chemiczne) przed szkodnikami
Tematyka  |Podstawy prawne ochrony roslin
zaje

Zadania fitopatologii, znaczenie choréb w zyciu i gospodarce cziowieka. Symptomatologia, typy objawéw chorobowych

Przebieg procesu chorobowego (infekcja, inkubacja, choroba wiasciwa), wptyw warunkéw srodowiskowych na przebieg
choroby, wptyw choroby na procesy fizjologiczne roslin

Rodzaje odpornosci (bierna, czynna, indukowana)

Uzdolnienia pasozytnicze

Epidemiologia chordb roslin — warunki powstawania epidemii, rola patogendw i roslin w rozwoju epidemii, rodzaje epidemii

Zasady i metody ochrony rolin przed chorobami (agrotechniczna, fizyczna, biologiczna, kwarantanna roslin, hodowla
odporno$ciowa, chemiczna)

Realizowane efekty uczenia sie Ochr_W1-9

Sposoby weryfikacji oraz zasady i |Egzamin pisemny z pytaniami otwartymi. Ocena koricowa jest $rednig arytmetyczng liczong z

kryteria oceny

oceny uzyskanej z cwiczen i egzaminu (50% udziatu w ocenie koricowe).

Cwiczenia laboratoryjne 45 godz.

Budowa zewnetrzna owadéw, rodzaje uszkodzen roslin powodowane przez rdzne typy aparatow gebowych. Typy larw i
poczwarek

Przygotowanie terendw przeznaczonych pod uprawe zi6t i roslin prozdrowotnych (szkodniki glebowe uszkadzajace
korzenie roslin — wykrywanie i likwidacja)

Przeglad gatunkdéw nicieni wystepujacych na ro$linach leczniczych i prozdrowotnych oraz rodzaj powodowanych przez
nie uszkodzen. Rosliny zywicielskie. Zapobieganie wystepowaniu, monitorowanie i zwalczanie biologiczne i zwalczanie
chemiczne.

Przeglad gatunkdw roztoczy (przedziorkdw, rozkruszkéw, réznopazurkowcdw, szpecieli) wystepujacych na ro$linach
leczniczych i prozdrowotnych oraz rodzaj powodowanych przez nie uszkodzen. Rosliny zywicielskie. Zapobieganie
wystepowaniu, monitorowanie i zwalczanie biologiczne i zwalczanie chemiczne




Przeglad gatunkéw mszyc wystepujacych na roslinach leczniczych i prozdrowotnych oraz rodzaj powodowanych przez
nie uszkodzen. Ros$liny zywicielskie. Zapobieganie wystepowaniu, monitorowanie i zwalczanie biologiczne i zwalczanie
chemiczne

Przeglad gatunkow skoczkow, pienikow, tasznikow i tarczowek i weiornastkow wystepujacych na roslinach leczniczych i
prozdrowotnych oraz rodzaj powodowanych przez nie uszkodzen. Rosliny zywicielskie. Zapobieganie wystepowaniu,
monitorowanie i zwalczanie biologiczne i zwalczanie chemiczne

Tematyka  |Przeglad gatunkéw muchowek na roslinach leczniczych i prozdrowotnych oraz rodzaj powodowanych przez nie
zaje¢ uszkodzen. Rosliny zywicielskie. Zapobieganie wystepowaniu, monitorowanie i zwalczanie biologiczne i zwalczanie
chemiczne

Przeglad gatunkéw motyli wystepujacych na ro$linach leczniczych i prozdrowotnych oraz rodzaj powodowanych przez
nie uszkodzen. Ro$liny zywicielskie. Zapobieganie wystepowaniu, monitorowanie i zwalczanie biologiczne i zwalczanie
chemiczne

Przeglad gatunkéw chrzaszczy wystepujacych na roslinach leczniczych i prozdrowotnych oraz rodzaj powodowanych
przez nie uszkodzen. Rosliny zywicielskie. Zapobieganie wystepowaniu, monitorowanie i zwalczanie biologiczne i
zwalczanie chemiczne

Slimaki i inne zwierzeta powodujace uszkodzenia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Choroby roélin zielarskich powodowane przez wirusy

Choroby roélin zielarskich powodowane przez fitoplazmy i bakterie wtasciwe

Choroby roélin zielarskich powodowane przez Legniowce

Choroby ro$lin powodowane przez grzyby Basidiomycota

Choroby roslin powodowane przez grzyby anamorficzne

Rozpoznawanie chordb bezpo$rednio na ro$linach.

Realizowane efekty uczenia sie Ochr_U2-6, Ochr_K1, 3, 5, 6, Ochr W2, 4, 7

Sposoby weryfikacji oraz zasady i |Cykliczne sprawdziany wiedzy, zaangazowanie w dyskusji zdefiniowanego problemu. Studenci
kryteria oceny uzyskuja $Sredniq arytmetyczng ze sprawdzianéw czastkowych (50% udziatu w ocenie koricowej).

Literatura:

Kryczynski S., Weber Z. 2010. Fitopatologia T1. Podstawy. PWRIL
Kryczynski S., Weber Z. 2010. Fitopatologia T2. Choroby roslin uprawnych. PWRIL

Podstawowa KofodZziej B. (red.). 2010. Uprawa zi6f. Poradnik dla plantatoréw, PWRIL, Warszawa.
Metodyki Integrowanej Produkcji opracowane przez Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i
Nasiennictwa (http.//www.piorin.gov.pl/),
Koztowski J., Koztowski R. 2010. Obce gatunki $limakéw nagich wystepujace w Polsce. Metody
Uzupelniajaca wykrywania i zapobiegania, IOR Poznan, (na str. IOR w PDF.

Aktualne zalecenia ochrony ro$lin zielarskich

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 6 ECTS"
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 95 godz. 38 ECTS”
w tym: wyktady 45 godz.

¢wiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ ... godz. ECTS"




praca wiasna 55 godz. 22 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Utrwalanie, uszlachetnianie i logistyka surowcow leczniczych 2

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne bez wymagan wstepnych

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Elzbieta Jedrszczyk

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skladnika Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
kierunkoweao yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
UtrUsz W1 mt?t.ody i techniki utrwalania surowcéw leczniczych i prozdrowotnych pochodzenia TRL1_WO09 RRIRT
roslinnego TRL1_W10
dane dotyczace czynnikéw i procesow wptywajacych na cechy jakosciowe i zmiany | TRL1_W10
UtrUsz_W2 . ; . RR
skfadu chemicznego utrwalanych surowcow leczniczych TRL1_W11
UtrUsz. W3 podstawowe technikila?nalityczne stosowane w ocenie surowcow leczniczych i TRL1 W10 RR
prozdrowotnych na roznych etapach produkcji
UMIEJETNOSCI - potrafi:
UtrUsz_ U1 dostosoyvac met?qy i techniki utrwalgma do rodzaju surowcg rosllnnego’ w celu TRL1_U08 RR
uzyskania wartosciowego produktu finalnego o powtarzalnej skutecznosci
UtrUsz_ U2 zasto§owac metody analityczne w analizie jako$ciowe;j i ilo$ciowej surowcow TRL1_UM1 RRIRT
leczniczych
UtrUsz_U3 |przeprowadzi¢ testy czystosci mikrobiologicznej surowca TRL1_U08 RR
UtrUsz_ U4 ocenié zrmany f|zykochem|czne zachodzgcg w surowcach roslinnych podczas ich TRL1_U08 RRIRT
utrwalania, uszlachetniania, przetwarzania i transportu TRL1_U11
UtrUsz U5 zaplanolwac |’z.real|zowac konkretne przedsigwziecie zwigzane z uszlachetnianiem | TRL1_U08 RRIRT
surowcow roslinnych TRL1_UMM
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
UtrUsz_K1 [statego doskonalenia zawodowego i doksztatcania TRL1_KO1 RR
UtrUsz_K2 [pracy samodzielnej i w zespole realizujac wyznaczone zadania TRL1_KO03 RR
spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialno$ci za przygotowanie surowcow TRL1_K05
UtrUsz_K3 . e RR
leczniczych wysokiej jakosSci TRL1_KO7
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Te.m’atyka Sposoby utrwalania i stabilizacji roslin leczniczych i prozdrowotnych. Konserwacja poprzez suszenie -
zajet

charakterystyka biologiczna i chemiczna surowca po wysuszeniu. Normy surowcowe.

przechowywania.

przygotowanie do suszenia, uszlachetnianie, doczyszczanie oraz sortowanie materiatu roslinnego. Zasady i
technika suszenia. Suszenie naturalne oraz podwyzszong temperaturg. Czynniki wptywajace na proces suszenia.
Rodzaje i budowa suszarni do zi6t. Nowoczesne techniki suszenia (liofilizacja). Wydajnosé suszenia oraz

Zasady prawidtowego przechowywania surowcéw leczniczych i prozdrowotnych. Czynniki oddziatywujace na
surowiec w okresie przechowywania. Ubytki naturalne oraz zmiany sktadu chemicznego podczas



czynne

Metody rozdrabniania surowcéw, sporzadzanie mieszanek.
Stabilizacja surowcow i preparatéw leczniczych, otrzymywanie frakcji zawierajacych okreslone zwigzki biologicznie

Zamrazanie - przygotowanie do mrozenia, metody i zasady mrozenia, aktywno$¢ sktadnikéw biologicznie
czynnych po mrozeniu, olejki eteryczne po mrozeniu.

Wyciggi rolinne i ich otrzymywanie - sposoby ekstrakcji (SFE, ASE), rozpuszczalno$¢ substancji czynnych,
rodzaje wyciggéw wodnych i alkoholowych.

Konserwacja w oleju i occie. Masta ziotowe.

Metody i technika dekontaminacji. Biodostepno$¢ i poziom sktadnikéw aktywnych po zabiegu dekontaminacji.

Realizowane efekty uczenia
sie

UtrUsz_W1, UtrUsz_W2, UtrUsz_W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

egzamin pisemny z pytaniami otwartymi (50% oceny korcowe)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

mrozenia.

procesu

Przygotowanie suszonego surowca zielarskiego (ziele, liscie, owoce, korzenie, kwiaty). Oznaczenie strat masy po
suszeniu (wg FP).
Oznaczanie poziomu wybranych sktadnikéw aktywnych w zalezno$ci od warunkdw suszenia, przechowywania i

Przygotowanie ekstraktow réznymi metodami, przy zastosowanu rdznych rozpuszczalnikéw i wspomagania

Przeprowadzanie testow czystosci mikrobiologicznej surowca
Destylacja olejkéw eterycznych w aparacie Derynga.

Cwiczenia terenowe w zaktadach oraz przetworniach zielarskich: organizacja procesu produkgji, poszczegéine
etapy produkcji surowca leczniczego i leku ziotowego.

Realizowane efekty uczenia
sie

UtrUsz_U1, UtrUsz_U2, UtrUsz_U3, UtrUsz_U4, UtrUsz_U5, UtrUsz_K1, UtrUsz_K2, UtrUsz_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

studenci sq oceniani poprzez demonstracje praktycznych umiejetnosci oraz sprawozania z cwiczen
(50% oceny koricowej)

Literatura:

Emblem A., Emblem H. 2014. Technika opakowan, PWN, Warszawa.

Podstawowa Zin M. (red.). 2008. Utrwalanie i przechowywanie zywno$ci, WUR, Rzeszéw.
Sznitowska M., Jambor J. 2023. Technologia produktéw roslinnych. MedPharm, Wroctaw
Przybyt J., Karwowska K. 2005. Suszarnictwo i przetwérstwo zidt, Wydawnictwo SGGW,
Warszawa.

Uzupeiniajaca Swiderski F. (red.). 2003. Zywnos¢ wygodna i zywno$c funkcjonalna, Wydawnictwo WNT,

Warszawa.
Lewicki P.P. (red.). 2006. Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego, Wydawnictwo
WNT, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i Zywienia 1,0 ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2.0 ECTS”
w tym: wykfady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 25 godz. 1,0 ECTS™




)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé



Przedmiot:

Konwencjonalna i molekularna hodowla roslin

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotu Genetyka i Genomika Ro$lin

Kierunek studiow:

technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Biologii Ro$lin i Biotechnologii
Koordynator przedmiotu
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
HodKM_W1 |charakterstyke typdw odmian rolin uprawnych i metody ich otrzymywania TRL1_WO06 RR
mechanizmy warunkujgce powstanie zmienno$ci genetycznej oraz jej znaczenie w TRL1_WO3
HodkM_W2 rocesie doikonaleniﬁoél?n uprawnych e & TRL1_W06 RR
P prawny TRL1_W11
HodKM_W3 zmiany fenotypc?w,e i genety(?zne w ro§llnach i !ch populacjach zachodzace pod TRL1WO1 RR
wptywem czynnikéw Srodowiskowych i proceséw genetycznych
HodKM_W4 |cele oraz techniczne i biologiczne sposoby kontrolowanego zapylenia TRL1_WO03 RR
HodKM_ W5 charakterystyke najpowszechniej uzywanych systemoéw identyfikacji markeréw TRL1 W11 RR
molekularnych
HodKM_W6 |zasady mapowania genetycznego i mapowania asocjacyjnego TRL1_W11 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
HodKM_U1 |opisa¢ zmienno$¢ cech uzytkowych materiatéw hodowlanych TRL1_U08 RR
HodKM_U2 |przeprowadzi¢ kontrolowane zapylenia i oceni¢ ich skutecznosé TRL1_U08 RR
HodKM_U3 |przenalizowaé modele zmian genetycznych zachodzacych w populacjach TRL1_U03 RR
. o . TRL1_U03
HodKM_U4 |zatozy¢ reakcje fancuchowg polimerazy (PCR) TRL1_UO7 RR
. . o TRL1_U03
HodKM_U5 |wykona¢ elektroforeze produktéw powielania PCR TRL1_UO7 RR
TRL1_U01
HodKM_U6 |zinterpretowa¢ wyniki analiz molekularnych TRL1_U02 RR
TRL1_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
HodKM_K1 for'mu%owanla opinii na temat znaczenia hodowli roslin oraz mozliwo$ci udoskonalania | TRL1_K02 RR
roslin uprawnych TRL1_KO03
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.

Organizacja hodowli w Polsce i Europie, typy odmian i rejestracja
Cechy jakoSciowe i iloSciowe, interakcja genotypowo-$rodowiskowa, odziedziczalno$¢ cech
Istniejgce zrodta zmienno$ci zasobdw genowych, poliploidalno$é, rekombinacja

Indukowanie zmiennoéci na drodze mutagenezy, transgenezy, zmienno$¢ somaklonalna
Biologia kwitnienia w procesie hodowli, mechanizmy warunkujace samo- i obcoptodnosé
Podstawy genetyki populacji, kojarzenie w pokrewienstwie



Cele hodowli roslin leczniczych, ocena materiatu hodowlanego, selekcja i reakcja na selekcje
Tematyka  [Hodowla konwencjonalna roélin samoptodnych

zajeé Hodowla konwencjonalna rolin obcoptodnych

Heterozja i hodowla odmian mieszarcowych

Zmienno$¢ genetyczna na poziomie molekularnym, zrodta zmiennoéci

Podstawowe metody laboratoryjne (hybrydyzacja, PCR, elektroforeza)

Wybrane techniki identyfikacji polimorfizméw DNA
Mapowanie genetyczne i mapowanie asocjacyjne, sprzezenie pomiedzy markerem i cecha, loci cech ilosciowych
(QTL)

Wykorzystanie markeréw molekularnych w procesie hodowli nowych odmian

zga"z"wane efekty uczenia o w1 HodKM_W2; HodKM_W3; HodKM_We; HodKM_WS5; HodKM_W; HodKM_K1
Sposoby weryfikacji oraz test jednokrotnego wyboru, ocena konicowa jest $rednig wazong liczong z oceny uzyskanej z
zasady i kryteria oceny raportu z ¢wiczen i testu (60% udziafu w ocenie koricowej)
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Ocena materiatéw hodowlanych
Krzyzowanie, ocena samoniezgodnosci i meskiej sterylnosci
Tematyka o .
zajet Symulacje zmian struktury populacii i postepu hodowlanego
: Identyfikacja i interpretacja markeréw dominujacych
Identyfikacja i interpretacja markeréw kodominujacych

Realizowane efekty uczenia |\ 11 (- HodkM_U2: HodKM_U3: HodKM_U4: HodKM_US; HodKM_U6

sie

Sposoby weryfikacji oraz raport (sprawdzian umiejetnosci,rozwigzanie zadania problemowego) ocena koricowa jest srednig
zasady i kryteria oceny wazong liczong z oceny uzyskanej z raportu z ¢wiczer i testu (40% udziatu w ocenie koricowej)
Literatura:

Malepszy S. (red.) 2022. Biotechnologia roélin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
Podstawowa Michalik B. (red.) 2009. Hodowla roslin z elementami genetyki i biotechnologii. Paristwowe
Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Poznah

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

*

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS”
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wlasna 25 godz. 1,0 ECTS”

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Proseminarium

Wymiar ECTS 1

Status kierunkowy-obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Ksztafcenia Jezykowego

znajomo$c jezyka obcego na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Ogrodnictwa
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
specyfike badan w dziedzinie nauk rolniczych, lesnych i weterynaryjnych, ze
SEM1_W1 [szczegdlnym uwzglednieniem dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo oraz technologia TRL1_WO01 RR
Zywnosci i Zywienia
SEM1_W2 .po_dst.awoyve. problemy metodologii badai naukowych oraz metodyke pisania pracy TRLA_WO1 RR
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SEM1_U1 [znalez¢ odpowiednie materiaty zrodtowe do pracy inzynierskiej TRL1_UO1 RR
SEM1_U2 analizowaé lekture te}(stu naukowego, wykorzysta¢ dane literaturowe do napisania TRL1_UO2 RR
wiasnego streszczenia, tekstu o charakterze naukowym lub popularno-naukowym
SEM1_U3 przygotowgc i przedstawi¢ w grupie zalozenia pracy inzynierskiej o charakterze pracy TRL1_U02 RR
badawczej, ekspertyzy lub projektu
SEM1_U4 dyskutowall.c i broni¢ prezentowanych zagadnien zwigzanych z wybranym tematem TRL1_UO1 RR
prezentacji
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SEMA_K1 samodmelnego pog%gbmma wiedzy, poszerzanlg horyzontéw myslowych, TRL1_K02 RR
postepowania zgodnie z etykg pracy badawczej
SEM1_K2 [podjecia dyskusji i obrony swoich racji, przyjmowania konstruktywnej krytyki TRL1_KO02 RR
SEM1_K3 |wspdtdziatania w grupie w roli prezentujacego, moderatora dyskusji i jej uczestnika TRL1_KO06 RR
Tresci nauczania:
Seminarium 15 godz.

Tematyka
zajet

Zapoznanie studenta ze specyfikg badan w dziedzinie i dyscyplinie, do ktorej przyporzadkowano kierunek, z

problemami metodologii badan naukowych, metodykg pisania pracy inzynierskiej.

Zapoznanie studenta z narzedziami wykorzystywanymi w badaniach przyrodniczych.

Przekazanie informacji pozwalajacych na ukierunkowanie ksztatcenia zgodnie z zainteresowaniami studenta (wybor

tematu pracy inzynierskiej).

Ksztattowanie umiejetnosci prezentowania wtasnych zainteresowan i wlasnego stanowiska w publicznej dyskusiji.
Przygotowanie studenta do pracy z tekstem naukowym, w tym pracy nad tekstem wiasnym.




Realizowane efekty uczenia
sie

Seml_W1, Seml_W2, Seml_U1, Seml_U2, Seml_U3, Seml_U4, Sem!_K1, Seml_K2, Seml_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

ocena prezentacji ustnej, umiejetno$ci wypowiedzi ustnej, udziatu w dyskusji (100%)

Literatura:

Podstawowa

Gambarelli G, tucki Z. 2001.Jak przygotowac prace dyplomowg lub doktorskg, Universitat, Krakow.
Szkutnik Z. 2005. Metodyka pisania pracy dyplomowej, Wyzsza Szkota Umiejetno$ci Spotecznych,

Poznan. Weiner J

.2021. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych, PWN, Warszawa.

Uzupetniajaca

Oryginalne publikacje naukowe zwigzane z tematykq zaje¢

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS ™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 15 godz. 06 ECTS”
w tym: wykfady godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 10 godz. 04 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Praktyka zawodowa 2

Wymiar ECTS 6

Status kierunkowy-obowigzkowy

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z przedmiotow kierunkowych w semestrze 1, 2i 3

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)

Kod sktadnik .

° :pi:um i Opis efekiu dyscyplin
kierunkowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
nie dotyczy
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykorzystywac¢ zdobytg wiedze z zakresu technologii roslin leczniczych i TRL1_UO1 RR
PRZ U1 |prozdrowotnych w praktycznej dziatalnosci TRL1_U03
B gospodarstwalfirmy/przedsiebiorstwa
wykorzystywac¢ znajomos¢ technologii i organizacji produkciji w rznych TRL1_U08 RR/RT
PRZ U2 typach gospodarstw/firm zwigzanych z dziatalnoscig zielarskg (produkcja lub | TRL1_U09
- pozyskiwanie surowca ze zrédet naturalnych, przechowywanie, TRL1_U10
uszlachetnianie surowca) TRL1_U13
wykorzysta¢ metody pozwalajace na ustalenie tozsamosci surowcow, analizy| TRL1_UO03 RR/RT
PRZ_U3 iloSciowej i jakosciowej w badaniu jakosci surowca i jego standaryzacii TRL1_U13
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny wptywu dziatalno$ci gospodarstw na $rodowisko, zdrowie TRL1_KO02 RR
PRZKT | cztowieka i jakosé zywnosci TRL1_K03
odpowiedniego petnienia rol zawodowych, pracy w grupie, organizaciji pracy TRL1_K02 RR
PRZ_K2 dla siebie i wspotpracownikéw, oceny jakosci i wydajnosci pracy TRL1_KO03
myslenia i dziatania w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy z uwzglednieniem |  TRL1_KO07 RR
PRZK3  |zasad etyki zawodowej i wymagania tego od innych TRL1_KO08

TreSci nauczania:

Praktyka zawodowa 160 godz.
Zapoznanie si¢ z technologiami produkgii roslin leczniczych i prozdrowotnych, technicznym wyposazeniem
gospodarstwa.

Bezposredni udziat w produkcji roslinnej na poszczegdlnych jej etapach. Zapoznanie sie z zasadami BHP
oraz funkcjonowania poszczegdlnych dziatow w gospodarstwie o roslinnym profilu produkgji.

Te.m’atyka Poznanie zasad pozyskiwania roslin leczniczych i prozdrowotnych. Zapoznanie sie z produkcjg preparatow

2ajee ziotowych, parkiem maszynowym oraz procedurami produkcyjnymi podporzadkowywanymi projako$ciowym
standardom.

Poznanie zasad funkcjonowania firm zajmujacych sie utrwalaniem, uszlachetnianiem i logistykg surowcow
leczniczych, a takze laboratoriéw zajmujacych sie oceng jako$ci surowca roslinnego.




Realizowane efekty

o PRZ_U1-U3, PRZ_K1-K3
uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz  |weryfikacja dziennika praktyki zawodowej; rozmowa potwierdzajgca odbycie praktyki
zasady i kryteria oceny zawodowej i weryfikujgca osiggniete efekty uczenia sie

Literatura:
Podstawowa nie dotyczy
Uzupetniajaca nie dotyczy
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 2,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 161 godz. 58 ECTS”
w tym: wyktady godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 160 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglos godz. ECTS
praca wlasna 5 godz. 0,2 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Ochrona wlasnosci intelektualnej

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajgcy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne wiedza z zagadnien Ochrony wtasno$ci intelektualnej na poziomie podstawowym

Kierunek studiow:
technologia ro$lin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Nazwa jednostki wtasciwej dla [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Botaniki Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
OWL WA podstawowe pqema zasady i akty pravyne z zakresu ochrgny w’fa’snosm intelektualnej, TRL1 W16 RR
w tym regulacje prawne prawa autorskiego oraz patentéw i znakow towarowych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskac wiedze i informacje z réznych zrodet zrozumieé je, przeanalizowac i
OWI_U1 |wykorzysta¢ w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej. Analizuje i interpretuje TRL1_U01 RR
zdobytg wiedze.
oWl U2 zastosowac .te<.:hnok.)g|e informatyczne jako narzedzie do pozysk|wan|g informacii, TRL1_U02 RR
przetwarzania i analizy danych z zakresu praw wiasnosci intelektualnej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
oW K1 ukierunkowanego samoksztatcenia, doskonalenia i rozwoju osobistego oraz krytycznej TRL1_KO1 RR
samooceny.
oWl K2 wykor;ystapla zdobytej wiedzy i umejetnosm w pracy zgwodowej z zachowaniem TRL1 K02 RR
profesjonalizmu oraz poszanowaniem zasad prawnych i etycznych

Tres$ci nauczania:

Wyktady 18 godz.

Prawa wiasnosci intelektualnej: prawo autorskie i prawo wiasnosci przemystowej. Zrodta prawa. Twérczosé literacka i
artystyczna jako przedmiot prawa autorskiego.

Pojecie utworu. Kategorie utworéw. Twoérca jako podmiot prawa autorskiego, autorskie prawa osobiste i majatkowe.
Ograniczenia autorskich praw majatkowych, dozwolony uzytek prywatny i publiczny utworéw.

Prawo cytatu. Plagiat. Prawa pokrewne.

Przedmioty prawa wtasnosci przemystowej: wynalazki i wzory przemystowe, wzory uzytkowe, znaki towarowe i oznaczenia
geograficzne, topografie ukladéw scalonych, odmiany roslin.

Organy udzielajace praw wytgcznych obejmujacych terytorium Polski: UP RP, OHIM, EUP, WIPO.

Ochrona wzordw przemystowych. Pojecie wzoru przemystowego. Przestanki zdolnosci rejestracyjnej.
Te.m,atyka Dokumentacja zgtoszeniowa i tryb uzyskiwania ochrony. Tre$¢ i zakres prawa z rejestracji.

zaje¢
Ochrona wynalazkow i wzoréw uzytkowych. Przestanki zdolnosci patentowej (ochronnej) wynalazku i wzoru uzytkowego.
Procedura udzielania patentow: krajowa, regionalna, miedzynarodowa. Dokumentacja zgtoszeniowa.

Tre$¢ i zakres prawa ochronnego. Ochrona wynalazkéw biotechnologicznych. Zrodta informacji patentowe;j.

Ochrona znakoéw towarowych. Definicja znaku towarowego. Rodzaje znakéw towarowych. Cechy i funkcje znaku towarowego.
Tryb uzyskiwania ochrony. Tre$¢ prawa ochronnego.




Ochrona oznaczen geograficznych. Zrodta prawa. Definicja, funkcje i klasyfikacja oznaczen geograficznych. Procedura
rejestracji. Tre$¢ i zakres prawa ochronnego. Ochrona prawna odmian roslin.

Ochrona topografii uktadéw scalonych.

Prawa wylaczne na przedmioty wiasnosci przemystowe; i ich charakter- podsumowanie.

Wygasnigcie, uniewaznienie i naruszenia praw wytacznych. Zarzadzanie i obrét prawami wytacznymi.

Realizowane efekty uczenia
sie

OWI_W1, OWI_U01, OWI_U02, OWI_K01, OWI_K02

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i testowym (100%)

Literatura:

Adamczak A., du vall M. (red.) 2010. Ochrona wiasnosci intelektualnej. Uniwersytecki O$rodek Transferu
Technologii Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa.

Podstawowa Sienczyto-Chlabicz J. (red.) 2011. Prawo wiasno$ci intelektualnej. Wyd. LexisNexis, Warszawa
Akty prawne: Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych; Ustawa z dnia 30
czerwca 2000 r. - Prawo wlasnosci przemystowej.
Golat R. 2011. Prawo autorskie i prawa pokrewne. Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa.
- Michniewicz G. 2012. Ochrona wiasnosci intelektualnej. Wyktady specjalizacyjne. Wyd. C.H.Beck,
Uzupetniajaca

Warszawa.
Zatucki M. (red.) 2010. Prawo wiasnodci intelektualnej. Repetytorium. Wyd. Difin SA, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 21 godz. 0.8 ECTS”
w tym: wyktady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowiagzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 4 godz. 02 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ekonomika i organizacja przedsiebiorstwa

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot

Nazwa jednostki wtasciwej dla | Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

koordynatora

Katedra Ekonomii i Gospodarki Zywnosciowej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
Ekorp_W1 [pojecie agrobiznesu ze szczegdlnym uwzglednieniem zielarstwa w jego otoczeniu $E:j—m); RR
Ekorp_W2 [czynniki produkcii TRL1_W15 RR
Ekorp_W3 [procesy produkcyjne w ogrodnictwie (zielarstwie) TRL1_W15 RR
Ekorp_W4 |koszty produkcji TRL1_W15 RR
Ekorp_W5 [rachunek efektywnosci wykorzystania zasobow TRL1_W15 RR
Ekorp_W6 [mozliwosci finansowania gospodarstw i przedsiebiorstw TRL1_W15 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Ekorp_U1 |analizowa¢ czynniki produkcji i uwarunkowania ich dziatania TRL1_U13 RR
Ekorp_U2 [poréwna¢ organizacje systeméw produkcji TRL1_U13 RR
Ekorp_U3 |analizowa¢ wskazniki ekonomicznej efektywnosci produkcii TRL1_U13 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
integrowa¢ przedsiebiorcze dziatania wykorzystujac potrzeby rynku oraz catoksztatt TRL1_KO03
Ekorp_K1 . . g ; RR
czynnikéw wptywajacych na efektywnosé ekonomiczng TRL1_KO08
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Skala produkcji ogrodniczej (zielarskiej) w Polsce i na $wiecie
Gospodarstwo i przedsiebiorstwo ogrodnicze, cechy gospodarstwa i przedsigbiorstwa, struktura organizacyjna
Tematyka Czynniki .produkoji w ogrgldnictwie.— zi.emia, praca, kgpit.a% o ,
zajet Naktady i koszty produkcji ogrodniczej-cechy naktadow i klasyfikacja kosztow

Naktady i koszty zastosowania czynnikéw produkcji w ogrodnictwie
Mierniki efektéw ekonomicznych produkcji w ogrodnictwie
Ocena sprawnosci gospodarowania

Realizowane efekty uczenia

sie

Ekorp_W1-Ekorp_W6; Ekorp_K1

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin pisemny — 50% udziatu w ocenie koricowej

Cwiczenia audytoryjne

15

godz.

Tematyka
zaje¢

struktura organizacyjna przedsiebiorstw i gospodarstw ogrodniczych, analiza czynnikéw produkcii, rachunek kosztéw,

rachunek efektywnosci ekonomicznej.




zzahzowane efekty uczenia Ekorp_U1-Ekorp_U3: Ekorp_K1
Zaliczenie ¢wiczen: aktywno$¢ na zajeciach obejmujgca zadania do wykonania w ramach pracy
wiasnej i ich prezentacja na forum grupy, kolokwium pisemne, ktére wymaga systematycznej pracy i
Sposoby weryfikaciji oraz sprawdza znajomos¢ kategorii ekonomicznych, zwigqzkdw przyczynowo - skutkowych, a szczegdlnie
zasady i kryteria oceny umiejetno$c¢ ich praktycznego zastosowania w konkretnych sytuacjach oraz umiejetno$é
rozwigzywania prostych zadari i prawidfowej interpretacji otrzymanych wynikow (50% udziatu w ocenie
koricowej)
Literatura:
Worobjow L., G. Spychalski: Podstawy ekonomiki, organizacji i zarzagdzania w produkcji ogrodniczej.
Wydawnictwo Akademii Rolniczej, Szczecin 2002
Podstawowa Stefko O., I. tacka: Analiza ekonomiczna przedsigbiorstw agrobiznesu. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego, Poznar 2017
Stefko O., I. tacka: Inwestycje w ogrodnictwie i metody oceny ich efektywnosci. Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego, Poznar 2009

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 16 godz. 0,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Marketing produktéw ziofowych

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy-obowigzkowy
Forma zaliczenia koficowego egzamin

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

koordynatora

Katedra Zarzadzania i Ekonomii Przedsigbiorstw

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
, . . . . TRL1_W15
ZwO_W1 |marketingowg koncepcje produktu i proces zarzadzania marketingowym produktem. TRL1 W16 RR
200 W2 ;F))(;dmmty rynku produktéw ziotowych (PZ). Potrafi wskazaé profil konsumenta rynku TRL1 W15 RR
ZwO_W3 |czynniki otoczenia wptywajace na stosowanie marketingu ro$lin ziotowych TRL1_W15 RR
Zw0_ W4 E;adv;/az yrynkowe oraz potrafi wskaza¢ czynniki (i trendy)wptywajace na zmiany popytu i TRL1 W15 RR
Zw0_ W5 elementy pr,oduktu (op!s sfgryczny) z uwzglednieniem potrzeb, pragnien i uzytecznosci TRL1 W15 RR
konsumentéw produktéw ziotowych
ZwO_W6 |pojecie trendu na rynku RZ TRL1_W15 RR
ZwO_W7 |formy komunikacji marketingowej w erze marketingu 2.0 3.0 TRL1_W15 RR
ZwO_W8 [formy contentowe i eventowe marketingu. TRL1_W15 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ZwO_U1 [opracowac koncepcje marketingowg wybranego produktu ziotowego. TRL1_U13 RR
ZwO_U2 identyfikowa¢ podmioty rynkuzl t.:harakter}/zwe czynniki otoczenia marketingowego, TRL1_U02 RR
trendy, ceny, formy dystrybucji i promociji aktualne.
ZwO_ U3 stworzy¢ elclamen.ty prolekt’u .dla wyl?ranego produktu 2|c?+ow?go w tym potrzeby TRL1_U03 RR
konsumentéw, uzytecznosci oczekiwane, formy komunikacji WoMM.
ZwO_U4 |projektowac storytelling i wydarzenie (event) dla wybranego produktu ziotowego. iEH‘B?g RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
nabywania kompetencje spoteczne w zakresie komunikacji, rozwigzywania grupowych | TRL1_K06
ZwO_K1 . . . ; O . . ) RR
probleméw, podejmowania decyzji, organizacji pracy grupowej, podziatu zadan. TRL1_K08




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Marketing — zarzadzenie marketingowe produktem
Problemy marketingu rolniczego i ogrodniczego
Charakterystyka rynku roslin ziotowych. Czynniki ksztattujace popyt na produkty zielarskie

Tematyka  |Zarzadzanie produktem ziotowym w ramach 4P
zajgc Produkt- opis. Uzytecznosci produktow zielarskich.

Badanie potrzeb konsumentdw. Pragnienia i motywy zakupu. Trendy.
Promocja poprzez nowoczesne kanaty komunikacji marketingowej (WoMM, Buzz marketing, CRS).
Narracja i wydarzenia odpowiedz na wspotczesne potrzeby rynku ziotowych produktéw

Realizowane efekty uczenia
sie

ZwO_W1-W8

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test mieszany (udziat w ocenie koricowej 50 %)

Cwiczenia 15 godz.
Marketingowy projekt produktu tradycyjnego z udziatem ziét (zarejestrowanych przez MRIROW) wedtug tematow
wyktadow (4-8)

Tgmfatyka Metody aktywizujace sprzedaz zi6t, rola promocji i reklamy.

zajet . - s o . .
Tworzenie warto$ci dodanej i wzbogacanie ziotami produktéw spozywczych
Analiza probleméw rynku zielarskiego: barier popytowych.

Realizowane efekty uczenia
sie

ZwO_U1-U4, ZwO_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Projekt grupowy dla produktu ziotowego (udziat w ocenie koricowej 50 %)

Literatura:

Podstawowa

Kotler Ph., Amstrong G. 2020. Marketing: wprowadzenie. Wydawnictwo Nieoczywiste-imprint GAB
Media
Kotler Ph., Keller C.K. 2020. Marketing. Wyd.Rebis. Poznar.

Domagalska-Gredys M. 2018. Marketing ustug. Przewodnik do ¢wiczen. Wyd. PWSZ w Tarnowie,
Tarnéw.

Uzupetniajgca

Dejnaka A., Kachel K., Brdulak A., Orzet A., Migon E., Augustyn A., tabaza A., Ziety

A., Gruca S., Studencka-Derkacz D. 2019. Marketing mobilny. Wyd. Difin. Warszawa. Frackiewicz
E. 2016. Internet rzeczy — nowe oblicze komunikacji marketingowej. Zeszyty

Naukowe WSB w Poznaniu. 67 (2): 143-51.Czasopisma: Marketing w praktyce, Rynek i marketing,
raporty rynkowe

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS"
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 16 godz. 06 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Seminarium dyplomowe

Wymiar ECTS

3

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podjecie pracy dyplomowej

Kierunek studiow:
Technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Katedra Ogrodnictwa, Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika opi Odniesienie do (kod)
opisu efektu kierunkowego | dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

SDTRL1_WO01 [badania pomiary i eksperymenty oraz interpretacje uzyskanych wynikow TRL1_WO01 RR

SDTRL1_WO02 [etapy prowadzenia prac badawczych/projektowych TRL1_WO01 RR

SDTRL1_WO03 [przegladowe prace naukowe TRL1_W16 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

SDTRLIP1_U01 IznlaJdlowa(.: z.rod’fa bibliograficzne i korzysta¢ z nich w celu przygotowaniu pracy TRL1_UO1 RR
inzynierskiej TRL1_U02

SDTRLIP1 U02 dokumentowac, opracowywac oraz prezentowa¢ wyniki wtasnej pracy inzynierskiej, TRL1_U01 RR
i wypowiadajac sie w sposob swobodny i wykorzystujgc techniki multimedialne TRL1_U03

SDTRLiP1_U03 [wtasciwie interpretowa¢ wyniki wiasnych badan, a takze dyskutowa¢ nad rezultatami TRL1_U03 RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

SDTRL1_K01 [docenienia badan naukowych i ich znaczenie w zyciu cztowieka TRL1 K01 RR
TRL1_KO02

SDTRL1_K02 [kreatywnego myslenia, aktualizacji zdobytej wiedzy i wtasnego rozwoju TRL1 K01 RR
TRL1_KO02

SDTRL1_K03 |wspdtdziatania w grupie ponoszac odpowiedzialnos¢ za powierzone prace TRL1_K08 RR

Tresci nauczania:
Seminarium 30 godz.

Tematyka zaje¢

Referowanie przez studentéw tematu, planu i zatozen pracy inzynierskiej

dyskusja

Oméwienie prac obejmujacych przygotowanie spisu literatury i wstepu do pracy inzynierskiej

Referowanie przez studentéw metodyki i wynikow eksperymentdw przeprowadzonych w ramach pracy inzynierskiej i

Realizowane efekty uczenia sie

TRL1_WO1TRL1_WO016 TRL1_U01 TRL1_U02 TRL1_KO01 TRL1_K02 TRL1_K08

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

przygotowanie: wg ustalonych wytycznych prezentacji ustnych i ich wygtoszenie (70% udziafu w ocenie
koricowej), tekstu wstepu do pracy inzynierskiej (10%), spisu literatury wg obowigzujgcych wymogéw
redakcyjnych (10%), aktywnosc w dyskusji nad prezentowanymi wystapieniami kolegéw (10%)



Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 30 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,7 ECTS”
w tym: wykfady godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ ECTS”
praca wiasna 43 godz. 1,3 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Praca inzynierska 1

Wymiar ECTS

5

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

seminarium i seminarium dyplomowe

Kierunek studidw:
Technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
Katedry prowadzace prace inzynierskie

Koordynator przedmiotu

Nauczyciele prowadzacy prace inzynierskie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skladnika ' Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. - - TRL1_WO1
podstawy teoretyczne omawianego w pracy zagadnienia oraz zagadnienia
. . . L .. | TRL1_WO03
PITRLIP1_WO01 |szczegbtowe zwigzane z tematem pracy z zakresu zasad pozyskiwania i uprawy roslin TRL1 W06 RR
leczniczych i prozdrowotnych TRL 1:W07
PITRLIP1_WO02 |etapy prowadzenia prac badawczych/projektowych TRL1_WO01 RR
PITRLIP1_WO03 [cechy publikacji naukowej TRL1_W16 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . _— . . . . TRL1_UO1
pod kierunkiem promotora samodzielnie zaplanowa¢, wykona¢, przeanalizowa i TRL1 U02
PITRLIP1_U01 |opisa¢ proste zadanie badawcze lub projektowe z zakresu zwigzanego z kierunkiem TRL 1_U 08 RR
studiow i wyciagna¢ ogdlne wnioski TRL 1:U 10
wykorzystaé zdobyte w czasie studiow wiadomosci do rozwigzania zadania,
. o . - . Lo TRL1_U01
PITRLIP1_U02 |postugujac sie poznanymi zasobami wiedzy i metod z zakresu zasad pozyskiwania i TRL1 U03 RR
uprawy roslin leczniczych i prozdrowotnych -
PITRLIP1_U03 [witasciwie interpretowac wyniki wiasnych badan, a takze dyskutowac nad rezultatami TRL1_U03 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
. - . . L . TRL1_K01
PITRLiP1_KO01 [docenienia badar naukowych i ich znaczenia w Zyciu cztowieka RR
TRL1_K02
. _ . . . . TRL1_K01
PITRLIP1_KO02 |kreatywnego myslenia, aktualizacji zdobytej wiedzy i wiasnego rozwoju TRL1 K02 RR
PITRLIP1_KO03 [wspdtdziatania w grupie ponoszac odpowiedzialno$¢ za powierzone prace TRL1_K08 RR
Tresci nauczania:
Praca inzynierska 1 godz.

Tematyka zaje¢

Oméwienie technik i narzedzi potrzebnych do realizacji pracy dyplomowej. Dostosowanie zakresu prac do wybranego
tematu. Przeprowadzenie zaplanowanch eksperymentéw. Konsultacje indywidualne poszczegélnych etapéw pracy

dyplomowej. Zebranie i opracowanie wynikow wraz z ich interpretacja oraz dyskusja.

Realizowane efekty uczenia sie

TRL1_U10 TRL1_K01 TRL1_K02 TRL1_K08

TRL1_WO01 TRL1_WO03 TRL1_WO06 TRL1_WO07 TRL1_W016 TRL1_U01 TRL1_U02 TRL1_U08




Sposoby weryfikacji oraz zasady i |przygotowanie wg ustalonych wytycznych i obowigzujacych wymogoéw redakcyjnych pracy

kryteria oceny dyplomowej (100% udziatu w ocenie koricowe))
Literatura:
Szkutnik Z. 2005. Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyzsza Szkota Umiejetnosci Spotecznych.
Podstawowa Poznar.
Weiner J. 2021. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN,
Warszawa..
Uzupetniajaca Gaml?arel/i G., tucki Z. 2001. Jak przygotowac prace dyplomowa lub doktorska. Universitat,
Krakow.
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 5,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 75 godz. 3 ECTS™
w tym: wyktady godz.
¢wiczenia i seminaria godz.
konsultacje 25 godz.
udziat w badaniach 50 godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglost ECTS
praca wiasna 50 godz. 2 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Praca inzynierska 2

Wymiar ECTS

5

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

seminarium i seminarium dyplomowe

Kierunek studidw:
Technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
Katedry prowadzace prace inzynierskie

Koordynator przedmiotu

Nauczyciele prowadzacy prace inzynierskie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skladnika ' Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TRL1_WO1
. podstawy teoretyczne omawianego w pracy zagadnienia oraz zagadnienia TRL1_WO03
PITRLiP1_WO01 . . . . RR
szczegotowe zwigzane z tematem pracy z zakresu towaroznawstwa zielarskiego TRL1_W10
TRL1_W15
PITRLIP1_WO02 |etapy prowadzenia prac badawczych/projektowych TRL1_WO01 RR
PITRLIP1_WO03 [cechy publikacji naukowej TRL1_W16 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pod kierunkiem promotora samodzielnie zaplanowa¢, wykona¢, przeanalizowa i TRLA U0
PITRLIP1_U01 |opisa¢ proste zadanie badawcze lub projektowe z zakresu zwigzanego z kierunkiem TRL 1_U 02 RR
studiow i wyciagna¢ ogdlne wnioski -
TRL1_U01
wykorzysta¢ zdobyte w czasie studiéw wiadomos$ci do rozwigzania zadania, TRL1_U03
PITRLIP1_U02 |postugujac sie poznanymi zasobami wiedzy i metod z zakresu towaroznawstwa TRL1_U05 RR/RT
zielarskiego TRL1_U09
TRL1_U11
PITRLIP1_U03 [witasciwie interpretowaC wyniki wiasnych badan, a takze dyskutowac nad rezultatami TRL1_U03 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
. . . . L . TRL1_KO01
PITRLIP1_KO01 [docenienia badan naukowych i ich znaczenia w zyciu cztowieka RR
TRL1_K02
. _— A - . . TRL1_KO01
PITRLIP1_KO02 |kreatywnego myslenia, aktualizacji zdobytej wiedzy i wiasnego rozwoju TRL1 K02 RR
PITRLIP1_KO03 [wspdtdziatania w grupie ponoszac odpowiedzialno$¢ za powierzone prace TRL1_KO08 RR
Tresci nauczania:
Praca inzynierska 2 godz.

Omowienie technik i narzedzi potrzebnych do realizacji pracy dyplomowej. Dostosowanie zakresu prac do wybranego
Tematyka zaje¢ |tematu. Przeprowadzenie zaplanowanch eksperymentdw. Konsultacje indywidualne poszczegéinych etapow pracy

dyplomowej. Zebranie i opracowanie wynikow wraz z ich interpretacjq oraz dyskusja.



TRL1_WO01 TRL1_WO03 TRL1_W10 TRL1_W15 TRL1_U01 TRL1_U02 TRL1_U05 TRL1_U09

Realizowane efekly uczenia sie | ™ 11 TRL_K01 TRL1_K02 TRL1 K08

Sposoby weryfikacji oraz zasady i |przygotowanie wg ustalonych wytycznych i obowigzujgcych wymogoéw redakcyjnych pracy

kryteria oceny dyplomowej (100% udziatu w ocenie koricowe))
Literatura:
Szkutnik Z. 2005. Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyzsza Szkota Umiejetnosci Spotecznych.
Podstawowa Poznar.
Weiner J. 2021. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN,
Warszawa..
Uzupetniajaca Gaml}>arel/i G., tucki Z. 2001. Jak przygotowac prace dyplomowa lub doktorska. Universitat,
Krakow.
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 45 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,5 ECTS ™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 75 godz. 3 ECTS ™
w tym: wyktady godz.
¢wiczenia i seminaria godz.
konsultacje 25 godz.
udziat w badaniach 50 godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odlegtos¢ ECTS
praca wiasna 50 godz. 2 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgc



Przedmiot:

Praca inzynierska 3

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koicowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne seminarium i seminarium dyplomowe

Kierunek studidw:
Technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 7
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dla Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedry prowadzace prace inzynierskie
Koordynator przedmiotu Nauczyciele prowadzacy prace inzynierskie
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika .
opisu Opis  efekuu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
TRL1_WO1
PITRLIP1_ W01 podstavyy teoretyczne omawianego w pracy zagadnlgnla graz zagadnienia . TRL1_W10 RRIRT
szczegoOtowe zwigzane z tematem pracy z zakresu biologicznych podstaw zdrowia TRL1_W13
TRL1_W14
PITRLIP1_WO02 |etapy prowadzenia prac badawczych/projektowych TRL1_WO01 RR
PITRLIP1_WO03 [cechy publikacji naukowej TRL1_W16 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pod kierunkiem promotora samodzielnie zaplanowaé, wykonaé, przeanalizowag i TRL1_L01
PITRLiP1_U01 |opisa¢ proste zadanie badawcze lub projektowe z zakresu zwigzanego z kierunkiem $§t1_88§ RR
studiow i wyciggna¢ ogdlne wnioski TRL 1:U 10
TRL1_U01
wykorzysta¢ zdobyte w czasie studiéw wiadomosci do rozwigzania zadania, TRL1_U03
PITRLIP1_U02 |postugujac sie poznanymi zasobami wiedzy i metod z zakresu biologicznych podstaw TRL1_U06 RR/RT
zdrowia TRL1_UM
TRL1_U12
PITRLIP1_U03 |wtasciwie interpretowaé wyniki wtasnych badan, a takze dyskutowa¢ nad rezultatami TRL1_U03 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PITRLiIP1_KO01 |docenienia badan naukowych i ich znaczenia w zyciu cztowieka iEH‘Egg RR
PITRLIP1_KO02 |kreatywnego myslenia, aktualizacji zdobytej wiedzy i wiasnego rozwoju iEH‘Egg RR
PITRLiP1_KO03 [wspdtdziatania w grupie ponoszac odpowiedzialno$¢ za powierzone prace TRL1_K08 RR
Tresci nauczania:
Praca inzynierska 1 godz.
Oméwienie technik i narzedzi potrzebnych do realizacji pracy dyplomowej. Dostosowanie zakresu prac do wybranego
Tematyka zaje¢ |tematu. Przeprowadzenie zaplanowanch eksperymentéw. Konsultacje indywidualne poszczegélnych etapéw pracy
dyplomowej. Zebranie i opracowanie wynikow wraz z ich interpretacja oraz dyskusja.




TRL1_WO1 TRL1_W10 TRL1_W13 TRL1_W14 TRL1_U01 TRL1_U02 TRL1_U06 TRL1_U11

Realizowane efekty uczenia sie | o) 111 TRI1 K01 TRL1_KO2 TRL1_K08

Sposoby weryfikacji oraz zasady i |przygotowanie wg ustalonych wytycznych i obowigzujgcych wymogoéw redakcyjnych pracy
kryteria oceny dyplomowej (100% udziatu w ocenie koricowej)

Literatura:

Szkutnik Z. 2005. Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyzsza Szkota Umiejetnosci Spotecznych.

Poznan.
Podstawowa
Weiner J. 2021. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN,
Warszawa..
Uzupehniaiaca Gamt?arelli G., tucki Z. 2001. Jak przygotowac prace dyplomowa lub doktorskg. Universitat,
Krakdw.
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,5 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 0,5 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 75 godz. 3 ECTS™
w tym: wyktady godz.
¢wiczenia i seminaria godz.
konsultacje 25 godz.
udziat w badaniach 50 godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglose ECTS
praca wiasna 50 godz. 2 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgc



Przedmiot:

Historia ziofolecznictwa

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy-fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Ogrodnictwa
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis . )
opisu efektu kierunkowego | dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zrodta informacii o roslinnych surowcach leczniczych pochodzenia roslinnego w
L starozytnych cywilizacjach Zyznego Pétksiezyca, Chinach i Indiach; Europie okresu TRL1_WO06
HisZio_ W1 |sredniowiecza i renesansu, Imperium Arabskim i Amerykach w czasach TRL1_WO7 RR
przedkolumbijskich
HisZio W2 znaczenie najwazniejszych polskich dziet traktujacych o roslinach leczniczych i TRL1_WO03 RR
IS£I0_ uzytkowych z XVI-XVIII wieku, w tym tzw. herbarzy dla rozwoju farmakognoz;ji, TRL1_WO06
tres¢ monografii kilku roslinnych surowcéw leczniczych pochodzacych z omawianych TRL1 W03
HisZio W3 zrédet historycznych, wiasciwosci lecznicze omawianych surowcow i metody TRL1_W09 RR/IRT
- sporzadzania lekéw ro$linnych TRL1 W13
HisZio_ W4 dgflﬂlCJQ fgrmakopeL historie europejskich farmakopei i role jakg odegraty w rozwoju TRLL_ W13 RRIRT
ziotolecznictwa
HisZio_ W5 role jakg odegrg’fa fltotgrapla na przestrzenia dziejéw cztowieka i wspotczesnie oraz TRL1 W13 RRIRT
perspektywy jej rozwoju
UMIEJETNOSCI - potrafi:
i krytycznie analizowac wiedze o roslinnych surowcach leczniczych zawartg w TRL1_U01
HisZio_U1 omawianych dzietach botaniczno-lekarskich TRL1_U12 RRRT
i oceni¢ wptyw uwarunkowan historycznych i spotecznych na forme i tre§¢ monografii TRL1_U01
HisZio_U2 . . e RR
leczniczych surowcow pochodzenia roslinnego TRL1_U02
- interpretowa¢ znaczenie ziotolecznictwa dla poziomu zycia spotecznego w kontek$cie TRL1_U01
HisZio_U3 |, . . . RR
historycznym i humanistycznym TRL1_U02
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
zrozumienia roli ziotolecznictwa w dziejach cztowieka i ponoszenia odpowiedzialno$ci TRL1_K04
HisZio K1 za zachowanie tego dziedzictwa TRL1.K05 RRIRT
g TRL1_K06
TresSci nauczania:
Wyktady 30 godz.




Tematyka
zaje¢

Ziotolecznictwo — definicja. Wykorzystanie surowcéw leczniczych w starozytnych cywilizacjach Zyznego Pétksiezyca.
Recepty kaptandw sumeryjskich i babilorskich (ok. XX w. p.n.e.), ,medyczne” papirusy egipskie: papirus Ebersa, Smith’a,
Hearsta, z Kahun (XX-XI w. p.n.e.)

Medycyna i ziotolecznictwo w starozytnej Grecji i Rzymu, dzieta Dioskoridesa "De materia medica” i Pliniusza Starszego
,Naturalis historia” jako zrodta wiedzy o lekach roslinnych, Galen - twérca wiedzy o postaci lekow

Rozkwit nauki w Imperium Arabskim (VIII-XIV wiek), ,El-Haui” Abu Bekr el Rhazi'ego i ,El-Kanun” Avicenny -
najwazniejsze dzieta medyczne i farmaceutyczne

Zakony benedyktynow i cystersow - Sredniowieczne osrodki przechowujace i rozwijajace starozytng wiedze o ro$linach
leczniczych. Analiza zrodet literackich: ,Physica” $w. Hildegardy z Bingen, dziet Albertusa Magnusa, ,De Vegetabilibus”
Arnolda de Villanovy

Pieknie ilustrowane herbaria renesansowej Europy (Konrad von Megenberg — ,Ksiega Natury”, 1497; Otto Brunfels —
,Herbarium vivae eicones ad naturae imitationem”, 1530; Leonhart Fuchs - ,De historia stirpium commentarii insignes”,
1542; Pietro Andrea Mattioli — ,Commentaries on Dioscorides”, 1544) zrédta wiedzy praktycznej o roslinach leczniczych

Wielkie odkrycia geograficzne, szerokie otwarcie Europy na wiedze o roslinach leczniczych, Dalekiego Wschodu i Nowego
Swiata. Chinskie ksiegi botaniczno-lekarskie pen thsao (Il w. p.n.e. - XV w. n.e.), w tym Pen T'shao Kang Mu Li Shih-
Chena - kanon tradycyjnej medycyny chifiskiej. Ajurweda - tradycyjna medycyna hinduska, charakterystyka dziet ,Sushruta-
samhita”, ,Caraka samhita” i ,Astanga hrdayam” — kanonu medycyny hinduskiej (VI w. p.n.e. - VIl w. n.e.)

Specyfika tradycyjnej medycyny Ameryki taciriskiej, bogactwo roslin leczniczych Nowego Swiata, zrodta wiedzy o
roslinach leczniczych w prekolumbijskich cywilizacjach Ameryk (Kodeks de la Cruz-Badiano i Kodeks Florencki)

Polska literatura botaniczno-lekarska w XVI-XVIII wieku: herbarze Marcina Siennika, Marcina z Urzedowa, Szymona
Syrenskiego, ,Dykcjonarz roslinny” ks. Krzysztofa Kluka, dzieta Stanistawa Jundzitta. Analiza budowy wybranych dziet i
monografii wybranych gatunkéw roslin leczniczych na tle wiedzy wspdtczesnej

Antidotaria, Dispensatoria, i Ricettaria jako pierwowzory farmakopei. Polskie farmakopee, historia i struktura, ze
szczegolnym uwzglednieniem surowcdw roslinnych. Rola leku roslinnego we wspétczesnej farmacii

Realizowane efekty uczenia
sie

HisZio_W1 HisZio_W2 HisZio_W3 HisZio_W4 HisZio_W5 HisZio_U1 HisZio_U2 HisZio_U3 HisZio_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i testowymi.

Literatura:

Podstawowa

Szumowski W. 2005. Historia medycyny filozoficznie ujeta, Wydawnictwo ANTYK, Kety.

Uzupetniajaca

Oryginalne publikacje naukowe
Kawatko M.J. 1986. Historie ziotowe, KAW, Lublin.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dziedzina  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS™
Dziedzina  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i zywienia 1,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé¢

godz. ECTS”




praca wiasna 4 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Rosliny w sztukach kulinarnych $wiata

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow Sl

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot

Nazwa jednostki whasciwej dia |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
RSZK W01 h|§tc'>r|<-;,- 'rc.>zw01u sztuk’| kulinarnej i jej specyfike na poszczegélnych kontynentach i TRL1_WO03 RRIRT
wsrod réznych narodoéw TRL1_W14
RSZK W02 zalezn.osm pom!edzy czyn'n|kam| historycznym, geograficznymi, klimatycznymi a TRL1_WO03 RRIRT
rozwojem sztuki kulinarnej TRL1_W14
. . . . . TRL1_WO03
RSzK_W03 |znaczenie produktéw ogrodniczych w sztuce kulinarnej TRL1_ W14 RR/RT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
RSZK_U01 rozpoz’nac produkty, potrawy i sposoby gotowania typowe dla kuchni réznych nacji i TRL1_U12 RRIRT
region6w
RSzK_U02 anlalllz.owac rlwa p02|om,|e. humamstycznym w kontekscie wiedzy o historii, dniu TRL1_U12 RRIRT
dzisiejszym i przyszto$ci sztuki kulinarnej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TRL1_K03
RSzK_K01 [docenienia znaczenia sztuki kulinarnej dla podniesienia poziomu zycia spoteczenstwa | TRL1_K04 RR/RT
TRL1_K05
TRL1_K03
RSzK_K02 |analizy znaczenia produktdw ogrodniczych dla rozwoju i poziomu sztuki kulinarnej TRL1_K04 RR/RT
TRL1_K05




Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.

Kuchnia polska: tradycja i nowoczesno$¢. Wzbogacanie kuchni polskiej o nowe produkty i sposoby ich
przygotowywania przez rbzne warstwy spoteczne na przestrzeni dziejow.

Specyfika wybranych kuchni europejskich: francuskiej, wioskiej, batkafiskiej, skandynawskiej i innych, dzieje sztuki
kulinarnej na kontynencie europejskim.

Przenikanie kulinarnych tradycji Europy i Azji w kuchni rosyjskiej.

Chinska tradycja kulinarna, oparta na koncepcii pieciu przemian.

Proste sktadniki i bogactwo przypraw kuchni indyjskiej i tajskiej.

Upodobanie do warzyw, owocdw, przypraw i roslin straczkowych w kuchni arabskiej, zréznicowanie kuchni regionéw
pustynnych i nadmorskich.

Kuchnia amerykanska, oparta na produktach i potrawach plemion indianskich, kuchni imigrantéw europejskich i
azjatyckich oraz kuchni afrykanskich niewolnikow.

Bogata w smaki kuchnia Ameryki Lacinskiej, jako efekt zetknigcia sie kuchni tubylczej z kulinarnymi tradycjami
konkwistadoréw.

Prostota kuchni plemiennych i bogactwo kuchni z czaséw kolonializmu w tradycji kulinarnej i Afryki

Nowe, ogolnoswiatowe trendy kulinarne, kuchnia fusion, molekularna itp.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia

sie RSzK_WO01, RSzK_W02, RSzK_W03, RSzK_U01, RSzK_U02, RSzK_K01, RSzK_K02

Sposoby weryfikacji oraz

zasady | kryleria oceny Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi (100% udziatu w ocenie koricowej).

Literatura:

Teubner C. 2010. Kuchnia. Produkty spozywcze z czterech stron $wiata, Carta Blanca Sp. z o.0.,
Warszawa.

Podstawowa Weglarski J., Weglarski K. . 2008. Uzyteczne ro$liny tropikow, Wydawnictwo Naukowe Bogucki,
Poznan.

Nabhan G.P. 2016. Kumin, kakao i karawana. Odyseja aromatyczna. Wydawnictwo UJ

Laws B. 2016. Pigcdziesigt roslin, ktore zmienily bieg historii. Oficyna Wydawnicza Alma-Press

Uzupetniajgca Rogers R. 2011. Kuchnie $wiata, National Geographic, Warszawa.

Diolosa C., Kamus M. 1991. Chiny, kuchnia...., tajemnice medycyny, Wydawnictwo M&M,

Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:
Dziedzina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,5 ECTS”
Dziedzina:  nauki rolnicze - dyscyplina techmnologia zywno$ci i zywienia 1,5 ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS"
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Wino i cywilizacja

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy-fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Botanika

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
WiCy_W1 [znaczenie dietetyczne,prozdrowotne i kulinarne wina TRL1_W11 RR
Wicy W2 ngngzmejsze cechy biologiczne winorosli majace wptyw na mozliwosci zaktadania TRL1 WA RR
winnic
WiCy_W3 [biologie wymagania uprawowe i potencjat gospodarczy uprawy winorosli TRL1_W11 RR
Wicy_ W4 zag'ad.me.nla dotyczace historyczno kulturowego podtoza uprawy winorosli w Polsce i TRL1_ W15 RR
na Swiecie
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Wicy U1 dokonaé Maéciwego dobgru oqmian do uprawy w danym rejonie, zna podstawy TRL1_ U0 RR
agrotechniczne uprawy winorosli
Wicy_U2 przeanalizowa¢ uwarunkowania klimatyczno glebowe pod katem zaktadania winnic w TRL1_U10 RR
Polsce
WiCy_U3  [oceni¢ znaczenie uprawy winorosli w cywilizacji TRL1_U10 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
WiCy_K1 |wspdtpracy w ramach matego zespotu TRL1_K03 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Prawa i podtoze historyczne winnej latorosli w krajach Swiata
Tematyka  [Systematyka i budowa krzewu winoro$li. Wymagania klimatyczne i glebowe winorogli.
zajec

Regiony uprawy winoroéli w Europie i na $wiecie. Przepisy dotyczace zaktadania winnic w Polsce, klasyfikacja win.

Realizowane efekty uczenia

sie

WiCy_W1, WiCy_W2, WiCy_W3, WiCy_W4,

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ustne, stanowi 50% oceny koricowej

Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

Uprawa i podfoze historyczne winnej latorosli w krajach Europy



Tematyka
zajet

Zapoznanie z zasadami opisu etykiet winiarskich oraz ich odczytywanie.

Systematyka i budowa krzewu winoro$li. Wymagania klimatyczne i glebowe winoro$li.

Prawa i podtoze historyczne winnej latorosli w krajach Nowego Swiata, Problemy uprawy winoro$li w Polsce i
podstawy prawne zaktadania winnic.

Regiony uprawy winorosli w Europie i na $wiecie. Przepisy dotyczace zaktadania winnic w Polsce, klasyfikacja
win.komaérkowe;.

Zasady i systemy prowadzenia winoroé|,Klasyfikacja win Europejskich i Nowego Swiata, ocena organoleptyczna.

Realizowane efekty uczenia
sie

WiCy_U1, WiCy_U2, WiCy_U3, WiCy K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Studenci przygotowujg sprawozdanie z ¢wiczer, stanowi 50% oceny koricowey;

Literatura:

Lisek J. 2007. 1. Winoro$l w uprawie przydomowej i towarowej, Hortpress,
Podstawowa Biriczyk M., Borikowski W. 2003. 4. Wina europy,

Lachvier M. 2003. 5. Vin, vignes, et vignerons,

MySliwiec R. 1992. 2. Ogréd winoroslowy
Uzupetniajaca

Lisek J. 1995-. 3. Zeszyty poomologiczne winoro$l, Skierniewice.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtosé godz. ECTS
praca wtasha 41 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Biomonitoring

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

mﬁgmt:l: Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roglin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

Bmt_W1 |podstawowe pojecia z zakresu monitoringu biologicznego TRL1_WO01 RR

Bt W2 k!asyﬂkgqg bioindykatoréw oraz wymagania im stawiane w aspekcie TRL1 W02 RR
biomonitoringu
podstawowe wskazniki i dopuszczalne normy stanu Srodowiska: powietrza,

Bmt_W3 . TRL1_W02 RR
wody i gleby

UMIEJETNOSCI - potrafi:

Bt U1 anallzoyvac uzy§k§ne dane liczbowe w celu charakterystyki wybranych TRL1_U03 RR
gatunkow wskaznikowych

Bmt_U2 |oceni¢ warunki siedliska wykorzystujac wskaznikowe wiasciwosci organizméw TRL1_U03 RR

Bt U3 o}<r.esl|c poziom zanieczyszczen powietrza, wody i gleby w oparciu o wybrane TRL1_U03 RR
bicindykatory

Bmt_U4 |identyfikowaé gatunki wskaznikowe nalezace do réznych grup roslin i zwierzat TRL1_U01 RR

Bt U5 podporzqdkowaf: .SIQ zasacliorp pragy zespotowej zg Swiadomoscig TRL1_U12 RR
odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

Bmt_K1 |doceniania znaczenia gatunkéw wskaznikowych i monitoringu biologicznego TRL1_KO01 RR

Bt K2 9rzew@ywama ryzykg i konsekwencji zagrozen dziatalnosci cztowieka na TRL1_K03 RR
$rodowisko przyrodnicze

TreSci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Historia badai nad monitoringiem biologicznym. Bicindykacja — kryteria doboru organizméw wskaznikowych;
wymagania stawiane bioindykatorom; klasyfikacja bioindykatoréw. Techniki pomiarowe stosowane w
monitoringu. Podziat substancji toksycznych pod katem ich oddziatywania na organizmy: pierwiastki, zwigzki
nieorganiczne i organiczne; mechanizmy oddzialywania substancji toksycznych: biochemiczne i fizjologiczne.l



Podstawowe wskazniki i dopuszczalne normy stanu Srodowiska: powietrza, wody i gleby. Dyrektywy Unii
Europejskiej w dziedzinie $rodowiska i okresy przejsciowe. Metody oceny stanu Srodowiska w Swietle dyrektyw
Unii Europejskiej. Monitoring powietrza, wod podziemnych i powierzchniowych, osadéw i gleb.l

Bioindykatory roslinne: porosty — lichenoindykacja i metody stosowane w lichenoidykaciji. Bioindykatory ro$linne:
Tematyka [mchy i rosliny naczyniowe, rosliny drzewiaste. Bioindykatory roslinne i zwierzece: okrzemki, glony, sinice,
zajet nicienie, skorupiaki oraz wybrani przedstawiciele kregowcow.l

Idea zréwnowazonego rozwoju w aspekcie szeroko rozumianej antropopres;ji: globalnych zmian klimatycznych
oraz negatywny wptyw cztowieka na srodowisko naturalne. Klasyfikacja czynnikéw i zrédet zanieczyszczen
$rodowiska przyrodniczego. Zadbanie o potrzeby obecnego pokolenia w sposéb zréwnowazony, z
uwzglednieniem $rodowiska naturalnego i przysztosci kolejnych pokolen.n

Sie¢ monitoringu polskiego - powigzanie z monitoringiem europejskim i $wiatowym. Gromadzenie i
opracowywanie danych z monitoringu. Monitoring biologiczny obszaru miasta Krakowa i wojewddztwa
matopolskiego. Znaczenie biomonitoringu. Znaczenie zréwnowazonego rozwoju oraz podnoszenia jako$ci
$rodowiska naturalnego, m.in. poprzez ograniczanie szkodliwego wptywu produkcji i konsumpcji na stan
$rodowiska i ochrone zasobdw przyrodniczych.l

Realizowane efekty

o Bmt_W1-W3l
uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz

) s ) L .
zasady | kryleria oceny analiza przypadku prezentowana ustnie (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 14 godz.

Przeprowadzenie monitoringu wody metodg wtasciwosci grup taksonomicznych organizméw.

Metody i organizacja zadan biomonitoringu na obszarze wojewddztwa matopolskiego. Analiza i opracowanie
Tematyka wynikéw badan lichenoindykacyjnych - projektowanie map czysto$ci powietrza.

zajec Metoda transplantacii plech porostowych - pomiary biometryczne plechy oraz analiza preparatéw
mikroskopowych przed i po transplantacii

Metale ciezkie - wptyw na kietkowanie nasion wybranych gatunkéw ro$lin ogrodniczych.

Cwiczenia terenowe 6 godz.

Lichenoindykacja wybranego obszaru miasta Krakowa w oparciu 0 wybrane metody lichenoindykacyjne (skala
porostowa, metoda florystyczna, metoda udziatu form morfologicznych porostéw) - éw.terenowe.

Analiza zywotno$ci fotobiontéw w miejskich terenach zurbanizowanych - praca w terenie i pracowni
mikroskopowej

Metody praktycznego postugiwania sie przenosnym urzadzeniem do pomiaréw pytdw zawieszonych PM10,

PM2.5
Realizowane efely\goy y1.us, mt Kk1-k2
uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz |zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych/Cwiczeri praktycznych (50% udziatu w
zasady i kryteria oceny  |ocenie koncowej)
Literatura:
Zimny H. 2006. Ekologiczna ocena stanu $rodowiska. Bioindykacja i biomonitoring, Agencja
Reklamowo-Wydawnicza A. Grzegorczyk, Warszawa.l
Podstawowa Natecz-Jawecki G. 2000. Bioindykacja. Biologiczne metody badania toksycznosci Srodowiska,
Wydawnictwo AM, Warszawa. 1
Symonides E. 2000. Koncepcja kompleksowego programu Monitoring przyrody, Biuletyn
Monitoringu Przyrody 1, 12-15.1
Uzupetniaiaca Deckowska A., Pierscieniak M., Gworek B., Maciaszek D. 2008. Wybrane gatunki roslin jako
peiniay wskazniki zmian w $rodowisku, Ochrona Srodowiska i Zasobéw Naturalnych 37, 128-138,

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS™

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywmno$ci i Zywienia 0,0 ECTS"




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wykfady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia -
najidlegbéé o godz. ECTS
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Naturalnie wystepujace organizmy o wlasciwosciach farmakopealnych

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot

Nazwa jednostki wtadciwej dla Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika .
opisu Opis ofektu dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
NatFarm_W1 podstawowa_.klas.yflkaq'e g’rownyph metabolitdw organizmdw istotnych z punktu widzenia TRL1 W14 RR
gospodarczej dziatalno$ci cztowieka
. . . . . . - TRL1_W02
NatFarm_W?2 |interakcje zachodzace w biosferze, zwtaszcza te, ktore rzutujg na metabolizm ro$lin TRLA W11 RR
NatFarm_ W3 molzllwosc kumuloyvama w organizmach substancji o charakterze zwigzkow zapasowych, | TRL1_W11 RR
waznych dla cztowieka TRL1_W14
NatFarm_ W4 charakterystyke przykigdowych organ!zmow wodnych i ladowych ;tosowanych przez TRL1 W14 RR
cztowieka w celu uzyskiwania produktéw prozdrowotnych lub leczniczych
NatFarm_WS5 |podstawy metod pomocnych w namnazaniu organizmdw o znaczeniu farmakopealnym iFR{H_wgg RR
NatFarm_W6 ce!gwosc znajomosci organizmow, ktore majg istone znaczenie w dostarczaniu substancji TRL1_ W06 RR
roslinnych
NatFarm_W7 ograniczenia prawne i eko!og!czne Zwigzane z pozyskaniem surowca roslinnego ze TRL1_ W07 RR
stanowisk naturalnych w ujeciu lokalnym i globalnym
UMIEJETNOSCI - potrafi:
NatFarm_U1 po§iug|yvac sie poprawn'q nomenklaturq botaniczng i techniczng, aby umiejetnie wyciggaé TRL1_U03 RR
whnioski wykonujac okreslone zadanie
NatFarm_U2 |korzysta¢ z map fitogeograficznych TRL1_U13 RR
NatFarm_U3 |zabezpieczy¢, przygotowaé oraz oznaczy¢ materiat roslinny do analiz TRL1_UM RR
NatFarm_U4 .oz.naczyc.obeznosc alkaloidow w materiale roslinnym metoda straceniowg oraz wskazac TRL1_U11 RR
jej zalety i wady
NatFarm_U5 |w prawidtowy sposob korzystac z mikroskopu $wietlnego i stereoskopowego TRL1_UM RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
NatFarm_K1 docenienia mo‘zllwosm weryfikacji swojej wiedzy i zrozumienia potrzeby ukierunkowanego TRL1_KO1 RR
samoksztatcenia
NatFarm_K2 |oceny wptywu naturalnego $rodowiska przyrodniczego na jako$¢ surowca TRL1_K05 RR
NatFarm_K3 podjecia OdeWquZIa|nOSCI za prace w’fasng| jej znaczacy udziat w efekcie pracy zespotu TRL1_KO02 RR
oraz przestrzegania zasad etyki zawodowe;
NatFarm_K4 [docenienia warto$ci bioréznorodnosci florystycznej w aspekcie utylitarnym TRL1_K03 RR




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Podstawowe metabolity wykazujace wkasciwosci substancji czynnych lub substanciji zapasowych u organizméw o
komdrkowym typie budowy

Rosliny lecznicze z roznych stref klimatycznych

Te.m’atyka Obszary surowcowe $wiata oraz znaczenie uzytkowe prokariotycznych organizméw fotosyntetyzujacych zawierajacych
Zajee bakteriochlorofil i samozywnych plechowcow wodnych
Charakterystyka organizméw autotroficznych bogatych w substancje czynne oraz oméwienie mozliwych sposobéw ich
kultywaciji

Trucizny pochodzenia roslinnego - omdwienie tematu w ujeciu ewolucyjno-poréwnawczym

Realizowane efekty uczenia sie¢  |NatFarm_W1-6

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

i 0,
kryteria oceny test wielokrotnego wyboru (34%)

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

"Typy biologiczne" jako przejaw adaptaciji organizmow - dlaczego pozyskujemy substancje czynne z réznych
fragmentow/organéw rolin

Tematyka Co to jest geografia botaniczna? Praca z mapami fitogeograficznymi - pozyskiwanie istotnych informacji. Co mozna
zaje¢ wywnioskowa¢ na podstawie obserwacji mikroskopowych - organizmy, ktére znalazty praktyczne zastosowanie w
lecznictwie

Oznaczanie substancji czynnych (zwigzkéw alkaloidowych) w materiale roslinnym

Realizowane efekty uczenia sie NatFarm_U1-5, NatFarm_K1-4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i |zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych/¢wiczen praktycznych (indywidualne,
kryteria oceny grupowe) (33%)

Cwiczenia terenowe 5 godz.

Tematyka

Zajeg Diagnostyka botaniczna. Pozyskiwanie materiatu rolinnego.

Realizowane efekty uczenia sie  |NatFarm_W4, 7; NatFarm_U4; NatFarm_K4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i |zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych/¢wiczen praktycznych (indywidualne,

kryteria oceny grupowe) (33%)
Literatura:

Suchorska-Tropifo K., Olszewska-Kaczynska I. 2013. Botanika lekarska. WYD. SGGW, Warszawa
Podstawowa

Materiaty udostepnione przez prowadzgcego

Uzupetniajaca Atlasy botaniczne i atlas anatomii roslin udostepnione przez prowadzacego

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ godz. ECTS”




praca wtasna 38 godz. 1,5 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Ogrodnictwo terapeutyczne

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Roslin Ozdobnych i Sztuki Ogrodowej
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
teorie 0 pozytywnym wptywie natury na zdrowie fizyczne i psychiczne oraz jakos¢
OT W1 zycia .CZ’IOWIeka i spo’:eczepstw. Podkresla znaczgnle roslin ozdobnych w zyciu TRL1_ W02 RR
cztowieka, pod wzgledem ich cech estetycznych i sensorycznych oraz zdrowotnych
i poprawe jakosci zycia
rosliny ozdobne w aspekcie okresowosci ich rozwoju, wymagan Srodowiskowych i
L . , L TRL1_WO03
oT_W2 mozliwo$ci zastosowania, odnoszac tg wiedze do warunkdw ich naturalnego TRL1 W08 RR
wystepowania -
socjoogrodnictwo i terapie ogrodniczg (hortiterapie) oraz ogrodnictwo
OT_W3 terapeutyczne. Interpretuje elementy procesu terapii ogrodniczej: znaczenie celu TRL1_W04 RR
terapii w relacji terapeuta — pacjent — ro$lin
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OT U1 wyjasniC i pqrowngc g.eneratyw'ne i .wggetatywne s.posoby rozmnazania ro$lin TRL1_U04 RR
ozdobnych, ilustrujac je odpowiednimi przyktadami
ocenic cechy sensoryczne, uzytkowe i ozdobne wybranych gatunkow roslin
0T_U2 szklarniowych, gruntowych: jednorocznych, dwuletnich i bylin. Przedstawia TRL1_U03 RR
mozliwo$ci zastosowania ich w terapii ogrodniczej
OT_U3 zatosowac techniki pielegnaciji roslin ozdobnych w terenach zieleni i ogrodach TRL1_U03 RR
pokaza¢ przyktady zastosowania hortiterapii i rolin ozdobnych w leczeniu,
rehabilitacji i resocjalizacji réznych grup pacjentdw. Opracowuije i prezentuje
OT_U4 scenariusz zaje¢ hortiterapeutycznych dostosowanych do wybranych grup TRL1_U03 RR
pacjentéw, koncentrujac sie na celach terapii i sposobach pomiaru efektéw terapii,
w oparciu o techniki w pielegnacji i materiat ro$linny ro$lin ozdobnych
uzyw¢ danych literaturowych oraz internetowych baz danych do przygotowania
OT_U5 scenariusza zaje¢ terapeutycznych z zastosowaniem prac ogrodniczych i roslin TRL1_UO1 RR
sensorycznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OT_K1 samodzielnego poszerzania wiedzy i umiejetnosci TRL1_KO1 RR
akceptacji etycznej strony zawodu terapeuty zajeciowego, na pierwszym miejscu
L . . . Co , TRL1_KO02
OT_K2 stawiajac dobro i szacunek dla pacjenta. Docenia znaczenie rolin w poprawie TRL1 K05 RR
jako$ci zycia B
OT_K3 podjecia wyzwan aktywnej pracy w zespole TRL1_K08 RR

Tresci nauczania:



Wyktady

15 godz.

Tematyka zaje¢

Znaczenie ro$lin ozdobnych w zyciu cztowieka. Poprawa jakosci zycia na poziomie fizycznym, psychicznym i
emocjonalnym przez aktywne i bierne obcowanie z natura. Definicja socjoogrodnictwa i terapii ogrodnicze;

Warunki naturalnego wystepowania roslin ozdobnych jako podstawa ich zastosowania w ogrodnictwie ozdobnym

Rozmnazanie generatywne i wegetatywne roslin ozdobnych

Rosliny ozdobne (doniczkowe i gruntowe - zasady doboru roslin ozdobnych do ogrodéw terapeutycznych oraz
zajec terapeutycznych. Okresowo$¢ rozwoju roslin zielnych na przyktadzie gatunkéw ozdobnych.

Elementy i proces terapii ogrodniczej; relacja terapeuta — pacjent - rosliny (prace ogrodnicze, ogrod) oraz element
nadrzedny - cel terapii. Zastosowanie ogrodnictwa w terapii, rehabilitacji i resocjalizacji. Okreslanie celéw ogdinych
i strategicznych terapii i dostosowanie metodyki zaje¢ terapeutycznych w zaleznosci od grup pacjentow.

Realizowane efekty uczenia
sie

OT_W1,0T_W2,0T_Ws3,

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i testowymi (50% udziaf w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Techniki i zasady rozmnazania generatywnego i wegetatywnego ro$lin ozdobnych i ich zastosowanie w
ogrodnictwie terapeutycznym

Dobér roslin ozdobnych do ogrodéw terapeutycznych i zajeé terapeutycznych pod wzgledem ich cech estetycznych

Tematyka zaje¢

i sensorycznych.
Pielegnacja roslin ozdobnych w terenach zieleni i ogrodach terapeutycznych
Przygotowanie i prezentacja scenariuszy zaje¢ terapeutycznych dopasowanych do okreslonych grup pacjentow i

schorzen z uwzglednieniem celéw terapii i sposobu pomiaru jej efektdw oraz zastosowaniem technik ogrodniczych i
materiatu ro$linnego z dziatu roslin ozdobnych

Realizowane efekty uczenia
sie

OT_U1,0T_U2,0T_U3,0T_U4,0T_U5, OT_K1,0T_K2,0T_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian pisemny, rozpoznawanie roélin, przygotowanie i prezentacja scenariusza zaje¢
terapeutycznych (50% udziaf w ocenie kofcowej)

Literatura:

Jerzy M., Krzymiriska A. 2005. Rozmnazanie wegetatywne roélin odobnych, PWRIL, Poznarn
Chmiel H. 2014. Uprawa ro$lin ozdobnych, PWRIL, Warszawa.

Podstawowa Hassink J., Van Dijk M. (red.). 2006. Farming for health, Springer, The Netherlands.
Cooper Marcus C., Barnes M. . 1999. Healing garden: Therapeutic benefits and design
recommendations, John Willey and Sons,
Goérska-Kiek L., Adamczyk K., Sobiech K. 2009. Hortiterapia - metoda uzupetniajgcg w fizjoterapii,
. Fizjoterapia 17/4,
Uzupetniajaca

Latkowska M. J. 2008. Hortiterapia — rehabilitacja i terapia przez prace w ogrodzie, Zesz. Prob. Post.
Nauk Roln. 525

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 31 godz. 1,2 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS’
praca wlasna 34 godz. 1,4 ECTS

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Permakultura

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstgpne wiedza z agrotechniki wybranych ro$lin ogrodniczych

Kierunek studiow:
technologia ro$lin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej dla Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii, Katedra Ogrodnictwa
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecie permakultury jako nauki o Swiadomym projektowaniu i utrzymaniu wydajnych
PerM_W1 [ekosystemdw, geneze ruchu, gtéwne cele oraz zasady etyczne stosowne w projektowaniu TRL1_W02 RR
permakulturowym
podstawowe relacje w srodowisku, decydujace o jakosci roslin prozdrowotnych i leczniczych
PerM_ W2 uprawianych metpdaml pr_zyjazr)yml $Srodowisku wedtug zasad permaklultury, praktyki _ TRL1 W02 RR
stosowane w projektowaniu krajobrazu, strefowego ogrodu, ogrodu leSnego, komponowania
gildii roslinnych i innych elementéw samoutrzymujacych sie ekosystemdw rolniczych.
PerM_ W3 teChnIk.I, naljze.dma i r’ngtenaw, ktore p.o.zwalaj.q ng uzyskanie dobrych rezultatow w TRL1_ W09 RRIRT
pozyskiwaniu zywnosci prozdrowotnej i leczniczej wedtug zasad permakultury.
znaczenie retencjonowania wody w celu fagodzenia skutkéw suszy, jak i powodzi,
retencyjnego konturowania (profilowania) terenu, odzyskiwania tzw. “szarej wody”,
PerM_ W4 projektowania przyd.omO\llech stellwow hydrofitowych, przydornowych. s;uwarow , ogrodpw TRL1 W02 RR
deszczowych, pasazy ro$linnych; potrzebe zagospodarowania materiatow odpadowych i
recyklingowych; procesy kompostowania odpadowych materiatow powstajacych w
gospodarstwie
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PerM_UA1 pozysklwag W|ed.ze |’|nf0rmaCJe z roznych zrddet i jq analizowa¢ w zadaniach projektowania i TRL1_UO1 RR
realizowania projektow permakultury
planowaé, wykonywa¢ i opisa¢ proste doswiadczenia badawcze i projektowe z zakresu
PerM_U2 [permakultury; wykorzystywac¢ zjawiska biomimetyki w projektowaniu permakulturowym; TRL1_U03 RR
konturowac teren w celu retencjonowania wody
wykorzystywa¢ metody ekologicznej uprawy dla uzyskania wysokiej jakosci produktu
PerM_U3 [prozdrowotnego wedtug zasad permakultury; podejmowa¢ dziatania majgce na celu TRL1_U06 RR
optymalne wykorzystanie zasob6éw naturalnych, wody, materiatdw odpadowych i z recyklingu
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PerM_K1 ciagtego samolfszt'a}cenla, pog%@blanla W|e’dzy i poszerzqnla h.oryzon'to.w myslqugh; TRL1_KO1 RR
dostosowywania sie do zmiennych warunkow prowadzenia dziatalno$ci ogrodniczej
PerM_K2 myslf.enla | dma#apla w sposo'b pr?edseb.lorczy; ws.,polnej 'pracy nad. pos.zukwlvanl.em TRL1 K03 RR
rozwigzan ograniczajacych slad $rodowiskowy dziatalnosci ogrodniczej/rolniczej
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.




Tematyka
zajec

Okreslenie permakultury jako systemu rolnictwa alternatywnego, koncepcje i planowanie w permakulturze

Gtéwne zasady przeksztatcania terenu, konturowania, uzdatniania gruntu, sposoby retencjonowania wody, zwigkszania
urodzajnosci gleby, projektowania krajobrazu, budowania permakultury w gospodarstwie, na dziatce i w przestrzeni miejskiej.

Miejsca i techniki budowy permakultury (tarasy, wysokie zagony, spirala zielarska, pojemniki)
Alternatywne metody nawozenia w permakulturze (nawozy naturalne, nawozy zielone, komposty, biohumus)

Specyfika odmian i technologii uprawy wybranych gatunkdw roslin ogrodniczych w permakulturze (wybrane rosliny warzywne,
sadownicze, ziota)

Realizowane efekty uczenia sie PerM_W1, PerM_W2, PerM_W3, PerM_W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

test wyboru (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia projektowe 4 godz.
I:jrgstyka Projektowanie matego gospodarstwa permakulturowego
Cwiczenia terenowe 11 godz.
Cwiczenia terenowe - zaktadanie podniesionych zagonéw, spirali zielarskiej, kompostownika, prace pielegnacyjne istniejacych
Tematyka zalozenh
zajec
e Wyjazd studialny do gospodarstwa permakulturowego - warsztaty

Realizowane efekty uczenia sie PerM_U1, PerM_U2, PerM_U3, PerM_K1, PerM_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i |sprawozdanie z ¢wiczen, projekt np. rabaty podniesionej, spirali lub ogrodu uzytkowego gospodarstwa

kryteria oceny

permakulturowego (50% udziatu w ocenie koficowe)

Literatura:
Holzer S., 2014. Permakultura Seppa Holzera, Purana , Wroctaw.

Podstawowa Podsiadta M., Mtynarczyk A., 2015, Ogréd permakulturowy — dotkng¢ ziemi, Purana, Wroctaw
Fukuoka M., 2011, Rewolucja zdzbta stomy, WiS, Poznan
Siwek P. iin. 2019, Permakultura - inne spojrzenie na rolnictwo, Aura, 6: 3-7.

Uzupelniajaca Holzer.S., Liebchen K., 2002. Sepp Holzer - Der Agrar-Rebell, Leopold Stocker Verlag, Graz

Hemenway T. 2009, Gaia's Garden. A guide to Homescale Permaculture. Chelsea Green Publishing,
White River Junction.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,6 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 04 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé godz. ECTS”

praca wiasna

41 godz. 16 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Lecznicze rosliny kryptogamiczne i ich wykorzystanie

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | “YSYP'Y
WIEDZA - zna i rozumie:
LRK_W1 |biologie i rozwdj roslin kryptogamicznych réznych taksondw TRL_WO01 RR
LRK_W2 |organizacje komérkowa, i tkankowa ro$lin kryptogamicznych TRL_WO01 RR
LRK_W3 |formy wspdtzycia roslin kryptogamicznych z innymi organizmami TRL_W04 RR
LRK_W4 |zastosowanie i role zarodnikowych ro$lin wodnych w zyciu cztowieka TRL_W14 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
LRK_U1 |postugiwaé sie poprawng nomenklaturg botaniczng TRL_U01 RR
LRK_U2 |identyfikowaé rodzaje i gatunki ro$lin kryptogamicznych, w tym mikroorganizméw TRL_U10 RR
LRK_U3 |korzystac z kluczy i przewodnikdw do oznaczania gatunkdéw TRL_U10 RR
LRK_U4 |zatozy¢ kulture mikroalg dbajac o wiasciwe parametry $rodowiskowe TRL_U08 RR
LRK_US oznaczac zawartos¢ po.dstawowych sktadnikéw odzywczych technikami TRL_U11 RR
spektrofotometrycznymi
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
LRK_K1 |ciagtego ksztatcenia sie i nabywania wiedzy z dziedzin nauk podstawowych TRL1_KO01 RR
LRK K2 wykor;ystarua zdobytej wiedzy i umlejetnosu w pracy zgwodowej Z zachowaniem TRL1_K02 RR
profesjonalizmu oraz poszanowaniem zasad prawnych i etycznych
LRK K3 rozwijania zdolnosci do pracy w grupie oraz organizacji dziatan prowadzonych przez | TRL1_K03 RR
- siebie i innych, dbajac przy tym o sprzet i aparature laboratoryjng TRL1_KO08
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Krétki rys biologii leczniczych roslin kryptogamicznych
Taksonomia zarodnikowych roslin wodnych i lgdowych
Czynniki ekologiczne ksztattujace wystepowanie i zasieg poszczegdlnych gatunkéw wodnych i ladowych ro$lin
Tematyka kryptogamicznych
zajeé Formy wspotzycia organizméw - epibiontyzm, endobiontyzm, symbiozy

Mozliwosci rozprzestrzeniania sie ro$lin zarodnikowych oraz ich kultywacji

Znaczenie przyrodnicze i ekologiczne roélin zarodnikowych




Czy warto produkowaé glony? Atuty wykorzystywania ro$lin kryptogamicznych w zielonej transformacii jako
alternatywnego zrédta pozywienia, zwigzkéw bioaktywnych, biopaliwa, zastosowanie w fitoremediacii

Realizowane efekty uczenia sie

LRK_W1-4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

test pisemny (50% oceny koncowej)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Zasady korzystania z kluczy, oznaczanie ro$lin zarodnikowych i charakterystyka poszczegéinych ich grup

Obserwacje mikroskopowe i makroskopowe organizméw plechowych i organowcdw w ujeciu taksonomicznym

Tematyka

zajeé laboratoryjnej

Zréwnowazony rozwdj i zielona transformacja - zatozenie kultury bioreaktorowej mikro- lub makroalg w skali

Identyfikacja mikroalg w obrazach mikroskopowych

Oznaczanie sktadnikéw odzywczych w kultywowanych gatunkach

Realizowane efekty uczenia sie

LRK_U1-5; LRK_K1-3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

demonstracja praktycznych umiejetno$ci, krétkie sprawozdanie z czesci analitycznej
¢wiczen; facznie wynik stanowi 50% w koricowej ocenie

Literatura:

Podstawowa

Czerwik-Marcinkowska J. 2019. Algologia. Przewodnik praktyczny.PWN, Warszawa
Grabinska-toniewska A. (red.). 2011. Biologia $rodowiska. Wyd. Seidel-
Przywecki,Warszawa

Szweykowska A., Szweykowski J.,2003 (i wznowienia). Botanika. PWN Warszawa

Uzupetniajgca

Sabovijevic A. i inn. 2009. In vitro culture and Secondary Metabolote isolation in Bryophytes.
Jain S.M., Saxena P.K. (reds). Methods in Molecular Biology, Protocols for in vitro Cultures
and Secondary Metabolite Analysis of Aromatic and Medicinal plants, vol. 547.

Costa B. i in. 2022. Using pure Fucoidan and radiolabelled Fucoidan (99mTc-Fucoidan) as
new agent for inflammation diagnosis and therapy. Food Hydrocolloids for Health 2, 100049

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS™

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Ogrody sensoryczne

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne Ogrodnictwo terapeutyczne

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla | Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Roslin Ozdobnych i Sztuki Ogrodowe;j

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika Opis Ofd nklte el
: efektu :
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

gtdwne zasady projektowania ogrodéw sensorycznych i terapeutycznych oraz

ROOgz_W1 [terenow zieleni towarzyszacych obiektom stuzby zdrowia wedtug teorii Rogera Ulricha|  TRL1_W02 RR
"Supportive Design", oraz dostepne;j literatury
zasady projektowania bez barier w ogrodach sensorycznych. Rozwigzania techniczne

ROOGz W2 oraz stqsowane materialy i elementy mate; arch|tejktur.y w ogrodach terapeutycznych, TRL1_WAO RR
przyszpitalnych, ogrodach dostosowanych dla 0s6b niepetnosprawnych i
niedowidzacych

ROOgz W3 gatunki rqélip odpowiednie dla ogrodow terapeutycznych ze szczegélnych TRL1 W3 RR
uwzglednieniem ich cech sensorycznych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

ROOgz U1 analllzov.vac teren objety prOJe'ktgm pod. kqtglm mozliwosci realizacji ogrodu TRL1_UO1 RR
wspierajacego proces leczenia i rehabilitacji
dostosowaé zagospodarowanie ogrodu z uwzglednieniem zasobu i wytycznych

ROOgz_U2 . ] S TRL1_U02 RR
projektowych oraz dobraé odpowiednie rosliny o walorach sensorycznych

ROOgz U3 uzy.wac danych literaturowych oraz internetowych baz danych do przygotowania TRL1_UO1 RR
projektu ogrodu terapeutycznego

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ROOgz_K1 |samodzielnego poszerzania wiedzy i umiejetnosci TRL1_KO01 RR
ROOgz_K2 [podjecia wyzwania aktywnej pracy w zespole TRL1_KO08 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Teorie psychologii srodowiskowej o0 wptywie natury na zycie cztowieka: Biofilia, ART, SRT. Wytyczne projektowe dla
ogrodow zdrowia wedtug Rogera Ulricha: ,Theory of Supportive Garden” i Clary Cooper Marcus: ,Healing Garden”

Projektowanie bez barier w ogrodch sensorycznych. charakterystyka zasad projektowania najwazniejszych rodzajow
goroddw terapeutycznych: ogrodow dla dzieci, dla osob niedowidzacych, dla oséb starszych w domach pomocy
spotecznej: najwazniejsze wnetrza ogrodowe, komunikacja, mata architektura.

Tematyka zajec




Dobér gatunkéw roslin do ogrodéw sensorycznych i terapeutycznych. Zasada "RULE OF TREE", przyktady roslin
sensorycznych

Realizowane efekty uczenia si¢ |ROOgz_W1, ROOgz_W2, ROOgz_W3

Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi. Ocena koricowa jest oceng 40% ze sprawdzianu i
pisemnego i 60% z oceny zaliczenia projektu koncepcyjnego

3

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Projekt ogrodu zdrowia: wybér miejsca, pomiar terenu, dokumentacja zdjeciowa, rozmowa z inwestorem,
kompletowanie map, inwentaryzacja dendrologiczna. Rozpoznanie potrzeb uzytkownikéw terenu

Projekt ogrodu zdrowia: zaséb i wytyczne projektowe, podziat na wnetrza ogrodowe, planowanie infrastruktury,

Tematyka zaje¢ T . ; ; S
komunikacji i matej architektury, dobér gatunkéw roslin

Prezentacja koncepcji projektow ogrodu zdrowia przez studentéw. Korekta projektow: ocena zalet i wad, dyskusja
nad modyfikacjami, naniesienie poprawek

Realizowane efekty uczenia sie |ROOgz_U1, ROOgz_U2, ROOgz_U3, ROOgz_K1, ROOgz_K?2

Projekt koncepcyjny ogrodu sensorycznego, lub wnetrza ogrodowego o walorach sensorycznych.
Ocena koricowa jest oceng 40% ze sprawdzianu i pisesmnego i 60% z oceny zaliczenia projektu
koncepcyjnego

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny

Literatura:

Trojanowska M. 2017. Parki i ogrody terapeutyczne. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

Cooper Marcus C., Sasch N. A. 2013. Therapeutic Landscapes: An Evidence-Based Approach to
Podstawowa Designing Healing Gardens and Restorative Outdoor Spaces. Willey, New York.

Kowalski K. 2016. Projektowanie bez barier — wytyczne, http.//niepelnosprawni.pl/
files/nowe.niepelnosprawni.pl/public/2016/Projektowanie_Bez_Barier_wytyczne_2016.pdf

Winterbottom D., Wagenfeld A. 2015.Therapeutic Gardens: Design for Healing Spaces. Timber
Press, Portland, London

Cooper Marcus C., Barnes M. 1999. Healing garden: Therapeutic benefits and design

Uzupelniajaca recommendations, Willey, New York.

Southern-Brown G. 2014. Landscape and Urban Design for Health and Well-Being: Using Healing,
Sensory and Therapeutic Gardens, Routledge

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS™
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 43 godz. 1,7 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Podstawy farmakologii

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Farmaceutyczny UJ w Krakowie
koordynatora Zaktad Bromatologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika )
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TRL1_WO1
PodFar_W1 [pojecia z zakresu farmakologii TRL1_W13 RR/RT
TRL1_W14
TRL1_WO1
PodFar_W2 [procesy zwigzane z metabolizmem lekéw TRL1_W13 RR/RT
TRL1_W14
TRL1_WO1
PodFar_W3 [interakcje pomiedzy lekami a produktami rodlinnymi TRL1_W13 RR/IRT
TRL1_W4
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PodFar_U1 [przelicza¢ jednostki uzyte w recepturach TRL1_U02 RR
PodFar_U2 [wyszukiwa¢ nformacje z zakresu interakc;i TRL1_U13 RR
PodFar U3 wykona¢ wywiad z pacjentem w celu minimalizowania potencjalnych skutkdw TRL1_U08 RR
ubocznych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PodFar_K1 [doksztatcania sie w zakresie informacji naukowej o leku i skutkami ubocznymi TRL1_KO1 RR
PodFar_K2 |potrafi okresla¢ priorytety oraz stosownie do tego organizowac prace wtasng TRL1_KO07 RR
TreSci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Tematyka Podstawowe pojecia z farmakologii i farmakokinetyki
zajet Interakcje lekéw ze sktadnikami naturalnymi znajdujgcymi sie w produktach roslinnych

Realizowane efekty uczenia sie |PodFar_W1 PodFar_W2 PodFar_W3 PodFar_U1 PodFar_U2 PodFar_U3 PodFar_K1 PodFar_K2

Sposoby weryfikacji oraz Test jedno-/wielokrotnego wyboru; pozytywna ocena gdy student udzieli co najmniej 61%
zasady i kryteria oceny pozytywnych odpowiedzi
Literatura:

Kostowski W. 2004. Farmakologia. Podstawy farmakoterapii. Tom I i Il. PZWL, Warszawa.
Korbut R., Olszanecki R., Wotkow P., Jawien J., 2012. Farmakologia. PZWL, Warszawa.

Podstawowa

Uzupetniajaca Materiaty przekazane studentom przez prowadzgcego

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,2 ECTS




Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i Zywienia 0,8 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

jecia realizowane z wykorzystaniem m i technik ksztatcenia n

izjlz;iéza owane z wykorzystaniem metod i tec sztatcenia na godz. ECTS
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS




Przedmiot:

Rosliny lecznicze w agroturystyce

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy- fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
RZA W1 rys histowczny agroturystyki w Polscg [ ng éw.iecie, gospodarcze i spoteczne TRL1 W07 RR
znaczenie agroturystyki w zachowaniu dziedzictwa kulturowego
RZA_W2 |oczekiwania turystow wobec gospodarstwa agroturtystycznego TRL1_W15 RR
. L . . , TRL1_W15
RZA_W3 |zasady rejestracji i funkcjonowania na rynku produktu certyfikoawnego TRL1 W16 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
umiejetnie dobrac¢ profil goapodarstwa w zalezno$ci od pofoZenia geograficznego, TRL1_U03
RZA_U1 [naturalnego siedliska, bior6znorodnosc, warunkow klimatycznych i glebowych i TRL1_U08 RR
uwarunkowan regionu TRL1_U10
. . e TRL1_UO3
RZA_U2 [wypromowa¢ gospodarstwo agroturystyczne o okreslonej specjalizacji TRL1 U10 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RZA_K1 |interakcji z lokalnie dzioatajgcymi stowarzyszeniami TRL1_K03 RR
B TRL1_K06
RZA K2 podjecia dziatan na rzecz popularyzacji roslin zielarskich i rozwoju gospodarstw TRL1_K03 RR
- agroturystycznych na obszarach wiejskich TRL1_K06

TreSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Rys historyczny agroturystyki w Polsce i na $wiecie. Funkcje agroturystyki w Polsce: gospodarcze i spoteczne
znaczenie na obszarach wiejskich oraz rola w zachowaniu dziedzictwa kulturowego.

Przestrzen agroturystyczna, jej waloryzacja i ksztattowanie. Agroturystyka jako alternatywna forma wypoczynku —
wypoczynek poprzez udziat w pracach gospodarskich
Produkty agroturystyczne: agrogastronomia, agrowypoczynek, aeroterapia, agrorozrywka, elementy etnografii.
Tematyka  [Elementy oferty agroturystycznej — oczekiwania turystow. Wykorzystanie roslin uprawianych w okolicznych
zajgc gospodarstwach i ze stanowisk naturalnych, jako surowca do uzyskania produktu lokalnego, certyfikowanegio.

Zasady rejestracji produktu i nadawania oznaczen np. Polski Produkt, Produkt Regionalny, Chronione Oznaczenie
Geograficzne. Zasady powstawania i funkcjonowania Inkubatoréw Przedsiebiorczo$ci i stwowarzyszen zajmujacych
sig produkcja, dystrybucjg i promowaniem produktow lokalnych i agroturystyki regionu.




Realizowane efekty uczenia
sie

RZA_W1, RZA_W2, RZA_W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi. Ocena kofcowa jest $rednig arytmetyczna liczong z
oceny uzyskanej z ¢wiczen i sprawdzianu (50% oceny koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka
zajec

Zapoznanie sig¢ z mozliwo$ciami wykorzystania roslin zielarskich i przetworéw z nich wykonanych w wybranym
gospodarstwie agroturystycznym.

Ksztattowanie wizerunku gospodarstwa, o réznej specjalizacji np. przydomowy ogréd ziotowy, przydomowy ogrod
wiejski, ogrod ekologiczny - zasady komponowania roélin i funkcjonalno$¢ gosodarstwa. Promocja gospodarstwa
poprzez popularyzacje wiedzy na temat lokalnej szaty ro$linnej, warsztaty kulinarne itp.

Realizowane efekty uczenia
sie

RZA_U1 RZA_U2, RZA_K1, RZA_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Studenci przygotowujg koncepcje rozwoju lub promocji dla wybranego gospodarstwa
agroturystycznego, na podstawie krorej uzyskujg ocne z éwiczen (Srednia arytmetyczna 50% oceny
koricowej)

Literatura:
Sznajder M., Przezbérska L. 2006. Agroturystyka. Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa.
Podstawowa tuczaj t.2013. Dzika kuchnia. Nasza Ksiegarnia. Sp. z o.0., Warszawa
Fleischhauer S.G., Guthmann J., Spielgelberger R. 2017. Jadalne rosliny dzikorosngce. Vital,
Biatystok
Uzupetniajaca Pawfowski A., Szelag D. 2017. Wygraj zdrowie z naturg. Wyd. Przedsigbiorstwo wydawniczo-

Handlowe ARTI, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Aerobiologia

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Botanika

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu y i
opisu kierunkowego | O /P
WIEDZA - zna i rozumie:
istotne z punktu aerobiologii grupy organizméw oraz czynniki decydujace o terminach | TRL1_W02
Aero_W1 |. . - . L . RR
i stopniu nasilenia wystepowania aeroalergendw i patogenéw TRL1_W04
TRL1_WO1
Aero_W2 [techniki i metody prognozowania aerobiologicznego TRL1_WO03 RR
TRL1_W04
TRL1_W02
Aero_W3 |wptyw aeroalergendw na zdrowotno$¢ sktadnkéw biocenozy TRL1_WO03 RR
TRL1_W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Aero_ U1 wykor.zy§tac sprzet i odpqwledme techp|k| do prognozowania termindw oraz oceny TRL1_UO1 RR
zagrozen aeroalergenami i patogenami
Aero_U2 |oceni¢ zagrozenia bedace konsekwencjg podejmowanych dziatan TRL1_U08 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
o e - . TRL1_K05
Aero_K1 |prowadzenia dziatan stuzacych ochronie jakosci i zdrowotno$ci cztowieka RR
TRL1_KO07
TreSci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Zakres i znaczenie aerobiologii oraz monitoringu aerobiologicznego. Metody prognozowania aerobiologicznego.

Przeglad i charakterystyka gatunkéw organizméw aeroalergennych.

Wspdtwystepowanie alergennych ziaren pytku i zarodnikow grzybdw.

Dynamika pylenia gatunkéw roslin i czynniki modyfikujace ich okres kwitnienia, zmienno$¢ sezonéw pytkowych i
korelacja z czynnikami meteorologicznymi.

Tematyka

- Poznanie metod i technik analitycznych pozyskiwania aeroplanktonu z powietrza. Poznanie zasad izolacji i hodowli
zajet

mykobioty z ro$lin uprawnych i dziko rosngcych.




atmosferze.

Metody badan zanieczyszczen mykologicznych w powietrzu atmosferycznym na plantacjach roslin leczniczych, w
obiektach przechowalniczych i w aglomeracjach miejskich. Propagule grzybéw w powietrzu atmosferycznym w
terenach uprawy roslin leczniczych i w aglomeracjach miejskich. Sezonowe zmiany stezenia zarodnikéw grzybéw w

Wplyw zanieczyszczer mykologicznych powietrza na zdrowotno$é ro$lin leczniczych i prozdrowotnych. Ro$liny
lecznicze zrodtem emisji propagul grzyboéw do atmosfery.

Realizowane efekty
uczenia sie

Aero_W1-W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i testowymi (50%)

Cwiczenia laboratoryjne

20 godz.

Czynniki determinujace wtasnosci aeroalergenne zarodnikéw grzybdw i pytkow roslinnych. Budowa meskich struktur
generatywnych roélin zielarskich.

Izolacja i hodowla zanieczyszczen mykologicznych z powietrza atmosferycznego.

Tematyka
zaje¢

atmosfery.

Monitorowanie i prognozowanie stanu zanieczyszczen biologicznych powietrza oraz zagrozenia upraw roslin
leczniczych i prozdrowotnych przez mykobiota z powietrza atmosferycznego. Okre$lenie zrodet emisji grzybéw do

Opracowanie kalendarza pylenia roslin alergennych wybranego terenu.

Realizowane efekty
uczenia sie

Aero_U1-2; Aero_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

przygotowanie sprawozdania z cwiczel obejmujgcego rozwigzanie zadania problemowego i analize
przypadku (50%)

Literatura:

Podstawowa Weryszko-Chmielewska E. 2007. Aerobiologia, Wydawnictwo Akademii Rolniczej w Lublinie, Lublin.
Kurnatowska A., Kurnatowski P. 2018. Mikologia medyczna, Wydawnictwo Promedi, t6dz.

Uzupelniajaca Majkowska-Wojciechowska B., Balwierz Z., Kowalski M.L. 2013. Pytek roélin i zarodniki grzybéw

mikroskopowych w powietrzu atmosferycznym w todzi w roku 2013., Alergia Astma Immunologia 20
(3), Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3 ECTS ™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS™
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 38 godz. 1,5 ECTS”

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Biologia nasion

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika Opis O]f’”k'fs'e”'e do (kod)
. efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BioIN_W1 |znaczenie zagadnien zwigzanych z nasionoznawstwem i biologig nasion TRL1_WO1 RR
- g azany 94 TRL1_W02
. . . . . TRL1_WO01
BiolN_W2 |procesy zwigzane z powstawaniem nasion i owocow TRL1_W02 RR
. o . . o TRL1_WO01
BioIN_W3  |role czynnikdw wptywajacych na formowanie i rozwoj nasion TRL1_W02 RR
. . . N . . TRL1_WO01
BioIN_W4  |funkcjonowanie mechanizméw regulujacych spoczynek nasion TRL1_W02 RR
. . . . . TRL1_WO01
BiolN_W5  |procesy zwigzane z kietkowaniem nasion TRL1_WO02 RR
BioIN_W6  |podstawowe czynniki wptywajace na dtugos¢ zycia nasion TRL1_W11 RR
BioIN_W7 |zalezno$ci migdzy jakoscig nasion, a plonowaniem roslin TRL1_W11 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BioIN_U1  |preparowa¢ zarodki nasion roslin leczniczych i prozdrowotnych TRL1_U08 RR
BioIN_U2 |interpretowaé obraz mikroskopowy budowy wnetrza nasion oraz zarodkow Etl—ﬂgg RR
BiolN U3 interpretowaé wptyw czynnikéw zewnetrznych oraz kondycjonowania, TRL1:U03 RR
O~ frakcjonowania i kalibrowania na kietkowanie nasion TRL1_U04
BioIN_U4 |przygotowac prace pisemne z zakresu biologii nasion TRL1_U01 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BioIN_K1  [wspdtpracy w ramach zespotu TRL1_KO03 RR
. - C . . . . TRL1_K1
BiolN_K2 |docenienia znaczenie jakoSci nasion dla wspotczesnej gospodarki cztowieka TRLA K2 RR

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Wprowadzenie do zagadnier zwigzanych z nasionoznawstwem i biologig nasion
Powstawanie i rozw6j nasion, morfologia, anatomia i sktad chemiczny, przemiany zachodzace w nasionach

Wptyw czynnikéw wewnetrznych i zewnetrznych na proces formowania sie zarodkéw i nasion



Mechanizmy spoczynku nasion, rodzaje i przyczyny spoczynku, zalezno$é spoczynku nasion od warunkéw ich
formowania i przechowywania, ustepowanie i przerywanie spoczynku nasion

Tematyka zaje¢ |Kietkowania nasion, przemiany zachodzace w kietkujacych nasionach, kietkowanie nasion o réznym wieku i stopniu
dojrzato$ci, wptyw wielko$ci, stopnia wyksztatcenia, warunkéw dojrzewania oraz uszkodzen nasion na ich

Czynniki wptywajace na dtugos¢ zycia nasion, diugos¢ zycia nasion réznych grup uzytkowych, przyczyny starzenia
sie i zamierania nasion

Wptyw jako$ci nasion na pozniejszy rozwoj roslin; zaleznos¢ wzrostu, rozwoju i plonowania ro$lin od jakosci
wysiewanych nasion

zza"zowa”e efekty uczenia | g wi, BiolN_W2, BiolN_ W3, BiolN_W4, BiolN_ W5, BiolN_W6, BiolN_W7

Sposoby weryfikacji oraz Sprawdzian pisemny z pytaniami testowymi. Ocena koricowa jest $rednig arytmetyczna liczong z
zasady i kryteria oceny oceny uzyskanej z ¢wiczen i sprawdzianu (50% udziatu w ocenie koricowe)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Zapoznanie sie przy uzyciu mikroskopow stereoskopowych z budowg wewnetrzng nasion oraz morfologig zarodkdw
wybranych gatunkéw roslin leczniczych i prozdrowotnych

Badanie wptywu czynnikéw zewnetrznych na kietkowanie nasion

Tematyka zajec Badanie wptywu kondycjonowania na kietkowanie nasion

Badanie wptywu frakcjonowania na kietkowanie nasion

Badanie wptywu kalibrowania na kietkowanie nasion

Realizowane efekty uczenia | o v 11 gioiN U2, BiolN_U3, BiolN_UA4, BiolN_K1, BiolN_K2

sie

Sposoby weryfikacji oraz Studenci przygotowujg sprawozdania z przeprowadzonych cwiczeri, na podstawie ktérych uzyskujg
zasady i kryteria oceny ocene z ¢wiczer (Srednia arytmetyczna) (50% udziatu w ocenie koricowe)

Literatura:

Araujo S., Balestrazzi A., eds., 2016. New Challenges in Seed Biology: Basic and Translational
Research Driving Seed Technology. InTech, Croatia.

Podstawowca Adkins S.W., Navie S.C., Ashmore S. 2007. Seeds, CABI, London, UK.

Kozlowski, T.T., ed., 2012. Seed Biology: Importance, Development, and Germination. Vol. 1.
Academic Press, London, UK.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Fizjologia plonowania roslin ogrodniczych

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Fizjologia roslin

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwejdla  [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Botaniki Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod

Kod skiadnika opis : k' fenie do (kod)

i tu
opisu ele i
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
FizPlon_ W1 moiliwoépi steroquia czyr'miklami fs)t9§yntez¥ qra; mo'rfoge'nezy roslin w uprawach pod TRL1_ W09 RR
ostonami celem zwiekszenia wielkosci i warto$ci biologicznej plonu
. procesy fizjologiczne w aspekcie ich wptywu na sktad chemiczny cze$ci uzytkowych roélin
FizPlon_W2 po zbiorze i przechowywaniu plonu TR W11 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
FizPlon_U1 dobra¢ mgtody pozwal_ajqce na uzyskanig war’toéciowe.go plonu m. in. pod wzgledem TRL1_U04 RR
zawartosci azotowych i bezazotowych zwigzkow organicznych
FizPlon_U2 wykona§ analize iloé'ciowa} materiatu roélli.nnego qa zawarto$¢ azotanow w roslinach TRL_U11 RR
zielarskich, wykona¢ pomiar fluorescencji chlorofilu @ za pomoca fluorymetru Heandy PEA
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FizPlon_K1 |odpowiedzialnej wspdipracy w obrebie matego zespotu TRL1_KO03 RR
FizPlon K2 podejmowania wiasciwych decyzji w zakresie produkciji ro$lin leczniczych o wysokiej TRL1 K07 RR
- wartosci biologicznej z uwgledniem dopuszczalnych norm zawarto$ci azotandw -

Tres$ci nauczania:

Wykiady 20 godz.
Fizjologiczne wskazniki produktywnosci roslin. Wskaznik plonowania (HI). Zestawienie czynnikow ksztattujacych wielko$¢ i
jakos¢ plonowania. Produktywnos¢ fotosyntetyczna. Odbior bodzcow Swietinych przez rosliny — aspekty praktyczne
(doSwietlanie asymilacyjne i morfogenetyczne, w tym Swiattem LED). Wytwarzanie i transport asymilatow. Struktura i sktad
chemiczny floemu i ksylemu. Roslina jako integralny zespdt donoréw i akceptoréw substanciji pokarmowych. Mechanizm

Tematyka transportu organicznych zwigzkow pokarmowych na mate i duze odlegtosci. Zatadunek i roztadunek floemu. Alokacja

zajeé asymilatow w roslinie.

Czynniki zewnetrzne i wewnetrzne regulujgce dystrybucje organicznych substancji pokarmowych w roslinie. Udziat proceséw

dysymilacyjnych w ksztattowaniu plonu i utrzymywaniu jego jako$ci pozbiorczej..

Azot jako wybitny pierwiastek plonotworczy. Asymilacja azotu. Czynniki wptywajace na bioakumulacje azotanéw w réznych

organach roélin. Powigzanie metabolizmu wegla i azotu.

Realizowane efekty uczenia sie  |FizPlon_W1,2




Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Studenci wybierajg zagadnienie i odpowiadajg pisemnie na zadanie problemowe (50% udziafu w ocenie
koricowej).

Cwiczenia laboratoryjne

10 godz.

Metody oceny stanu fizjologicznego roslin (badanie fluorescenciji chlorofilu ‘@’ przy uzyciu fluorymetru). Fotosynteza a
oddychanie - czynniki plonowania roslin - mozliwo$ci regulacji.

Tematyka

Produktywnos¢ fotosyntetyczna roslin pod ostonami. Wptyw natezenia $wiatta i rodzaju folii na intensywnos¢ fotosyntezy —
pomiar analizatorem CO2. Wplyw $wiatta LED o roznej charakterystyce spektralnej na wzrost i parametry fizjologiczne oraz
jakosciowe wybranych roslin zielarskich.

zajec

Metody oznaczania zawarto$ci azotanéw w roslinach.Oznaczanie zawartosci azotanéw w réznych organach roslin
ogrodniczych/leczniczych/prozdrowotnych z wykorzystaniem metody potencjometrycznej. Oznaczanie aktywnosci reduktazy
azotanowej w réznych czesciach uzytkowych roslin - analiza spektrofotometryczna.

Realizowane efekty uczenia sie

FizPlon_U1, 2, FizPlon_K1, 2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Sudenci przygotowujg sprawozdania z éwiczen i na podstawie Sredniej arytmetycznej uzyskujq ocene
koricowg z ¢wiczen (50% udziatu w ocenie koricowej).

Literatura:
Podstawowa Szmidt-Jaworska A., Kopcewicz J. 2021. Fizjologia roslin, Wyd.4-te, PWN Warszawa

Starck Z. 2003. Transport i dystrybucja substancji pokarmowych w ro$linach, SGGW, Warszawa.
Uzupehiajaca Oryginalne prace naukowe dostepne w Katedrze Botaniki, Fizjologii roslin i Ochrony Roslin

Koztowska M. 2007. Fizjologia roslin. Od teorii do nauk stosowanych. PWRIL Poznari

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3 ECTS”
Dyscyplina: ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS™
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d o1
odlegtos¢ gocz. ECT
praca wlasna 42 godz. 1,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ksztaftowanie krajobrazu i ochrona przyrody

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla | Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika .
opisu Opis ofekiu dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
KKIOP_W1 |ztozono$¢ systemdw przyrodniczych i krajobrazowych TRL1_W02 RR
KKIOP_W?2 |zaleznoci i powigzania miedzy poszczegdinymi komponentami $rodowiska TRL1_W02 RR
KKIOP_ W3 kompleksowy wptyw dziatalnosci cztowieka na zmiany w Srodowisku przyrodniczym i TRL1_W02 RR
krajobrazowym TRL1_W04
. TR I . . TRL1_W02
KKIOP_W4 |wplyw dziatalnosci rolniczej i ogrodniczej na zasoby przyrodnicze oraz krajobrazowe TRL1 W04 RR
KKIOP_WS5 |oddziatywania pomiedzy obszarami rolniczymi, miejskimi i przemystowymi TRLT_W02 RR
TRL1_W04
_ . . - TRL1_W03
KKIOP_W8 |formy ochrony przyrody i krajobrazu o zasiegu krajowym i miedzynarodowym TRL1 Wo7 RR
KKIOP_W7 |rdzne sposoby dziatan stuzace poprawie jakosci Srodowiska i warunkéw zycia TRL1_W14 RR/IRT
KKIOP_W8 |typy zabiegbw stosowanych w czynnej ochronie zagrozonych gatunkdw oraz siedlisk TRL1_W06 RR
KKIOP_W9 |formy regeneraciji terendw zdegradowanych oraz zwigzane z nimi problemy TRL1_W04 RR
KKIOP_W10 |aktualne kierunki stuzace racjonalnemu gospodarowaniu srodowiskiem TRL1_W14 RR/IRT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KKIOP_U1 oceni¢ st9p|en zmian wywotanych dziatalno$cig czlowieka w krajobrazie i $rodowisku TRL1_U10 RR
przyrodniczym
KKIOP_U2 [rozpozna¢ zagrozenia dla Srodowiska wynikajace z dziatalnosci cztowieka TRL1_U10 RR
KKIOP_U3 pI‘Z'eWI’dZIeC konsekwencje dla Srodowiska wynikajace z prowadzenia nieprawidtowych TRL1_U0 RR
dziatan
KKIOP_U4 [dostosowywac i analizowac swoje dziatania pod katem zréwnowaZzonego rozwoju TRL1_U10 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
wspierania dziatan majacych na celu zachowanie rownowagi pomiedz TRL1_KO3
KKIOp_K1 [oPierama dziaian majacyeh na ool za 9t pomicezy TRLIKO5 | RR
poszczegblnymi komponentami $rodowiska naturalnego TRL1 K07




KKIOP_K2

TRL1_K03
uznania i wdrazania zachowan proekologicznych TRL1_KO05 RR
TRL1_KO07

KKIOP_K3

przewidywania konsekwencji swoich dziatar oraz odpowiedzialnosci za podjete

. TRL1_KO7 RR
decyzje

KKIOP_K4

TRL1_K03
podejmowania dziatah majacych ograniczy¢ negatywne skutki dziatania na srodowisko| TRL1_K05 RR
TRL1_K07

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajec

Cechy systeméw przyrodniczych i krajobrazowych. Zalezno$ci cztowieka od naturalnych systeméw i korzysci
oferowane cztowiekowi przez Srodowisko przyrodnicze. Wptyw dziatalnosci rolniczej na zasoby przyrodnicze i
krajobrazowe.

Etapy i stopnie antropogenicznego przeksztatcenia krajobrazu. Klasyfikacja krajobrazéw ze wzgledu na
przeobrazenia spowodowane gospodarkg cztowieka: krajobraz pierwotny, naturalny, kulturowy i zdewastowany.
Zmiany w strukturze srodowiska i krajobrazu. Ptaty krajobrazowe, wyspy $rodowiskowe, korytarze i bariery
ekologiczne. Ekotony w krajobrazie i Srodowisku.

Naturalne i antropogeniczne zagrozenia dla obszaréw ochronionych. Sposoby eliminacji zagrozen. Czynna i bierna
ochrona przyrody i krajobrazu na obszarach chronionych. Ochrona gatunkowa i obszarowa.

Typy obszaréw chronionych w Polsce i na $wiecie. Obszary chronione jako korytarze ekologiczne i punkty weziowe
sieci ECONET

Konwencje i programy miedzynarodowe (Natura 2000, WH-NESCO, Rezerwaty biosfery MaB)

Geneza i cechy krajobrazu kulturowego. Ochrona krajobrazu kulturowego. Parki kulturowe. Polskie i europejskie
obiekty z Listy Swiatowego Dziedzictwa Przyrodniczego i Kulturowego UNESCO (WH). Ogrody jako obiekty
krajobrazu kulturowego

Miasto jako uktad ekologiczny. Strefa podmiejska jako ekoton. Bioréznorodno$¢ aglomeracji miejskich. Wptyw
dziatalno$ci ogrodniczej na ekosystemy miejskie. Doskonalenie ekosystemdw miast.

Racjonalna gospodarka jako zrodio estetycznych i kulturowych korzysci dla cztowieka. Gospodarka odpadowa w
$rodowisku przyrodniczym i miejskim. Renaturyzacja a inne formy regeneracji obszaréw.

Mozliwosci prowadzenia dziatan stuzacych poprawie jakosci $rodowiska i warunkow zycia (regulacja klimatu,
retencja, zalesianie, zmiany struktury drzewostanéw itp.).

Nowe trendy w racjonalnym gospodarowaniu $rodowiskiem. Rola Zielonego tadu i znaczenie projektu dla ochrony
$rodowiska. Swiadczenia ekosystemowe. Swiadczenia ekosystemowe jako narzedzie w procesie planowania i
zarzadzania jednostkami administracyjnym.

Realizowane efekty uczenia sie |KKIOP_W1-W10, KKIOP_K1-K4

Sposoby weryfikaciji oraz sprawdzian wiedzy w formie testu z pytaniami otwartymi ograniczony czasowo (50% udziatu w
zasady i kryteria oceny ocenie kofcowej)

Cwiczenia terenowe 15 godz.
Tematyka

zajec

Cwiczenia terenowe na terenie Ojcowskiego Parku Narodowego i Zespotu Jurajskich Parkéw Krajobrazowych:
Typy krajobrazu. Tereny pozamiejskie jako obszary cenne krajobrazowo (kulturowy krajobraz rolniczy - uktady pol,
zadrzewienia $rddpolne) i ekologicznie (wyspy Srodowiskowe, korytarze ekologiczne).

Zmiany w Srodowisku i krajobrazie w zaleznosci od stopnia ich przeksztatcenia przez cztowieka. Zagrozenia dla
cennych zbiorowisk naturalnych i pétnaturalnych bedace konsekwencjg prowadzonej dziatalnosci rolniczej i
ogrodniczej.



przyrodniczego i

Formy i metody ochrony zasob6w przyrodniczych oraz charakterystycznych cech rodzimego krajobrazu

kulturowego. Formy ochrony obszarowej. Obszary chronione jako korytarze ekologiczne i punkty

weztowe sieci ECONET. Naturalne i antropogeniczne zagrozenia dla obszaréw chronionych. Zabiegi czynnej
ochrony przyrody i krajobrazu. Czynna ochrona gatunkéw i siedlisk ze szczegdlnym uwzglednieniem obiektow
priorytetowych Programu Natura2000.

Mozliwo$ci regeneracii i ochrony terenéw przeksztatconych antropogenicznie (tereny poeksploatacyjne).

Realizowane efekty uczenia sie

KKIOP_U1-U4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian wiedzy w formie testu z pytaniami otwartymi ograniczony czasowo (50% udziatu w
ocenie koncowej)

Literatura:

Podstawowa

Symonides E. 2014 Ochrona przyrody. Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego. Warszawa.

ChmielewskiT.J. 2012. Systemy krajobrazowe. Struktura-Funkcjonowanie-Planowanie. PWN
Warszawa.

Zimny H. 2005. Ekologia miasta. Agencja Reklamowo-Wydawnicza. A. Grzegorczyk. Warszawa.

Uzupetniajgca

Ratynska H., KaczmarekS., Cierzniak T., Behnke M. 2002. Ekologia, ochrona i ksztattowanie
krajobrazu. Wydawnictwo Akademii Bydgoskiej. Bydgoszcz.

Lorek A. 2019. Ustugi ekosysteméw w rozwoju zréwnowazonym gmin regionu wysoko
zurbanizowanego (eBook). Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Katowicach. Katowice.

Praca zbiorowa 2017. Swiadczenia ekosystemowe w krajobrazie mtodoglacjalnym. Ocena
potencjatu i wykorzystania. Wyd. Akademickie SEDNO Spétka z 0.0. Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtosc godz. ECTS
praca wiasna 43 godz. 1,7 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Wiasciwosci profilaktyczne ziarna zb6z i pseudozb6z oraz ich przetworéow

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy — faklutatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  [Wydziat Technologii Zywnosci
koordynatora Katedra Technologii Weglowodandw i Przetwérstwa Zboz

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika opis Of';('fs'e”'e do (kod)
. efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
. . . . . s s TRL1_WO03,
ProAs_W1 [r6znice w sktadzie chemicznym pomigdzy gatunkami réznych zbéz i pseudozb6z TRL1 W09 RT/RR
ProAs. W2 profllaktyc;nql terapeutyczna role produktow zbozowych w diecie cztowieka TRL1 W14 RT/RR
zdrowego i chorego
iy . s o ) . TRL1_WA10,
ProAs_W3 |czynniki wptywajace na wartos¢ odzywczg i dietetyczng produktow zbozowych TRL1 W14 RT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ProAs Ut zaplanowacé i wykonac¢ analizy sktadu chemicznego zbéz i pseudozbdz, TR1L_UO03, RR
- scharakteryzowa¢ zboza na podstawie uzyskanych wynikéw TR1L_U11
odpowiednio skomponowac surowce i technologie aby otrzymac pieczywo o wysokiej TR1L_U08,
Proas Uz [>POEn0 S o 916 aby Orzymac pIEczyWo O WYSOKe] | rpqL_unn, RT
ywezel TRIL_U12
ProAs_U3 |oceni¢ warto$¢ odzywczg produktéw zbozowych i ich prozdrowotne wiasciwosci TR1L_U12 RT
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
promowania zywno$ci zbozowej jako zrodta sktadnikéw profilaktycznych w diecie TRL1_KO04
ProAs_K1 . RT
czlowieka TRL1_KO05
ProAs_K3 spo’f'ecznej, zawo@owej i gtycznej odpowiedzialno$ci za przygotowanie surowcow TRL1_KO05 RT/RR
zbozowych wysokiej jakosci TRL1_KO7

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Skfad chemiczny ziarna zbdz i pseudozboz

Wplyw sposobu przetwarzania na warto$¢ odzywczg produktow zbozowych

Tematyka zaje¢|Porownanie wtasciwosci przeciwutleniajacych ziarna zbdz, pseudozbdz i ich przetwordw
Prozdrowotne wiasciwosci makrosktadnikéw zawartych w zbozach

Rola produktow zbozowych, pseudozbdéz i ich przetwordw w zywieniu cziowieka i dietoterapii

Realizowane efekty uczenia sie | TRL1_WO03, TRL1_W09,TRL1_W10,TRL1_W14, TRL1_K04,TRL1_K05




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie pisemne z pytaniami testowymi (50% oceny koricowej)

Cwiczenia

15 godz.

Tematyka zajec

Podstawowy sktad chemiczny zbéz, pseudozbéz i ich przetworow
Projektowanie prozdrowotnych zbozowych produktow piekarskich

Ocena wiasciwosci przeciwutleniajgcych zb6z, pseudozbéz i ich przetwordw
Charakterystyka makrosktadnikow zbozowych

Realizowane efekty uczenia sig

TRIL_UO03, TRIL_U08, TRIL_U11, TR1L_U12, TRL1_K04,TRL1_K05, TRL1_K07

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Studenci sq oceniani na podstawie pisemnego sprawdzianu (50% oceny koricowej)

Literatura:
Gawecki J., Obuchowski W. 2016. Produkty zbozowe. Technologia i rola w zywieniu cztowieka, Wyd.
UP w Poznaniu.
Podstawowa Swiderski F. (red.). 1999. Zywno$é wygodna i zywno$c¢ funkcjonalna., WNT Warszawa
Gasiorowski H. (red.) 2004. Pszenica, chemia i technologia, PWR i L, Poznan
Chiopicka J. 2008. Gryka jako zywno$¢ funkcjonalna. Bromat. Chem. Toksykol, 41(3), 249-252.
Uzupetniajaca

Przetaczek-Roznowska, I., & Bubis, E. 2016. Zboza bezglutenowe alternatywa dla 0séb chorych na
celiakie. Kosmos, 65(1), 127-140.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zzywnosci i zywienia 2 ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS™
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 42 godz. 1,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Zastosowanie bioaktywnych surowcow roslinnych w produkcji zywnosci funkcjonalnej

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy-fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci
koordynatora Katedra Biotechnologii i Ogdlnej Technologii Zywnosci

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

, Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis "
. efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

: . . VT . TRL1_WO09
ZasBio_W1 [wybrane technologie wytwarzania zywno$ci roslinnej o cechach funkcjonalnych TRL1 W10 RT
ZasBio_W2 [rodzaje oraz zasady i ograniczenia stosowania ro$linnych zamiennikéw cukru iEH‘w?Z RT

. N iy . TRL1_W09
ZasBio_W3 |skfad i dziatanie prozdrowotne olejow ttoczonych na zimno TRL1_W14 RT

UMIEJETNOSCI - potrafi:

, zaproponowac metody przetwarzania wybranych bioaktywnych surowcéw TRL1_UO03,

ZasBio_U1 S L . . . RT
roslinnych zmierzajgce do uzyskania funkcjonalnego produktu spozywczego TRL1_U12

ZasBio_U2 [wykona¢ podstawowe oznaczenia wskaznikéw jakosci olejow ttoczonych na zimno TRL1_U11 RT

ZasBio_U3 |zestawi¢ recepture napoju zawierajacego sktadniki funkcjonalne 123‘3??’ RT

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

ZasBio_K1 [statego doskonalenia zawodowego i doksztatcania TRL1_KO1 RT

ZasBio_K2 |pracy samodzielnej i w zespole realizujac wyznaczone zadania TRL1_KO03 RT

ZasBio_K3 spo%epznej, Z.aWOdO\{VG.J.I ety’c;nej odpowiedzialnosci za przygotowanie zywnosci TRL1_KO5 RT
funkcjonalnej wysokiej jakosci

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Metody i technologie wykorzystywane w produkcji zywno$ci funkcjonalnej z surowcdw roslinnych aktywnych
biologicznie
Probiotyczne i prozdrowotne produkty fermentowane wytwarzane z surowcow roslinnych

Tematyka zaje¢ |Ttoczone na zimno oleje roslinne
Kietki roslinne jako zrédto sktadnikow o whasciwo$ciach prozdrowotnych
Roslinne zamienniki cukru - otrzymywanie i wykorzystanie w zywnosci
Wytwarzanie napojow energetycznych i prozdrowotnych z zastosowaniem substancji roslinnych




Realizowane efekty uczenia

sie ZasBio_W1, ZasBio_W2, ZasBio_W3

Sposoby weryfikaciji oraz

o 0 , .
zasady | kryteria oceny Sprawdzian pisemny (50% oceny koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Otrzymywanie, ocena i warunki przechowywania ttoczonych na zimno olejow roélinnych o cechach prozdrowotnych

Kietki roslinne - mozliwosci ksztattowania zawartosci sktadnikéw biologicznie aktywnych

Tematyka zaje¢ |Wytwarzanie i ocena napojow funkcjonalnych z surowcéw roslinnych

Zastosowanie wybranych technologii wykorzystujacych mrozenie do produkcji roslinnej zywnosci funkcjonalne;

Zastosowanie liofilizacji do utrwalania surowcdw roslinnych o cechach zywnosci funkcjonalnej

zza"zowa”e efekly uczenia 7. <Bio_u1, ZasBio_U2, ZasBio_U3, ZasBio_K1, ZasBio_K2, ZasBio_K3
Sposoby weryﬂkacp oraz Sprawozdania/dyskusja/wykonanie ¢wiczer (50% oceny koricowe))
zasady i kryteria oceny
Literatura:
Swiderski F. (red.). 2003. Zywno$¢ wygodna i zywno$é funkcjonalna, Wydawnictwo WNT,
Podstawowa Warszawa.
Obiedzinska A., Waszkiewicz-Robak B. Oleje ttoczone na zimno jako zywno$¢ funkcjonalna.
Zywno$¢. Nauka. Technologia.Jakos¢, 2012,1(80), 27-44.
Dtuzewski M. Technologia zywnosci: podrecznik dla technikum, Cze$c 1, 2, 3, 4, WSIP 2006.
Gawecki J. (red.) Zywienie cztowieka. Podstawy nauki o zywieniu. WN PWN , 2010, Warszawa
Uzupetniajaca Sikorski Z (red.) Chemiczne i funkcjonalne wiasciwosci sktadnikéw zywno$ci, WN-T, Warszawa,
1996.
Tynek M., Martysiak-zurowska D., Parchem K. Technologia i biotechnologia tfuszczow jadalnych.
Gdarnsk 2017.
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 3 ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglos¢ godz. ECTS
praca wlasna 41 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Biotechnologia srodowiska i bioremediacja

Wymiar ECTS 3

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

znajomo$c¢ podstaw chemii, biochemii, biologii komérki i mikrobiologii

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

wiasciwej dla Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Biologii Ros$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TRL1_WO1
BSB WA problematyke zanieczyszczenia i degradaciji $rodowiska naturalnego oraz TRL1_WO02 RR
- eliminacji antropogenicznych skazehn metodami bioremediacji TRL1_W04
TRL1_W11
BSB W2 podstawowe definicje, pojecia i regulacje prawne zwigzane z ochrong, TRL1_W02 RR
- $rodowiska przyrodniczego i politykg ekologiczng parstwa TRL1_W04
koncepcje promowane w ramach zielonego tadu — idee zréwnowazonego TRL1_WO02
BSB_W3 [rozwoju i zachowania bior6znorodnosci, zerowej emisji zanieczyszczen i TRL1_Wo04 RR
recyklingu odpaddw, gospodarki obiegu zamknietego TRL1_W11
TRL1_WO01
BSB W4 definicje, zadania i cele biotechnologii $rodowiskowej oraz podstawowe TRL1_WO02 RR
- dziedziny nauk przyrodniczych wykorzystywane w pracach na rzecz Srodowiska | TRL1_W04
TRL1_W11
TRL1_WO1
BSB W5 korzysci wynikajace ze stosowania metod biologicznych w ochronie i odnowie TRL1_WO02 RR
- Srodowiska naturalnego TRL1_W04
TRL1_W11
sposoby wykorzystania drobnoustrojéw do biodegradacji ksenobiotykow i TRL1_WO01
BSB W6 biotransformaciji zanieczyszczen $rodowiskowych wraz ze wskazaniem TRL1_WO02 RR
- wybranych przyktadéw wdrozen technologii biologicznych w praktyke TRL1_Wo04
przemystowg, TRL1_W11
UMIEJETNOSCI - potrafi:
poréwnac badania naukowe o charakterze poznawczym i prace wdrozeniowe
. y . . . TRL1_U01
BSB_U1 |oraz uzasadni¢ potrzebe stosowania prac badawczo-rozwojowych jako RR
Lo . . Lo , TRL1_U02
element6w niezbednych do opracowania nowych biotechnologii dla Srodowiska




scharakteryzowac rézne poziomy badawcze podczas opracowania i
. o G o - , TRL1_UO1
BSB_U2 |optymalizacji technologii biologicznych oraz wtasciwie oceni¢ role badan RR
S TRL1_U03
podstawowych i aplikacyjnych
. . . - - o TRL1_UO1
: prawidtowo oceni¢ potrzebe i korzySci z wykorzystania najnowszych osiggnie¢
BSB_U3 badan naukowych w praktyce $rodowiskowe; TRL1_U02 RR
yenw praKy ) TRL1_U14
dobra¢ optymalna strategie badawcza w biotechnologii $rodowiska oraz ﬁt}—gg;
BSB_U4 |przeprowadzic i opisa eksperyment naukowy wraz z analizg i interpretacjg TRL 1_U 03 RR
wynikow TRL1_U14
. . . ., . TRL1_UO1
zastosowac wybrane metody w zakresie monitoringu skazen antropogenicznych
. o o . L . TRL1_U02
BSB_U5 |oraz ich bioremediaciji z wykorzystaniem wyspecjalizowanych, autochtonicznych TRL1 U03 RR
drobnoustrojéw Srodowiskowych TRL 1:U 1
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
. wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetnoSci w celu podnoszenia kompetencii TRL1_KO01
BSB_K1 RR
zawodowych TRL1_K02
podjecia Swiadomych dziatah na rzecz ochrony srodowiska oraz zapewnienia
. ) ST o . TRL1_K03
BSB_K2 |réwnowagi biologicznej i bioréznorodnosci w ekosystemach, zgodnie z TRL1 K05 RR
zasadami zréwnowazonego rozwoju -
uswiadamiania zagrozen cywilizacyjnych i konsekwencji dziatalno$ci cztowieka TRL1_K03
BSB_K3 na $rodowisko rzgrodniczz " J TRL1_K05 RR
brey TRL1_K07

Tresci nauczania:

Wyktady 20 godz.
Regulacje prawne oraz uwarunkowania ekonomiczne, Srodowiskowe i spoteczne zwigzane z problematyka,
$rodowiska przyrodniczego; podstawowe definicje i kierunki badawcze biotechnologii $rodowiskowe;.
Pojecie antropocenu: wptyw czynnikdw antropogenicznych na poszczegdlne elementy $rodowiska
przyrodniczego; przyktady zagrozen $rodowiskowych wywotanych dziatalnoScig przemystowa i rolnicza,
awariami i katastrofami ekologicznymi.

Zanieczyszczenia Srodowiskowe jako ksenobiotyki; kategorie zanieczyszczen, zrédta emisji, toksyczno$é i
zagrozenia.

Wspotczesne trendy badawcze i wdrozeniowe zmierzajace do ochrony i odnowy $rodowiska przyrodniczego
-wyzwania dla nowoczesnej biotechnologii.

Korzysci ze stosowania metod biologicznych w kontek$cie koncepcji zielonego tadu, przywracania i utrzymania
bior6znorodnosci gatunkdw, idei zréwnowazonego rozwoju, zerowej emisji zanieczyszczen i recyklingu

Tematyka odpadéw oraz gospodarki obiegu zamknietego i otrzymania bioproduktéw o warto$ci dodane;.

zajgc Definicje i strategie bioremediacji; podstawowe powigzane procesy: bio-sorpcja, -ekstrakcja, -akumulacia, -

transformacja, -degradacja.

Wybrane aspekty metabolizmu ksenobiotykéw: przyktady enzymatycznych szlakow biodegradacyjnych
drobnoustrojéw; podstawowe mechanizmy bioremediacji skazer metalami ciezkimi.

Strategie wykorzystania mikroorganizmoéw w biotechnologii Srodowiska: bioréznorodno$¢ jako warunek dla
pozyskania szczepow biotechnologicznie przydatnych; techniki izolacji, doboru, adaptacii, hodowli i sposoby
aplikacji drobnoustrojéw w bioremediacji skazen Srodowiskowych i biorekultywacji zdegradowanych obszarow.



Wybrane metody mikrobiologicznego oczyszczania wod i remediacii gleb zanieczyszczonych substancjami
organicznymi — technologie in situ i ex situ. Efekt synergii dziatania w konsorcjach mikrobiologicznych, metody
biostymulaciji i bioaugmentacii.

Qd laboratoryjnych badan podstawowych do wdrozen biotechnologicznych w skali przemystowej: przyktady
projektow biorekultywacyjnych zastosowanych w praktyce $rodowiskowej zespotu Katedry Biologii Roélin i
Biotechnologii.

Realizowane efekty
uczenia sie

BSB_W1-W6; BSB_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian pisemny z pytaniami testowymi (50%)

Cwiczenia laboratoryjne

10 godz.

Tematyka
zajec

Izolacja szczepdw autochtonicznych mikroorganizmoéw glebowych z prébek $rodowiskowych
zanieczyszczonych organicznymi zwigzkami ropopochodnymi; selekcja i adaptacja izolatéw do Srodowiska
ksenobiotykdw; hodowle wyspecjalizowanych mikroorganizméw.

Analizy zdolnosci wyizolowanych drobnoustrojow do biodegradaciji zanieczyszczen weglowodorowych: aplikacja
monokultur oraz bior6znorodnych konsorcjéw mikrobiologicznych. Obserwacje postepu procesu bioremediacii
toksycznych ksenobiotykdw.

Mikrobiologiczne oczyszczanie $ciekdw poprodukcyjnych: biodegradacja jednoweglowych ksenobiotykéw -
metanolu i formaldehydu przez drozdze metylotroficzne w uktadach modelowych $ciekéw przemystowych.

Realizowane efekty
uczenia sie

BSB_U1-U5; BSB_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczer (50%)

Literatura:

Podstawowa

Klimiuk E., Lebkowska M.: Biotechnologia w ochronie Srodowiska. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005.

Libudzisz Z., Kowal K., Zakowska Z. (Red. nauk.) Mikrobiologia techniczna, Tom I, Wyd. Nauk.
PWN Warszawa 2007

Kaszycki P., Petryszak P., Przepi6ra T., Supel P. (2013) Bioremediacja gleby zanieczyszczone;
ksenobiotykami z wykorzystaniem autochtonicznych drobnoustrojow glebowych: Episteme 20 (1);
1. Podstawy procesu i badania modelowe, str. 109-122; 2. Przyktady i perspektywy zastosowan,
201-218.

Uzupetniajaca

Ustawy i rozporzadzenia: Prawo ochrony Srodowiska, Ustawa z 27.04.2001 r. Dz. U. 2001, nr 62,
poz. 627 z p6zn.zm.); Ustawa o ochronie przyrody z 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 30.04.2004 r.)

Wood T. K. (2008) Molecular approaches in bioremediation. Current Opinion in Biotechnology 19:
572-578.

Blaszczyk M.K. Mikrobiologia $rodowisk, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2010

Augustynowicz J., Hanus-Fajerska E., Kaszycki P. (2013) Rekultywacja skazonej ziemi i wéd
metodami fito- i bioremediacji. Aura 6/2013: 18-22.

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS’
w tym: wyklady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach

godz.




obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia

na odlegtos¢ godz. ECTS

praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Fizjologia odporno$ci roslin

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocen

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Biochemia, Fizjologia roslin, Genetyka

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. mechanizmy syntezy metabolitéw wtérnych odpowiedzialnych za reakcje TRL1_WO01
FizO_W1 . s RR
odporno$ciowe w ro$linie TRL1_W11
: e . . . TRL1_WO01
FizO_W2 [powigzania fizjologiczne pomigedzy patogenem a ro$ling na poziomie molekularnym TRLA WA1 RR
. . . -~ TRL1_WO1
FizO_W3 [reakcje obronne rosliny na poziomie molekularnym TRL1 W11 RR
TRL1_WO1
FizO_W4 [zagadnienia dotyczace reakcji rosliny na abiotyczne i biotyczne czynniki stresowe TRL1_WO02 RR
TRL1_W11
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Fiz0_U1 V\{ykonac ekspfarymenty laboratoryjne z. zastosowaniem nowoczesnych metod; opisac i TRL1_U03 RR
zinterpretowac rezultaty eksperymentu;
FizO_U2 |wyszukiwac dane literaturowe korzystajac z internetowych baz danych TRL1_U01 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Fiz_K1 |pracy w zespole TRL1_KO03 RR
Fiz K2 oceny ryz.yka o@dma*ngma czynmkow biotycznych i a’b.|otycznych r\a mechanizmy i TRL1_KO7 RR
procesy fizjologiczne i biochemiczne zachodzace w roslinych leczniczych
Tresci nauczania:
Wyktady 20 godz.

Charakterystyka zwigzkow wtérnych uczestniczacych w reakcjach odporno$ciowych (polifenole, izprenoidy, alkaloidy)

Pojecie stresu, unikanie i tolerancja na stres, ogélne reakcje rolin na stresy, stres wodny

Mechanizmy odporno$ci i tolerancji na stres termiczny, radiacyjny, zasolenia, oksydacyjny oraz zanieczyszczenia
$rodowiska

Ogolna charakterystyka odpornosci roslin na czynniki biotyczne. Odporno$¢ bierna i odporno$¢ indukowana




Tematyka
zajet

Indukowane mechanizmy obronne. Reakcja nadwrazliwosci. Charakterystyka fitoaleksyn i biatek PR. Bariery
strukturalne

Wzajemne oddzialywanie patogen-roélina. Elicytory, supresory, czasteczki sygnatowe. Enzymy i toksyny wydzielane
przez patoge

Wzajemne oddziatywanie roslin wyzszych, podstawy allelopatii

Mechanizmy odpornosci roslin na szkodniki. Odporno$¢ bierna i czynna

Interakcje pomiedzy ro$ling a szkodnikiem, oddziatywanie hormonalne w relacji roslina-owad

zga"z"wane efekly uczenia | - w1, Fiz0, Wa, Fiz0_ W3, Fiz0_ We

Sposoby weryfikacji oraz zaliczenie na ocene - umiejetnosci opracowania zagadnienia i jego ustnej prezentacji (75% udziafu

zasady i kryteria oceny w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.
Oznaczanie przepuszczalno$ci bfon lipidowo-biatkowych w wyniku stresu temperatur ujemnych. Oznaczanie
zawartoci aldehydu dimalonowego jako markera degradacji komponentdw bfon biologicznych

Tematyka

zajec Oznaczanie aktywno$ci enzyméw antyoksydacyjnych oraz ich izoform za pomoca metody elektroforetycznej
Pomiar zawarto$ci proliny w tkance roslinnej poddanej stresowi zasolenia

Realizowane efekty uczenia

sie

FizO_U1, FizO_U2, FizO_K1, FizO_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie na ocene sprawozdania z prac laboratoryjnych (25% udziafu w ocenie korficowej)

Literatura:
Taiz L., Zeiger E. 2010. Plant physiology , Sinauer Associates Inc., Publishers Sunderland,
Massachusetts U.S.A.
Podstawowa Wierzbicka M. 2015. Ekotoksykologia Rosliny, gleby, metale , UW Warszawa, Warszawa.
Ptazek A. 2011. Patofizjologia roélin, UR Krakéw, Krakéw
Uzupetniajaca publikacje naukowe
Struktura efektoéw uczenia sie:
Dyscyplina;  nauki rolnicze- dycyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wyktady 20 godz.
éwiczenia i seminaria 10 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d “
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 43 godz. 1,7 ECTS™

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Mykologia i bakteriologia

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z fitopatologii

Kierunek studiéw:
Technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:
TNAZWd JEUnoSTRT

wiasciwej dla
kanrdunatara

Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | “Y°¢YP"Y
WIEDZA - zna i rozumie:
MB_W1 [zadania mykologii i bakteriologii w praktyce ogrodnicze; TRL2_W02 RR
MB_W2 |system taksonomiczny grzybow i organizmdéw grzybopodobnych TRL2_WO01 RR
charakterystyke typéw Oomycota, Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota,
. . . , o . TRL2_WO01,
MB_W3 |Basidiomycota i grzybow an amorficznych oraz rozréznia anamorfy i teleomorfy RR
. TRL2_W02
mykobiota
MB_ W4 charaktewstyke bgk.teru | zasady'lch |dent}{f|ka01| na podstawie cech TRL2. WO RR
biochemicznych, fizjologicznych i morfologicznych
MB_W5 :):ék”tre]rle patogeniczne dla roslin oraz bakterie stymulujgce wzrost i plonowanie TRL2. WO RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MB_U1 wyszukaé %allezn(?s.m pomiedzy bakteriami i grzybami fyllosferowymi a TRL2_U03 RR
zdrowotnoscig rolin
MB_U2 wyodrebniac grzypy patogeniczne i saprotroficzne z réznych $rodowisk (rosliny, TRL2.U03 RR
gleba, woda, powietrze)
MB_U3 przygotowac kultury grzybéw i organizméw grzybopodobnych do oznaczania wg TRL2_U03 RR

kluczy mykologicznych oraz oznaczaé grzyby do rodzaju i gatunku w obrebie
MB_U4 |izolowa¢ bakterie z porazonych organéw roslin TRL2_U03 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

MB_K1 [ciagtego doksztatcania sie TRL2_KO1 RR

pracy indywidualnej i w zespole, podejmowania sie réznych funkcji w zespole,
MB_K2 |podejmowania odpowiedzialnosci za prace wiasna, i zespotu oraz wiasciwego TRL2_K03 RR
okreslenia priorytetow stuzacych realizacji zadan
TresSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Zadania mykologii i bakteriologii w praktyce ogrodniczej

System taksonomiczny mykobiota. Nazewnictwo grzybow i organizméw

Tematyka [Charakterystyka typéw Oomycota, Chytridiomycota, Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota i grzybéw anamor
zajg¢ Zasady diagnostyki patogenow grzybowych.




Charakterystyka bakterii. Zasady identyfikacji bakterii na podstawie cech biochemicznych, fizjologicznych i morfol
Bakterie patogeniczne dla ro$lin. Bakterie stymulujace wzrost i plonowanie roslin.

Realizowane efekty
uczenia sie

MB_W01-06

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian wiedzy (50%)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka  [powietrze).
zaje¢

Ochrona ro$lin przed bakteriami, grzybami i grzybami chromistopodobnymi bytujacymi w glebie.
Zalezno$¢ pomigdzy bakteriami i grzybami fyllosferowymi a zdrowotno$cig roslin

Wyodrebnianie grzybdw patogenicznych i saprotroficznych z réznych Srodowisk (rosliny, gleba, woda,

Przygotowanie kultur grzybéw i organizméw grzybopodobnych do oznaczania

Oznaczanie w oparciu o klucze mykologiczne grzybdw do rodzaju i gatunku w obrebie gromad Zygomycota,
Izolowanie bakterii z porazonych organéw rolin

Realizowane efekty
uczenia sie

MB_U01-U04, MB_K01-K02

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian wiedzy, sprawdzian umiejetno$ci, rozwigzanie zadania problemowego (50%)

Literatura:

Oznaczanie rodzajow grzybdw waznych w patologii ro$lin. Marcinkowska J. Fundacja Rozwéj
SGGW. 2003

Podstawowa Oznaczanie rodzajow waznych organizméw fitopatogenicznych (Fungi, Oomycota,
Plasmodiophorida) . Marcinkowska J. SGGW. 2010
Aerobiologia. Weryszko-Chmielewska E. (red.). Wydawnictwo AR w Lublinie. 2007
. Compendium of Soil Fungi. Domsch K.H., Gams W., Anderson T-H. Academic Press. London,
Uzupetniajaca

UK. 2008

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 1,6 ECTS"

w tym: wyktady

¢wiczenia i seminaria 15

konsultacje

obowigzkowe praktyki i staze

5
udziat w badaniach 0
0
5

udziat w egzaminie i zaliczeniach

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia

na odlegtos¢

ECTS™

praca wiasna

35 14 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:
Przechowalnictwo i konserwacja warzyw

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow 0g6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Ogrodnictwa
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. L . TRL1_W10
PiIKW_W1 |Procesy zyciowe i zmiany fizjologiczne zachodzace w warzywach po zbiorze. TRL1 W11 RR
. o . iy . TRL1_W10
PIKW_W2 |Czynniki wptywajace na trwato$¢ przechowalniczg warzyw. TRL1_W12 RR
. L , TRL1_W09
PiIKW_W3 |Metody przechowywania i konserwacji warzyw. TRL1_W10 RR/RT
PiKW_W4 |Optymalne warunki przechwywania i konserwacji warzyw. TRL1_WO9 RR/RT
TRL1_W11
PIKW_WS5 |Zasady przygotowania warzyw do obrotu handlowego. TRL1_W10 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. okresli¢ optymalng faze zbioru warzyw przeznaczonych od przechowywania i TRL1_U04
PIKW_U1 .. RR
konserwacji warzyw TRL1_U06
zaleci¢ optymalne warunki do przechowywania i konserwacji poszczegéincyh gru TRL1_Uo4
Pikw_Uz (27500 Y P YW Il poszczegancyh grip TRL1_UO7 RRIRT
yw TRL1 U11
PIKW_U3 |okresli¢ optymalne warunki dystrybuciji przechowywanych i przetworzonych warzyw TRL1_U09 RR/RT
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
. . - o , TRL1_K02
PIKW_K1 |zaplanowania produkcji warzyw przeznaczonch do przechowywania i konserwacji TRL1 KO3 RR
PIKW_K2 doradztwa na temat mozliwosci przechowywania i konserwacji poszczegoinych grup TRL1_K03 RR
warzyw
Tre$ci nauczania:
Wyktady 20 godz.

Procesy fizjologiczne zachodzace w warzywch po zbiorze. Czynniki przed- i pozbiorcze wptywajace na trwato$¢

Tematyka  |przechowalnicza warzyw. Zalecane warunki przechowywania warzyw. Technologie przechowalnicze. Srodki przediuzajace
zaje¢ trwato$¢ przechowalniczg Metody pakowania i dystrybuciji warzyw. Choroby przechowalnicze warzyw. Teoretyczne
podstawy konserwowania produktéw roslinnych.

Realizowane efekty uczenia

sig PiKW_W1-W5, PIKW_U1-U3




Sposoby weryfikacji oraz

X . zaliczenie, test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowej)
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Okreslanie dojrzato$ci zbiorczej warzyw przeznaczonych do przechowywania.
Metody utrwalania oraz technologia produkcji mrozonek, marynat, suszy, sokdw i koncentratow
Ocena wybranych produktow finalnych pod wzgledem organoleptycznym i fizykochemicznym.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia

sie PiIKW_U1-U3, PIKW_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz

. . 0 ) o )
zasady | kryleria oceny etapowe sprawdziany wiedzy (60% udziatu w ocenie koricowej)

Literatura:
Podstawowa Adamicki F., Czerko Z. 2002. Przechowalnictwo warzyw i ziemniaka. PWRIL, Poznar. Gajewski M. 2001.
Przechowalnictwo warzyw. Wydawnictwo SGGW, Warszawa.
. Grzesiuk S., Gorecki R. 1994. Fizjologia plonéw. Wprowadzenie do przechowalnictwa. Wydawnictwo AR-
Uzupetniajaca :
T w Olsztyni.

Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,1 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,9 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na o
odleglosé godz.
praca wtasna 42 godz. 1,7 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Reprodukcja nasion ro$lin leczniczych i prozdrowotnych

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia kofncowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow o0g6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla|Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Biologii Roélin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

] Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika )
opisu Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
o . . TRL1_WO01
RNRLP_W1 |zagadnienia zwigzane z reprodukcja nasienng TRL1_ W02 RR
RNRLP_W2 spef:}/ﬁ.ke yprawy roslin IecznlczyF:h i prozdrowotnych w celu reprodukcji nasion w TRL1 WO RR
odréznieniu od uprawy towarowej
RNRLP_ W3 zasgdy i metody prolwgdzenla uprayvy roslin nasiennych z uwzglednieniem typu TRL1 W11 RR
odmiany oraz dtugosci cyklu rozwojowego
RNRLP_W4 |podstawy pielegnacji plantacji nasiennych ro$lin leczniczych i prozdrowotnych TRL1_W09 RR
RNRLP_W5 zasgdy zbioru, postepowania pozbiorczego i przechowywania wysadkéw oraz TRL1_WAO RR
nasion
RNRLP_W6 podst.awowe. aspekty szczegdtowej uprawy na nasiona wybranych gatunkéw roslin TRL1_ W10 RR
leczniczych i prozdrowotnych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
RNRLP_U1 |charakteryzowaC nasiona oraz pedy nasienne ro$lin leczniczych i prozdrowotnych TRL1_U08 RR
RNRLP_U2 wskazac rpetody, tgchnlkl | technolggle graz narzedzia stosowane w TRL1_U08 RR
poszczegoinych dziatach firmy nasiennej
. . - n . i TRL1_U01
RNRLP_U3 |przygotowa¢ sprawozdania z zaje¢ w postaci "atlaséw nasion RR
TRL1_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RNRLP_K1 [docenienia znaczenie produkcji nasiennej dla wspotczesnej gospodarki cztiowieka ig:j—g RR
RNRLP_K2 [wspotpracy w ramach zespotu TRL1_K3 RR

Tres$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Wprowadzenie do zagadnier zwigzanych z reprodukcjg nasienng. Specyfika uprawy nasiennej roslin leczniczych i
prozdrowotnych z uwzglednieniem roznic w stosunku do uprawy towarowej.

Oméwienie podstawowych zasad prawidiowego prowadzenia plantacji nasiennych.




Tematyka zaje¢

Specyfika i zasady produkcji materiatu siewnego gatunkéw o dwuletnim cyklu rozwojowym oraz odmian
mieszancowych.

Podstawowe zabiegi agrotechniczne oraz pielegnacja plantacji nasiennych.

Zasady zbioru, postepowania pozbiorczego oraz przechowywania i wysadzania wysadkow gatunkéw o dwuletnim
cyklu rozwojowym.

Izolacja przestrzenna oraz selekcja negatywna ro$lin nasiennych.

Zasady zbioru, omtotu i czyszczenia oraz przechowywania nasion.

Szczegotowa agrotechnika produkciji nasiennej wybranych gatunkéw roslin leczniczych i prozdrowotnych.

zza"zowa”e efekly uczenia | oyl p w1, RNRLP. W2, RNRLP_ W3, RNRLP_ W4, RNRLP_ W5, RNRLP_ W6
Sposoby weryfikacji oraz Sprawdzian pisemny z pytaniami testowymi. Ocena koricowa jest Srednig arytmetyczng liczong z
zasady i kryteria oceny oceny uzyskanej z cwiczen i sprawdzianu (50% udziatu w ocenie koricowej)
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Zapoznanie si¢ z budowa morfologiczna roslin nasiennych oraz nasion (przy uzyciu mikroskopdw
_ . |stereoskopowych) wybranych gatunkdw roélin leczniczych i prozdrowotnych
Tematyka zaje¢

Sporzadzanie "atlaséw nasion" wybranych gatunkéw roslin leczniczych i prozdrowotnych

Wizyta w firmie hodowlano-nasiennej ,POLAN" KHNO w Krakowie.

Realizowane efekty uczenia

sie

RNRLP_U1, RNRLP_U2, RNRLP_U3, RNRLP_K1, RNRLP_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Studenci piszq sprawdzian pisemny z pytaniami testowymi oraz przygotowujq sprawozdanie z
przeprowadzonych ¢wiczen, na podstawie ktorych uzyskujg ocene z ¢wiczen (Srednia arytmetyczna)
(50% udziatu w ocenie koricowe))

Literatura:

George R.A.T. 2009. Vegetable Seed Production, CABI, London, UK.

Vanangamudi K., Sastry G., Kalaivani S., Selvakumari A., Vanangamudi M., Srimathi P., 2010. Seed
Podstawowa Quality Enhancement: Principles And Practices. Scientific Publisher, India.

Duczmal K.W., Tucholska H. 2000. Nasiennictwo. Tom 2. Rozmnazanie materiatu siewnego.
PWRIL, Poznan.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS ™
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglos¢ godz. ECTS
praca wtasna 41 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Techniki mikroskopowe w biologii roslin

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Biologia komorki, Botanika

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwe;j dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Biologii Roélin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TeMik W1 bgrwmkl, techniki barW|e.n|a i .t.ecr!rpkl preparacyjne stosowane w badaniach i TRL1_ WO RR
diagnostyce z zakresu biologii roslin
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TeMik_U1 |obstugiwa¢ mikroskop optyczny, umie wykorzysta¢ réznorodne wtasciwo$ci Swiatta. TRL1_U08 RR
TeMik_U2 sp'o.rzqdzm preparaty mikroskopowe réznymi technikami z réznorodnego materiatu TRL1_U03 RR
roslinnego
TeMik_U3 |interpretowa¢ wyniki analiz mikroskopowych TRL1_U01 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TeMik_K1 [wspotpracy w ramach matego zespotu TRL1_KO03 RR
TreSci nauczania:
Wyktady 6 godz.

Tematyka  [Podstawy preparatyki roslinnej: odczynniki, barwniki, techniki barwienia, techniki preparacyjne.
zajec

Reallzowane efekty uczenia TeMik W1

sig

Sposoby weryfikaciji oraz Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i testowymi. Ocena koricowa jest Srednig arytmetyczng
zasady i kryteria oceny liczong z oceny uzyskanej z ¢wiczeri i sprawdzianu (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 24 godz.

Preparaty w kropli wody — analiza morfologii ziaren pytku réznych gatunkdw roslin.

Preparaty rozgniatane z wykorzystaniem réznych tkanek i technik ich maceracji — identyfikacja karotendw w korzeniu
spichrzowym marchwi, identyfikacja ziaren skrobiowych w aparatach szparkowych u réznych gatunkéw roslin.
Dokumentacja fotograficzna wraz z naniesieniem podziatki mikrometryczne;.

Preparatyka chromosoméw mitotycznych metodg maceracji enzymatycznej i nakraplania. Wizualizacja w mikroskopii
Tematyka kontrastu fazowego.

zajet Barwniki fluorescencyjne w preparatyce ro$linnej: barwienie jader komérkowych i kwaséw nukleinowych, cytoplazmy
i jej sktadnikéw oraz sktadnikdw Sciany komérkowe;.

Przeswietlanie tkanek z wykorzystaniem salicylanu metylu — obserwacje w kontraécie Nomarskiego.



Wykonanie preparatoéw trwatych z pakéw kwiatowych wybranych roslin leczniczych metoda parafinowa, krojenie
bloczkéw parafinowych, barwienie hematoksyling i btekitem alcjanowym, obserwacje morfologii i rozwoju pakéw na
wykonanych preparatach.

Realizowane efekty uczenia
sie

TeMik_U1, TeMik_U2, TeMik_U3, TeMik_K1

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:

Studenci przygotowujg 4 sprawozdania z przeprowadzonych éwiczen, na podstawie ktérych
uzyskujg ocene z cwiczen (Srednia arytmetyczna) (50% udziatu w ocenie koricowe))

Soukup A., Tylova E., Essential methods of plant sample preparations for light microscopy. In:
Zérsky i Cvrckova (red.), Plant cell morphogenesis, Humana Press, 2014

Podstawowa Kurczyniska E.U., Borowska-Wykret D., Mikroskopia $wietina w badaniach komérki ro$linnej. PWN,
Warszawa, 2007
Wedzony M., Mikroskopia fluorescencyjna dla botanikéw. PAN, Zakfad Fizjologii Ro$lin im.
- Franciszka Gérskiego, Monografie, Krakdw, 1996
Uzupetniajaca

Gerlach D., Zarys mikrotechniki botanicznej. PWRIL, Warszawa, 1972
Filipowicz A., Kuzdowicz A., Mikrotechnika roslinna. PWRIL, Warszawa, 1951

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS ™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS”
w tym: wyktady 6 godz.

éwiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtosé godz. ECTS
praca wtasha 41 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Biologiczne metody ochrony ro$lin

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla|Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

, Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis okt
. efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

Brors. W1 ksztaftqwamg sroc?omslka za po'moc’q'zablegow agrotechnicznych w sposéb TRL1 W04 RR
sprzyjajacy biologicznej ochronie rolin

Brors. W2 mechan'lgmy be.zposre(liruego i poredniego oddziatania mikroorganizméw na TR1_ W04 RR
agrofagi i chronione rosliny

Brmors. W3 historie i ro!g biologicznej ochrony w integrowanym i ekologicznym systemie TRL1 W01 RR
ochrony roélin

Bmors_W4 |znaczenie i wptyw mikoryzy na stan zdrowotny roslin TRL1_Wo04 RR
mikro i makroorganizmy oraz substancje pochodzenia mikrobiologicznego,

Bmors_W5 |roslinnego i zwierzecego, ktdre sq wykorzystywane w biologicznej ochronie roélin TRL1_Wo04 RR
przed szkodnikami

Bmors W6 role i znaczenie biopreparatow i srodkdw biotechnicznych oraz feromondéw TRL1_Wo01, RR

- stosowanych na skale gospodarczg w produkcji ogrodniczej TRL1_W10
UMIEJETNOSCI - potrafi:

Bmors_U1 [rozpoznac¢ strukture wyizolowanego zbiorowiska mikroorganizméw glebowych TRL1_U03 RR

Brmors_U2 yzyc tgst blot,yczny celem pokazgnla vaiywu mllfroorganlzmow na patogeny i TRL1_U03 RR
identyfikowa¢ grzyby o silnym dziataniu antagonistycznym

Brors. U3 mFerpretowgc V\{ynl'k| testu. szeregdw biotycznych aby okreshc’ wplyw TRL1_U03 RR
mikroorganizméw $rodowiska glebowego na wzrost patogendw

Brmors_ U4 okresli¢ wptyw pozytecznych mikroorganizmoéw na grzyby patogeniczne i rosliny TRL1_U03 RR
uprawne

Brors_ U5 okre§llc wplyw t.o.ksy.cznych b!a%ek Bt, entomopatogenicznych qrzybow Beauveria TRL1_U03 RR
bassiana oraz nicieni patogenicznych na wybrane grupy owadéw.

Brmors_UB okreshc’wp%yw. parazytoidéw i drapiezcdw na wybrane grupy stawonogéw ora TRL1_U03 RR
dokona¢ prawidtowego doboru

Brmors_U7 okresli¢ wptyw preparatow pochodzenia roslinnego i zwierzecego na wybrane TRL1_U03 RR
grupy stawonogow

. —_— - . .. | TRL1_U04,
Bmors_U8 |dobra¢ odpowiednie metody, preparaty biologiczne w celu zwalczania agrofagdwi TRL1 U06 RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:



Bmors. K1 doceniania b.|o|og|.cznej metody ochrony roslin jako bezpiecznej dla Srodowiska OGR1_K04 RR
naturalnego i ludzi

Brmors K2 wspo?dma’far}la w ramach pracy w zespole podczas realizacji poszczegélnych OGR1_K06 RR
doswiadczen

TresSci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Miejsce i rola biologicznej ochrony roélin we wspétczesnym systemie integrowanej ochrony roslin oraz w
uprawach ekologicznych.

Grzyby niepatogeniczne zyjace w srodowisku i ich wptyw na agrofagi oraz na rosline-gospodarza.
Mechanizmy bezpo$redniego i posredniego oddziatania pozytecznych mikroorganizméw na agrofagi.
Mikoryza jako element srodowiska naturalnego i jej znaczenie w ochronie roslin przed agrofagami.
Tematyka zaje¢ |Przeglad zarejestrowanych biopreparatéw stosowanych na skale gospodarcza.

Mozliwosci wykorzystania substancji pochodzenia ro$linnego, zwierzecego, : bakulowiruséw, bakterii, grzybow
entomopatogenicznych, nicienii oraz drapiezcéw i parazytoidéw do zwalczania stawonogéw w uprawie roslin
ogrodniczych, rolniczych i leSnych.

Rodzaje feromondw i ich zastosowanie w biologicznej ochronie roslin.

Analogi hormonéw owadéw.

zzallzowane efekty uczenia Bmors_ W1 - Bmors W8

Sposoby weryfikacji oraz

i i H 0,
zasady i kryteria oceny zaliczenie, sprawozdanie (50%)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Wyosobnienie patogendw z chorych roslin uprawnych do dalszych badan testowych.
[zolowanie zbiorowiska grzybdw zasiedlajacych podtoze z chorymi roslinami uprawnymi.

Badanie wptywu wyizolowanych grzybdéw saprobiotycznych Srodowiska glebowego na wzrost grzybow
patogenicznych metodg szeregow biotycznych.

Ocena wynikéw testu szeregow biotycznych. Identyfikacja grzybow o silnym dziataniu antagonistycznym.

Tematyka zaje¢ [Ocena skutecznosci wybranych preparatow biologicznych w ochronie roslin pred testowanymi patogenami w
warunkach szklarniowych.

Ocena wptywu toksycznych biatek Bt, entomopatogenicznych grzybow Beauveria bassiana oraz nicieni
patogenicznych na wybrane grupy owadéw.

Ocena wptywu preparatéw pochodzenia ro$linnego i zwoierzecego na wybrane grupy stawonogdw.

Ocena wptywu parazytoidow i drapiezcéw na wybrane grupy stawonogéw

SIj:allzowane efekty uczenia Bmors_U1-US, Bmors_K1-K2
Sposoby weryfikacji oraz raporty z przeprowadzonych do$wiadczen oraz ocena zaangazowania, wypracowania decyzji
zasady i kryteria oceny podczas ¢wiczen (50% udziafu w ocenie koricowey).
Literatura:
Podstawowa Pigta D. 2004. Wybrane zagadnienia z fitopatologii, Wydawnictwo AR, Lublin.
Kryczynski S., Weber Z. 2010. Fitopatologia, tom 1, PWRIL, Poznan.
Helyer N., Cattlin N.D., Brown K.C., 2014. Biological control in plant protection. CRC Press, Boca
o Raton, London, New York.
Uzupehiajaca Chincholkar S.B., Mukerji K.G. [ed.] 2010. Biological control of plant diseases. CRC Press, Boca
Raton, London, New York.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3 ECTS™




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowiazkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 38 godz. 1,5 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Nowe trendy w przetwdrstwie i utrwalaniu Zywnosci i produktéw prozdrowotnych

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy- fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z zakresu chemii, fizyki, matematyki i biologii

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Technologii Zywnosci
koordynatora Katedra Biotechnologii i Ogdlnej Technologii Zywnosci

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
NTZ W1 fizyczne, chgm}czne, b|ochem|c':zrye i mllfrgblologlczne proclesy ;achodzqce podczas TRL1 WO RT
przetwarzania i przechowywania zywnosci oraz suplementow diety
zaawansowane, nowoczesne metody, techniki, technologie, narzedzia i materiaty TRL1_WO09
NTZ_W2 . . . . RT
stosowane obecnie badz wdrazane do przemystu spozywczego TRL1_W10
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zastosowa¢ zaawansowane metody przetwarzania i utrwalania zywno$ci oraz TRL1_UO03
NTZ_U1 . o RT
zoptymalizowac ich parametry TRL1_U08
dobra¢ odpowiednie metody analityczne do badania zmian zachodzacych podczas TRL1_U02
NTZ_U2 . ) . o o - o RT
procesow przetworczych zywnosci oraz dokonac interpretaciji uzyskanych wynikow TRL1_U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
NTZ_K1 ukierunkowanego doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie technologii zywnosci | TRL1_K01 RT

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Nowe mozliwosci w technologii zywno$ci wynikajace z osiggnie¢ naukowych XX wieku. Oczekiwania wspétczesnego
konsumenta i nowe grupy produktéw spozywczych

Zywno$¢ minimalnie przetworzona, koncepcja ptotkow

Ekstruzja - teksturyzacja

Cinieniowanie zywno$ci

Pulsacyjne pole elektryczne wysokich energii

Pulsujgce Swiatto wysokiej intensywnosci

Tematyka zaje¢ |Napromienianie zywnosci i stosowanie nigjonizujgcego pola elektrycznego
UltradZwieki w przetworstwie i utrwalaniu zywno$ci

System prézniowego chtodzenia ,flash-cooling” w potaczeniu z technikg HTST
Modyfikowana i kontrolowana atmosfera, nowoczesne systemy pakowania
Zamrazanie szokowe i wysokoci$nieniowe, podstawy kriogeniki

Odwadnianie osmotyczne. Cisnieniowe operacje membranowe i elektrodializa
Grzejnictwo elektroniczne (mikrofale). Hybrydowe techniki w suszarnictwie




Mozliwosci zastosowania nowych konserwantéw pochodzenia chemicznego i biotechnologicznego

Realizowane efekty uczenia sie |NTZ_W1, NTZ_W2, NTZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady |test jedno/wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50%

i kryteria oceny

prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka zaje¢

Wykorzystanie technik membranowych na przyktadzie ultrafiltracji sokéw owocowych
Metody teksturyzaciji zywnos$ci pochodzenia ro$linnego

Efekty utrwalajace pulsujacego $wiatta wysokich intensywnosci

Pakowanie w modyfikowanej atmosferze produktéw roslinnych

Ogniwa Peltiera i mrozenie kriogeniczne zi6t i przypraw

Realizowane efekty uczenia sie |NTZ_U1, NTZ_U2, NTZ_K1

Zaliczenie ¢wiczeh na podstawie:
- aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych,

Sposoby weryfikacji oraz zasady |- sprawozdan z prac laboratoryjnych.

i kryteria oceny

Na oceny pozytywne suma uzyskanych punktow powinna stanowi¢ min. 50% catkowitej liczby
punktéw mozliwych do zdobycia.
Ocena z ¢wiczen stanowi 50% oceny koricowej z przedmiotu.

Literatura:

Podstawowa

1. Da-Wen Sun (Ed.). Emerging technologies for food processing. Second edition, 2014.
Amsterdam, Boston, Heidelberg, London, New York, Oxford, Paris, San Diego, San Francisco,
Singapore, Sydney, Tokyo. Academic Press, Elsevier ISBN: 978-0-12-411479-1. Materiat dostepny
pod adresem: https://www.researchgate.net/profile/Yang_Tao16/publication/265379212_High-
Pressure_Processing_of_Foods_An_Overview/links/54ade9c50cf2828b29fch77e/High-Pressure-
Processing-of-Foods-An-Overview.pdf

2. E. Pijanowski, M. Dtuzewski, A. Diuzewska, A. Jarczyk. Ogdlna Technologia Zywnosci. WNT,
Warszawa, 2004.

3. E. Hajduk i wsp. Ogéina Technologia Zywnosci — skrypt do ¢wiczen. UR, Krakéw, 2010.

1. European Parliament. Technology options for feeding 10 billion people. Options for sustainable
food processing. State of the art report IC STOA 2013/122, November 2013. PE 513.533. CAT BA-

Uzupetniajaca 04-13-048-EN-C. DOI 10.2861/4330. ISBN 978-92-823-5122-2. Materiat dostepny pod adresem:

http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/etudes/join/2013/513533/IPOL-
JOIN_ET(2013)513533_EN.pdf

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci | zywienia 3 ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 22 godz. 09 ECTS’
w tym: wykfady 3 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjli;i érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 12 godz. 05 ECTS”
praca wlasna 41 godz. 1,6 ECTS’

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Podstawy analizy statystycznej

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. . . Lo TRL1_WO01
PAS_W1 |podstawy statystyki i narzedzia analizy statystycznej wynikéw eksperymentalnych TRL1 W02 RR
PAS_W2 |zasady opracowywania, zestawiania i opisywania danych doswiadczalnych TRL1_WO01 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
L . . 4 TRL1_UO1
PAS_U1 |przeprowadzi¢ analize statystyczng roznych wynikéw eksperymentalnych TRLA U02 RR
A . C . TRL1_UO1
PAS_U2 |wlasciwie zestawiC oraz opisaC wyniki analizy statystycznej TRL1_UO2 RR
przygotowa¢ samodzielne lub grupowo opracowania opisowe z zagadnien TRL1_U01
PAS_U3 RR
tematycznych TRL1_U02
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PAS_K1 zdobywamg W|ed;y ijej up.ows%echmanla w spofeczenstwie, docenia zalety TRL1_KO1 RR
podnoszenia swoich kwalifikacji
PAS K2 zastosowania metqd statystycznych ora}z technik informatycznych na uzytek TRL1_K03 RR
zawodowy wiasny i dla dobra spoteczenstwa
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Wprowadzenie do statystyki eksperymentalnej. Pojecia statystyczne. Zasady przygotowania badania statystycznego.
Zebranie danych do$wiadczalnych i przygotowanie ich do opracowania. Rozktady danych. Wnioskowanie statystyczne.
Te.mlatyka Programy komputerowe do analiz statystycznych oraz sposoby przygotowania arkusza danych.
zajet

Analiza wariancji (ANOVA) jako metoda testowania istotnosci réznic pomigdzy Srednimi. Testy statystyczne.

Analiza wspétzalezno$ci cech: korelacja liniowa Pearsona.
Reguty przygotowania opisu metodyki doSwiadczalne;.

Realizowane efekty uczenia

sie

PAS_W1, PAS_W2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

rozwigzanie zadania problemowego (50% udziafu w ocenie koficowej)

Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.




Tworzenie arkusza danych celem przeprowadzenia analizy wariancji. Etapy wykonywania analizy: wyb6r rodzaju analizy
wariancji, zmienne zalezne i czynniki jako$ciowe, poziom prawdopodobienstwa, analiza wstepna, dobér testu post-hoc,

Tematyka efekty gtdwne i interakcje czynnikéw doswiadczalnych. Grupy jednorodne i najmniejsze istotne réznice.

zajet Analiza wspdtzaleznosci. Obliczanie i interpretacja wspotczynnika korelacji Persona. Wykresy rozrzutu.
Tabelaryzacja, prezentacja graficzna i opis wynikdw analizy statystycznej.
Wykonanie przyktadowych opiséw metodyki doswiadczalne;j.

Realizowane efekty uczenia

sig PAS_U1, PAS_U2, PAS_U3, PAS_K1, PAS_K2

Sposoby weryfikacji oraz

. . wykonania zadania analityczno-obliczeniowego (50% udziafu w ocenie koricowej)
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Starzyriska W. (red.). 2009. Podstawy statystyki. Podrecznik, Difin, Warszawa.
Podstawowa Regel W. 2012. Podstawy statystyki w Excelu. PWN, Warszawa
tomnicki A. 2019. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow. PWN, Warszawa.
Uzupetniajaca http://www.statsoft.pl/textbook/stathome.html. Internetowy Podrecznik Statystyki - StatSoft.
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d -
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wlasna 41 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Proekologiczna uprawa roli i roslin

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy-fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z przedmiotu Podstawy uprawy i Zywienia roslin

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wlasciwej dla Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod sktadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
systemy gospodarowania rolniczego, znaczenie rolnictwa ekologicznego i proekologicznej
PUR_W1  |produkcji rolnej w Polsce i w wybranych krajach $wiata; potrzebe doradztwa rolniczegow | TRL1_W04 RR
zakresie rolnictwa zréwnowazonego
A . i . .| TRL1_WO04
PUR_W2 |wptyw warunkéw siedliska (glebowo-klimatycznych) na wielko$¢ i jako$¢ produkcii rolnej TRL1 W06 RR
PUR_W3 |zasady uprawy roli w rolnictwie konwencjonalnym, integrowanym i ekologicznym TRL1_WO08 RR
zasady zréwnowazonego zarzadzania substancjg organiczna i sktadnikami pokarmowymi
PUR_W4 |w réznych systemach uzytkowania pdl i na réznych typach gleb; potrzebe doradztwa TRL1_WO08 RR
rolniczego w zakresie rolnictwa zréwnowazonego
wpltyw zmianowania na siedlisko oraz specyficzne wymagania roslin i ich wptyw na TRL1_W04
PUR_W5 Lo L o . - RR
opracowanie zmianowan i stosowanie réznych typéw ptodozmianow TRL1_WO08
PUR W6 wp%ywl t’Jpr'awy .roI| i qawozenla na wielko$¢ i jako$¢ plonu roslin oraz zjawiska wptywajace TRL1 WA1 RR
wartos¢ biologiczng i zdrowotng plonu
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PUR_U1 |oceni¢ jako$¢ gleby w oparciu o prébe szpadlowg TRL1_U05 RR
wykona¢ bilans glebowej materii organicznej w réznych systemach uprawy, opracowac
plan nawozenia i zmianowania wykorzystujac kalkulatory dwutlenku wegla w celu TRL1_U05
PUR_U2 . o . . L o RR
ograniczenia emisji gazéw cieplarnianych w procesie produkcji roslinnej oraz TRL1_U08
zmniejszenie zuzycia paliw statych w procesie produkcii
PUR_U3 opllczyc zapotrzebowanie gospodarstwa na nawozy organiczne i mineralne (NPK) metodg TRL1_U04 RR
bilansowg,
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
krytycznej oceny wtasnej wiedzy oraz uznania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu
PUR K1 proplemqw poznawczy’ch i praktyc;nych; prgwgdzema gs%ug doradcz.ych w celu TRL1_K08 RR
wspierania konsumentow w zakresie rozumienia ekologicznych rozwigzar i
rozpowszechniania zielonych technologii
PUR K2 zrozgmu?n!g zlozonosm. zréwnowazonego rozwoju, potrzeby adaptacyjnosci, wspierania TRL1_KO7 RR
uczciwo$ci i promowania przyrody
TreSci nauczania:
Wyktady 20 godz.




wybranych krajach $wiata.

Charakterystyka proekologicznych systemdw gospodarowania rolniczego. Proekologiczna produkcja rolna w Polsce i w

pod wptywem uprawy roli i nawozenia. Cykle biogeochemiczne pierwiastkéow.
Zasady uprawy roli w rolnictwie integrowanym i ekologicznym. Modyfikacje i uproszczenia uprawy roli.
Tematyka Bilans substancji organicznej w glebie przy réznych systemach uprawy i nawozenia.

zaje¢ . S . . .
e Problematyka zakwaszenia gleb w Polsce w aspekcie zrownowazonego rozwoju rolnictwa.

gatunku ro$liny i stosowanej technologi.

Rozmieszczenie poplonéw w zmianowaniu.

Wplyw srodowiska glebowego oraz warunkéw klimatycznych na wzrost i rozwdj roslin oraz modyfikacja tych czynnikéw

Doradztwo nawozowe w rolnictwie zrébwnowazonym. Wspdtdziatanie nawozenia organicznego i mineralnego. Stopien
wykorzystania przez ro$liny i dziatanie nastepcze sktadnikow pokarmowych z nawozéw w zaleznosci od typu gleby,

Typy ptodozmianéw oraz ich wptyw na siedlisko. Specyficzne wymagania roélin i ich wykorzystanie w zmianowaniach.

Realizowane efekty uczenia sig PUR_W1-W6

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

. test (50% udziatu w ocenie koricowe))
kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 10

godz.

Analiza poréwnawcza gospodarstw ekologicznych i konwencjonalnych.

Ocena jako$ci gleby w oparciu o prébe szpadlowg

Ocena stopnia degradacji gleby oraz bilans glebowej materii organiczne;

Obliczanie zapotrzebowania gospodarstwa na nawozy organiczne i mineralne (NPK) metoda bilansowa,

Realizowane efekty uczenia sie PUR_U1-U3, PUR_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

. rozwigzanie zadania problemowego (50% udziatu w ocenie koricowe)
kryteria oceny

Literatura:

1. Tyburski J., Zakowska-Biemans S. . 2007. Wprowadzenie do rolnictwa ekologicznego. ,
Podstawowa Wydawnictwo SGGW Warszawa.

2. Upowszechnianie dobrej praktyki rolniczej. 2003. IUNG, Putawy.

1. Mazur T., Mineev M., Debreczeni B. . 1993. NawoZenie w rolnictwie biologicznym., Wydaw. AR-
Uzupetniajaca T, Olsztyn.

2. Siebeneicher G.E. 1997. Podrecznik rolnictwa ekologicznego. PWN, Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS™
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ godz. ECTS"
praca wiasna 35 godz. 14 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) — kurs praktyczny

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw chemii organicznej i biochemii

Kierunek studiow:

technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

wiasciwej dla

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii, Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | *YS¢YP!Y
WIEDZA - zna i rozumie:
HLPC_W1 |wptyw struktury zwigzku na jego wtaciwosci TRL1_W11 RR
o . , o TRL1_WO01
HLPC_W2 |pojecia zwigzane z analizg chromatograficzng, zasady rozdzielania zwigzkéw TRL1 W10 RR
HLPC_W3 |budowe aparatéw HPLC i praktyczng obstuge chromatografu TRL1_WO1 RR
TRL1_W10
L TRL1_WO01
HLPC_W4 |zasady detekciji analitow TRL1_W10 RR
HLPC_W5 ppwody, dla k?orych nglezy wykorzystywap odczynniki pozyskane metodami TRL1 WA RR
Zielonej chemii w analizach chromatograficznych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
_ TRL1_U02
HPLC_U1 |obstugiwaé¢ chromatograf HPLC TRL1_U11 RR
HPLC_U2 dopraclkolumne i rodzaj ztoza chromatograficznego do analizy danej grupy TRL1_U11 RR
zwigzkow
HPLC_U3 |analizowa¢ dane chromatograficzne TRL1_U11 RR
HPLC_U4 wykorzysta¢ §peCJa||styczne oprogramowania do analizy danych TRL1_UA1 RR
chromatograficznych
HPLC_U5 |zapewni¢ jako$¢ oznaczen chromatograficznych TRL1_U11 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
HPLC_K1 [wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetno$ci w pracy zawodowe; TRL1_KO02 RR
HPLC_K2 [podejmowania wyzwar zawodowych w zakresie technologii roslin leczniczych TRL1_K03 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Whptyw struktury zwigzku na jego wtadciwosci (krotka charakterystyka zwigzkow chemicznych z oméwieniem
ich wiasciwoéci); oddziatywania miedzyczasteczkowe (dipole, oddziatywania van der Waalsa, oddziatywania

wodorowe)



Wprowadzenie do metody HPLC. Prezentacja poje¢ zwiazanych z analiza chromatograficzna. Charakterystyka
techniki HPLC (kolumny i rodzaje zt6Z chromatograficznych; wielko$ci retencyjne; rodzaje eluentdw; elucja
izokratyczna i gradientowa; chromatografia adsorpcyjna, podziatowa, saczenie zelowe, chromatografia

jonowymienna)

Budowa aparatu HPLC (uktady pompujace; mieszalniki; uktady dozujace - zawory reodynowe); Zasady detekji
Tematyka o . , o .
zajed analitéw - UV/Vis, detektory z matryca diodowg, spektrometr mas, detektory fluorescencyjne i przyktady ich

wykorzystania

analizach chromatograficznych

analizy danych chromatograficznych

Zasady praktycznej obstugi chromatografu HPLC i opracowania wynikéw (analiza danych chromatograficznych
- analiza jako$ciowa / analiza ilo$ciowa); Zapewnianie jako$ci i walidacja oznaczen chromatograficznych

Elementy zielonej transformacji - wykorzystanie odczynnikéw pozyskanych metodami zielonej chemii w

Elementy cyfrowej transformacji - wykorzystanie specjalistycznego oprogramowania do zaawansowanej

Realizowane efekty

o HPLC_W1-W5; HPLC_K1-K2
uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz

o . oo
zasady i kryteria oceny Sprawdzian pisemny z pytaniami testowymi (25%)

Cwiczenia laboratoryjne 18 godz.
Analiza profilu fenolowego wybranego ekstraktu z tkanki roslinnej o znaczeniu farmakopealnym

Tematyka . . - . .

zajot llo$ciowe oznaczenia karotenoiddw w produktach zywno$ciowych o walorach prozdrowotnych

Optymalizacja warunkéw separacji mieszanin analitow

Realizowane efekly ) & 1.5 HPLC_K1-K2

uczenia sie

Sposoby weryﬂkacn oraz Sprawozdania z realizowanych cwiczen (75%)

zasady i kryteria oceny

Literatura:
Zygfryd Witkiewicz, Waldemar Wardencki, Irena Malinowska. "Chromatografia cieczowa". PWN,
2019.

Podstawowa Joanna Katuzna-Czapliriska, Zygfryd Witkiewicz. "Podstawy chromatografii i technik
elektromigracyjnych". PWN, 2017.
Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch. "Chemia analityczna.
Tom 3". PWN / PZWL, 2023.

Uzupetniajgca

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 36  godz 1,4 ECTS’
w tym: wykfady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia -
na odleglo$¢ godz. ECTS
praca wlasna 39 godz 1,6 ECTS”

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Zasoby Internetu jako wsparcie pracy dyplomowej

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwe;j dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
$rodowisko internetowe, mechanizmy dziatania podstawowych narzedzi
ZI_W1  |wyszukujacych informacje oraz zaawansowanych narzedzi eksploracji danych i TRL1_WO01 RR
przeszukujacych hurtownie wiedzy
zasady eksploracji Internetu z celu zdobycia lub poszerzenia wiedzy zwigzanej ze TRL1_WO01
ZI_W2 |studiowanym kierunkiem, przeglad stron internetowych o rolinach leczniczych i TRL1_W02 RR
prozdrowotnych TRL1_WO03
sposoby wyszukiwania informacji w cyfrowych repozytoriach abstraktowych i
71 W3 petnotekstowych za pomocg dedykowanych wyszukiwarek, strukture i tre$¢ wybranych| TRL1_WO01 RR
- publikacji (naukowych eksperymentalnych i przegladowych oraz popularno- TRL1_W11
naukowych) zwigzanych ze studiowanym kierunkiem
21 W4 podstawowe zasady §elekc1| i Weryf|lfe.1q| wyblranych danych mtqngtowych oraz TRL1_ WO RR
sposoby wykorzystania tych danych i ich graficznego przedstawienia
21 W5 kryteng quosnlg §porzqdzen|a opracowania z zagadnien tematycznych o charakterze TRL1_ WO RR
pracy inzynierskiej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykorzystaC narzedzia internetowe w celu eksploracji danych i formutowania zadan TRL1_U01
Z2lLur RR
inzynierskich TRL1_U02
71 U2 analizowa¢ informacje pozyskane z Internetu i poszerzac¢ wiedze z zakresu TRL1_U01 RR
- studiowanego kierunku wykorzystujac w tym celu wiasciwe programy komputerowe TRL1_U02
przygotowa¢ samodzielne opracowania dotyczace zagadnier tematycznych TRL1_UO1
ZI_U3 . e . s . RR
zwigzanych z ro$linami leczniczymi i prozdrowotnymi TRL1_U02
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
71 K1 wykorzystania technologii informacyjnej, w tym Internetu, dla zawodowego rozwoju TRL1_KO1 RR
- osobistego i dla dobra spoteczeristwa TRL1_KO05
71 K2 samodzielnego myslema, zdobywania potrzebnych informacji i ich wykorzystania w TRL1_K02 RR
pracy zawodowe;
Tresci nauczania:
Wyktady 0 godz.
Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.




Przeglad wyszukiwarek zagranicznych i polskich, definicja wyszukiwarki i katalogu internetowego, ranking
wyszukiwarek, metawyszukiwarki, wyszukiwarki ,gtebokiego Internetu”. Struktura zapytan i zasady wyszukiwania w
Internecie na przyktadzie Google. Ttumaczenia stow i fraz (narzedzie jezykowe Google i inne translatory
internetowe). Zadania z wyszukiwania informacji (ogoéinych i szczegoétowych) w Internecie.

Bazy taksonomiczne w Internecie. Wyszukanie zdje¢ na zadany temat zwigzany z ro$linami leczniczymi i
prozdrowotnymi. Bazy zdje¢ przyrodniczych w Internecie.

Przeglad stron internetowych zwigzanych z roslinami leczniczymi i prozdrowotnymi.

Wyszukiwarki tematyczne: naukowe i popularno-naukowe. Zaawansowane funkcje wyszukiwarek naukowych.
Tematyka | Techniki zwigkszania efektywnosci wyszukiwar.

zajet Abstraktowe i petnodostepowe repozytoria cyfrowe ksigzek i publikacji naukowych, wydawnictwa naukowe.
Publikacje przegladowe oraz eksperymentalne w Internecie z tematyki zwigzanej ze studiowanym kierunkiem.
Analiza struktury wybranej publikacji naukowej.

Funkcje oprogramowania uzytkowego typu Microsoft Office do tworzenia opracowan naukowych. Wymogi redakcyjne
przygotowania pracy dyplomowej. Zasady cytowan zrédet literaturowych i opracowywania bibliografii.

Zasady przygotowania krotkiego opracowania o charakterze pracy inzynierskiej na zadany temat (dobér danych i
literatury zrédtowej, ilustracji, opracowanie edytorskie, struktury pracy) na podstawie informacji wyszukanych w sieci

internetowe;.
zga"z"wane efekty uczenia 17, w1 71 w2, z1ws, z1_wa, ZILWS, ZLU1, 21 U2, ZI_U3ZLK1, ZI_K2
Sposoby weryfikacji oraz ocena pracy pisemnej przygotowanej przez studenta na zadany temat majgcej cechy krotkiego
zasady i kryteria oceny opracowania naukowego (100% oceny koricowej)
Literatura:
Dobosz K. 2012. Przeszukiwanie zasobow Internetu. Wydawnictwo Polsko-Japoriskiej Akademii
Technik Komputerowych, Warszawa.
Podstawowa Sokot M. 2011. Internet. Kurs.Helion, Gliwice.
Bradley P. 2010. The Advanced Internet Searcher's Handbook, University of Michigan, Michigan,
USA.
Uzupetniajgca Zasoby Internetu z tematyki wyszukiwania informacji i infobrokerstwa.
Struktura efektoéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady 0 godz.
éwiczenia i seminaria 30 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d “
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Podstawy grafiki rastrowej w pracy badawczej i projektowej

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajgcy-fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Roslin Ozdobnych i Sztuki Ogrodowej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Odniesienie do (kod)

Opis efektu

kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

UMIEJETNOSCI - potrafi:

PGR_U1

wykorzysta¢ program do grafiki rastrowej w celu graficznego przedstawienia

o . . : T TRL1_U03 RR
wynikow badan, schematdw, tworzenia plansz czy wizualizacji

PGR_U2

uzywac narzedzi stuzacych do zaznaczania, modyfikowania, przeksztatcania
obiektéw np.: zmiana trybu wy$wietlania, palety narzedzi, uzywanie filtrow, TRL1_U02 RR
mieszania warstw

PGR_U3

znalez¢ i dobra¢ odpowiednie oprogramowanie do pracy z plikami grafiki

. TRL1_U02 RR
rastrowej

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

PGR_K1

weryfikacji osiggnietych kompetencii i zastosowania ich w rozwigzywaniu

probleméw praktycznych i poznawczych TRL1_K02 RR

PGR_K2

dostrzec potrzebe ciggtego doksztatcania sig, podnoszenia kompetencii
zawodowych i spotecznych, w tym planowania i dziatania w sposdb TRL1_KO01 RR
przedsigbiorczy

Tre$ci nauczania:

Wyktady

0 godz.

Cwiczenia projektowe 15 godz.

Tematyka
zajec

Wprowadzenie do zajec, wyjasnienie zasad zaliczenia przedmiotu.

Organizacja i uktad ekranu, narzedzia. Palety, okna dokowane, obszary robocze, pasek wtasciwosci.
Tworzenie nowego dokumentu: otwieranie i formatowanie nowego dokumentu, otwieranie gotowej grafiki.
Powigkszanie przestrzeni roboczej. Kolory: tryby koloréw, RGB a CMYK. Wykorzystanie narzedzi precyzyjnych:
linijka, prowadnice.

Nawigacja, narzedzia ZOOM, paleta historii (ustawienie pozioméw cofania)

Praca na warstwach: tworzenie nowej warstwy, ukrywanie, usuwanie, blokowanie, zarzadzanie warstwami,
przenoszenie obiektdw miedzy warstwami.

Tworzenie tekstu i jego formatowanie. Style warstw, rowzne efekty graficzne. Zastosowanie filtrow.

Wykonanie projektow koncowych: przedstawienie graficzne wynikéw badan, stworzenie planszy taczacej
elementy graficzne i tekstowe, prezentacja graficzna elementu w réznej kolorystyce. Kreatywne wykorzystanie
poznanych narzedzi programu do grafiki rastrowe;.

Realizowane efekty uczenia

sie

PGR_U1-U3, PGR_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

wykonanie projektow na zaliczenie (100%)




Literatura:

Witkowski B. 2023 Gimp. Poznaj Swiat grafiki komputerowej, wydanie 2. Wydawnictwo Helion.
Podstawowa Praca zbiorowa, 2022. Komputer Swiat Gimp. Kurs obstugi w przykfadach. Wydawnictwo Axel
Springer Polska.

. Gajda W. 2015. GIMP. Praktyczne projekty. Wydanie Ill. Wydawnictwo Helion.
Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i Zywienia ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 3 godz. 0,1 ECTS™
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
izjitglae S;t:oaéllgowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 15 godz. 06 ECTS”
praca wiasna 7 godz. 03 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Analiza danych w programie Statistica

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajgcy-fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | “Y°¢YP"Y

WIEDZA - zna i rozumie:

sposoby organizowania, analizowania oraz prezentowania danych statystycznych

STA_W1 o L TRL1_WO1 RR
celem opisania oraz podsumowania ich charakterystyk
STA W2 pojecie r'ozk’fad.u .zmlennej oraz metody analizy wariancji, korelacji i regresji w TRL1 WO RR
programie Statistica
STA_W3 |zasady opisu wynikéw analiz statystycznych TRL1_W01 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
STA_U1 postugiwac sie miarami statystyki opisowej i wyznacza¢ te miary w praktyce za TRL1_U02 RR

pomocg programu Statistica

wyznaczy¢ w programie Statistica rozktad zmiennej losowej i zbadaé
jednorodno$¢ wariancii, transformowaé dane, wykona¢ analize wariancji, wraz z
STA_U2 |[testami post hoc, wyznaczy¢ macierz korelacji i modele regresji, przeprowadzi¢ TRL1_U02 RR
analize za pomocag statystyk nieparametrycznych, interpretowac i opisywaé
rezultaty tych analiz

STA U3  |wizualizowa¢ wyniki analiz statystycznych w formie rycin i tabel TRL1_U02 RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

odpowiedzialnej pracy przy statystycznej analizie danych, wtgczajac w to uznanie
STA_K1 |waznosci wiasnej wiedzy dla rozwigzywanie probleméw oraz szacunek dla TRL1_KO01 RR
réznorodnych perspektyw

Tresci nauczania:

Wyktady 0 godz.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Interfejs programu Statistica, wprowadzanie i uktadanie danych do analizy statystycznej. Sposoby identyfikacji
wzorcow i tendencji w danych za pomoca statystyk opisowych: miary tendencji centralnej ($rednia
arytmetyczna, $rednia wazona, mediana, moda, kwantyle) i miary rozproszenia (rozstep, wariancja, odchylenie
standardowe, btad standardowy Sredniej, wspétczynnik zmienno$ci). Wykorzystanie modutu Statystyki
podstawowe w programie Statistica

Rozktady zmiennych losowych, histogramy, testowanie normalnoéci rozktadu, jednorodnos$¢ wariancji, wykresy
rozrzutu, czesto$¢ danych

Analiza wariancji jedno- i wieloczynnikowa, testy post-hoc, grupy jednorodne z wykorzystaniem modutu ANOVA
w programie Statistica

Tematyka
zajet




Statistica

Korelacja prosta, regresja prosta, regresja wielomianowa z wykorzystaniem narzedzi Macierze korelacji i
Ogoblne modele regresji
Przetwarzanie (standaryzacja, transformacja danych) i wizualizacja danych (tabele, wykresy) w programie

Statystyki nieparametryczne
Opis wynikdw analizy statystycznej

Realizowane efekty uczenia
sie

STA_W1, STA_W2, STA_W3, STA_U1, STA_U2, STA_U3, STA_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie w postaci raportu na podstawie autorskiego opracowania zestawu danych

Literatura:

https://www.statsoft. pl/textbook/stathome.html
tomnicki A. 2019. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow. PWN, Warszawa.

Podstawowa
Kala R. 2005. Statystyka dla przyrodnikéw. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu
Koscielniak P. 2022. Statystyka | i Il. Doskonaty Uniwersytet, Krakéw

Uzupetniajaca Jozefacka N., Arciszewska-Leszczuk A., Kotek M.F. 2023. Metodologia i statystyka. Przewodnik

naukowego turysty. PWN, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 17 godz. 07 ECTS"
w tym: wykfady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 15 godz. ECTS”
odlegtos¢
praca wiasna 8 godz. 03 ECTS

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Biotechnologia ro$lin dla zielonej transformacji

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

hodowli roslin

wiedza i umiejetno$ci z zakresu prowadzenia kultur in vitro oraz wiedza z zakresu

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S/

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

dla koordynatora Katedra Biologii Ro$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika ,
opisu Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

procesy zachodzace w zywych organizmach i potencjalne mozliwosci ich

BRZT_W1 |modyfikowania w celu dostosowania do potrzeb zielonej transformacii i TRL1_WO01 RR
zréwnowazonego rozwoju

BRZT W2 Iabgrator}/me metody wykorzystywanej pa rzecz zachowania i wzbogacania TRL1_ W06 RR
zmienno$ci w zasobach genowych roslin

BRZT W3 sposoby oc%dzm’ryv.vapla na genom, ro§l|nny przy zast,osowamu biotechnologii w TRL1 W12 RR
celu modyfikowania jego elementéw i ekspresji genow

UMIEJETNOSCI - potrafi:

podejmowac dziatania z wykorzystaniem odpowiednich metod i technik do

BRZT_U1 [prowadzenia doswiadczen w kulturach in vitro oraz okresla¢ wybrane parametry [ TRL1_U03 RR
procesow rozwojowych

BRZT U2 do’blraé i zastosowa¢ metody biotechnologiczne do modyfikowania genomu TRL1_UO7 RR
roslinnego

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BRZT_K1 | samodoksztatcania si¢ oraz pracy zespotowejl TRLT_KOT RR
- g oraz pracy zespolowe] TRL1_K08

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Gtéwne dziaty biotechnologii ze szczegdlnym uwzglednieniem agrobiotechnologii i jej produktéw w konteksScie
zielonej transformacji i zréwnowazonego rozwoju
Roslinne kultury in vitro - mechanizmy rozwojowe i techniki
Mikrorozmnazanie - sposoby indukowania i wykorzystanie, w tym w celu ochrony zagrozonych i rzadkich
gatunkéw

Tematyka _ , - o o . , .

zajeé Indukcja zmiennosci w kulturach in vitro - uzyskanie roslin o podwyzszonej tolerancji na stresy

Systemy modyfikowania genow i ich ekspresji, w tym wyciszania, m.in. w celu podniesienia toleranciji na stresy

abiotyczne i biotyczne oraz ograniczenia chemizacji $rodowiska



Laboratoryjne metody wprowadzania do komorek narzedzi do manipulacji genetycznych i przydatnych do
tworzenia odmian lepiej przystosowanych do zachodzacych zmian klimatycznych
Metody detekcji transformantéw i mutantéw oraz ich selekcji

Realizowane efekty uczenia

. BRZT_W1-3
sie

Sposoby weryfikacji oraz

. 0 . o .
zasady | kryleria oceny test jednokrotnego wyboru (60% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Przygotowanie pozywek, materiatéw roslinnych i bakteryjnych do transformacii

Tranformacja genetyczna roslin o wiasciwo$ciach leczniczych lub prozdrowotnych i analiza transformantéw
Zatozenie i prowadzenie kultur w bioreaktorach czasowo zalewowych (TIS) do weryfikacji tolerancji na czynniki

Tematyka i ) i

zajet stresowe lub mikrorozmnaZzania rzadkich gatunkéw
Kultury organdw roslinnych, w tym gatunkdw zagrozonych
Selekcja w kulturach in vitro, w tym w kierunku tolerancji na niekorzystne czynniki srodowiskowe jak susza lub
zasolenie

zzallzowane efekty uczenia BRZT U1-2, BRZT K1

Sposoby weryfikacji oraz

zasady | kryteria oceny pisemny sprawdzian umigjetnosci (40% udziatu w ocenie koricowej)

Literatura:
Malepszy S (red.) 2014, Biotechnologia roslin, PWN

Podstawowa Niemirowicz-Szczytt K. (red.), 2012. GMO w $wietle najnowszych badan. Wyd. SGGW,
Warszawa

Uzupetniajaca Kowalczyk K (red.), 2013, Agrobiotechnologia, Wyd. UPLublin

aktualne na dany rok opracowania EFSA (efsa.europa.eu/en/topics/gmo) i JRC (https://gmo-
crl.jre.ec.europa.eu)

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywmno$ci i zywienia 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglost godz. ECTS
praca wiasna 17 godz. 07 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Podstawy pszczelnictwa

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla|Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika Opis Ofd rIllte et
. efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
. . . TRL2_WO01
HOPS_W1 |gatunki pszczdt wystepujace w Polsce. TRL2_ W03 RR
HOPS_W2 [zasady i metody gospodarki pasieczne;. TRL2_W05 RR
HOPS_W3 [sposoby uzytkowania pszczoty miodne;j. TRL2_WO06 RR
HOPS_W4 |zasady uzycia pszcz6t do zapylania upraw. TRL2_W04 RR
. o T . TRL2_W04
HOPS_WS5 |ryzyko uzadlenia i potrafi je minimalizowaé. TRL2_ W05 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
HOPS_U1 |rozpozna¢ gatunki pszczét hodowane w Polsce. TRL2_U08 RR
. - . . TRL2_U07
HOPS_U2 |rozrézni¢ metody hodowli i uzytkowania pszczét. TRL2_U08 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
HOPS_K1 |ochrony pszczét. TRL2_KO01 RR
HOPS_K2 |rozwigzywania postawionego zadania samodzielnie lub zespotowo. TRL2_K02 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka zaje¢

Biologia pszczoty miodnej.

Zdobywanie pokarmu przez pszczoty miodne.

Réjka pszczoty miodne;.

Biologia trzmieli.

Biologia pszczot samotnych.

Wykorzystanie pszczét do zapylania roslin.

Realizowane efekty uczenia

sie

PPSZ_W1 PPSZ_W2 PPSZ_W3 PPSZ_W4 PPSZ_W5

Sposoby weryfikaciji oraz

zasady i kryteria

test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowej)

oceny




Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Morfologia pszczoty miodne;.
., |Budowa ula i podstawy gospodarki pasieczne;.
Tematyka zajec L
Trzmiele i pszczoty samotne.
Tworzenie miejsc gniazdowania dla murarki ogrodowe;.
;Za"zowa”e efekly uczena | posz u1 PPSZ U2 PPSZ_ K1 PPSZ_K2
Sposoby weryﬂkacp oraz test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowej)
zasady i kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Wilde, J., Prabucki J., 2008. Hodowla pszczét. PWRIL Warszawa
Uzupetniajaca Wilde, J., 2013. Encyklopedia pszczelarska. PWRIL Warszawa
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywmnosci i Zywienia 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS™
w tym: wykfady 15 godz.
éwiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglose godz. ECTS
praca wlasna 17 godz. 07 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Analiza instrumentalna

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy-fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne Chemia ogbina z elementami chemii fizycznej i biofizyki

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwe;j dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Ro$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
Al_W1 |etapy procesu analitycznego i techniki rozdzielania. TRL1_WO01 RR
metody spektrometryczne. Opisuje budowe i zasade dziatania spektrofotometru
absorpcji atomowe;j firmy UNICAM Solar 969 oraz spektrofotometru emisyjnego ze
AL W2 wzbudzeniem plazmowym (ICP) Prodygy firmy Teledyne Leeman Labs oraz ICP-MS TRL1_W10 RR
QQQ Thermo Fisher Scientific
Al_W3 [metody potencjometryczne i nefelometryczne oraz aparature potencjometryczna. TRL1_W10 RR
AL W4 metode przgpiywoyvo-wstrzykowa (FIA) oraz apgrature pormarowa. Rozu.mle . TRL1_ W10 RR
zastosowanie analizy przeptywowo-wstrzykowej. Zna technike dyskretnej analizy.
Al_W5 [technike LC-MS/MS. Rozumie zasady jej zastosowania TRL1_W10 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obiera¢ i przygotowywa¢ probki do analizy oraz przeprowadza¢ sktadniki prob do TRL1_U0T
VI A y oraz przep P TRL1_U02 RR
' TRL1_U03
L - I . TRL1_U02
Al_U2 [oznaczy¢ aniony technikami ekeltroforezy kapilarnej i spektrofotoemtrycznymi TRL1 U03 RR
oznaczy¢ makro-, mikrosktadniki,metale cigzkie i pierwiastki Sladowe techikami
AlLU3 spektrometrycznymi ze wzbudzeniem plazmowym (ICP-OES i ICP-MS) TRL1_Uo3 RR
oznaczy¢ stezenie jonow NO3-, NH4+ w ekstraktach roslinnych uzyskanych wedtug
Al_U4  [normy PN-92/A-75112. Potrafi oznaczy¢ siarczany metodami analizy instrumentainej. | TRL1_U03 RR
Potrafi oznaczy¢ azot og6iny w materiale ro$linnym.
Al_U5 [oznaczy¢ witaminy ropuszczalne w wodzie za pomocg techiki LC-MS/MS TRL1_U03 RR
Al_U6 |oznaczy¢ specjacyjne formy selenu za pomocg techniki HPLC+ICP-MS QQQ TRL1_U03 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
pracy w grupie i kierowaania matym zespotem. Posiada odpowiedzialno$¢ za wspoinie | TRL1_K02
Al_K1 . . RR
realizowane zadanie. TRL1_K03
okreslenia zagrozen dziatalno$ci rolniczej oraz odpowiedzialnosci za stan $rodowiska | TRL1_K05
Al_K2 Y . - RR
naturalnego i jako$¢ produkowanej zywnosci. TRL1_KO07




Tresci nauczania:

Cwiczenia laboratoryjne

30 godz.

Etapy procesu analitycznego. Pobieranie i przygotowanie prébek do analizy, przeprowadzaniesktadnikow prébek do
roztworu. Techniki rozdzielania: ekstrakcja i mineralizacja (,na sucho”, ,na mokro”). Pomiar — metody bezwzgledne i
poréwnawcze.

Techniki oznaczen spektrofotometrycznych w zakresie UV-VIS. Metoda krzywej wzorcowej.

Tematyka
zajec

Metody analiz pierwiastkow technikami AAS, ICP-OES i ICP-MS QQQ. Podstawy teoretyczne, metody pomiarowe i
wykonanie analiz.

kapilarnej.

Oznaczanie anionéw i kationdw mineralnych i organicznych technikami FIA, dyskretnej analizy oraz elektroforezy

Analiza specjacyjnych formy selenu i jodu odpowiednio za pomoca techniki HPLC+ICP-MS QQQ oraz LC-MS/MS.

Realizowane efekty uczenia
sie

Al W1, AI_ W2, AI_ W3, Al_ W4, Al_U1, Al_U2, Al_U3, Al_U4, Al_U5, Al_U6, Al_K1, Al_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Studenci przygotowujg 5 sprawozdan z przeprowadzonych éwiczen, na podstawie ktorych uzyskujg
ocene z ¢wiczen ($rednia arytmetyczna) (100% udziatu w ocenie koricowej).

Literatura:

W. Zyrnicki, J. Borkowska-Burnecka, E. Bulska, E. Szmyd. 2010. Metody analitycznej spektrometrii
atomoweyj - teoria i praktyk. Wydawnictwo Malamut

Opracowanie pod redakcjg Krystyny Pyrzyriskiej. 2017. "ANALIZA PRZEPLYWOWA - Od teorii do

Podstawowa
praktyki". Wydawnictwo Malamut
B. Buszewskii, E. Dziubakiewicz, M. Szumski. 2012. "Techniki elektromigracyjne” Wydawnictwo
Malamut
D. Baratkiewicz i E. Bulska.. 2009. "SPECJACJA CHEMICZNA" Wydawnictwo Malamut
L E. Bulska, K. Pyrzynska. 2007. SPEKTROMETRIA ATOMOWA" Wydawnictwo Malamut
Uzupetniajgca

W. Zyrnicki, J. Borkowska-Burnecka, E. Bulska, E. Szmyd. 2010. "METODY ANALITYCZNEJ
SPEKTROMETRII ATOMOWEJ". Wydawnictwo Malamut.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS"
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na “
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Biostymulacja i biofortyfikacja roslin w nowoczesnej produkcji ogrodniczej

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajacy-fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Fizjologia ro$lin

wiedza z przedmiotéw: Podstawy uprawy roli i zywienia rodlin leczniczych, Gleboznawstwo,

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis
efektu kierunkowego| dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
. L G . . TRL1_WO01
proces biofortyfikacji i biostymulacii roslin; zwigzek pomiedzy stanem zdrowotnym ludzi i TRLA W02
zwierzat hodowlanych ze stopniem odzywienia roslin w sktadniki mineralne; role -
. . e L o Lo TRL1_WO09
Biost W1 [pozakorzeniowego dokarmiania roslin w procesie biofortyfikacji i biostymulacji roslin; TRL1 W10 RR/RT
wptyw egzogennych i endogennych czynnikéw na efektywno$¢ dolistnej biofortyfikacji i TRL 1_W 1
biostymulacji roslin TRL1:W15
obstuge urzadzen technicznych stosowanych w aplikacji nawozéw i Srodkéw (uzywanych
Biost_ W2  |w biostymulujacii i biofortyfikacji) aplikowanych doglebowo, poprzez fertygacje oraz w TRL1_W05 RR
dokarmianiu dolistnym.
celowos¢ biostymulacii roslin; potencjalne zagrozenia oraz potrzebe umiejetnego
_— . . . . . o TRL1_W02
. stosowania biostymulacji w celu zréwnowazonego ksztattowania potencjatu roslin
Biost_W3 , . - . . ) TRL1_WO08 RR
uprawnych; wptyw biostymulacji na wzrost, rozwéj oraz przebieg procesow
: ) e - TRL1_W11
biochemicznych i fizjologicznych roslin.
TRL1_WO01
cele zastosowania w produkgji roslin ogrodniczych nowoczesnych nawozé oraz zwigzkdw TRL1_W02
. o charakterze biostymulatordw i regulatoréw wzrostu; wptyw zabiegu biostymulacji na TRL1_W08
Biost_ W4 e aia : i \ RR/RT
wzrost, rozwoj, jakos¢ biologiczng lub walory dekoracyjne ro$lin; proces sterowania TRL1_W09
jakoscig biologiczng plonu przy zastosowaniu biostymulacii i biofortyfikacii. TRL1_W12
TRL1_W14
TRL1_WO01
metody biofortyfikacji ro$lin i zywno$ci; agrotechniczne metody wzbogacania roslin w Igtl—wgg
Biost_ W5  [sktadniki mineralne; teoretyczne i praktyczne aspekty dolistnej biofortyfikacji roslin a takze TRL 1_W 10 RR/RT
ograniczenia w mozliwo$ciach wzbogacania ro$lin w sktadniki mineralne. TRL 1:W 1
TRL1_W14
zasady wdrazania wiedzy oraz doskonalenia zawodowego w ramach prowadzenia
. . , . . . . TRL1_W10
Biost_W6 |doradztwa rolniczego w zakresie dokarmiania pozakorzeniowego oraz biostymulacji i RR
) e TRL1_W15
biofortyfikacji roslin.
chemiczne aspekty sporzadzania cieczy roboczej do wykonywania dolistnych zabiegéw TRL1_WO01
Biost_W7  |biofortyfikacji i biostymulacji roslin; metody badania rozpuszczalno$ci organicznych TRL1_W08 RR
zwigzkow biosymulujgcych oraz nawozéw w potaczeniu z biostymulatorami. TRL1_W11




zasady prowadzenia badan na ro$linach testowych w zakresie dolistnej aplikacii
biostymulatoréw i sktadnikéw mineralnych niezbednych dla czlowieka (nie zaliczanych do

TRL1_W10

Biost_W8 [sktadnikéw pokarmowych roslin); uwarunkowania prawne w tym zakresie aplikacji RR
. . N . TRL1_W15
biostymulatoréw; mozliwo$ci oznaczania zwigzkow biostymulujacych w nawozach
mineralnych jak rowniez ich metabolitow w tkankach roslin.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Biost_U1 oznacz’ac Iwytfrlane zwigzki biostymulujace (jak i ich metabolitow w roslinach) w probach TRL_U11 RRIRT
nawozow i roslin.
planowa¢ technologei produkciji roslin ogrodniczych uwzgledniajaca zastosowanie
biostymulatoréw ro$lin w celu ksztattowania i/lub sterowania jako$cig biologiczng plonu; TRL1_U01
Biost_U2 |wyszukiwa¢ informacje na teamt wdrazania wiedzy w ramach prowadzenia doradztwa TRL1_U04 RR
rolniczego pod katem dokarmiania pozakorzeniowego, biostymulacji i biofortyfikacji roslin TRL1_U06
uprawnych.
sporzadza¢ ciecz robocza do wykonywania dolistnych zabiegéw biofortyfikacii i TRL1_UO1
Biost_U3  |biostymulacji roslin; dobierac i zastosowa¢ metody oraz techniki i narzedza stosowane w TRL1_U08 RR
mechanizacji agrotechnicznych zabiegéw biostymulacii i biofortyfikacji roslin. TRL1_U13
oznaczac zwigzki biostymulujace i ich metabolity w roslinach; ocenia¢ parametry jakosci
wody przeznaczonej do dolistnej biostymulacji i biofortyfikacji ro$lin; ocenia¢ chemiczne
. e . . S . ; TRL1_U06
Biost_U4 |wlasciwosci cieczy roboczej (przeznaczonej do dokarmiania dolistnego iflub fertygacji) w RR
e . . . L TRL1_UO08
zaleznosci od jakosci wody oraz zastosowanych nawozoéw, soli technicznych pierwiastkow
$ladowych oraz zwigzkéw biostymulujacych.
TRL1_U03
Biost_U5 |okresli¢ skutecznos¢ dolistnej biostymulacji i biofortyfikacji roslin. TRL1_U04 RR
TRL1_U09
planowaC T prowadzi¢ badania na roslinach testowych w zakresie dolistnej aplikacji
. . - D . o TRL1_U01
Biost_U6  |biostymulatoréw i sktadnikéw mineralnych niezbednych dla czlowieka i zwierzat RR
TRL1_U03
hodowlanych.
Biost U7 wyszukiwa¢ informacje oraz w indywidualny i zespotowy sposéb planowaé technologie TRL1_U01 RR
tost_ produkcii roslin uprawnych uwzgledniajacej zastosowanie biostymulacii i biofortyfikacji. TRL1_U02
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
zastosowania biofortyfikacji i biostymulacji w technologii produkcii ro$lin ze wzgledu na TRL1_KO1
. spofeczne (prozdrowotne) znaczenie tych proceséw; profesjonalnego i przedsiebiorczego TRL1_K02
Biost_K1 o . . . ; o L RR
dziatania; przestrzegania etyki zawodowej przy wykonywaniu zabiegow dolistnej TRL1_K04
biofortyfikacji i biostymulacji roslin. TRL1_K05
uwzglednienia w swoich dziataniach ryzyka zawodowego oraz Srodowiskowego
zwigzanego ze stosowaniem mechanicznych urzadzen przeznaczonych do doglebowe;j i TRL1_KO1
Biost_K2 |dolistnej aplikacji nawozow jak i Srodkow stosowanych w biostymulujacii i biofortyfikacii TRL1_K02 RR
roslin; poszukiwania aktualnych przepisow dotyczacych ich eksploatacji, konserwacji i TRL1_KO08
przeprowadzania badan technicznych.
okreslenia celowosci biostymulaciji oraz poziomu potencjalnych zagrozen srodowiskowych TRL1_KO1
. i spotecznych zwigzanych z wykonywaniem tego zabiegu w produkcji roslin uprawnych; TRL1_K02
Biost_K3 ; o s . o RR/RT
ponoszenia odpowiedzialno$ci zawodowej i spotecznej za produkcje roslin uprawnych z TRL1_K04
zastosowaniem biostymulatorow; ciagtego doksztatcania sie w tym zakresie. TRL1_KO7
uwzglednienia w swoich dziataniach zabiegu biofortyfiakcji; identyfikowania i rozstrzygania
. . . . . TRL1_K02
. istotnych probleméw zwigzanych z tym procesem w celu oddziatywania na poprawe stanu
Biost_K4 . . S i o N TRL1_KO05 RR
zdrowia konsumentéw (ludzi i zwierzat hodowlanych); wykorzystania biofortyfikacji ro$lin
. X . ) TRL1_KO7
jako jednego z narzedzi w walce ze zjawiskiem ,ukrytego gtodu
. o . . _ TRL1_KO1
. ponoszenia odpowiedzialno$ci za swoja prace, profesjonalnego zachowania sie oraz
Biost_K5 o o TRL1_K02 RR
samo doksztatcania sig; podporzadkowania sie pracy w zespole. TRLA K08

Tresci nauczania:



Wyktady 20 godz.
Idea biofortyfikacii i biostymulacji ro$lin — definicje i ogolne informacje. Rola pozakorzeniowego dokarmiania roslin w tych
procesach.

Egzogenne i endogenne czynniki warunkujace efektywno$¢ dolistnej biofortyfikacji i biostymulacji oraz pobierania zwigzkéw
mineralnych i biostymulujacych przez liscie i korzenie.

Urzadzenia techniczne stosowane w mechanizacji aplikacji nawozéw i $rodkéw (uzywanych w biostymulujacji i biofortyfikacji)
stosowanych doglebowo oraz do dokarmiania dolistnego. Celowo$¢ biostymulacii roslin. Potencjalne zagrozenia oraz
umiejetne stosowanie biostymulacji w celu zrownowazonego, ksztattowania potencjatu $rodowiska przyrodniczego.

Znaczenie zabiegu biostymulacji w produkcji roslin ogrodniczych. Wptyw biostymulaciji na wzrost i rozwoj oraz przebieg
procesow biochemicznych i fizjologicznych roslin.

Nowoczesne nawozy oraz zwigzki o charakterze biostymulatorow i regulatoréw wzrostu. Wspétdziatanie pomiedzy
stosowaniem biostymulatoréw i nawozeniem doglebowym oraz fertygacjg w uprawach hydroponicznych.

Whplyw biostymulacji na wzrost, rozw6j oraz walory dekoracyjne roslin ozdobnych. Praktyczne mozliwosci ksztattowania i
sterowania jakoscig biologiczna plonu poprzez stosowanie biostymulatoréw roslin.

Oddziatywanie stosowania biostymulatorow roslin na zdrowie ludzi i zwierzat hodowlanych. Celowo$c¢ i zakres biofortyfikacji
roslin. Transfer sktadnikéw mineralnych i zwigzkéw prozdrowotnych w taricuchu pokarmowym.

Tematyka
zajec

Zjawisko ,ukrytego gtodu”. Biofortyfikacja jako jedno z narzedzi w walce z tym zjawiskiem. Biofortyfikacja roslin a stosowanie
suplementéw diety zawierajacych sktadniki mineralne. Przyswajalnos$¢ sktadnikéw mineralnych z roslin biofortyfikowanych.

Ogolne omowienie metod biofortyfikacji roslin i zywnosci. Charakterystyka agrotechnicznych metody wzbogacania roslin w
sktadniki mineralne — nawozenie doglebowe, fertygacja i dokarmianie dolistne.

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne gleby a skutecznos¢ doglebowej biofortyfikacji. Teoretyczne i praktyczne aspekty dolistnej
biofortyfikacji roslin w sktadniki mineralne. Interakcja pomiedzy zywieniem mineralnym roélin a ich biofortyfikacja.

Ograniczenia w mozliwo$ciach wzbogacania roslin w sktadniki mineralne — biogenne dla ludzi i zwierzat hodowlanych. Uboczny
wptyw biofortyfikacji na wybrane procesy fizjologiczne ro$lin oraz jako$¢ biologiczng plonu.

Oddziatywanie zabiegéw biostymulacii i biofortyfikacji na jako$¢ pozbiorcza plonu roslin ogrodniczych. Prowadzenie doradztwa
rolniczego w zakresie dokarmiania pozakorzeniowego oraz biostymulacii i biofortyfikacji rolin.

Biost W1, Biost._ W2, Biost_W3, Biost_W4, Biost. W5, Biost W6, Biost_ W7, Biost_WS8, Biost_K1, Biost_K2,
Biost K3, Biost_K4, Biost K5

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny
Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Test jednokrotnego wyboru (60 % udziatu w ocenie koricowgj).

Badanie rozpuszczalnosci organicznych zwigzkow biosymulujacych oraz nawozow w potaczeniu z biostymulatorami.

Jakos$¢ wody do dolistnej biostymulacji i biofortyfikacji roslin. Analiza poréwnawcza pH i EC wody z rdznych zrédet oraz
roztworow cieczy roboczej.

Planowanie i sposoby prowadzenia badan na roslinach testowych w zakresie dolistnej aplikacji biostymulatoréw i sktadnikow
mineralnych niezbednych dla czlowieka.

Tematyka Chemiczne aspekty sporzadzania cieczy roboczej — mozliwosci mieszania ze sobg nawozow, biostymulatorow i soli

zajet sktadnikéw mineralnych niezbednych dla cztowieka. Dobér metod, technik i narzedzi stosowanych w mechanizacji
agrotechnicznych zabiegéw biostymulacii i biofortyfikacji roslin.

Wplyw sktadu chemicznego i czystosci mikrobiologicznej wody na skuteczno$¢ zabiegow biostymulacii i biofortyfikacji roslin
oraz stan zdrowotny roslin i konsumentow.

Praktyczne mozliwosci oznaczania zwigzkow biostymulujacych w nawozach mineralnych oraz w roslinach. Posiada
umiejetno$¢ wyszukiwania informacji oraz indywidualnego i zespotowego planowania technologii produkgji roslin uprawnych
uwzgledniajacej zastosowanie dolistnej i doglebowej biofortyfikacii i biostymulacji roslin.

Biost_U1, Biost_U2, Biost_U3, Biost_U4, Biost_U$, Biost_U6, Biost_U7, Biost_K1, Biost_K2, Biost K3,
Biost_K4, Biost K5

Realizowane efekty uczenia si¢

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | Studenci przedstawiajg ustng prezentacje na temat eksperymentdéw z biostymulacjq i biofortyfikacjg oraz
kryteria oceny sprawozdanie z cwiczeri (40 % udziafu w ocenie koricowej).

Literatura:

|Sady W. 2005. Nawozenie warzyw polowych, Plantpress, Krakow.



Smolen S. 2013. Agrotechniczne metody biofortyfikacji marchwi (Daucus carota L.) w jod — nowe
Podstawowa perspektywy jodowania zywno$ci. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie nr 518,
Rozprawy z. 395

Praca zbiorowa. 2008. Biostymulatory w nowoczesnej uprawie roslin, SGGW, Warszawa.

Kabata-Pendias A., Pendias H. 1999. Biogeochemia pierwiastkow sladowych, PWN, Warszawa.

Uzupelniajaca Ustawa o nawozach i nawozeniu z dnia 10 lipca 2007 r. (Dz.U. 2007 Nr 147, poz. 1033) z pbzniejszymi
Zmianami oraz rozporzgdzeniami

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,3 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnoéci i zywienia 0,7 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 35  godz. 1,4 ECTS”
w tym: wyktady 20  godz.

¢wiczenia i seminaria 10  godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowiazkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na “
: djl?ag’foéé yrorzy godz. ECTS
praca wiasna 40  godz. 1,6 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Fitoremediacja

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotéw: chemia, biochemia, botanika i fizjologia roslin

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego yscypiiny

WIEDZA - zna i rozumie:

zrodta i rodzaje toksycznych czynnikéw oraz zagrozenia wynikajace z ich obecnosci

FIT_W1 . . TRL1_W11 RR
w Srodowisku
FIT_W2 |mechanizmy wnikania oraz detoksykacji trucizn przez roliny TRL1_W11 RR
FIT W3 \r;(!)?j riopscl:cv i\(/avtrzzlzlonej transformacji poprzez ich udziat w remediacji skazonych gleb, TRL1_ W02 RR
FIT_W4 |mozliwosci komercyjnego wykorzystania fitoremediacii TRL1_W12 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
FIT_U1 |klasyfikowa¢ toksyczne czynniki w $rodowisku TRL1_U01 RR
FIT_U2 |dobra¢ konkretne gatunki roslin do zastosowan fitoremediacyjnych TRL1_U04 RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

ciagtego doksztatcania sie celem lepszego zabezpieczenia zdrowia swojego oraz

FIT_KT . . TRL1_KO01 RR
innych ludzi
przekazywania wiedzy nt. wptywu toksycznych czynnikéw pochodzenia

FIT_K2 ]antropogenicznego na ekosystemy oraz ochrony srodowiska naturalnego przed TRL1_KO05 RR

negatywnym dziataniem tych czynnikow

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Kategorie i wlasnosci fizykochemiczne substancji toksycznych; zrodia i spoosby migracji zanieczyszczen w
Srodowisku; skutki oddziatywania toksyn na ludzi i zwierzeta

Mechanizmy pobierania, transportu i metabolizmu toksyn przez ro$liny

Fitoremediacja w zielonej transformaciji: definicja, rodzaje, dobor roslin do konkretnych zastosowan
fitoremediacyjnych: fitostabilizacji hatd; fitoekstrakcji - hiperakumulatory; ryzofiltracji zbiornikéw wodnych;
fitodegradaciji zw. ropopchodnych - naftofity. Typowanie ro$lin do usuwania pytow zawieszonych w zieleni miejskie]
oraz lotnych zwigzkéw organicznych w pomieszczeniach zamknigtych (“indoor phytoremediation”)

Tematyka
zajet
Wspomaganie fitoremediacii: funkcja mikrobiomu, rola modyfikacji genetycznych

Fitoremediacja w koncepcji gospodarki obiegu zamknigtego | komercyjne zastosowanie fitoremediacii:
agro(fito)gérnictwo, oczyszczalnie hydrofitowe, rosliny energetyczne, fitosekwestracja dwutlenku wegla

Realizowane efekty uczenia

FIT_W1-W4, FIT_K2
sie




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

pisemny sprawdzian wiedzy z pytaniami otwartymi i zamknietymi (50% udziafu w ocenie
koncoweyj)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka
zajec

Zastosowanie makrofitow do obnizenia ponadnormatywnej zawarto$ci azotu i fosforu w zbiornikach i ciekach
wodnych, analiza metodg "MIR"

Spektroskopowa analiza detoksykacji zwigzkow metali ciezkich przez rosliny

Dobér gatunkéw ro$lin do zastosowan fitoremediacyjnych poprzez analize ich fizjologicznej toleranciji na toksyczne
czynniki w glebie, wodzie i/lub powietrzu, wykorzystanie testéw biologicznych

Realizowane efekty uczenia
sie

FIT_U1-U2, FIT_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawozdania z przeprowadzonych zajec laboratoryjnych (50% udziatu w ocenie koricowej)

Literatura:

Kacprzak M., Fijatkowski K. Fitoremediacja. Potencjat ro$lin do oczyszczania srodowiska. PWN,
2020

Podstawowa Szoszkiewicz K., Jusik S., Zgota T. Klucz do oznaczania makrofitow dla potrzeb oceny stanu
ekologicznego wéd powierzchniowych. Biblioteka Monitoringu Srodowska, W-wa, 2014
(udostepniona przez prowadzgcego)
Gworek B., Antonkiewicz J. Remediacja zanieczyszczonych gleb i ziem. PWN, 2023
Uzupetniajaca

Publikcje z zakresu fitoremediacji autorstwa, m.in. Gawroriskiego S., Bakera A., Van der Enta A.
(udostepnione przez prowadzgcego )

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i Zywienia 0,0 ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35  godz. 1,4 ECTS"
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 40  godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Hodowle komérkowe w kosmetologii

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw biologii komérki, genetyki, biochemii, fizjologii zwierzat

Kierunek studiéw:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis okt
. efektu .
opisu
P kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
HKK_W1  |budowe oraz podstawowe procesy zachodzace w komorkach zwierzecych TRL1_WO01 RR
HKK_W2 |mechanizmy starzenia sie komorek i ich wptyw na kondycje organizmu, w tym skéry| TRL1_WO03 RR
HKK_W3  [przyczyny chordb skéry o podtozu immunologicznym i nowotworowym TRL1_W11 RR
HKK_W4  |podstawowe techniki hodowli komorek, w tym fibroblastéw i keratynocytéw TRL1_W11 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
HKK_U1  |obstugiwa¢ podstawowy sprzet wykorzystynany w hodowlach komérkowych TRL1_U11 RR
HKK_U2  |otrzymac ekstrakty roslinne TRL1_U03 RR
HKK_U3 wyprowad;ac [ ut’rzymywac hodowle komorkowe oraz przeprowadzac proces TRL1_U03 RR
bankowania komérek
HKK_U4  [wykonywaé podstawowe testy zywotnosci komorek TRL1_UO1 RR
HKK_U5  |analizowa¢ wyniki testéw komdrkowych oraz interptetowa¢ dane TRL1_U08 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
HKK_K1 |pracy w zespole, dzielac sie wiedzg i doSwiadczeniem z innymi cztonkami zespotu | TRL1_KO03 RR
HKK_K2  |prezentacji otrzymanych wynikéw badan TRL1_K04 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Wprowadzenie do budowy komarki i proceséw wewnatrzkomérkowych
Starzenie sie komorek i jego wplyw na organizm
Tematyka ) . . .
zajet Choroby skéry: nowotwory i choroby autoimmunologiczne

Zastosowanie hodowli komérkowych w kosmetologii. Modele komérkowe (hodowle dwuwymiarowe, kokultury,

tréjwymiarowe modele komdrkowe- sferoidy, organoidy).

Realizowane efekty uczenia

sie

HKK_W1-W4




Sposoby weryfikacji oraz

, ) 0 ) L ,
zasady | kryleria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.
Otrzymywanie ekstraktow roélinnych réznymi metodami.
Tematyka |7 \tadanie hodowi fibroblastow
zajet
Testy zywotno$ci komorek
zzallzowane efekty uczenia HKK_U1-U5, HKK_K1-K2
Sposoby weryfikacji oraz test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, rozwigzanie zadania problemowego (30% udziatu w
zasady i kryteria oceny ocenie koncowej)
Literatura:
Alberts B. i in. 2019. Podstawy biologii komérki . PWN
Gojniczek, K., Garncarczyk, A., & Pytel, A. (2005). Hodowle komérek in vitro w kosmetologii. Wiad.
Lek, 1-2.
Podstawowa , .y o . ) . .
Malinowska, P., & Kiewlicz, J. (2012). Ekstrakty ro$linne-wielofunkcyjne sktadniki kosmetykow.
Zeszyty Naukowe/Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu, (244), 9-21.
Stoktosowa S. (red.). 2006. Hodowla komérek i tkanek. PWN. Warszawal
Uzupelniaiaca Pratsinis, A., & Phipps, A. B. (2007). Fibroblast Culture Techniques. In J. Walker (Ed.), Basic Cell
peiniaja Culture Protocols (3rd ed., pp. 25-35). Humana Press. DOI: 10.1007/978-1-59745-458-0_2.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywmnosci i zywienia 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wyktady 10 godz.

¢éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Integrowana ochrona roslin ogrodniczych

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z przedmiotu Choroby, szkodniki i ochrona rodlin leczniczych

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 7
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dla Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
TRL1_W01,
ORIso_W1 [definicie zwigzane z integrowang ochrong roslin TRL1_W02, RR
TRL1_W05
TRL1_W01,
ORIso_W2 |zasady prognozowania choréb i szkodnikdw upraw ogrodniczych TRL1_W04, RR
TRL1_W05
TRL1_W02,
. . - . . — TRL1_WO03,
ORIso_W3 |metody integrowanej ochrony rolin ogrodniczych przed chorobami i szkodnikami TRL1_ W04, RR
TRL1_W05
TRL1_W01,
ORIso_W4  |zasady doboru wiasciwych preparatow do ochrony roslin w uprawie integrowanej TRL1_W02, RR
TRL1_W05
kojarzenie elementdw z biologii i rozwoju populacji szkodnikéw oraz etiologii chordb w celu TRL1_W02,
ORIso_W5  |prawidtowego doboru metod monitoringu oraz wyboru najkorzystniejszych technik profilaktyki i TRL1_WO04, RR
zwalczania agrofagéw z punktu widzenia integrowanej ochrony roslin TRL1_WO05
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TRL1_UO01,
. . . . — TRL1_U02,
ORIso_U1 |opracowa¢ programy ochrony ro$lin ogrodniczych przed chorobami i szkodnikami TRL1_U04. RR
TRL1_U06
identyfikowa¢ patogeny, szkodniki, uszkodzenia oraz organizmy pozyteczne wystepujace w TRL1.U01,
ORlso_U2 uprawach ogrodniczych TRL1.U04, RR
TRL1_U05
TRL1_UO01,
ORIso_U3  [okreslac progi zagrozenia patogendw i szkodnikéw upraw ogrodniczych TRL1_U04, RR
TRL1_U06
. s —_— - TRL1_U01,
ORIso_U4 praV\{ldlgwo pos%uglw'ac sig odpF)W|edn|m sprzetem wykorzystywanym d.o prognozowama.l i N TRL1_UO2, RR
monitoringu agrofagéw (putapki feromonowe, lepowe, zapachowe, stacje meteo, putapki zarodnikow) TRL1 U0B
TRL1_U01,
ORIso_W5  |przygotowa¢ sprawozdania z tematéw przedstawianych w ramach kursu TRL1_U02, RR
TRL1_U03
TRL1_UO01,
ORIso_U6  |korzystac z literatury specjalistycznej do opracowania integrowanej ochrony TRL1_U02, RR
TRL1_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
. . . o - . . TRL1_K02,
ORIso_K1  |pracowania w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania TRL1 K06 RR




okre$lenia znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za produkcje zywnosci TRL1_KOY,

ORI K2 |0 e polecznel, 11 etycznej odp produkcie 2y TRL1_K02, RR
ysokel) TRL1_K05
o . . L . . - TRL1_K02,

ORIso_K3  |oceniania zagrozenia wynikajacego z zastosowania nieprawidtowej ochrony roslin TRL1 K05 RR
0szerzania swoich kompetencji poprzez korzystanie z nowej wiedzy i jej praktycznego TRL1_KOY,

ORiso_Kké |7 . petencyi pop ¥ J wiedzy tjej praicyczneg TRL1_K02, RR
zastosowania TRL1 K05

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Integrowana ochrona ro$lin - definicja, historia, zasady prowadzenia, organizacja gospodarstwa z integrowang produkcjg roslinng

Kodeks Dobrej Praktyki Rolniczej w odniesieniu do ochrony roslin

Zasady prognozowania chorob i szkodnikéw upraw ogrodniczych

Tematyka zaje¢ Dobor preparatéw w integrowanej ochronie roslin przed chorobami i szkodnikami

Zasady integrowanej ochrony upraw ogrodniczych przed chorobami i szkodnikami

Zdrowotno$¢ podtozy stosowanych w produkgji ogrodniczej a zdrowotno$¢ ro$lin (dezynfekcja pozywek stosowanych w uprawach
bezglebowych, dezynfekcja termiczna, chemiczna)

Zasady opracowywania programow integrowanej ochrony roslin przed chorobami i szkodnikami dla poszczegoinych upraw

Realizowane efekty uczenia sie ORIso_W1-5, ORIso_U1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | Studenci przystepujg do rozwigzanie zadania problemowego - indywidualne opracowanie programu integrowanej
kryteria oceny ochrony roslin dla danej uprawy (50%)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Przeglad wazniejszych gospodarczo agrofagéw wystepujacych w uprawach ogrodniczych, zapoznanie si¢ z symptomatologig i etiologig
sprawcow

Praktyczne postugiwanie sie urzadzeniami do prognozowania agrofagéw (montaz putapek w warunkach polowych)

Tematyka zaje Okreslanie progdw zagrozenia na podstawie liczebnosci agrofagéw odtowionych na tablicach lepowych i w putapkach feromonowych

Rozpoznawanie organizmoéw pozytecznych, szkodnikow oraz uszkodzen roslin w warunkach polowych

Opracowywanie metod zwalczania agrofagéw ro$lin ogrodniczych z uwzglednieniem zasad zalecanych w systemach integrowanej ochrony

Realizowane efekty uczenia sie ORIso_W1-6, ORIso_K1-4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i |Studenci przygotowujg 3 sprawozdania z przeprowadzonych éwiczen. Zaliczenie na podstawie Sredniej arytmetycznej
kryteria oceny ocen ze sprawozdari oraz ocena zaangazowania, wypracowania decyzji podczas cwiczen (50%)

Literatura:

Kryczynski S., Weber Z. 2010. Fitopatologia T1. Podstawy. PWRIL

Wilkaniec B. (red) 2009. Entomologia szczegétowa PWRIL.
Kryczynski S., Weber Z. 2010. Fitopatologia T2. Choroby ro$lin uprawnych. PWRIL

Panstwowa Inspekcja Ochrony Roslin. Metodyki Integrowanej Produkgji. http.//piorin.gov.pl/publikacje/metodyki-ip/

Podstawowa

Praca zbiorowa. Program (Zalecenia) Ochrony Roélin Sadowniczych (Warzywnych/Roslin Ozdobnych) na dany rok,

Uzupelniajaca Hortpress Warszawa lub Plantpress Krakow.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ godz. ECTS"
praca wlasna 43 godz. 1,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Pestycydy i technika ochrony

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z przedmiotu Choroby, szkodniki i ochrona ro$lin leczniczych

Kierunek studiow:

technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S/

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

PeTor W1 pr;ynalgznosc pestycydéw do grupy chemicznej, spektrum oraz mechanizm ich TRL1_Wo01, RR
dziatania TRL1_W10
odstawowe zagadnienia prawne z zakresu rejestracii i stosowania $rodkéw ochron TRL1_Wod,

PeTor w2 (P2 g P jestrad Y"1 TRL_wos, | RR
TRL1_W10
. , o . . TRL1_Wo01,

PeTor_W3 |urzadzenia, elementy urzadzen stosowane w ochrony roslin w polu i pod ostonami TRL1 W05 RR
TRLI_WO02,
T . . . i TRL1_W04,

PeTor_W4 |[czynno$ci zwigzane z zachowaniem zasad Dobrej Praktyki Ochrony Roslin TRL1 W05 RR
TRL1_W10
- TRL1_WO02,

PeTor_W5 [metody oceny stanu zdrowotnego roslin TRL1_ W04 RR
TRL1_WO02,

PeTor_W6 |zagrozenia zwigzane ze stosowaniem $rodkéw ochrony roslin na $rodowisko TRL1_W04, RR
TRL1_WO05

UMIEJETNOSCI - potrafi:

prawidtowo wybra¢ preparat z aktualnie stosowanych chemicznych $rodkéw ochrony | TRL1_UO01,

PeTor_U1 . Lo . ) L RR
roslin z uwzglednieniem jego przeznaczenia oraz warunkéw aplikacji TRL1_U06
TRL1_U01,
rozwigzywaé zadania dotyczace prawidtowego przygotowania cieczy robocze; i TRL1_UO03,

PeTor_U2 . o RR
urzadzen do ochrony ro$lin TRL1_U04,
TRL1_U06

PeTor U3 wy'b.|erac prawidtowe metody i techniki kalibracji urzadzen stosowanych w ochronie TRL1_UO01, RR
roslin TRL1_U04




TRL1_UO01,
zastosowac zasady Dobrej Praktyki Ochrony Roélin podczas przygotowania, TRL1_U04,

PeTor_U4 . . . . . RR
przeprowadzenia zabiegu oraz po jego zakoriczeniu TRL1_U06,

TRL1_U08
PeTor_U5 [szacowaC ocene aktywnosci biobdjczej testowanych preparatéw TRL1.U02, RR
TRL1_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
akceptacji wspdipracy w grupie podczas wykonywania zadan zwigzanych z TRL1_KOf1,

PeTor_K1 [przygotowaniem sprzetu, kalibracjg urzadzen do ochrony rolin i badar aktywnosci TRL1_KO02, RR
biobdjczej preparatow TRL1_K05
przestrzegania zasad Dobrej Praktyki Ochrony Roélin i zasad etycznych podczas TRL1_KOf1,

PeTor_K2 |przygotowywania oraz stosowania urzadzen i $rodkéw ochrony ro$lin w bezpiecznej TRL1_K02, RR
produkcji zywnosci TRL1_KO03

TRL1_KO01,
PeTor K3 oceny zagrozenia wynikajacego z uzycia niesprawnych urzadzen i nieprawidtowego TRL1_KO03, RR
- stosowania $rodkéw ochrony roslin na Srodowisko TRL1_K05,
TRL1_K08
Tresci nauczania:
Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajet

Przeglad $rodkéw ochrony roélin wg. grup chemicznych oraz mechanizméw dziatania.

Kodeks Dobrej Praktyki Ochrony Ro$lin, uwarunkowania prawne dotyczace rejestracji i stosowania srodkéw ochrony
roslin. Notatnik ewidencji zabiegéw ochrony roélin.

Zastosowanie progéw zagrozenia agrofagdw. Sposoby prowadzenia lustracji uprawy w celu wykrycia wazniejszych
agrofagéw. Metody oceny stanu zdrowotnego roslin.

Podziat, rodzaje i budowa opryskiwaczy wykorzystywanych w ochronie roslin. Okresowe badanie techniczne
opryskiwaczy. Urzadzenia wykorzystywane do ochrony roélin w szklarniach i pomieszczeniach zamknigtych

Kalibracja opryskiwaczy polowych, sadowniczych i plecakowych.

Sposoby, inkrustracji i zaprawiania nasion. Efektywno$¢ zastosowanych preparatéw.

Laboratoryjna ocena aktywnosci grzybobdjczej fungicyddéw metoda Kowalika i Krechniaka.

Badanie skuteczno$ci wykonanych zabiegdw. Analiza wiasciwosci cieczy roboczej (zwilzalnos¢, napiecie

powierzchniowe).

Realizowane efekty uczenia

sie

PeTor_W1-6, PeTor_U1-5, PeTor_K1-3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Studenci przygotowujg 1 indywidualny projekt oraz 3 sprawozdania z przeprowadzonych cwiczen.
Zaliczenie na podstawie Sredniej arytmetycznej ocen z projektu i sprawozdar oraz ocena
ZaangaZzowania, wypracowania decyzji podczas cwiczen (100% udziatu w ocenie koricowej)

Literatura:

Hotownicki R. Technika opryskiwania ro$lin dla praktykow. Plantpress, Krakow, 2006 lub nowsze
wydanie.

Podstawowa Pruszyriski S., Wolny S. Przewodnik Dobrej Praktyki Ochrony Roslin. IOR, Poznari, 2007.
Tuchlinski R. Uzytkowanie opryskiwaczy w ochronie roslin. KaBe, Krosno, 2013.
http://piorin.gov.pl/publikacje/metodyki-ip/

Uzupetniajaca

Praca zbiorowa. Program (Zalecenia) Ochrony Roslin Sadowniczych (Warzywnych/Roslin
Ozdobnych) na dany rok, Hortpress Warszawa lub Plantpress Krakéw.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:

nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS’

Struktura aktywnosci studenta:




zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS"
w tym: wykfady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
(z)zjlzzi; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS”
praca wiasna 43 godz. 1,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Szkodniki przechowywanych surowcéw zielarskich

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
rozwdj i szkodliwo$¢ owadow , roztoczy oraz gryzoni uszkadzajacych przechowywane TRL1_WO1
SzkP_W1 . . . RR
surowce i produkty zielarskie TRL1_W02
metody magazynowania surowcow i produktow zielarskich w celu ochrony ich przed TRL1_WO1
Szkp_w |70 RO P yienp TRLIWO4 | RR
9 TRL1_W10
TRL1_WO01
SAP W3 wzajemne zalezno$ci pomiedzy czynnikami abiotycznymi a owadami i sposoby ich TRL1_WO02 RR
K wykorzystania do zwalczania szkodnikéw TRL1_W04
TRL1_W05
SAP W4 zagrozenia powodowane przez szkodniki magazynowe oraz planuje systemy ochrony TRL1_W03 RR
2 produktow zielarskich przed organizmami szkodliwymi TRL1_W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
S2P U1 wyszuklwfac szgzego’fowe |pformapje dotyczace zagadnien zvmzanych z organizmami TRL1_U01 RR
uszkadzajacymi produkty zielarskie w domach, magazynach i przechowalniach
identyfikowaé uszkodzenia powodowane przez organizmy wystepujace w magazynach, TRL1_U01
SzP_U2 . . . RR
spichrzach i przechowalniach TRL1_U03
oznacza¢ i klasyfikowaé owady Zerujgce na produktach zielarskich oraz dokonywaé TRL1_UO1,
SzP_U3  |wyboru wlasciwych metod i sposob6w ochrony przed organizmami szkodliwymi w TRL1_UO3TRL RR
magazynach i przechowalniach 1_U06
. . — . . TRL1_UO1
przygotowywac prace pisemne dotyczace organizméw wystepujacych w magazynach i
SzP_U4 | L . C . . . TRL1_U03 RR
interakcji miedzy nimi w oparciu o informacje pochodzace z réznych zrodet
TRL1_U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
S2P K1 swmdomegp @cemgma Znaczenia spg%ecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnoSci TRL1_K08 RR
za produkcje zywno$ci wysokiej jakoSci




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Owady i roztocza uszkadzajace produkty zielarskie- zagrozenie i mozliwosci ich zwalczania

Tematyka  |Przeglad wazniejszych szkodnikow sanitarnych (karaczany, muchy, gryzki , rybiki) i gryzoni wystepujacych

zajet w magazynach.

Owady niszczace konstrukcje drewniane — omoéwienie rozwoju i znaczenia wazniejszych gatunkow

Realizowane efekty uczenia sie  |SzP-W1,SzP-W2,SzP-W3,SzP-W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

zaliczenie na ocene (50%)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Sposoby wykrywania i metody zwalczania szkodnikéw w magazynach i przechowalniach

Tematyka
zajec

Oznaczanie szkodnikéw oraz identyfikacja uszkodzen powodowanych przez szkodniki produktéw zielarskich

Wykrywanie oraz zwalczanie szkodnikéw przechowywanych produktéw zielarskich — wycieczka do firmy DDD

Realizowane efekty uczenia sie  |SzP_U1, SzP_U2,SzP_U3, SzP_U4,SzP_K1,

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

ocena z oznaczania szkodnikéw, sprawozdanie (50%)

Literatura:

T. Kiejdysz, J. Nawrot. 2010. Atlas owadéw szkodnikéw zywnosci  Publisher: Studio Reklamy
ERZETEditor: Polskie Stowarzyszenie Pracownikow Dezynfekcji, Dezynsekcji i DeratyzacjilSBN:
Podstawowa 978-83-926637-4-4

Hagstrum D., Klejdysz T., Subramanyam B., Nawrot J., 2013. Atlas of stored-products insects and
mites. AACC International, Inc., USA.

Uzupetniajaca J. Nawrot. Winiecki. 1993. Ochrona produktéw magazynowych przed szkodnikami.lOR, Poznan

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢


https://www.researchgate.net/profile/Jan_Nawrot?_sg=uWnVahQ2sc5NR93fcdSSCFz4vAKmvYWVM1EMC3_-Uuox-j6ivnzcJipzgRuKLYKQmGYI4Ec.QC6qCD2G_bai5S9ynrkh1DEK077XVPk69TCvXR3XJGPniocVk1So-iy8tOa10ZmY6blHl9MkrlstJubgNxke1Q

Przedmiot:

Winogrodnictwo

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
technologia roslin leczniczych i prozdrowotnych

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

Wie W1 znaczeple wlln(.)gr.od.nlctwa (_oraz W|el}<osc produkE:J| V\{mogrpn i ich przetworéw) w TRL1_ W08 RR
Polsce i na Swiecie jako waznego dziatu produkgji roslinnej

Wie_W2 [pochodzenie i historie uprawy winnej latorosli TRL1_W02 RR

Wie_ W3 .ekOfIZ]0|OgI.Q wmoro’sh - wptyw warunkéw klimatycznych i glebowych na wzrost, rozwoj TRL1WO1 RR
i plonowanie krzewow

Wie_W4 [nowoczesne systemy rozmnazania i uprawy pnaczy TRL1_WO07 RR

Wie_ W5 wp{yvy czynn|k9w biotycznych i abiotycznych na jakos¢ i warto$¢ biologiczng winogron, TRL1 W11 RR
wina i derywatéw

Wie_W6 [podstawowe procesy zwigzane ze wzrostem i rozwojem winorosli TRL1_W10 RR

Wie_W7 [|kryteria oceny dojrzato$ci zbiorczej winogron, rozrdznia metody ich zbioru. TRL1_W10 RR

Wie W8 sposoby postlc-gpowania pozbiorczego z réznymi czeéciami morfotycznymi winorosli, TRL1_ W09 RRIRT
przygotowanie ich do dalszego przerobu/ przechowywania

Wie_W9 [niezbedne wyposazenie winnicy/winiarni. TRL1_W08 RR

Wie_ W10 b|oIog|Q’, fen.ologlt-;':,.wartos.c biologiczng i cephy ’od‘rmgnowe waznych gospodarczo TRL1 W11 RR
szczepdw winoro$li uprawianych w Polsce i na Swiecie

Wie_W11 |substancje aktywne/lecznicze, ktdre mozemy pozyskiwac z winorosli oraz ich funkcje. | TRL1_W14 RR/RT

UMIEJETNOSCI - potrafi:

Wie_U1 |zastosowaé wiasciwe techniki do rozmnozenia krzewdw winorosli. TRL1_UO07 RR

Wie_U2 |zaplanowa¢ i poprowadzié¢ winnice TRL1_U03 RR

Wie_U3  [modyfikowa¢ technike uprawy krzewow dla uzyskania plonu o wysokiej jakosci. TRL1_U04 RR

Wie_U4 [rozpoznaC podstawowe gatunki/szczepy winorosli/win. TRL1_U01 RR

Wie_U5 rozréznié czynniki ryzyka. Wp"fywajqce na winnice, zapobiega im. Dopasowuje wiasciwe TRL1_U13 RR
szczepy do wybranego siedliska




Wie_Us x:z:cwe przeprowadzi¢ proces winifikacji, przeprowadzi¢ ocene organoleptyczng TRL1_U08 RR
Wie_U7 dokongé w’faéciwegolwyboru odlmialn winoro$li do uprawy polowej i przetworstwa TRL1_UO7 RR
zgodnie z aktualnymi wymaganiami rynku
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Wie K1 ciggtego slgdzenla nowyclzh ro;yquan technologicznych w ;akre3|e uprawy oraz TRL1_KO1 RR
podnoszenia swych kwalifikacji zawodowych w tym zakresie
Wie_K2 pod@ma odpf)wmdzllglnosmq za produkcje winogron i derywatéw spetniajacych normy TRL1_K02 RR
bezpiecznej zywnosci
Wie K3 uznaqia waloréw odzywczych winogron i ich przetworéw i ich znaczenia dla zdrowia TRL1_K04 RRIRT
cztowieka
Wie_K4 [udzielania fachowych porad w zakresie uprawy winorosli TRL1_KO08 RR
Wie_K5 |wspdtdziatania i pracy w matej grupie TRL1_K03 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Historia uprawy, o$rodki pochodzenia gatunkéw z rodzaju Vitis sp., produkcja winogron/win i ich derywatow
Rozmnazanie winorosli. Gtéwne podktadki i szczepy, metody rozmnazania.
Wymagania siedliskowe gatunku. Pojecie terroir.
Tematyka  [Odzywianie mineralne krzewow
zajet Wzrost i rozwoj winoro$li.
Substancije biologicznie czynne wystepujace w réznych czesciach morfotycznych winorosli (liscie, pedy, korzenie,
grona, nasiona), winie i derywatach. Ich budowa, funkcje w roslinie, mozliwosci wykorzystania terapeutycznego

Realizowane efekty uczenia

sie Wie_W1-W4, Wie_W6-W9

Sposoby weryfikacji oraz

. 0 . o .
zasady | kryteria oceny test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Warsztaty w szkdtce — rozmnazanie winorosli: szczepienie, sadzonkowanie. Opis i ocena jako$ci materiatu
szkotkarskiego

Warsztaty w winnicy — wybor stanowiska, planowanie i zaktadanie winnicy. Metody ograniczania strat mrozowych i
przymrozkowych. Sadzenie winnicy, systemy prowadzenia i podpory. Cigcie i formowanie pnaczy. Choroby i
szkodniki. Rozpoznawanie szczepow. Winobranie- wyznaczanie terminu zbioru, technika. Postepowanie przed i
pozbiorcze

Warsztaty w winiarni — wyposazenie winiarni, technologia wyrobu wina. Metody oceny jego jakoSci.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie Wie_W5, Wie_W10-11, Wie_U1-U7, Wie_K1-K5

Sposoby weryfikacji oraz

zasady | krylefia oceny sprawdzian umiejetnosci praktycznych, aktywno$¢ na zajeciach (50% udziatu w ocenie koricowej)

Literatura:
Mysliwiec R. 2006. Winoro$l i wino, PWRIL, Warszawa.

Podstawowa Creasy G.L. and Creasy L.L. 2009. Grapes, CABI Publishing, Wallingford, UK
Delrot S. et al. 2010. Methodologies and Results in Grapevine Research, Springer Science+Media
B.V, Dordrecht, NL.

Uzupetniajaca Winkler A.J. et al. . 1974. General viticulture, University of California Press, Berkeley

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,6 ECTS

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywmnosci i zywienia 0,4 ECTS"




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS™
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na “
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wlasna 41 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Uzupetniajace elementy programu studiow

Warunki realizacji zaje¢ z wychowania fizycznego

Forma zajec

Warunki realizacji i zasady zaliczenia zaje¢

Cwiczenia ogélnorozwojowe —
fitness, taniec

Zajecia prowadzone w hali sportowej UR, ksztattujgce sprawno$¢ motoryczng
studentow, przy wykorzystaniu réznych metod i form zaje¢ ruchowych.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach

Gry zespotowe

Zajecia prowadzone w hali sportowej UR , ktérych celem jest nauka i doskonalenie
umiejetnoci technicznych i taktycznych z zakresu zespotowych gier sportowych i gier
rekreacyjnych.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach

Zajecia na sitowni

Cwiczenia ogélnorozwojowe ksztattujace mig$nie posturalne ciata. Zapoznanie z
metodami treningu sifowego.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach

Turystyka rowerowa

Zajecia prowadzone na szlakach rowerowych Krakowa i okolic, realizujgce walory
poznawcze i ksztaftujgce podstawowe umiejetnosci zwigzane z turystykg rowerowa.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach

Narciarstwo alpejskie

Zajecia prowadzone na stokach narciarskich, realizujgce zagadnienia zwigzane z
nauka i doskonaleniem umiejetno$ci narciarstwa zjazdowego.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach

Turystyka kajakowa

Zajecia prowadzone na szlakach kajakowych na terenie Polski, realizujgce walory
poznawcze i ksztaftujgce podstawowe umiejetnosci zwigzane z turystykq kajakowa.

Warunkiem zaliczenia jest aktywny udziat w obozie kajakowym

Nordic walking

Zajecia prowadzone na pieszych szlakach Krakowa i okolic, ksztaftujgce wytrzymatosc
0g6Ing i umiejetnosci techniki nordic walking

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach

Jazda konna

Zajecia prowadzone w stadninie koni, majgce na celu zapoznanie sie z jezdziectwem
naturalnym i klasycznym. Etyczne aspekty uzytkowania konia.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach

Warunki realizacji zaje¢ specjalistycznych:

Rodzaj, wymiar, zasady i forma
odbywania praktyk

Na studiach | stopnia student odbywa facznie 8 tygodni praktyki: 4 tygodnie x 40 godzin
tygodniowo podczas Il roku i 4 tygodnie x 40 godzin tygodniowo podczas Il roku
studiéw. Celem praktyki jest zapoznanie sie z technologiami produkcji rolin
leczniczych i prozdrowotnych, technicznym wyposazeniem gospodarstwa, bezposredni
udziat w produkcji rostinnej na poszczegéinych jej etapach, zapoznanie sig z zasadami
BHP oraz funkcjonowania poszczegoinych dziatéw w gospodarstwie o roslinnym profilu
produkcji, poznanie zasad pozyskiwania rodlin leczniczych i prozdrowotnych,
zapoznanie sie z produkcjg preparatow ziotowych, parkiem maszynowym oraz
procedurami produkcyjnymi podporzadkowanymi projakosciowym standardom,
poznanie zasad funkcjonowania firm zajmujacych sie utrwalaniem, uszlachetnianiem i
logistyka surowcow leczniczych, a takze laboratoridw zajmujgcych sie oceng jakosci
surowca ro$linnego.

liczba punktéw ECTS: 12

zasady zaliczenia praktyki: zaliczenie dzienniczka praktyk, rozmowa weryfikujgca
odbycie praktyki i uzyskane do$wiadczenie zawodowe




Zakres i forma egzaminu
dyplomowego

Egzamin dyplomowy jest zamknietym egzaminem ustnym sktadanym przed komisjg
interdyscyplinarng sktadajacq sie co najmniej z 3 cztonkdw powotanych przez Dziekana
Wydziatu. Przewodniczacym komisji jest samodzielny pracownik naukowy. Dopuszcza
sie obecno$¢ opiekuna pracy dyplomowej i recenzenta na egzaminie dyplomowym. W
trakcie egzaminu student prezentuje krotko tezy pracy dyplomowej oraz odpowiada na
trzy pytania wylosowane z puli pytan.

Pytania opracowane sg przez zespot nauczycieli akademickich reprezentujgcych rézne
specjalnosci do korica listopada danego roku akademickiego. Ich zakres odpowiada
zaktadanym dla danego kierunku efektom uczenia sie.

liczba punktéw ECTS: 2

Zakres i forma pracy
dyplomowe;j

Praca dyplomowa inzynierska jest samodzielnym opracowaniem okreslonego
zagadnienia zwigzanego z dyscypling lub dyscyplinami naukowymi, do ktérych
przyporzgdkowano efekty uczenia sig okreslone dla danego kierunku studiow. Moze
obejmowac zagadnienie badawcze polegajace na wykonaniu i analizie do$wiadczenia
laboratoryjnego lub polowego, przeprowadzeniu i analizie obserwacji terenowych,
przeprowadzeniu i analizie badar ankietowych, przeprowadzeniu analizy problemu
projektowego. Moze dotyczy¢ zagadnien z zakresu zasad pozyskiwania i uprawy ro$lin
leczniczych i prozdrowotnych, towaroznawstwa zielarskiego lub z zakresu
biologicznych podstaw zdrowia.

liczba punktéw ECTS: 5




