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Ocena
rozprawy doktorskiej mgr inz. Angeliki Kliszcz
pt. Skutecznos¢ regeneracji stanowisk w uprawie pszenzyta jarego z wykorzystaniem miedzyplonu

Oceng wykonano na zlecenie Rady Naukowej dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie (Uchwata nr RD-67/2023 z dnia 5 lipca 2023 r.) przedtozone
pismem jej Przewodniczacego, Pana prof. dr. hab. inz. Marcina Rapacza (WBO-D 5100.16.2023 z dnia
5 lipca 2023 r.). o

Praca doktorska zostata zrealizowana w Katedrze Agroekologii i Produkcji Roslinnej Wydziatu
Rolniczo-Ekonomicznego Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kotfataja w Krakowie pod kierunkiem
dr hab. inz. Joanny Puly, prof. URK, z tejie jednostki naukowej, przy wsparciu dr inz. Anety
Perzanowskiej z Katedry Agronomii Wydziatu Rolnictwa i Ekologii Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, jako promotora pomochniczego.

Problematyka przedtozonej do oceny rozprawy jest osadzona w dziedzinie nauk rolniczych i
dyscyplinie naukowej rolnictwo i ogrodnictwo. Wpisuje sig ona w szeroki obszar wiedzy zwigzanej z
uprawa roslin w warunkach dla nich trudniejszych i mozliwosciami kompensacji gorszych stanowisk.
Megr A. Kliszcz skupia sig na dwach sytuacjach, w ktérych roslina uprawna napotyka na gorsze warunki
ekologiczne, tj. na wadliwym stanowisku, jakie stwarza uprawa zb6z po sobie oraz na potozeniu pola
w terenie urzezbionym (na stoku). W pierwszym przypadku, tj. niekorzystnego nastepstwa, mozliwoéci
regeneracji stanowiska Kandydatka upatruje w zastosowaniu miedzyplonéw écierniskowych, jako
przerywnika ciggu zbozowego. Rozwiazanie problemu opiera na przyktadzie wprowadzenia na pole
trzech gatunkéw miedzyplonowych (Sinapis alba L., Fagopyrum esculentum Moench., Phacelia
tanacetifolia Benth.) pomigdzy nastepujacymi po sobie zasiewami pszeniyta jarego. Z kolei poprawe
stanowiska na stoku widzi w uprawie roslin wedtug zasad ekologicznego (ang. organic) systemu
gospodarowania. Autorka nie zagtebia si¢ w do$¢ dobrze wczesniej udokumentowane produkcyjne
efekty uprawy miedzyplondéw i systeméw gospodarowania, ale wnika w wybrane, stabiej poznane
zaleznosci ekologiczne funkcjonujace w podziemnej czeéci agroekosystemu, lezgce u podstaw tychie
efektow. Najsilniejszy akcent kiladzie na rozpoznanie opcji zwiekszenia obfitosci i aktywnogci
dzdzownic, pozytecznych organizméw towarzyszacych roslinom, ktére ze wzgledu na petniong w glebie
rolg, nazywane sa ,inzynierami ekosysteméw”, a takie wskaznikami ,zdrowia” gleby. W drugiej
kolejnosci Mgr A. Kliszcz bierze pod lupe potencjat allelopatyczny roélin miedzyplonowych (na
wybranym przyklfadzie) wzgledem roéliny nastepczej oraz udzial biotycznych elementéw
agroekosystemu w powstrzymaniu erozji powierzchniowej na stoku. Pefniejsze zrozumienie
wskazanych zjawisk wydaje sie by¢ pomocne w racjonalnym sterowaniu komponentami tego uktadu
na rzecz podtrzymania czy przywrécenia réwnowagi dynamicznej w systemie srodowisko glebowe —
roslina uprawna. Przestanki do podjecia badan uwaiam zatem za jak najbardziej uzasadnione.
Przeniesienie zas cieiaru zainteresowar z aspektéw produkcyjnych ekosystemu polnego na
funkcjonujgce w nim mechanizmy ekologiczne nadaje badaniom znamiona interdyscyplinarnosci, co
uwaziam za jeden z wazniejszych atrybutow pracy.



Kandydatka stawia 4 hipotezy ujmujgce zaleznosci miedzy wybranymi elementami
agroekosystemu. Trzy z nich kolejno przyjmuja, ze didiownice beda wykazywaty preferencje
siedliskowe (hipoteza nr 1) i pokarmowe (hipoteza nr 2) w odniesieniu do uprawianych gatunkow
migdzyplonowych oraz ze ich obecnosé zmniejszy negatywne skutki proceséw erozyjnych (hipoteza nr
3). Hipoteza nr 4 zaktada allelopatyczny wptyw przyktadowej rosliny miedzyplonowej (Phacelia
tanacetifolia) na zboze (pszenzyto jare) w poczatkowym okresie jego rozwoju. Nastepnie Mgr A. Kliszcz
formutuje cel gtéwny, zasadzajacy sie na wskazaniu mechanizméw regeneracji stanowisk w réznych
systemach i warunkach prowadzenia uprawy, zwigzanych z przykladowymi roglinami
migdzyplonowymi i organizmami towarzyszacymi uprawom (dzdzownice oraz chwasty) oraz cztery
cele szczegétowe, odpowiadajgce w zasadzie postawionym hipotezom.

Do rozwigzania zdefiniowanego problemu badawczego postuzyly cztery eksperymenty: dwa
polowe i dwa laboratoryjne, wszystkie przeprowadzone z zachowaniem odpowiedniej powtarzalnosci.
W pierwszym doswiadczeniu polowym kontrolowanymi zrédtami zmiennosci byty: (i) gatunek roéliny
miedzyplonowej (S. alba, F. esculentum, P. tanacetifolia), (ii) termin przyorania miedzyplonu (jesienny
i wiosenny) i (iii) sposéb prowadzenia uprawy pszenzyta jarego / poziom agrotechniki (bez nawozenia
i srodkéw ochrony roslin, tylko z nawozeniem mineralnym, z nawozeniem mineralnym i ochrona
chemiczng). W tym doswiadczeniu, na bazie obfitosci i struktury stadidéw rozwojowych odtowionych
dzdzownic (z grupy endogeic) oraz obserwacji koprolitdw oceniano preferencje siedliskowe dzdzownic
(cel szczegdtowy nr 1). W drugim doswiadczeniu polowym przyjeto dwa czynniki doswiadczalne: (i)
system prowadzenia uprawy (konwencjonalny i ekologiczny) i (ii) gatunek rosliny w realizowanym
zmianowaniu (ziemniak, owies zwyczajny, wyka jara). W tym eksperymencie prowadzono analize
obfitosci dzdzownic i chwastéw oraz pomiary parametréw zmywdw powierzchniowych od katem
realizacji celu szczeg6towego nr 3. W pierwszym z doswiadczen laboratoryjnych badano 5 substratéw
(gleba oraz gleba z dodatkiem biomasy odpowiednio 3 gatunkéw miedzyplonowych i pszeniyta z
doswiadczenia polowego) jako pokarm dla testowego komercyjnego gatunku dzdzownic Lumbricus
terrestris (z grupy anecic). Mierzono w nim dynamike i preferencje pokarmowe dzdzownic (cel
szczegdtowy). Na bazie pomiaréw zaproponowano nowy wskaznik dynamiki dekompozycji materii
organicznej z udziatem dzdzownic. W drugim doswiadczeniu laboratoryjnym rozwijajace sie siewki
pszenzyta jarego poddano dziataniu ekstraktéw wodnych (o stezeniu 0; 10; 12,5 i 15%) z kwiatdw, lisci,
todyg i korzeni P. tanacetifolia pobranych z doswiadczenia polowego. Okreslano w nim wskazniki
dynamiki kietkowania i cechy biometryczne siewek po ustalonym czasie (cel szczegétowy nr 4).
Materiat dowodowy uzyskany z doswiadczen zostat opracowany statystycznie.

W mojej ocenie postawienie problemu i propozycja jego rozwigzania nie budzi zastrzezen.
Spektrum doswiadczeri polowych i laboratoryjnych, zakres badar szczegdétowych i wykorzystane
metody zapewniajg uzyskanie wiarygodnych danych, ktére mogg stanowi¢ podstawe rozprawy
doktorskiej.

Wyniki dokumentujace rozwiazanie postawionego przez Mgr A. Kliszcz problemu badawczego
zostaty opublikowane w czterech tematycznie powigzanych artykutach naukowych, ktére stanowia
trzon rozprawy. Artykuty te, po przejéciu procesu recenzowania, zostaty ogfoszone w jezyku angielskim
w uznanych czasopismach o zasiegu krajowym lub miedzynarodowym. S to nastepujace prace:

1. Kliszcz A., Puta J. (2020). The Change of pH Value and Octolasion cyaneum Savigny Earthworms’
Activity under Stubble Crops after Spring Triticale Continuous Cultivation. Soil Systems 4(3): 39.
https://doi.org/10.3390/soilsystems4030039 (MNiSW2022 — 20 pkt.)



2. Kliszcz A., Puta J. (2019). Assessment of earthworms activity based on eaten biomass from
selected catch crops. Annales Universitatis Paedagogicae Cracoviensis Studia Naturae, 4(1), 81-
90. https://doi.org/10.24917/25438832.4.4 (MNiSW0;, — 20 pkt.)

3. KlimaK., Puta J., Kliszcz A. (2022). Effect of conventional and organic farming on crop yield and
water erosion intensity on sloping farmland. Agronomy Science, 77(3), 41-52.
https://doi.org/10.24326/as.2022.3.3 (MNiSWa0,, — 70 pkt.)

4. Kliszcz A., Puta J., Mozdzeri K., Tatoj A., Zandi P., Stachurska-Swakon A., Barabasz-Krasny B. (2023).
Wider Use of Honey Plants in Farming: Allelopathic Potential of Phacelia tanacetifolia Benth.
Sustainability 15(4): 3061. https://doi.org/10.3390/su15043061 (MNiSW02, — 100 pkt.; IF5021 —
3.889).

Wszystkie ww. publikacje sg oryginalnymi pracami twérczymi, ktére skfadaja sie na spojng i
logiczng koncepcje. Kazda z prac ma w zatozeniu przynies¢ odpowiedz na jeden wyznaczony cel
szczegotowy i zweryfikowac jedng z postawionych hipotez. Zestaw publikacji Mgr A. Kliszcz opatrzyta
dobrze przemyslanym elaboratem (autoreferatem), w ktérym na 49 stronach, po streszczeniach catego
przedsiewziecia naukowego w jezyku polskim i angielskim (rozdziaty 1. i 2.) i wypunktowaniu publikacji
bazowych (rozdziat 3.), w rodzimym jezyku przedstawita uzasadnienie kompleksu podjetych badan,
dobrze osadzone w istniejacej przedmiotowej wiedzy (rozdziat 4. Wprowadzenie), nastepnie hipotezy
badawcze i cel pracy (rozdziat 5.), synteze wykorzystanych metod (rozdziat 6. Materiat i metody),
streszczenia poszczegolnych publikacji sktadajacych sie na rozprawe (rozdziat 7.) i wyciggniete wnioski
(rozdziat 8.) oraz dotaczyta spis literatury cytowanej w autoreferacie (rozdziat 9.) i zestawienie
catoksztattu jej naukowego dorobku (rozdziat 10.; ten ma charakter informacji dodatkowej, nie podlega
ocenie). Autoreferat ten wraz z kopiami publikacji bazowych i o$wiadczen ich autoréw (rozdziat 11.)
stanowig zwarty, przejrzysty i estetyczny manuskrypt rozprawy o objetosci 106 stron formatu A4.

Artykuty bazowe rozprawy s opracowaniami wspétautorskimi (2-8 autoréw, w tym z
zagranicy), przy czym w trzech Doktorantka jest pierwszym autorem, w dwéch zas wspierat jg tylko
naukowy opiekun. Wedtug oswiadczen wspétautoréow, wkiad pracy Mgr A. Kliszcz w kolejne utwory
naukowe wynosit odpowiednio 80, 90, 30 i 35%. Kandydatka uczestniczyta w opracowaniu koncepcji i
metodyki badan, pozyskaniu finansowania badan, wykonaniu znacznej czesci zadan badawczych i ich
koordynacji, walidacji, analizie formalnej, gromadzeniu i zarzadzaniu danymi, wizualizacji, pisaniu
manuskryptu i jego redakcji, ttumaczeniu tekstu, korekcie merytorycznej i jezykowej po recenzjach. W
kazdej publikacji byta rowniez autorem korespondencyjnym. Wymienione charakterystyki dowodza
duzej samodzielno$ci w prowadzeniu badan, umiejetnosci podejmowania wspétpracy z naukowcami z
kraju i zagranicy i sterowania zespotami badawczymi, dojrzatosci twérczej, a takze petnego oswojenia
procedur publikacyjnych.

taczna liczba punktéw wg MNiSW za publikacje sktadowe rozprawy wynosi 210, a sumaryczny
IF zgodnie z rokiem wydania odpowiednio 3,889. W $wietle obowiazujgcej krajowej skali punktowej
powyisze wskazniki nie s szczegdlnie wysokie. Trzy artykuty zostaty opublikowane w czasopismach
nieposiadajacych wspétczynnika wptywu (IF). Moim zdaniem jednak w niczym nie umniejsza to fadunku
naukowego tego zbioru prac. Warto dodac, ze wedtug Journal Citation Reports czasopismo Soil Systems
uzyskato za 2022 r. IF - 3,5, a artykut wspétautorstwa A. Kliszcz w nim opublikowany zostat juz
zauwazony i zacytowany przez innych badaczy (wg Web of Science i Scopus — 2 cyt., w tym 1 autocyt.).

Przeprowadzone i opublikowane badania przyniosty rozstrzygniecie odnosnie szczegdlnych
preferencji dzdzownic z grupy endogeic wobec siedliska zwigzanego z obecnoscia F.esculentum jako
miedzyplonu w uprawie pszenzyta oraz wiekszego upodobania pokarmowego L. terrestris wobec
biomasy S. alba i F. esculentum niz wzgledem biomasy P. tanacetifolia i pszenzyta. Potwierdzity one
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role ekologicznego systemu uprawy rodlin w zwiekszeniu obfitoéci dzdzownic i chwastéw (roslin
towarzyszacych) na polu potozonym na stoku oraz ostabianiu proceséw erozyjnych. Poza tym
dowiodty, ze uprawa P. tanacetifolia jako miedzyplonu $cierniskowego moze mie¢ korzystny wplyw na
stanowisko pod uprawa pszeniyta jako Zrédto materii organicznej, przy jednoczeénie stabym
inhibicyjnym wptywie allelopatycznym na zboze we wczesnym okresie jego rozwoju. Zatem,
zapewnienie dzdzownicom atrakcyjnej bazy siedliskowej i pokarmowej (uprawa roéliny
migdzyplonowej odpowiedniego gatunku) oraz rezygnacja z obcigzenia $rodowiska ksenobiotykami
wraz z podtrzymaniem roslinnosci towarzyszacej roslinie uprawnej (uprawa wg systemu
ekologicznego) pozwala na zwiekszenie obfitosci tych skaposzczetéw oraz wykorzystanie ich powiazar
biotycznych i potencjatu strukturotwérczego wzgledem gleby do poprawy warunkéw zycia
nastgpczych roslin uprawnych. Powyisze ustalenia s oryginalnym wktadem Mgr A. Kliszcz w
rozpoznanie ekologicznych mechanizméw regeneracji stanowisk w trudnych warunkach siedliskowych.
Prowadzone przez nig studia przyczynity si¢ do lepszego zrozumienia tych opartych na
migdzygatunkowych interakcjach topowych i troficznych. Kandydatka konkluduje réwniez potrzebe
dalszych poszukiwan w tym zakresie i wskazuje ich kierunki. To kolejny argument przemawiajacy za jej
dojrzatosciag naukowa. Za szczegdlnie cenng uwazam tez autorskg propozycje nowego wskaznika
dekompozycji materii organicznej z udziatem skaposzczetow.

Niezaleznie od bardzo pozytywnego odbioru przedtozonej rozprawy i wysokiej jej oceny, w
trakcie czytania manuskryptu nasuneto mi sie kilka kwestii, o ktérych wyjasnienie lub skomentowanie
poprosze Autorke podczas publicznej obrony i ktére ewentualnie moze ona wykorzystaé w dalszej
pracy naukowej. Sg one nastepujace:

1. Tytut pracy wydaje mi sie nieoczywisty, pomija bowiem aspekt regeneracji stanowisk na stoku.

2. W rozprawie hipotezy badawcze przedstawiono przed zaprezentowaniem celéw badan. W moim
przekonaniu bardziej logiczny jest uktad odwrotny. Hipoteza zaktada spodziewane efekty w
kontekscie postawionych celéw.

3. Watpliwosci budzi weryfikacja hipotezy nr 3, zaktadajgcej, ze obecnos¢ dzdzownic w uprawach
roslin prowadzonych w systemie rolnictwa ekologicznego na stokach o nachyleniu 9% zmniejsza
negatywne skutki procesow erozyjnych. Podjete badania sprawdzaty wptyw systemu uprawy na
obfito$¢ dzdzownic i na parametry ilosciowe i jakoSciowe sptywu powierzchniowego, natomiast
brak jest dowoddw statystycznych (np. analizy korelacji) na potwierdzenie badZz odrzucenie tezy
o zaleznosci miedzy tymi zmiennymi.

4. Jezeli dobrze rozumiem zamierzenie Autorki, aby w tabeli 1 (Autoreferat — Materiaty i metody) do
poszczegblnych celéw szczegdtowych badan przyporzadkowaé metody przyjete do ich realizacji,
to zostaty one przypisane nieadekwatnie (np. metody przypisane do celu nr 1 odpowiadajg celowi
nr4,itd.).

5. Na stronie 11. manuskryptu uzyto stwierdzenia, ze rosliny s donorami allelozwigzkéw, a ich
akceptorami mogg by¢ zwierzeta. Roslinom przypisano réwniez wydzielanie marazmin. Poprosze
o ustosunkowanie sie do tych stwierdzen w swietle przyjetej definicji oddziatywan
allelopatycznych.

6. Rowniez na stronie 11. manuskryptu Kandydatka napisata, ze w systemie rolnictwa ekologicznego,
wszystkie zabiegi agrotechniczne zakorzenione sa w ekologii. Chciatabym, aby przekonata mnie
Pani, ze rolnictwo ekologiczne bardziej intensywnie (czy lepiej) niz konwencjonalne wykorzystuje
ustalenia naukowej ekologii w praktyce.



Podsumowujac powyzszy wywéd, wyrazam przekonanie, ze Mgr A. Kliszcz nabyta wiedze
teoretyczng i umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia badari naukowych, rozwigzata problem
badawczy i wypetnit postawione cele. Przygotowana rozprawa pod wzgledem merytorycznym
i formalnym spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim w éwietle obowiazujacych przepiséw
o stopniach naukowych i tytule naukowym, okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z 2017 r.
poz. 1789, ze zmianami w zwigzku z art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 1018 roku — Przepisy wprowadzajace
ustawe —Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce —Dz. U. z 2018 poz. 1669). Upowainia to Mgr A. Kliszcz
do ubiegania sig o uzyskanie stopnia doktora w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i
ogrodnictwo.

Whioskuje do Rady Naukowej dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego
im. Hugona Kottataja w Krakowie o dopuszczenie Mgr Angeliki Kliszcz do dalszego etapu przewodu
doktorskiego, czyli do publicznej obrony rozprawy. Biorgc pod uwage nowatorskie podejscie, duza
wartos¢ poznawczg i aplikacyjna oraz interdyscyplinarny charakter badan, a takie wysoki poziom
naukowy rozprawy proponuje réwniez wyrézni¢ jej Autorke stosowna nagroda.
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