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Wykaz przedmiotéw do wyboru - specjalnosé: analityka biotechnologiczna

Studenci wybierajg 75 godz. - 6 ECTS

Przedmioty do wyboru - semestr 2

Nr Nazwa przedmiotu Prowadzacy ECTS | Wydziat | Jednostka W. cw. l. przyjeé
Mikromanipulacje na gametach i dr hab. W. Mtodawska, prof. . .
1 Jarodkach ssakéw URK 2 WHIiBZ KRAIGZ 15 15 2 grupy
) Proce@ury [ techhlkl stosowane w dr hab. inz. M. Murawski, ) WHiBZ KIBZIR 15 15
badaniach na zwierzetach prof. URK
Bezpieczenstwo zywnosci Il. dr hab. inz. Piotr Gebczynski, . -
3 2 WTZ KTPRiHZ 15 15
Dobrowolne standardy miedzynarodowe | prof. URK I
Bioinzynieria komorek i tkanek . N
g | Bloinzynieria komorek tkane prof. dr hab. A. Wéjtowicz 4 | WHiBZ | «kzBzZIR 15 | 30
zwierzecych
P hnik histologi hi
5 | Podstawy technik histologicznych i prof. dr hab. D. Wojtysiak 4 | WHBZ | KGHiEZ 15 | 30 | 1grupa
analiza instrumentalna komorki
6 | Receptura preparatow kosmetycznych drinz. U. Goik 4 WTZ KIiAPS 15 30 2 grupy
Przedmioty do wyboru - semestr 3
Studenci wybierajg 120 godz. - 11 ECTS
Nr Nazwa przedmiotu Prowadzacy ECTS | Wydziat | Jednostka w. cw. l. przyjeé
1 | English in environmental sciences dr hab. in. A. Lenart-Boron, 1 WRE KMiB 0 15 -
prof. URK
2 | Filogenetyka molekularna SrR'I?Z' M. Czernicka, prof. 3 WBIO KBRIB 15 15 ;
3 Substancje przeciwutleniajace i prof. dr hab. Aleksandra 3 WHiIBZ KIBZIR 15 15 1 grupa

biostymulujgce

Duda-Chodak




dr hab. inz. Tomasz Tarko,
prof. URK
5 | Zywienie zwierzat laboratoryjnych drinz. O. Lasek 3 WHiBZ KZBZiR 15 15 2gru
y 9 yiny drinz. J. Flaga, prof. URK grupy
6 | Podstawy neuroendokrynologii prof. dr hab. inz. K. Koziec 3 WHiBZ KFiEZ 30 0 -
Postepowanie z materiatem biologicznym . . —
7 w badaniach naukowych drinz. J. Flaga, prof. URK 3 WHiBZ KZBZiR 15 15 2 grupy
. .. dr hab. M. Pierzchalska, prof.
8 MOCI’(:‘::::Z"V?IZ'GO‘C””"C“ przewodu URK 3 WTZ KBIOTZ 15 | 15 -
P g dr t. Byczynski
dr hab. inz. K. Wolny-
. . . . Kotadka, prof. URK .
9 | Diagnostyka mikrobiologiczna dr hab. inz. M. Chmiel, prof. 4 WRE KMiB 15 30 -
URK
dr hab. inz. E. Grzebelus, . .
10 | Selekcja w kulturach in vitro ro$lin prof. URK 4 V\YV?‘\’IEO KIT:?%FI{RllBN 15 30 2 grupy
dr hab. inz. A. Ptak, prof. URK
Wykaz przedmiotéow do wyboru - specjalnosé: biotechnologia stosowana
Przedmioty do wyboru - semestr 2
Studenci wybierajg 75 godz. - 6 ECTS
Nr Nazwa przedmiotu Prowadzacy ECTS | Wydziat | Jednostka w. cw. l. przyjeé
S - . dr lwona Drozdz . ]
1 | Zywienie a choroby cywilizacyjne dr Matgorzata Makarewicz 1 WTZ KTFiM 15 0
2 | Biologia nasion dr inz. M. Simlat, prof. URK 2 WRE KFHRIN 15 15 1 grupa
3 | Ekotoksykologia dr hab. inz. Katarzyna 2 WRE KMiB 15 15
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Wolny-Kotadka, prof. URK

dr hab. inz. K. Fraczek, prof.

4 | Mykotoksyny w zywnosci URK 2 WRE KMiB 15 15 1 grupa
5 | Podstawy mikrobiologii weterynaryjnej dr hab. I. Pasmionka 2 WRE KMiB 15 15
6 | Podstawy nutrigenomiki drinz. J. Flaga, prof. URK 2 WHiBZ KZBZiR 15 15 2 grupy
7 Procec%ury [ techh|k| stosowane w dr hab. inz. M. Murawski, 5 WHiBZ KIBZIR 15 15
badaniach na zwierzetach prof. URK
Bezpieczenstwo zywnosci ll. dr hab. inz. Piotr Gebczynski, . (s
2 WTZ KTPRiHZ 1 1
8 Dobrowolne standardy miedzynarodowe | prof. URK I > >
9 | Analiza i ocena jakosci zywnosci - Il dr J. Sobolewska-Zielinska 4 WTZ KAiOJZ 15 30
10 Genetyk? molgkularna a jakos¢ dr hab. inz. U. Kaczor, prof. 4 WHiBZ KIBZIR 15 30
produktow zwierzecych URK
11 | Mikrobiologia wody i $ciekow dr hab. I. Padmionka 4 WRE KMiB 15 30
12 er;‘i’:'ZJO'Og'a 'hodowla odpornosciowa | | & 4ok ing. A Plazek 4 WRE KFHRIN 15 30
13 | Podstawy technik histologicznych i prof. dr hab. D. Wojtysiak 4 | WHiBZ | KGHiEZ 15 | 30 | 1grupa
analiza instrumentalna komarki
dr hab. inz. E. Hanus-
Systematyka i charakterystyka roslin Fajerska, prof. URK WBIO KBFiOR
14 4 1 2
uprawnych dr hab. inz. M. Simlat, prof. WRE KFHRIN 30 > grupy
URK
Przedmioty do wyboru - semestr 3
Studenci wybierajg 120 godz. - 11 ECTS
Nr Nazwa przedmiotu Prowadzacy ECTS | Wydziat | Jednostka w. cw. l. przyjeé
1 | English in environmental sciences dr hab. inz. A. Lenart-Boron, 1 WRE KMiB 0 15 -
prof. URK
2 | Molekularne mechanizmy powstawania | dr U. Btaszczyk 1 WTZ KTFiM 15 0




nowotworow

Bezglebowe technologie uprawy roslin

dr hab. inz. I. Kowalska, prof.

3 URK WBIO KBRiB 15 15 1 grupa
4 Biologia plonowania dr hab. inz. R. Baczek- WRE KEHRIN 15 15
Kwinta, prof. URK
5 | Biotechnologia osadu czynnego dr l. Pasmionka WRE KMiB 15 15
6 Dlagnpstyka mikrobiologiczna chordéb dr . Drozdz, . WTZ KTFIM 30 0
cztowieka dr M. Makarewicz
7 | Filogenetyka molekularna (LjJrRIISL M. Czernicka, prof. WBIO KBRiB 15 15
8 | Podstawy neuroendokrynologii prof. dr hab. inz. K. Koziec WHiBZ KFiEZ 30 0
Postepowanie z materiatem . . S
9 biologicznym w badaniach naukowych drinz. J. Flaga, prof. URK WHiBZ KZBZiR 15 15 2 grupy
10 | Chronobiologia prof. dr hab. D. Zigba- WHiBZ | KZBZiR 30 0
Przybylska
Modelowanie funkcji przewodu dr hab. M. Pierzchalska,
11 okarmowego )P prof. URK WTZ KBiOTZ 15 15
P 8 dr t. Byczynski
Biotechnologiczne aspekty produkcji dr hab. inz. Aleksander . .
12 WTZ KTFiM 1 1
stodu i piwa Poreda, prof. URK ! > 30 gripa
dr hab. inz. K. Wolny-
. . . . Kotadka, prof. URK .
13 | Diagnostyka mikrobiologiczna dr hab. inz. M. Chmiel, prof. WRE KMiB 15 30 -
URK
14 | Enzymologia zywnosci prof. dr hab. inz. K. Zyta WTZ KBiOTZ 30 15 1 grupa
7 — - —
15 | Zastosowanie izotopow i przeciwciat w | e 4 pob s A Sechman WHIiBZ KFiEZ 15 30 | 2grupy

diagnostyce laboratoryjnej




Sylabusy przedmiotow - specjalnos¢: analityka biotechnologiczna

Bezpieczenstwo zywnosci II. Dobrowolne standardy miedzynarodowe

Wymiar ECTS

2

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wykiadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Technologii Zywnosci - Katedra Technologii Produktéw Rolinnych i Higieny

Nazwa jednostki wtasciwej dla Zywienia
koordynatora
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Piotr Ggbczynski, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod) ’
Kod sktadnika opisu Opis efektu .
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie: |
zalozenia i zasady funkcjonowania systeméw bezpieczenistwa i jakosci
: . - - . . . . BIOT2-W02
BZII_W1 zywnosci funkcjonujacych w fancuchu zywno$ciowym na etapie RT
- ) BIOT2-W04
produkcji surowcow
zalozenia i zasady funkcjonowania systeméw bezpieczenistwa i jakosci
BZIl W2 zywnosci funkcjonujacych w fancuchu zywno$ciowym na etapie obrotui | BIOT2-W02 RT
- handlu, na przyktadzie wybranych systemow opracowanych przez sieci | BIOT2-W04
handlowe
. o . . - BIOT2-W02
BZII_W3 dziatania podejmowane na rzecz obrony zywnosci BIOT2-W04 RT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. okresli¢ wymagania dla zapewnienia bezpieczenstwa produktu BIOT2-U02
BZIl_U1 spozywczego z uwzglednieniem systemu Globalnej normy RT
. A . - ; 2 BIOT2-U08
bezpieczenstwa zywnosci BRC oraz systemu IFS Zywnos¢
: przygotowac wybrane dziatania w zakresie obrony zywnosci objete BIOT2-U02
BzIl_U2 L . . RT
wymaganiami jednego z omawianych systemdw BIOT2-U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BZIL_K1 podjecia sie Ifoordynac”_pracy zespotu, okrgslema celdw i priorytetow BIOT2-K02 RT
oraz sposobo6w realizacji konkretnych zadan
BZII_K2 przestrzegania wymagan pravyrllych,l q?datkoyvych wymagan odbiory BIOT2-K04 RT
dotyczacych bezpieczenstwa i jakosci zywnosci

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.




Tematyka zajec

Dobrowolne systemy zapewnienia bezpieczerstwa i jakosci zywnoéci w taficuchu zywno$ciowym -
systemy dedykowane dla produkcji surowcdw zywno$ciowych, krajowe i miedzynarodowe

Dobrowolne systemy zapewnienia bezpieczerstwa i jakosci zywnoéci w taficuchu zywno$ciowym -
system BRC GSFS (Globalna norma bezpieczenstwa zywnosci)

Dobrowolne systemy zapewnienia bezpieczenistwa i jakosci zywno$ci w tancuchu zywno$ciowym -
system IFS Food

Realizowane efekty uczenia sie BZII_W1; BZII_W2; BZIl_W3; BZII_K1

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie na ocene w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢
prawidfowych odpowiedzi na co najmniej 51% zadanych pytan. Udziat w ocenie
koricowej z przedmiotu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka zaje¢

Opracowanie procedury nadzoru wybranego obszaru dziatalnosci producenta zywnosci pod katem
wymagan Globalnej normy bezpieczerstwa zywnosci BRC.

Opracowanie procedury nadzoru wybranego obszaru dziatalnosci producenta zywnosci pod katem
wymagan standardu IFS Food.

Opracowanie procedury obrony zywnosci pod katem wymagan jednego z omawianych systemow.

Realizowane efekty uczenia sie BZII_U1; BZII_U2; BZIl_K1; BZII_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Zespofowe (w podgrupach) przygotowanie trzech procedur z zakresu bezpieczenstwa

oceny zywnodci - udziat w ocenie koricowej 50%.
Literatura:
1. Informacje z oficjalnych portali internetowych standardéw GLOBALGAP, BRC i
Podstawowa IFS: https.//www.globalgap.org/uk_en/, https.//iwww.brcgs.com/our-standards/food-
safety/, https:/www.ifs-certification.com/index.php/en/standards
1. Oczadly Z: 2014. Standardy BRC i IFS wymagane przez sieci handlowe. W:
Uzupetniajaca Patasiniski M., Juszczak L. (red.). Wybrane zagadnienia nauki o Zywno$ci i

zarzgdzaniu jakoScig. Wyd. UR w Krakowie.

Struktura efektow

uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 2 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,1 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ godz. ECTS™
praca wtasha 27 godz. 0,9 ECTS”




Bioinzynieria komorek i tkanek zwierzecych

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy-fakultatywny
Forma zaliczenia koAcowego zaliczenie na ocene

Wiedza i umiejetnosci z zakresu biologii komorki, anatomii, histologii, fizjologii

Wymagania wstgpne oraz hodowli komérek in vitro

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$¢: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
koordynatora Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa
Koordynator przedmiotu prof. dr hab. Anna Wojtowicz

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

iesieni k
Kod skiadnika onic Odniesienie do (kod)
opisu P efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
metodologie pracy do$wiadczalnej pozwalajaca na
BIKTZ W1 projektowanie, prowadzenie i analize wynikow BIOT2 WO/ R7

eksperymentdw in vivo w tym hodowli pierwotnych, linii
komdrkowych, eksplantow

zaawansowane metody, techniki, technologie, materiaty
BIKTZ_W2 oraz analizy instrumentalne wykorzystywane w BIOT2_W03 RZ
bioinzynierii komérek i tkanek zwierzecych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wyszukiwaé, zrowumiec, analizowac i twérczo
BIKTZ_U1 wykorzystywa¢ informacje z réznych Zrédet dotyczacych BIOT2_U16 RZ
bioinzynierii komérek i tkanek zwierzecych

przeprowadzi¢ eksperymenty z zastosowaniem metod

BIKTZ U2 hodowli in vitro

BIOT2_U23 RZ

oceni¢ i weryfikowa¢ wyniki stosowanych technik
BIKTZ_U3 biotechnologicznych i molekularnych bedacych podstawa BIOT2_U27 Rz
bioinzynierii komérek i tkanek zwierzecych

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

ukierunkowanego doksztatcania sie oraz organizowania
procesu uczenia si¢ i przekazywania obiektywnej wiedzy z
zakresu wspotczesnych osiggnie¢ bioinzynierii komorek i
tkanek innym osobom

BIKTZ_K1 BIOT2_K01 RZ

podjecia refleksji na temat znaczenia spotecznej,
BIKTZ_K2 zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci w zakresie BIOT2_K03 Rz
bioinzynierii komérek i tkanek

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
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Bionzynieria komérek i tkanek jako dziedzina interdyscyplinarna, podstawowe pojecia

Mozliwosci regeneracyjne tkanek i narzadéw. Pojecia i zadania medycyny regeneracyjne;

Elementy macierzy pozakomérkowej i ich rola w budowie tkanek i narzadéw oraz ich oddziatywania z
komorkami.

Zrédta materiatu dla inzynierii tkankowej, charakterystyka i zastosowanie biomateriatéw w inzynierii
tkankowej

Obecne mozliwosci i rozwigzania stosowane inzynierii tkankowej i perspektywy rozwoju medycyny
regeneracyjne;

Terapia komérkowa i terapia genowa - podstawowe cele, metody i perspektywy

Nanotechnologia w bioinzynierii

Zaliczenie

BIKTZ_W1, BIKTZ_W2, BIKTZ_U1, BIKTZ_U2, BIKTZ_U3, BIKTZ_K1,

Realizowane efekty uczenia sie BIKTZ K1

zaliczenie w formie pisemnej (pytania otwarte): na ocene pozytywng nalezy
udzieli¢ co najmniej 60 % prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat
oceny z materiatu dotyczgcego wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50 %.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Przygotowanie podtozy hodowlanych, buforéw, antybiotykow i enzymoéw uzywanych w hodowli in vitro
Izolacja embriondw mysich i zaktadanie hodowli zarodkowych fibroblastow

Przygotowywanie elementéw macierzy komorkowej jako warstwy odzywczej do hodowli komérek
macierzystych
Tematyka zaje¢ | |zolacja i metody hodowli in vitro oocytow $wini

Procedura pozyskiwania plemnikéw z ogona najadrza do zaptodnienia pozaustrojowego oocytow.
Oznaczanie stezenie biatka w prébkach metoda z wykorzystaniem kwasu bicynchoninowego.

Transformacja komorek kompetentnych bakterii plazmidowym DNA i analiza otrzymanych
transformantow.

BIKTZ_W1, BIKTZ_W?2, BIKTZ_U1, BIKTZ_U2, BIKTZ_U3, BIKTZ_K1,

Realizowane efekty uczenia sie BIKTZ K1

zaliczenie w formie pisemnej (pytania otwarte): na ocene pozytywng nalezy
udzieli¢ co najmniej 60 % prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat
oceny z materiatu dotyczgcego ¢wiczen w ocenie koricowej wynosi 50 %.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:

Stoktosowa S. 2004. Hodowla komérek i tkanek. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Podstawowa

Warszawa

Davis J.M. 2001. Basic cell culture. Oxford University Press
Uzupetniajaca Freshney R.I. 2001. Culture of animal cells. A manual of basic technique. 4th

Edition. Wiley-Liss

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”

Dyscyplina: paukl rglnlcze - dyscyplina technologia zywno$ci i ECTS™
zywienia

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4,0 ECTS™

Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

prowadzacego 55 godz. 2,2 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i godz.
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staze

udziat w egzaminie i

zaliczeniach godz,
zajgcia reahzowape z wykorzy;tanlem metod i godz. ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wtasna 45 godz. 1,8 ECTS”
Diagnostyka mikrobiologiczna
Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koAcowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne wiedza i umigjetnoci z zakresu mikrobiologii
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwe; Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Katarzyna Wolny-Kotadka, prof. UR
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
ktadnik; Opi
s Oapi:LIJ @ PiS efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
DM W1 problematyke badawczg z zakresu analizy mikrobiologicznej i BIOT2 W01 RR
- diagnostyki laboratoryjnej -
DM W2 zasady postepowania z materiatem zawierajacym BIOT2_W03 RR
- drobnoustroje - w tym z materiatem klinicznym BIOT2_W06
UMIEJETNOSCI - potrafi:
) Co . . . BIOT2_U03
DM_U1 wygzukag odpowiednie rozporzadzenia oraz normy i w oparciu BIOT2_U12 RR
0 nie dobiera metode badawczg do analizowanego materiatu BIOT2_U17
DM U2 samodzielnie postugiwac si¢ aparaturg i sprzetem BIOT2_U07 RR
- laboratoryjnym BIOT2_U22
) T o BIOT2_U01
DM U3 wykona¢ podstawowe mikrobiologiczne analizy iloSciowe i BIOT2 U07 RR
- jakosciowe roznych probek oraz interpretuje uzyskane wyniki B| OT2:U22
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
DM K1 organizowania pracy w matym laboratorium celem wykonania BIOT2 K02 RR
- podstawowych analiz ilo$ciowych -
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wykorzystywania zdobrytej wiedzy z zakresu analizy
mikrobiologiczne;j i potrafi jq potaczy¢ z innymi dyscyplinami

DM_K2 naukowymi, takimi jak: biologia molekularna, genetyka czy BIOT2_KO1 RR
biotechnologia

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Zalecenia krajowego specjalisty w dziedzinie mikrobiologii w sprawie organizaciji i zasad dziatania
laboratoryjnej diagnostyki mikrobiologicznej
Teoretyczne podstawy taksonomii i diagnostyki bakterii

Tematyka Diagnostyka gronkowcow i paciorkowcow

zajg¢ Diagnostyka zakazen grzybiczych

Zakazenia szpitalne, dochodzenia epidemiologiczne
Diagnostyka pateczek jelitowych i pratkow
Metody molekularne w diagnostyce mikrobiologicznej

Realizowane efekty uczenia

sie

DM_W1, DM_W2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie korcowe))

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajec

Bezpieczenstwo i higiena pracy na zajeciach laboratoryjnych z diagnostyki mikrobiologiczne;.
Podstawowe metody stosowane w diagnostyce

Izolacja drobnoustrojéw ze Srodowiska. Izolacja czystych szczepdw do celéw diagnostycznych. Dobér podtéz i
selekcja drobnoustrojow

Diagnostyka bakterii izolowanych z réznych $rodowisk

Diagnostyka promieniowcow

Diagnostyka mykologiczna — oznaczanie przynalezno$ci systematycznej grzybéw izolowanych ze Srodowiska
oraz patogendw cztowieka i zwierzat

Diagnostyka medyczna — zasady poboru materiatu od pacjenta, procedury postepowania z materiatem
klinicznym, oznaczanie przynaleznosci systematycznej, dobér terapii w oparciu o antybiogramy

Fenotypowa ocena lekoopornosci przy pomocy antybiogramu

Wykrywanie gendw lekoopornosci technikg PCR

Realizowane efekty uczenia

sie

DM_U1, DM_U2, DM_U3, DM_K1, DM_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian pisemny ograniczony czasowo (50%)

Literatura:
Krzysciak P., Skora M., MacuraA.B.: Atlas grzybow chorobotworczych cztowieka. Wyd.
Podstawowa MedPharm Polska 2010
Baj J. 2018. Mikrobiologia. PWN, Warszawa
- Whitt D., Salyers A. 2012. Mikrobiologia - réZznorodnos¢, chorobotwérczosé i Srodowisko.
Uzupetniajaca

PWN, Warszawa

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem 50 godz. 2,0 ECTS™
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prowadzacego

w tym: wykfady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 30 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajgcia reahzowape z wykorzygtanlem metod i 0 godz. 0.0 ECTS™
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wtasna 50 godz. 2,0 ECTS”
English in environmental sciences
Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne komunikatywna znajomo$¢ jezyka angielskiego
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Anna Lenart-Boron, prof. UR
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod) |
skladnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | @YSYPINY
WIEDZA - zna i rozumie:
EnEnv_ W1 Stownictwo i frazy charakterystyczne dIa’ tekstéyv naukowych i BIOT2_ W03 RR
popularnonaukowych z zakresu nauk o $rodowisku
EnEnv_W?2 | Strulture typowego artykutu w anglojezycznej prasie naukowe; BIOT2_W02 RR
EnEnv_ W3 Stownictwo i zwroty wykorzystngne w pracach dyplomowych BIOT2. W02 RR
przygotowywanych w jezyku angielskim
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EnEnv U1 Przygotowa¢ wypowiedz w jezyku angielskim dotyczacg zainteresowan BIOT2_U02, RR
- prywatnych, naukowych i zawodowych BIOT2_U09
Znajac stownictwo z zakresu nauk o srodowisku potrafi korzysta¢ z BIOT2 U03
EnEnv_U2 | anglojezycznej prasy naukowej w celu zdobycia informacii potrzebnych do Bl OT2_U09’ RR
przygotowania pracy dyplomowej -
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Samodzielnie skonstruowac tekst naukowy w jezyku angielskim, z podziatem na BIOT2_U02,

EnEnv_U3 czesci charakterystyczne dla publikacji naukowych gllg%—%%% RR
N . . . s . BIOT2_U03,
Wzig€ udziat w dyskusji naukowej oraz przygotowaé i wygtosic prezentacje,
EnEnv_U4 s I . BIOT2_U06, RR
przedstawiajaca wyniki wiasnych badan naukowych BIOT2 U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EnEnv_K1 | Porozumiewania sie w jezyku angielskim na poziomie komunikatywnym BIOT2_K01 RR

EnEnv_K2

Uznania znaczenie ptynnego postugiwania sie jezykiem angielskim na etapie

S . BIOT2_K01 RR
studiéw i w pracy zawodowej

Tresci nauczania:

Wyktady

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty

uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia audytoryjne i warsztaty 15 godz.

Przygotowanie i wygtoszenie wypowiedzi na temat zainteresowan prywatnych i naukowych

Praca z tekstem popularnonaukowym - opracowanie stownictwa, czytanie ze zrozumieniem i udzielenie
odpowiedzi na pytania otwarte, opracowanie streszczenie i tumaczenie fragmentu tekstu

Film popularnonaukowy - praca z tekstem wprowadzajacym do tematyki filmu, poszukiwanie odpowiedzi na
pytania do tekstu wprowadzajacego i samego filmu, dyskusa na temat poruszany w filmie

Praca z tekstem naukowym - wprowadzenie do tematyki, dyskusja na temat poruszony w artykule,
opracowanie stownictwa naukowego i zargonowego, oméwienie struktury typowej dla artykutu naukowego,
opracowanie streszczenia tekstu z podziatem na cze$ci charakterystyczne dla tekstu naukowego

Tematyka
zajec

Opracowanie tekstu naukowego - dyskusja na temat zwrotow charakterystycznych dla poszczegoinych
czesci tekstu naukowego, przygotowanie tekstu naukowego z opisem wprowadzenia, celu badan, metod,
opisu i dyskusji wynikéw, wnioskéw

Cwiczenia jezykowe — uzupetnianie luk w tekstach naukowych i popularnonaukowych, instrukcjach do
eksperymentu; test wyboru odpowiedzi do tekstu popularnonaukowego; opracowanie definicji zwrotdéw
anglojezycznych — naukowych i zargonowych

Przygotowanie prac dyplomowych — opracowanie i dyskusja na temat stownictwa spotykanego w
anglojezycznych pracach naukowych z réznych dziedzin ochrony $rodowiska
Opracowanie przyktadowych streszczen prac dyplomowych

Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji opisujacej wyniki badan opisanych w anglojezycznej publikacii
naukowe;

Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji opisujacej wyniki badan wtasnych uzyskanych w toku pracy
dyplomowej

Realizowane efekty

uczenia sie

EnEnv_W1-3, EnEnv_U1-U4, EnEnv_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

demonstracja praktycznych umiejetno$ci (100%)

Literatura:

Podstawowa

Domarniski P. (2012). English in Science and Technology. Wybdr termindw i zwrotéw
angielskich z nauk Scistych i przyrodniczych. Wydawnictwo WNT, Warszawa
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Zemach D., Broudy D., Valvona C. (2013) Writing research papers. Wydawnictwo Macmillan
Polska

Dziuba D. (2010) Environmental Issues — Angielski dla studentéw ochrony $rodowiska.
Wydawnictwo Uniwersytetu t.6dzkiego

Brenner D.J., Krieg N.R., Staley J.T. (2005) Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology.
Wydawnictwo Springer, USA

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,6 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 1 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia fgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS"
odleglosé
praca wtasna 12 godz. 0,4 ECTS”

Filogenetyka molekularna

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalnosc: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogoblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiéw 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Ro$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu drinz. Matgorzata Czernicka, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis
opisu efektu kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:
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problematyke badawczg filogenetyki w obszarach biologii

FilMol_W1 . It L BIOT2_W15 RR
poréwnawczej i ewolucyjnej
FilMol_W2 | zatozenia molekularnych podstaw ewolucii BIOT2_W15 RR
FilMol_W3 | zdarzenia ewolucyjne na poziomie RNA, genomu i proteomu BIOT2_W15 RR
. ewolucyjne podstawy poréwnywania sekwencji kwasow BIOT2_W01
FiMol_W4 | \kieinowych i biatek BIOT2_ W15 RR
FilMol_ W5 podstawowe zasady stosowane przy konstrukcji drzew BIOT2_ W01 RR
filogenetycznych
. zalozenia metod oceniajacych wiarygodno$é¢ analiz BIOT2_WO1
FilMol W6 filogenetycznych BIOT2_W15 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Bioinfo U1 wykorzystac bioinformatyczne bazy danych do wyszukiwania BIOT2_U01 RR
- sekwencji homologicznych BIOT2_U20
- stosowac programy bioinformatyczne do analizy sekwencji BIOT2_U01
Bioinfo_U2 | pNa i biatek BIOT2_U27 RR
wykorzystac rozne programy do konstrukcji drzew BIOT2_LI01
Bioinfo_U3 | ¢y o e P ooy ) BIOT2_U04 RR
genetyczny BIOT2_U20
przygotowac prace pisemne z zakresu filogenetyki BIOT22U01
Bioinfo_U4 molekulame: BIOT2_U02 RR
) BIOT2_U27
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Bioinfo_K1 przekazywania spo’feczenstwq obiektywnych informacji na BIOT2_ K01 RR
temat metod stosowanych w filogenetyce
samodzielnego wyszukiwania informacji w anglojezycznych
Bioinfo_K2 | bazach danych oraz ma $wiadomo$¢ koniecznosci BIOT2_K01 RR
systematycznego poszerzania i pogtebiania wiedzy
Bioinfo_K3 | wspdtpracy w ramach zespotu BIOT2_K02 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Filogeneza jako podstawa biologii poréwnawczej i ewolucyjnej.
Molekularne podstawy ewolucji.
Ewolucyjne podstawy pordwnywanie wielu sekwencji.
Tematyka | £\51ucja RNA. Ewolucja genomu.
zajet

Topologia i interpretacja drzewa filogenetycznego.
Podstawowe zasady konstruowania drzew filogenetycznych.
Ocena wiarygodnosci molekularnych analiz filogenetycznych.

Realizowane efekty

uczenia sie

FilMol_W1, FilMol_W2,FilMol_WS3, FilMol_WA4,FilMol_WS5,FilMol_W6

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

koncowej wynosi 50%.

sprawdzian wiedzy w formie testu; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 50%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie

Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

Tematyka
zajec

Wyszukiwanie w bioinformatycznych bazach danych sekwencji homologicznych i ich uszeregowanie.

Metody budowy drzew filogenetycznych. Zastosowanie programu MEGA do badania genetycznych

mechanizmoéw procesow ewolucyjnych.

Konstruowanie drzew filogenetycznych z uzyciem pakietu programoéw Phylip.

Analiza filogenetyczna z uzyciem programéw MrBayes i PhyML.

Realizowane efekty

uczenia sie

FilMol_U1, FilMol_U2,FilMol_U3, FilMol_U4, FilMolK_1, FilMol_K2, FilMol_K3
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Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac projekt; udziat oceny z zaliczenia cwiczen
projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Literatura:

Podstawowa Hall B.G. 2008. Phylogentic trees made easy. Sinauer Associates, Sunderland.
Higgs P.G., Attwood T.K. 2008. Bioinformatyka i ewolucja molekularna. PWN, Warszawa.
Molecular phylogenetics and evolution - https://www.journals.elsevier.com/molecular-
phylogenetics-and-evolution.

Uzupetniajaca Kunze G, Gaillardin C., Czernicka M., Durrens P.,Martin T., Ber E., Gabaldén T., Cruz J.A, i

in. 2014. The complete genome of Blastobotrys (Arxula) adeninivorans LS3 - a yeast of
biotechnological interest. Biotechnology for Biofulels 7(66)

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem

45 godz. 1,8 ECTS”

prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajgcia reahzowane z wykorzy'sganlem metod i godz. ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wtasha 32 godz. 1,2 ECTS”

Mikromanipulacje na gametach i zarodkach ssakow

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umigjetnosci z zakresu embriologii i fizjologii rozrodu zwierzat

Kierunek studiow:

Biotechnologia, specjalnos¢: Analityka Biotechnologiczna

Profil studiow ogoblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzat

Koordynator przedmiotu

dr hab. Wiestawa Mtodawska, prof. UR
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Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . ,
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
najwazniejsze odkrycia w zakresie mikromanipulacji na
MGZs_W1 | gametach i zarodkach ssakéw, mozliwosci zastosowania w BIOT 2_W06 Rz
technikach wspomaganego rozrodu ssakdw i ich znaczenie
fizjologiczne etapy dojrzewania gamet, zaptodnienia i rozwoju
MGZs_W2 | zarodkowego ssakéw w aspekcie embriologii BIOT g—wgé BIOT RZ
eksperymentalnej i mikromanipulacji na gametach i zarodkach -
metody zapfodnienia in vitro, klonowania, aktywacji
partenogenetycznej oocytow, transplantacji zarodkow,
MGZs W3 mozliwo$ci manipulacji na gametach, zarodkach i komérkach R7
- macierzystych, perspektywy i ograniczenia praktycznego BIOT 2_W02 BIOT
wykorzystania technik rozrodu wspomaganego w hodowli 2_W03
zwierzat, badaniach poznawczych i biomedycznych BIOT 2_W06
BIOT 2_W02 BIOT
- L . . . 2_W03
nieinwazyjne i inwazyjne metody oceny gamet i zarodkow; BIOT 2 W06
MGZs_W4 | rozumie znaczenie i mozliwo$ci zastosowania diagnostyki BIOT 2 W19 R7
przedimplantacyjnej w hodowli i medycynie -
BIOT 2_ W10
mozliwosci jakie stwarzajg technik wspomaganego rozrodu w
ratowaniu i restytucji gatunkow ssakdw zagrozonych
MGZs_WS5 | wyginieciem; rozumie zaczenie kriokonserwacji gamet, BIOT 2_W02 BIOT RZ
zarodkéw i komdrek somatycznych w zachowaniu zasobéw 2_W03
genetycznych i bioréznorodnosci zwierzat BIOT 2_W06
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oceni¢ nasienie samcow zwierzat gospodarskich i przydatno$¢
MGZs_U1 | plemnikéw do zaptodnienia z wykorzystaniem mikroskopii BIOT 22—%%11 BIOT RZ
Swietnej i fluorescencyjnej -
pozyskaé oocyty z izolowanych jajnikéw ssakow, zatozy¢ ich
hodowle, oceni¢ morfologie i stadium dojrzato$ci oocytow,
MGZs_U2 | stadia rozwojowe zarodkéw, sporzadzac¢ preparaty BIOT 22-%2213 BIOT Rz
mikroskopowe z oocytow/zarodkow; stosowac mikroskopie -
$wietlng i fluorescencyjng do ich oceny
MGZs_U3 przygotowac .pOZyV\‘I.kI do préb zap’fodmema in vitro oraz sprzet BIOT 2_U12 R7
do mikromanipulacji na oocytach i zarodkach ssakéw
przygotowac zarodki do zabiegu transplantacii; oocyty/zarodki
do konserwacji, pod kontrolg mikroskopu stereoskopowego BIOT 2_U01 BIOT
MGZs_U4 , Iy . . RZ
potrafi wprowadzi¢ oocyty/zarodki do stomek, rozmrozi¢ 2_U21
zarodki
samodzielnie wyszukac literature przedmiotu; wykazuje
umiejetnos¢ krytycznej oceny metod stosowanych w zakresie
wspomaganego rozrodu ssakow; rozumie, ze metody te
MGZs_U5 | stwarzajg mozliwosci dla nowych osiggnie¢ naukowych jak i BIOT 22-%%% BIOT Rz
praktycznych, ale takze niosg z sobg nieprzewidywalne w -
skutkach zagrozenia, w przypadku niewtasciwego
wykorzystania; bierze udziat w dyskusji
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MGZs_K1 pracy w grupie i kierowania matym zespotem wykonujgcym BIOT2 K02 R7
analizy laboratoryjne
MGZs_K2 posiada $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci oraz skutkow BIOT2_K05 R7

wynikajacych z stosowania poznanych metod badawczych
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ma $wiadomos$¢ znaczenia zasad etycznych w

MGZs_K3 | przeprowadzaniu eksperymentdw biotechnologicznych na BIOT2_K07 Rz

zwierzetach

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Mikromanipulacje na gametach i zarodkach ssakéw, rozwdj badan, najwazniejsze osiggniecia
Biologiczne i molekularne podstawy zaptodnienia in vitro i rozwoju zarodkowego

Zaptodnienie in vitro: metody klasyczna i wspomagane mikrochirurgiczne

Metody hodowli i oceny zarodkow

Klonowanie zarodkowe ssakow

Klonowanie somatyczne i migdzygatunkowe ssakéw, problemy i nadzieje

Chimery i hybryd w embriologii eksperymentalnej ssakow

Konserwacja gamet i zarodkow

Transplantacja zarodkéw, metody i zastosowanie w hodowli zwierzat

Metody regulacji i identyfikacji ptci zarodkéw, diagnostyka przedimplantacyjna

Aktywacja partenogenetyczna oocytow ssakdw, dlaczego zarodki obumierajg ?

Uzyskiwanie zwierzat transgenicznych, transgeneza w ksenotransplantacji

Komarki macierzyste, typy i mozliwosci ich wykorzystania

Mozliwosci i ograniczenia wykorzystania technik wspomaganego rozrodu w badaniach biomedycznych —
panel dyskusyjny, prezentacje w oparciu 0 samodzielnie wybrana literature przedmiotu

Realizowane efekty
uczenia sie

MGZs_W1-Wb

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru/pétotwarty (50% udziatu w ocenie koficowej)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka
zajet

Nowoczesne metody oceny nasienia samcow zwierzat gospodarskich

Poubojowe pozyskiwanie oocytow i ich klasyfikacja do hodowli in vitro

Zaptodnienie in vitro metodg ,standardowg’, przygotowanie gamet do zaptodnienia, kapacytacja plemnikéw
Zaptodnienie wspomagane mikrochirurgicznie, przygotowanie pozywek, obstuga sprzetu do mikromanipulacii
Ocena oocytéw i/lub zarodkdw, sporzadzanie i ocena preparatéw mikroskopowych

Transplantacja zarodkdw na przyktadzie klaczy i/lub krélicy

Zamrazanie oocytow i/lub zarodkéw

Manipulacje na gametach i zarodkach ssakow — problemy, nadzieje i zagrozenia, panel dyskusyjny w oparciu
o literature przedmiotu i przygotowane prezentacje; zaliczenie éwiczen

Realizowane efekty
uczenia sie

MGZs_U1-U5,MGZs _K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

aktywny udziat w dyskusji, prezentacja na wybrany/proponowany temat w oparciu o
samodzielnie przygotowana literature przedmiotu (50%)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty
uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Jura Cz., Klag J. Podstawy embriologii zwierzat i cztowieka t. 2; Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005Biotechnologia w akwakulturze. Wydawnictwo IRS, Olsztyn 2008.

J. Bishop. Ssaki transgeniczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2001.
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369

Tarkowski T. Klonowanie ssakow W: Molekularne podstawy rozrodczo$ci cztowieka i innych
ssakow. Pod red. M. Kurpisza, Termedia Wydawnictwa Medyczne, Poznan, (2002) str: 361-

Borini A, Coticchio G.: Cryopreservation of human oocytes. Informa Healthcare, 2009.

Stoktosowa S. Modele komérkowe In vitro w badaniach rozrodu W: Molekularne podstawy
rozrodczo$ci cztowieka i innych ssakow. Pod red. M. Kurpisza, Termedia Wydawnictwa
Medyczne, Poznan, (2002). str: 95-112.

Mtodawska W. Zdolno$c oocytéw klaczy do dojrzewania i zaptodnienia in vitro. Med. Weter.,

Uzupetniajaca 2014, 70(1), 11-14; Modawska W., Tischner M.: Dojrzewanie piciowe klaczy i perspektywy

skracania okresu miedzypokoleniowego u koni. Med. Weter. 2019, 75 (7), 398-409
Praca zbiorowa pod redakcjg L. Zwierzchowskiego: Biotechnologia zwierzat. PWN,
Warszawa, 1997

Bielanski W, Tischner M., Biotechnologia rozrodu zwierzat udomowionych, Drukrol,
Krakow, 1997

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

prowadzacego 33 godz. 1.3 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i "
technik ksztatcenia na odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 19 godz. 0.7 ECTS”

Modelowanie funkcji przewodu pokarmowego

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:
BIOTECHNOLOGIA

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM (STUDIA MAGISTERSKIE, Il STOPNIA)
Semestr studiow 3
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Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Katedra Biotechnologii i Ogdlnej Technologii Zywnosci (WTZ)

Koordynator przedmiotu | dr Lukasz Byczynski; dr hab. Matgorzata Pierzchalska, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
skiadnika Opis efektu kierun- | | i
opisu kowego yscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
MPP_ W1 Budowe i funkcjonowanie uktadéw pokarmowych czlowieka i wybranych BIOT2_ W01 RT
zwierzat hodowlanych
BIOT2_W01
MPP_W2 | Dziatanie oraz zastosowania i ograniczenia modeli uktadu pokarmowego BIOT2_W03 RT
BIOT2_W06
MPP W3 Mechanizmy dziatania i wtasciwosci enzymdw oraz pozostatych substancjii | BIOT2_WO04 RT
- komdrek wykorzystywanych w symulowaniu dziatania uktadu pokarmowego | BIOT2_W06
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Przeprowadzi¢ symulacje niektérych funkcji uktadu pokarmowego BIOT2_U01
MPP_U1 | wybranymi metodami: in silico, pasywng metoda in vitro oraz z uzyciem linii BIOT2_U02 RT
komorkowej Caco-2 BIOT2_U03
MPP_U2 | Interpretowac otrzymane wyniki oraz dokonywa¢ stosownych obliczen. E:gﬁ—g% RT
. . . BIOT2_U01
MPP_U3 | Przygotowa¢ sprawozdanie - raport z przeprowadzonych badan. BIOT2_U05 RT
RT
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Efektywnej pracy indywidualnej oraz w zespole, demonstruje umiejetno$¢
MPP K1 kierowania grupa, podejmowania decyzji w zaleznosci od zmiennej sytuacji, | BIOT2_K02 RT
- a takze wykazuje umiejetnos¢ zarzadzania czasem i zapewnieina BIOT2_K08
bezpieczenstwa pracy wtasnej i innych.
Ukierunkowanego samoksztatcenia w zakresie przedmiotu oraz BIOT2 K01
MPP_K2 | formutowania obiektywnych opinii na temat zagadnien dotyczacych modeli - RT
BIOT2_K05
uktadu pokarmowego.
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka | Wstep — czym jest symulowanie ukfadu pokarmowego i w jakim celu jest stosowane, historia badan, wady i
zajet zalety. (2h)
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Anatomia i fizjologia ukfadow pokarmowych cztowieka i wybranych zwierzat hodowlanych. Budowa i
wrasciwo$ci enzymow trawiennych. (2h)

Symulacje trawienia in silico (2h)

Statyczne i dynamiczne medtody symulacji uktadow pokarmowych (2h)

Hodowle komdrkowe i tkankowe jako metody symulacji uktadu pokarmowego in vitro (2h)

Hodowle komérkowe na porowatych wktadkach (insertach), sferoidy, organoidy, mini-jelita, jelito na czipie.
(3h)

Substancje i aparatura wykorzystywane w metodach symulacji uktadéw pokarmowych (2h)

Realizowane efekty uczenia sie MPP_W1; MPP_W2; MPP_W3; MPP_K2

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej
51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koficowej z
przedmiotu - 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Symulacja trawienia wybranych biatek w warunkach in silico (3h)

Statyczna metoda symulacji trawienia in vitro z dializg (3h)

Analiza biodostepnos$ci substancji z trawienia in vitro (3h)

Ocena stopnia zréznicowania komérek Caco-2 do enterocytéw metodq enzymatyczng oraz

'Zl'aejrggtyka cytoimmunochemiczng - komdrki w hodowli na wktadkach i w sferoidach (3h)
Ocena stopnia zréznicowania komérek Caco-2 do enterocytéw metodq
cytoimmunofluorescencyjna/cytoimmunochemiczng (3h)

Realizowane efekty uczenia sie MPP_U1; MPP_U2; MPP_U3; MPP_K1; MPP_K2

Zaliczenie ¢éwiczen na podstawie: - 4 indywidualnych sprawozdan z prac
laboratoryjnych (Srednia z uzyskanych ocen, ocena pozytywna dla min. 51%
punktow) - udziat w ocenie koricowej modutu 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka zaje¢ brak

Realizowane efekty uczenia sie brak

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

. brak
kryteria oceny

Literatura:
1. Neumann M. Goderska K. Grajek K. Grajek W. 2006. Modele przewodu pokarmowego in vitro do
badan nad biodostepnoscia sktadnikéw odzywczych. Zywnos¢. Nauka. Technologia. Jako$¢, 1
(46), 30 — 45. (dostep: https://wydawnictwo.pttz.org/wp-content/uploads/201
Podstawowa

2. Grajek W. , Olejnik A. , Staniszak M. 2006. Kultury komorkowe nablonka jelitowego jako model
do badania transportu transnablonkowego. Biotechnologia, 2, 148-165. - dostep:
http://m.pfb.info.pl/files/kwartalnik/2_2006/Grajek-Olejnik.pdf

23



3. Hodowla komorek i tkanek, pod red. Stanistawy Stoktosowej, Warszawa, Wydawnictwo
Naukowe PWN - - dostep: Czytelnia Gtéwna UR, Czytelnia WBIO UR, Magazyn Gtowny Bibilioteki
UR

Uzupetniajaca

1. Xiang Y., Wen H., Yu'Y,, Li M., Fu X., and Huang S., 2020. Gut-on-chip: Recreating human
intestine in vitro. Journal of Tissue Engineering, 11, 2041731420965318. DOI:
10.1177/2041731420965318

2. Radostaw Kitel, Joanna Czarnecka, Aleksandra Rusin. Trojwymiarowe hodowle komorek —
zastosowania w badaniach podstawowych i inzynierii tkankowej. ,Postepy Biochemii”. 59 (3), s.
305-314, 2013. Dostep: https://www.researchgate.net/profile/Joanna-Czarnecka-
Herok/publication/259454317_Three-
dimensional_cell_cultures_Applications_in_basic_science_and_biotechnology/links/5540aacc0cf2b
7904369a7b8/Three-dimensional-cell-cultures-Applications-in-basic-science-and-biotechnology.pdf

3. Minekus M., Alminger M., Alvito P., Ballance S., Bohn T., Bourlieu C., Carriére F., Boutrou R.,
Corredig M., Dupont D., Dufour C., Egger L., Golding M., Karakaya S., Kirkhus B., Le Feunteun S.,
Lesmes U., Maclerzanka A., MacKie A., Marze S., McClements D.J., Ménard O., Recio I., Santos
C.N., Singh R.P., Vegarud G.E., Wickham M.S.J., Brodkorb A. A standardised static in vitro
digestion method suitable for food-an international consensus. Food Funct. 2014; 5:1113-1124.
doi: 10.1039/C3F060702J

Struktura efektow uczenia sie:

nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i

Dyscyplina: Zywienia 3 ECTS
Struktura aktywnosci studenta: 50 godz. 3 ECTS
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,32 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia rea!l;owane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 0 ECTS'
na odlegto$¢
praca wtasha 42 godz. 1,68 ECTS

Podstawy neuroendokrynologii

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

24




Wymagania wstepne znajomo$c¢ fizjologii, anatomii i biochemii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiéw 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
dla koordynatora Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu prof..dr hab. Krystyna Koziec

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod) |
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | 2YSCYPINY
WIEDZA - zna i rozumie:
EPO W1 podstawowe pojecia i zagadnienia z metodologii pracy doswiadczalnej z zakresu BIOT2 W01 R7
- endokrynologii -
EPO_W2 znaczenie najwazniejszych poje¢ neurohormonalnych, umie zastosowa¢ metody BIOT2 W09 R7
diagnostyczne w neuroendokrynologii
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EPO_U1 V\{){szuklvyafz, zrozumie¢, przeanalizowac i two[czo wykorzystac informacije z BIOT2 U1 R7
réznych zrédet dotyczace neuroendokrynologii
EPO_U2 | stosowa¢ metody nowoczesne poznane z publikacji w bazach internetowych BIOT2_U03 RZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
EPO_K1 | pracy w grupie i kierowania matym zespotem wykonujacym analizy laboratoryjne | BIOT2_K01 RZ
EPO K2 uznania odpowiedzialno$ci oraz ryzyka i skutkdw niewtasciwej interpretacji w BIOT2 K02 R7
- analityce laboratoryjnej -
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Podstawowe informacje dotyczace neuroendokrynologii
Podstawy neuroendokrynologiczne chorob demencii
Neuroendokrynologia behawioralna
Tematyka | Neuroendokrynologia postaw i wyborow
zajg¢ Podwzgorzowo-przysadkowy szlak neuroendokrynny
Hormonalna regulacja sekrecji neurotransmiteréw regulujacych metabolizm
Sprzezenia zwrotne w neuroendokrynologii
Neuroendokrynna regulacja uktadu immunologicznego
Realizowane efekty EPO_W1-W2; EPO_U1-U2; EPO_K1-K2
uczenia sie
Sposoby weryflkacu Oraz | zaliczenie pisemne 100%
zasady i kryteria oceny
Cwiczenia laboratoryjne 0 godz.

Tematyka
zaje¢
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1

Realizowane efekty
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Seminarium 0 godz.
Tematyka
zaje¢
Realizowane efekty
uczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Traczyk W., Fizjologia cztowieka w zarysie, PZWL (2013)
Uzupetniajaca Wilson i Foster, Williams Texbook of Endocrinology, (1998)
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2 ECTS”
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia ,rgahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS"
odlegtosé
praca wtasha 25 godz. 1 ECTS”

Podstawy technik histologicznych i analiza instrumentalna komorki

Wymiar ECTS

4

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu biologii komorki i histologii zwierzat

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow ogoblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski
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Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
dla koordynatora Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu dr hab. Dorota Wojtysiak, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . ,
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecia i zagadnienia z optyki (fala elektromagnetyczna,
Zjawisko interferenciji, dyfrakciji, zatamania i odbicia $wiatta,
PTH_W1 | zwierciadta i soczewki, teoria mikroskopu, powstawanie obrazu BIOT2_WO01 RZ
w mikroskopie, lupa, rodzaje mikroskopow $wietlnych i
elektronowych, etc.)
rodzaje preparatéw mikroskopowych w mikroskopii $wietingj i BIOT2 W19
PTH_W2 | elektronowej oraz charakteryzuje techniki i sposoby ich BIOT2 W21 RZ
wykonywania -
rodzaje reakcji cytochemicznych, histochemicznych oraz BIOT2_W19
PTH W3 | eakeji kontrolnych BIOT2 W21 R
rodzaje reakcji immunocytochemicznych, BIOT2 W03
immunohistochemicznych oraz reakcji kontrolnych, a takze BIOT2 W05
PTH_W4 | objasnia i opisuje wady i zalety wykorzystania przeciwciat BIOT2 W19 RZ
monoklonalnych i poliklonalnych w metodach BIOT2 W21
immunocytochemicznych i immunohistochemicznych -
sposoby analizy morfometrycznej preparatdw mikroskopowych BIOT2 W03
PTH._ W05 oraz tgchnlkl §tosowane_ w cytometrii pr;ep’fywongora; opisuje BI OT2:W05 R7
rodzaje sond i sposoby ich wykorzystania do lokalizacji BIOT2 W19
okreslonych sekwencji nukleotydéw -
PTH_W6 | interpertacje preparatow mikroskopowych i elektronogramoéw BIOT2_W19 Rz
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PTH_ U1 prawiq%owp pgbieraé, utrwgla(:, przeéwietlaé,.zatapiaé i kroi¢ BIOT2_U21 R7
materiat bilogiczny do analizy mikroskopowej
PTH U2 wybra¢ i zastosowa¢ odpowiednie barwienia w celu BIOT2_U12 R7
- obrazowania poszczegdlnych struktur komérkowych BIOT2_U21
Zlokalizowacé i okresli¢ aktywno$¢ enzymatyczng tkanek na BIOT2 U12
PTH_U3 | skrawkach mrozeniowych stosujac metode cytochemiczng i BIOT2 U21 Rz
histochemiczng -
wykrywa¢ substancije o charakterze antygenowym za pomocg, BIOT2 U12
PTH_U4 | znakowanych przeciwciat w preparatach mrozeniowych i BIOT2 U21 RZ
parafinowych -
wykorzysa¢ metody komputerowej analizy obrazu do pomiarow BIOT2 U21
PTH_U5 | densytometrycznych i morfometrycznych preparatéw BIOT2 U23 Rz
komorkowych oraz intensywnosci reakcji histochemicznych -
BIOT2_UO01
. . , . o BIOT2_U04
PTH_UG wykonaé (.jokumentaqelfotogrgﬂczna, a takze mtgrpretgje [ BIOT2_U05 R7
opracowuje statystycznie wyniki przeprowadzonej analizy BIOT2 U21
BIOT2_U23
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PTH K1 | Pracyw grupie i kierowania matym zespotem wykonujacym BIOT2 K02 RZ

analizy mikroskopowe
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PTH_K2

uznania odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych, a takze zna ryzyko wynikajgce ze stosowania BIOT2_K05 RZ
odczynnikdw chemicznych oraz materiatu biologicznego w BIOT2_KO08
badaniach laboratoryjnych

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Mikroskopy $wietlne i elektronowe. Metody badawcze w biologii komérki i histologii
Techniki stosowane w mikroskopii $wietinej i elektronowe;
Technika mrozeniowa
Podstawy histochemii i cytochemii

I:jrggtyka Podstawy immunohistochemii i immunocytochemii
Hybrydocytochemia (hybrydyzacja in situ). Hodowle komérkowe i tkankowe
Analiza iloSciowa preparatéw mikroskopowych.
Densytometria, morfometria, komputerowa analiza obrazu, cytometria przeptywowa
Analiza elektronograméw

Eﬁfe'ﬁiws?é’e ofekty PTH_W1: PTH_W2: PTH_W3: PTH_W4: PTH_W5:PTH_W6

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian pisemny ograniczony czasowo (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajec

Szczegodtowa analiza techniki parafinowej:

- przygotowanie szkietek podstawowych

- pobieranie, utrwalanie, odwodnienie, prze$wietlenie i zatopienie materiatu biologicznego
- krojenie skrawkow parafinowych przy uzyciu mikrotomu rotacyjnego

Metody barwienia preparatéw parafinowych:
- barwienie jader komérkowych

- barwienie topograficzne H/E

- barwienie zrebu tacznotkankowego

- zamykanie preparatéw

Technika mrozeniowa:

- pobieranie, zamrazanie i przechowywanie materiatu biologicznego
- krojenie skrawkéw mrozeniowych przy uzyciu kriostatu

- barwienie przyzyciowe

Barwienie rozmazow i wymazow

Podstawy histochemii i cytochemii:
- wykrywanie cukréw

- wykrywanie lipidow

- wykrywanie kwaséw nukleinowych
- wykrywanie wybranych enzyméw
- reakcje kontrolne

Podstawy immunohistochemii oraz hybrydyzacji in situ
- wykonanie reakcji immunohistochemicznej z wybranymi przeciwciatami
- reakcje kontrolne

Dokumentacja fotograficzna i analiza komputerowa wykonanych preparatow:
- nauka ustawienia o$wietlenia Kohlera

- analiza komputerowa obrazéw mikroskopowych

- pomiary parametréw komérkowych (ilos¢, wielkos¢ i gesto$¢ komarek)

- pomiary intensywnosci reakcji enzymatycznych

Realizowane efekty PTH_U1; PTH_U2: PTH_U3; PTH_U4; PTH_US5: PTH_U6; PTH_K1; PTH_K2

uczenia sie
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Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie sprawozdari z ¢wiczen praktycznych (50% udziafu w ocenie koricowe))

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty
uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Young B., Lowe J.S., Stevens A. Heath J.W. 2006. Histologia, Elsevier Urban&Partner, UK
Podstawowa Carson F.L. 2014. Histotechnology. American Society for Clinical Pathology

Lisiecka U., Kostro K., Jarosz t. 2006. Cytometria przeptywowa jako nowoczesna metoda w

diagnostyce i prognozowaniu chorob. Medycyna Weterynaryjna 62, 9, 998-1001.

Litynska A., Lewandowski M. 1998. Techniki badar fizjologicznych. WUJ, Krakow
Uzupetniajaca Litwin J.A. 1995. Podstawy technik mikroskopowych. Collegium Medicum UJ, Krakéw

Zawistowski 1970. Technika histologiczna oraz podstawy histopatologii. PZWL, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecig realizowane z wykorzyganiem metod i godz. ECTS™
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 48 godz. 1,9 ECTS”

Postepowanie z materialem biologicznym w badaniach naukowych

Wymiar ECTS

3

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetno$ci z zakresu podstaw biologii

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow

ogdlnoakademicki
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Kod formy studidw oraz poziomu studidow SM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

drinz. Jadwiga Flaga, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod
Kod sktadnika . niesienie do (kod)
. Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podac definicje materiatu biologicznego oraz posiada wiedze
dotyczacq metod pobierania materiatu w sposéb BIOT2_WO01,
PZMBWEN_W1 reprezentatywny i z zachowaniem sterylno$ci, a takze jego BIOT2_W03 RR,RT, R,
konserwacji, przechowywania i utylizacji.
PZMBWBN_ W2 wiedze z zakresu bloetykl oraz zna reguI‘aCJe.prawne BIOT2. W02 RR
dotyczace postepowania z materiatem biologicznym.
jak maksymalnie wykorzysta¢ pobierany materiat, zna teorie BIOT2 W09
PZMBWBN_ W3 planoyvgma aqgh,zy downstrgam z \A{ykorzystamem roznych B| OT2:W1 5 RR RT,RZ,
technik: izolacji réznych typdw komérek, rozdziatu na frakcje
. ) BIOT2_W19
lub subpopulacje komorek.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIOT2_U01,
pobra¢ materiat biologiczny w sposéb zgodny z zasadami BIOT2_U12,
dobrej praktyki laboratoryjnej, nastepnie zabezpieczy¢ go i BIOT2_U15,
PZMBWBN_U1 zakonserwowac do dalszych analiz oraz zaplanowaé dalsze BIOT2_U17, RR,RT, RZ
postepowanie przy maksymalnym wykorzystaniu prébki. BIOT2_U18,
BIOT2_U22
Interpretuje i stosuje normy etyczne, w tym zasade 3 R, BIOT2_U01,
PzMBwWBN_U2 | potrafi zastosowa¢ sie do przepiséw prawa postepowania z BIOT2_U15, RR, RT,RZ
materiatem biologicznym. BIOT2_U27
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PZMBWBN_K1 Zna zgkres posiadane; przez gleple wiedzy i umleJQtpOSC|, BIOT2. K01 RR. RT, RZ
rozumie potrzebe uczenia si¢ i ciggtego doksztatcania.
. ) . o BIOT2_KO03,
Postepuije etycznie oraz jest odpowiedzialny za BIOT2 K05
PzMBWBN_K2 | bezpieczenstwo pracy wtasnej lub innych, ma $wiadomo$¢ BIOT2_K07’ RR,RT,RZ
zagrozen wynikajacych ze stosowanych technik badawczych. B| OT2__ KO8
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Temgtyka Pobieranie materiatu biologicznego - rodzaje materiatu, metody pobierania, reprezentatywno$¢ proby,
Zajec zachowanie sterylno$ci, bezpieczenstwo biologiczne
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naukowych

pasz/pokarmoéw,

Wymogi prawne dotyczace postepowania z materiatem biologicznym, etyka, zasada 3R w do$wiadczeniach

Zasady reprezentatywnego pobierania materiatu do badan (materiat roslinny i zwierzecy, probki

probki srodowiskowe)

Metody konserwaciji prébek i warunki przechowywania, dziatania poprzedzajgce analizy
Izolacja konkretnych typow komorek, analiza downstream

llosciowa i jakoSciowa maksymalizacja wykorzystanie prébek - rozdziat na subpopulacje komoérek, frakcje
materiatu, analiza wielokierunkowa

Utylizacja materiatu biologicznego

Realizowane efekty uczenia sie

PzMBwBN_W1, PzMBwBN_W2, PzMBwBN_WS3,

Sposoby weryfikaciji oraz zasady
i kryteria oceny

Zaliczenie — test wyboru; na ocene pozytywng wymagane jest co najmniej 55%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie
koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia 15 godz.
Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - probki pasz/pokarméw)
Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - praca z materiatem rzeznym (m.in.
pobieranie probek tkanek i narzadow oraz rozdzielanie poszczegolnych warstw tkanek)

Pobieranie konkretnych frakcji materiatu biologicznego - Izolacja komdrek siatkéwki oka bydlecego (zajecia

Tematyka

zajeé zblokowane)

$rodowiskowych

Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - zajecia terenowe, pobieranie probek

Izolacja roznych typdw komorek z pobranej proby - izolacja poszczegolnych frakcji krwi, izolacja limfocytéw z
prébek krwi petnej réznego pochodzenia

Prezentacja projektéw studentow

Realizowane efekty uczenia sie

PzMBwBN_U1, PzMBwBN_U2, PzMBwBN_K1, PzZMBWBN_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny

Projekt - student ma za zadanie zaproponowac i opisac metodyke pobierania, konserwacji,
przechowywania, wykorzystania i utylizacji materiatu biologicznego w zaproponowanym
do$wiadczeniu; na ocene pozytywng wymagane co najmniej 55% prawidfowych odpowiedzi
na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koficowej
wynosi 40%.

Seminarium godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia sie | nie dotyczy

$posopy weryfikacji oraz zasady nie dotyczy

i kryteria oceny

Literatura:
Regulacje, ustawy oraz dyrektywy dotyczace postepowania z materiatem biologicznym
réznego pochodzenia (w tym bezpieczenstwa i transportu)
Anglojezyczne publikacje naukowe dostarczone przez prowadzacego zajecia (np. Albi et al.,

Podstawowa 2016 - Tissue Sampling Guides for Porcine Biomedical Models, Toxicologic Pathology, Vol.
44:414-420)

Uzupetniajaca Flaga J., Gorka P., Zabielski R., Kowalski Z.M., 2015. Differences in monocarboxylic acid |
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milk replacer feeding. J Anim Physiol Anim Nutr, 99:521-530

P. J. Vet. Sci. Vol. 21 No. 1, 213-216

transporter type 1 expression in rumen epithelium of newborn calves due to age and milk or

Mishra M., Flaga J., Kowluru R.A., 2016. Molecular Mechanism of Transcriptional Regulation
of Matrix Metalloproteinase-9 in Diabetic Retinopathy. J Cell Physiol, 231:1709-1718
Flaga J., Korytkowski t., Gorka P., Kowalski Z.M., 2018. Short communication: Age-related
changes in mRNA expression of selected surface receptors in lymphocytes of dairy calves.

Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 1,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 1,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 35 godz. 14 ECTS™
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

ud;|a+ W egzaminie i 9 godz.

zaliczeniach
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i -
technik ksztatcenia na odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS”

Procedury i techniki stosowane w badaniach na zwierzetach

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne Zna podstawowe zagadnienia z fizjologii i anatomii zwierzat
Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogodlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

dla koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator prze

dmiotu dr hab. inz. Maciej Murawski, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod

Opis Odniesienie do (kod)
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sktadnika efektu

opisu kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

Zna ustawodawstwo dotyczace ochrony zwierzat do$wiadczalnych i BIOT2_ W01 R7

PTSB_W1 prowadzenia badan na zwierzetach

Zna podstawowe wskazniki fizjologiczne zwierzat doswiadczalnych i
PTSB_W2 | gospodarskich, metod postepowania z nimi, specyfike ich hodowli oraz BIOT2_W03 RZ
prowadzenia doswiadczen

UMIEJETNOSCI - potrafi:

Potrafi samodzielnie planowa¢, dokonywa¢ wyboru odpowiedniego gatunku
zwierzat do badan z zastosowaniem nowoczesnych technik diagnostycznych,
poprawnie analizowac¢ otrzymane wyniki. Wykazuje znajomos$¢ zasad BIOT2 U1 RZ

PTSB_U1 . - A . o
postepowania przygotowawczego do do$wiadczen ze zwierzetami i ich
prowadzenia. Pobiera materiat do badan biochemicznych, histologicznych i
mikrobiologicznych.
Posiada umiejetnos¢ asysty przy wykonywaniu iniekcji, szycia, zaopatrywania
PTSB_U2 ran i przy doSwiadczalnych zabiegach chirurgicznych. Wykazuje znajomos¢ BIOT2_U07 R7

specjalistycznych technik i ich optymalizacji stosowanych w do$wiadczeniach na
zwierzetach.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

Potrafi pracowa¢ w grupie i kierowaé matym zespotem. Jest wrazliwy na
PTSB_K1 | dobrostan zwierzat, przestrzega zalecen Komisji Etycznej ds. Do$wiadczen na BIOT2_K02 Rz
Zwierzetach w przeprowadzaniu do$wiadczen.

Posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialnoSci etycznej, oraz ryzyka, skutkow
PTSB_K2 | ekonomicznych i spotecznych stosowania metod badawczych oraz dbato$ci o BIOT2_KO07 Rz
wiasciwy dobrostan zwierzat i stan $rodowiska naturalnego.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Uregulowania prawne ochrony zwierzat i zwierzat do$wiadczalnych, prowadzenie do$wiadczen, opieka nad
zwierzetami.

Zarys anatomii zwierzat doswiadczalnych mysz, szczur, krolik i zwierzat gospodarskich miesozernych,
przezuwaczy i wszystkozernych. Specyfika budowy uktadu krwiono$nego, pokarmowego i moczowo
ptciowego. Wskazniki fizjologiczne wybranych gatunkow zwierzat. Sekcja pobieranie wycinkéw postmortem.
Pobieranie ptynéw, tresci zwacza, wykonywanie biopsji tkanek i narzadéw wewnetrznych.

Tematyka
zajgt Zasady wykonywania zabiegdw lekarsko-weterynaryjnych, szycie, zaopatrywanie ran, infuzja ptynéw.
Przygotowanie zwierzat do zabiegow lekarsko-weterynaryjnych. Postepowanie przed i pooperacyjne.
Instrumentarium, sprzet i materiaty operacyjne. Srodki dezynfekcyjne. Preparaty do znieczulania zwierzat i
metody prowadzenia narkozy. Wybrane metody operacyjne w doswiadczalnictwie biologicznym i
biotechnologicznym. Nowoczesne techniki obrazowania narzadéw wewnetrznych: rentgenografia cyfrowa,
tomografia komputerowa i rezonans magnetyczny. Wykorzystanie technik USG i laparoskopowych w
doswiadczalnictwie.

Realizowane efekty

o PTSB_W1, PTSB_W2, PTSB_K2, PTSB_K2
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz | przygotowanie i wygtoszenie prezentacji ustnej na zadany temat (50% udziatu w koricowej
zasady i kryteria oceny ocenie)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka | Praktyczna nauka postepowania ze zwierzetami gospodarskimi, poskramianie, unieruchamianie,
zaje¢ przeprowadzanie. Wskazniki fizjologiczne wybranych gatunkdw zwierzat pomiar temperatury, oddechow.
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specjalistyczne;

Instrumentarium, sprzet i materialy operacyjne. Srodki dezynfekcyjne. Przygotowanie zwierzat do zabiegow

lekarsko-weterynaryjnych. Postepowanie przed i pooperacyjne. Preparaty do znieczulania zwierzat i metody
prowadzenia narkozy. Zasady wykonywania zabiegdw lekarsko-weterynaryjnych, szycie, zaopatrywanie ran,
infuzja ptynéw. Zastosowanie technik USG i laparoskopii w doswiadczalnictwie.

Zapoznanie sie ze specyfikg hodowli doswiadczalnej i badan behawioralnych nornika i nornicy rudej w

zwierzetarni Instytutu Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagiellorskiego

Sekcja pobieranie wycinkéw postmortem. Pobieranie ptynow, tre$ci zwacza, wykonywanie biopsiji tkanek i
narzadoéw wewnetrznych. Wybrane metody operacyjne w do$wiadczalnictwie biologicznym i
biotechnologicznym.

Realizowane efekty
uczenia sie

PTSB_U1,PTSB_U2, PTSB_K1, PTSB_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen (50% w korfcowej ocenie)

Literatura:
1. Hubrecht R. i Kirkwood J. The care and management of laboratory and other research
animals. 8th Edition. Wiley-Blackwell 2010.

Podstawowa 2. Brylinska J. i Kwiatkowska J. Zwierzeta Laboratoryjne metody hodowli i do$wiadczen.

Krakéw: Universitas 1996.
3. Larsen R. Anastezjologia. Wydawnictwo Medyczne Urban and Partner Wroctaw 1996.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 39 godz. 1,3 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia ’r(’ealizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS"
odlegtos¢
praca wiasna 20 godz. 0,7 ECTS™

Receptura preparatow kosmetycznych

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy — fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Podstawy chemii

Kierunek studiow:
Biotechnologia
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Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Technologii Zywnosci
dla koordynatora Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego

Koordynator przedmiotu drinz. Urszula Goik

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

RPKosm_W1 Zna wiasgwosm biologiczne i kosmetyczne sktadnikow BIOT2. W01 RR
preparatow kosmetycznych.

RPKosm_W2 | Zna i charakteryzuje formy preparatéw kosmetycznych. BIOT2_WO01 RR

RPKosm._W3 Zna pod.sta\’/v_owe procesy jednostkowe wykorzystywane w BIOT2 W01 RR
tworzeniu rdznych form kosmetycznych.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

RPKosm_U1 Potrafi opracowac recepture i sporzadzi¢ wedtug niej BIOT2_U01 RR
preparat kosmetyczny.

Potrafi wykonac wtasciwosci fizykochemiczne, reologiczne,

RPKosm_U2 | teksturalne i organoleptyczne wytworzonych preparatéw BIOT2_U01 RR
kosmetycznych.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

RPKosm_K1 Potrafi pracowac w zespolg, dost,rzega komecznqsc . BIOT2_K08 RR
przestrzegania zasad bezpieczenstwa wtasnego i otoczenia.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Emulsje kosmetyczne - typy emulsji, niestabilnosci i metody ich stabilizacji. Emulsje wielokrotne,
mikroemulsje, nanoemulsje.

Piany — tworzenie, typy, stabilizacja, wiasciwosci, opakowania pianotwércze. Omawianie receptur pian —
przyktady.

Tgmgtyka Pomadki kosmetyczne do ust, baza woskowo-ttuszczowa, technologia produkciji oraz aparatura.

zajet

Areozole - formy, tworzenie, sktad, przeznaczenie, opakowania. Receptury areozoli — przyktady.
Substancje czynne o dziataniu dezodorujgcym.

Receptury Zeli kosmetycznych. Substancje zelujace, stabilizujace i zageszczajace. Kapsutkowanie.
Pudry, réze kosmetyczne, cienie, tusze, otéwki. Pigmenty i barwniki.

Realizowane efekty uczenia

sie

RPKosm_W1-W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziafu w ocenie koricowe)

Cwiczenia i éwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajet

Otrzymywanie emulsji kosmetycznych typu o/w, w/o i nanoemulsji. Okre$lanie typu emulsji, badanie
stabilno$ci otrzymanych emulsji, ocena sensoryczna, analiza mikroskopowa.

Otrzymywanie pomadek kosmetycznych, sztyftow, btyszczykdw.

Tworzenie receptur i ofrzymywanie zeli kosmetycznych.
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Piany — ocena zdoIno$¢ pianotwérczej ptynnych preparatéw kosmetycznych oraz czystych surowcow.
Otrzymywanie roznych typdw pudréw kosmetycznych oraz rézu na policzki.

Otrzymywanie mydet i musujgcych kul kapielowych.

Zjawisko solubilizacji. Sporzadzanie tonikéw, ptynéw micelarnych i dwufazowych.

Otrzymywanie dezodorantéw.

Otrzymywanie kapsutek alginianowych, nanoczastek lipidowych.

Realizowane efekty uczenia
sie

RPKosm_U1-U2, RPKosm_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, przygotowanie dodatkowej pracy (30% udziatu w
ocenie koncowej)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Janicki, Fiebig, Sznotowska. 2008. Farmacja Stosowana. PZWL, Warszawa.
Podstawowa Molski M. 2012. Chemia Pigkna. PWN.

Sionkowska A. 2019. Chemia kosmetyczna - wybrane zagadnienia. UMK.
Uzupehniajaca International Journal of Cosmetic Science.

Polish Journal of Cosmetology.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS™
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 50 godz. 9 ECTS™
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.
éwiczenia i seminaria 30 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udya% W egzaminie i 3 godz.
zaliczeniach
zajgcia reahzowape z wykorzylsFanlem metod i godz. ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 70 godz. 2,8 ECTS”
Selekcja w kulturach in vitro roslin
Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia kofcowego

zaliczenie na ocene
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Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotu Kultury tkankowe i komorkowe rolin i zwierzat

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa/Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
Katedra Biologii Ro$lin i Biotechnologii/Katedra Fizjologii, Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Ewa Grzebelus, prof. URK, dr hab. inz. Agata Ptak, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
SelnV WA pojecie zmiennosci somaklonalnej i opisuje warunki jej indukcji BIOT2 W15 RR
- w kulturach in vitro roslin -

techniki i zasady selekcji komérek i tkanek roslinnych w BIOT2_W03

SelnV_W2 1 iturach in vitro BIOT2_W06 RR
najwazniejsze kierunki selekcji w kulturach in vitro rolin

seinv_ W3 ogrodniczych, rolniczych i leczniczych R L RR

SelnV_W4 | znaczenie selekcji in vitro w agrobiotechnologii BIOT2_W20 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

SelnV_U1 samod2|eln|g. przygot,owac pozlyvyk| [ f||tr'aty pokullturowe z BIOT2_U01 RR
kultur bakterii i grzybdw do do$wiadczen selekcyjnych

SelnV_U2 sgmodmelme przeprowad;!c.selekqe w kulturach in vitro na BIOT2_U01 RR
réznych eksplantatach wyj$ciowych
doborac i obstugiwaé specjalistyczng aparature niezbedng do BIOT2 U17

SelnV_U3 | przygotowania czynnikow selekcyjnych oraz obserwacii - RR

P . BIOT2_U21

doswiadczen
przeprowadzi¢ obserwacje oraz zinterpretowa¢ wyniki BIOT2 UO1

SelnV_U4 | eksperymentéw wykazujac sie umiejetnoscig krytycznej analizy — RR
. o J BIOT2_U23
i selekcji informacii

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

SelnV K1 uznaqia roli doskonalenia roslin uzytkowych dla potrzeb BIOT2._K09 RR
cztowieka
systematycznego doksztatcania si¢ i studiowania literatury w

SelnV_K2 | celu poszerzenia i pogtebienia wiedzy z zakresu BIOT2_K01 BIOT2_K10 RR
agrobiotechnologii

TresSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Zmienno$¢ somaklonalna i sposoby jej indukcji w kulturach in vitro
Podstawy i kierunki selekcji w kulturze in vitro
Rodzaje czynnikéw selekeyjnych (Kultury patogendw jako zrddto elicytoréw)

Tematyka Warunki i selekci K ¢ selekcil

zajot arunki prowadzenia selekcji oraz skuteczno$¢ selekcji
Zadania i znaczenie selekcji
Selekcja w kulturach in vitro wybranych roslin ogrodniczych
Selekcja w kulturach in vitro ziemniaka
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Selekcja w kulturach in vitro zbéz
Selekcja w kulturach in vitro rzepaku, buraka cukrowego, roslin motylkowych
Selekcja w kulturach in vitro roélin leczniczych

Realizowane efekty
uczenia sie

SelnV_W1-Wb

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test wielokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

30 godz.

Tematyka
zajeC

Badanie odpornosci tytoniu na susze, selekcja w kulturach kalusowych

Selekcja linii odpornych na herbicydy w kulturach pedowych rzepaku

Selekcja linii fotoautotroficznych kalusa tytoniu. Spektrofotometryczna ocena zawartosci chlorofilu.
Ocena odpornosci miety i dziurawca na zasolenie, selekcja w kulturach pedowych.

Przygotowanie filtratu pokulturowego z kultury bakterii Ervinia carotovora wywotujacego mokra zgnilizne
korzeni marchwi

Selekcja linii odpornych na Ervinia carotovora w kulturach tkanki kalusowej marchwi

Przygotowanie filtratu pokulturowego z kultury grzyba Alternaria radicina wywotujacego czarng zgnilizne
korzeni marchwi

Selekcja linii odpornych na Alternaria radicina w kulturach protoplastéow marchwi
Obserwacie i analiza wynikow dotyczacych selekcji badanych roslin

Realizowane efekty
uczenia sie

SelnV_U1-U4, SelnV_K1-K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawozdania z przeprowadzonych na ¢wiczeniach ekperymentow (50% udziatu w ocenie
koricoweyj)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

Malepszy S. (red.), 2009. Biotechnologia roslin. PWN, Warszawa
3.

Wozny A., Przybyt K. (red.), 2004. Komorki ro$linne w warunkach stresu t.Il: Komorki in vitro.
Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan

Svabova L., Lebeda A., 2005. In vitro selection for improved plant resistance to toxin-
producing pathogens. J. Phytopathology 153, 52-64

Uzupetniajgca

Kayser O., Miiller R. (t. Kie¢-Kononowicz K., Kononowicz T.) 2003. Biotechnologia
farmaceutyczna. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:

zZajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 49 godz. 9 ECTS"
prowadzacego

w tym: wykfady

15 godz.
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éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i

technik ksztatcenia na odlegto$é godz. ECTS
praca wtasha 51 godz. 2 ECTS”
Substancje przeciwutleniajace i biostymulujace
Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wlasciwej | Wydziat Technologii Zywnosci
dla koordynatora Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii
Koordynator przedmiotu dr hab. Aleksandra Duda-Chodak, prof. UR
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod) |
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
wplyw bioaktywnych substancji obecnych w zywnosci na zdrowie cztowieka oraz | BIOT2_WO01
AOX_W1 | jako$¢ zywno$ci, wymienia ich najwazniejsze zrodta, metody wykrywania oraz BIOT2_WO03 RT
omawia mozliwosci ich praktycznego zastosowania. BIOT2_W16
UMIEJETNOSCI - potrafi:
AOX U1 zastosowac odpowiednie metody analityczne do analizy jakos$ciowej i ilosciowej | BIOT2_U01 RT
- substancji bioaktywnych w zywnosci i napojach. BIOT2_U07
e . . . .| BIOT2_U01
poprawnie zinterpretowac uzyskane wyniki i wyciggnac na ich podstawie wnioski BIOT2 U02
AOX_U2 | odpowiednio uzasadniajac swoje stanowisko, zaprezentowa¢ wyniki w formie BIOT2 U03 RT
pisemnej oraz przedyskutowa¢ w oparciu o dostepna literature przedmiotu BIOT2 UO5

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

39



$ledzenia i przyswajania nowo$ci w nauce 0 zywno$ci i zywieniu w celu

AOX_K1 | uzupetniania specjalistycznej wiedzy technologicznej oraz uznania potrzeby BIOT2_K01 RT

ciagtego doksztatcania i doskonalenia zawodowego.

TresSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Wiadomosci wstepne, definicje, budowa, klasyfikacja witamin. Przyktady mikrobiologicznej biosyntezy
Witaminy rozpuszczalne w wodzie: tiamina, ryboflawina, niacyna i nikotynamid, kwas pantotenowy, koenzym
A, pirydoksyna, biotyna, kwas foliowy, cyjanokobalamina, kwas orotowy, kwas askorbinowy.
Zapotrzebowanie, wystepowanie oraz efekty braku, niedoboru lub nadmiaru dla organizmu.
Witaminy rozpuszczalne w ttuszczach: retinol i retinoidy, karotenoidy kalcyferole, tokoferole,
wielonienasycone kwasy tluszczowe, witamina K, ubichinon Q (koenzym Q). Zapotrzebowanie, wystepowanie

Tematyka | Oraz wptyw braku, niedoboru lub nadmiaru na organizmu.

zajeC
Ogolne wiadomosci na temat przeciwutleniaczy, definicje, budowa chemiczna i podziat. Charakterystyka i
wiasciwosci prozdrowotne poszczegolnych grup zwigzkdw fenolowych o wiasciwosciach antyoksydacyjnych
(kwasy fenolowe, flawonoidy, stilbeny, lignany). Najwazniejsze zrodta pokarmowe antyoksydantow.
Wykorzystanie witamin i przeciwutleniaczy w przemysle spozywczym, rolnym, hodowli ro$lin i zwierzat,
farmacji, medycynie i kosmetologii oraz innych gateziach przemystu. Metody analizy jako$ciowej i ilosciowej
witamin i antyoksydantéw.

Reathwgne efekty AOX_W1: AOX_K1

uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie na podstawie pisemnego opracowania na zadany temat. Udziat w ocenie
koricowej modutu 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Analiza aktywno$ci antyoksydacyjnej wybranych produktow zywnosciowych metodg ABTS i DPPH.

Tematyka
zajet

Oznaczanie ogdlnej zawartosci polifenoli metoda kolorymetryczng z odczynnikiem Folin-Ciocalteu.

Ocena jako$ciowa karotenoidéw metodg chromatografii cienkowarstwowej (TLC).

Realizowane efekty
uczenia sie

AOX_U1; AOX_U2; AOX_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie indywidualnych sprawozdar z wykonanych doswiadczen i
analiz ($rednia z uzyskanych ocen). Udziat w ocenie koricowej modutu 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

1. Praca zbiorowa pod red. W. Grajka ,Przeciwutleniacze w zywnosci. Aspekty zdrowotne,
technologiczne, molekularne i analityczne" pod red. prof. W. Grajka, WNT, Warszawa, 2007

2. Bartosz G. Druga twarz tlenu. ,Wolne rodniki w przyrodzie”, PWN, Warszawa, 2003 (lub
pézn)
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3. Sikorski Z.E. ,Chemiczne i funkcjonalne wtasciwosci sktadnikéw zywnosci”, WNT,
Warszawa, 1996 (lub pdzn).

1. Fortuna T., Juszczak L., Sobolewska J. ,Podstawy analizy zywnosci”, skrypt dla studentow
AR, Krakéw, 2003 (lub pézn).

2. Praca zbiorowa pod red. Z. E. Sikorskiego. ,Chemia zywnosci”, WNT, Warszawa, 2006

Uzupetniajaca (lub pézn,).

3. Krefowska-Kutas M. Badanie jako$ci produktow spozywczych, Panstwowe Wydawnictwo
Ekonomiczne, Warszawa, 1993.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 3,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowiazkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia fgal|zowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. ECTS™
odlegtos¢
praca wtasha 43 godz. 1,7 ECTS”

Zywienie zwierzat laboratoryjnych

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne podstawowe wiadomosci z zakresu genetyki i biologii molekularnej

Kierunek studiow:
Biotechnologia (spec. Analityka biotechnologiczna)

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
dla koordynatora Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu drinz. O. Lasek, drinz. J. Flaga, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:
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Kod Odniesienie do (kod)

ktadnik Opi
s oi)i;lj @ pis efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
771 WA wartos¢ pokarmgwel_l oldzywlczq komponentqw oraz karm BIOT2 W03 R7
stosowanych w zywieniu zwierzat laboratoryjnych
_ wymagania pokarmowe zwierzat laboratoryjnych w
ZZL._W2 | poszczegolnych stanach fizjologicznych i w réznych BIOT2_W03 RZ
warunkach
770 W3 podstawoyve badania zywieniowe wykonywane na zwierzetach BIOT2. W03 R7
laboratoryjnych
771 W4 zagadnienia obejmujace przepisy prawne oraz techniki BIOT2 W03 R7

karmienia zwierzat laboratoryjnych

UMIEJETNOSCI - potrafi:

. korzysta¢ z norm zywieniowych i okresla¢ zapotrzebowanie
ZZL_U1 | zwierzat laboratoryjnych w zaleznoSci od gatunku, modelu BIOT 2_U05 Rz
badawczego, stanu fizjologicznego

. wykorzysta¢ podstawowe programy komputerowe (Microsoft)
ZZL_U2 | do uktadania dawek pokarmowe i komponowania mieszanek BIOT 2_U04 Rz
paszowych dla zwierzat laboratoryjnych

. analizowa¢ i porownywac sktady komponentowe oraz wartos¢
ZZ1._U3 | pokarmowg mieszanek petnoporcjowych oraz uzupetniajacych BIOT 2_U07 RZ
dla zwierzat laboratoryjnych

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

pracy w zespole i odpowiedzialnosci za efekty pracy cate;

771 K1 arupy BIOT2_K02 Rz
771 K2 bbania. 0 prawidfowe ;ywienie zwierzat uwzgledniajac ich BIOT2_K07 R7
specyficzne wymagania
ZZL_K3 | syntetycznego przedstawienia wyniki BIOT2_K06 RZ
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Charakterystyka i definicja zwierzat laboratoryjnych (rodzaje, gatunki, kategorie, grupy, szczepy, stada)
Znaczenie diety w doSwiadczeniach naukowych

Czynniki wplywajace na zapotrzebowanie zwierzat laboratoryjnych

Rodzaje diet laboratoryjnych. Charakterystyka karm wykorzystywanych w zywieniu zwierzat laboratoryjnych
Warunki utrzymania zwierzat laboratoryjnych

Tematyka
zajec

Wymagania szczegétowe dotyczace poszczegolnych gatunkow - szczury, myszy, kawie, kréliki, matpy, psy,
koty

Realizowane efekty

o Z2ZL_W1,7ZL_W2, 7ZL_W3, 7ZL_W4, 7ZL_U1
uczenia sie

Zaliczenie — test wyboru; na ocene pozytywng wymagane jest co najmniej 55% prawidtowych
odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi
60%.

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia 15 godz.

Przepisy prawne zwigzane z zywieniem zwierzat laboratoryjnych. Zapoznanie z normami NRC.
Bilansowanie mieszanek dla zwierzat laboratoryjnych - szczury, myszy, kawie, kroliki
Tematyka | Sporzadzanie granulatow dla szczurow na podstawie podanych receptur - ¢wiczenia laboratoryjne

zajec Praca nad projektem w podgrupach - projektowanie systemu zywienia zwierzat laboratoryjnych w
zaproponowanym do$wiadczeniu naukowym

Wizyta w zwierzetarni
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Realizowane efekty
uczenia sie

ZZL_W1,7ZL_U1,7ZL_U2,7ZL_U3, 7ZL K1, ZZL_K2, ZZL_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Projekt :

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska mniej niz 55%
obowigzujgcych efektow ksztatcenia w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W, U
lub K)

2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska przynajmniej 55%
obowigzujgcych efektow ksztatcenia w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W, U
lub K)

3. Ocena ponad dostateczna (3,5), dobra (4,0), ponad dobra (4,5) i bardzo dobra (5,0):
wystawiana jest na podstawie $redniej arytmetycznej z trzech sktadowych (W, U lub K)
efektéw ksztafcenia.

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Seminarium

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty
uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Small animal clinical nutrition. Praca zbiorowa. 2010, Mark Morris Institiut

Podstawowa Nutrition for Veterinary Technician and Nurses. Wortinger A., 2007, Blackwell Publishing;
Bryliriska J., Kwiatkowska J., Zwierzeta laboratoryjne - metody hodowli i do$wiadczen,
Universitas, Krakéw, 1996

Uzupelniajaca Sejm RP, Ustawa o ochronie zwierzat wykorzystywanych do celow naukowych i

edukacyjnych, Dz.U. 2015 poz. 266, Warszawa, 2015

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 3,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 37 godz. 15 ECTS™
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
praca wiasna 38 godz. 1,5 ECTS”
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Sylabusy przedmiotow - specjalnos¢: biotechnologia stosowana

Analiza i ocena jakosci Zywnosci 11

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wykiadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Technologii Zywnosci
dla koordynatora Katedra Analizy i Oceny Jakosci Zywnosci

Koordynator przedmiotu dr inz. Matgorzata Baczkowicz, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
ktadnik Opi
s oa;)i;: @ PiS efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
. zasady metod analitycznych: fizycznych, chemicznych,
AIOJZB_W1 | fizykochemicznych, biochemicznych stosowanych w badaniu Biot 2_W03 RT
jakosci produktow zywnosciowych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. przygotowac stanowisko pracy, dobra¢ sprzet laboratoryjny do
AIOJZB_U1 | danej procedury analitycznej oraz przeprowadzi¢ analize Biot 2_U08 Biot 2_U12 RT
oznaczanego sktadnika zywnosci
AIOJZB U2 odpowiednio zinterpretowaé otrzymane wyniki, przygotowaé Biot 2_U01 Biot 2_U02 RT
- sprawozdanie, raport z przeprowadzonych analiz Biot 2_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
AIOJZB KA koordynacji pracy zespotu, okreslenia celow i priorytetéw oraz Biot2 K02 RT
— | do realizacji konkretnych zadan -
AIOJZB K2 spetnienia wymagan i dziatan dotyczacych kontroli jakoSci Biot2 K04 RT
- Zywnosci -
_ zapewnienia bezpieczenstwa pracy wtasnej i innych
AIOJZB_K3 | wynikajacej ze stosowania odczynnikéw chemicznych i Biot 2_K08 RT
specjalistycznej aparatury w badaniach zywnosci
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
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Tematyka
zaje¢

Wprowadzenie do przedmiotu, cel i zakres przedmiotu, kontola zywnosci w Polsce.
Fizykochemiczne metody analizy zywno$ci: pomiary gestosci, lepkosci i tekstury oraz oznacznie kwasowosci

Oznaczanie zawartosci wody i suchej substancji w zywno$ci, rodzaje wody i jej wystepowanie w zywnosci,
ekstrakt i jego oznaczanie

Oznaczanie zawarto$ci ttuszczu, ocena fizycznych i chemicznych wiasciwo$ci ttuszczow
Oznaczanie zawartosci zwigzkéw azotowych, ze szczegolnym uwzglednieniem biatek
Oznaczanie zawarto$ci cukrow prostych, oligosacharyddw i polisacharydéw

Oznaczanie zawarto$ci popiotu i jego charakterystyka, metody oznaczania wybranych sktadnikow
mineralnych. Oznaczanie zawarto$ci alkoholu etylowego

Oznaczanie zawartosci witamin w zywnosci

Realizowane efekty uczenia

AIOJZB_W1
sie
Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie w formie pisemnej; na oceng pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
zasady i kryteria oceny prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu - 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajeC

Cwiczenia wprowadzajace. BHP. Pomiary gestosci i lepkosci w produktach zywnosciowych. Oznaczanie
suchej masy metodami chemicznymi

Oznaczanie kwasowos$ci: miareczkowej, potencjometrycznej, lotnej. Oznaczanie ekstraktu rzewczywistego.
Oznaczanie zawartosci biatka metodami po$rednimi i bezpo$rednim

Oznaczanie zawartosci ttuszczu metoda Soxhleta. Oznaczanie jako$ci thuszczu poprzez oznaczanie statych
tluszczowych

Oznaczanie zawarto$ci cukrow redukujacych i sacharozy metodami klasycznymi i przy pomocy HPLC
Oznaczanie zawarto$ci alkoholu etylowego metodami fizycznymi i chemicznymi. Oznaczanie zawarto$ci
wybranych polisacharydow

Oznaczenie zawartosci popiotu oraz wybranych sktadnikéw mineralnych. Oznaczanie zawarto$ci witaminy C w
produktach spozywczych jasno- i ciemno zabarwionych

Realizowane efekty uczenia

sie

AIOJZB_U1 AIOJZB_U2 AIOJZB_K1 AIOJZB_K2 AIOJZB_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie cwiczen na podstawie:
- obecnosci i czynnego udziatu w cwiczeniach,
- pisemnych sprawozdan z ¢wiczen. Udziat w koricowej ocenie 50%

Literatura:
Baczkowicz M., Fortuna T., Juszczak L., Sobolewska-Zieliriska J., Podstawy analizy i oceny
Podstawowa jakosci zywnosci. Wydawnictwo UR w Krakowie 2018
Obecnie obowigzujgce polskie normy i rozporzadzenie
Kedzior W. (red.) 2003 Badanie i ocena jakoSci produktow spozywczych. Wydawnictwo
. Akademii Ekonomicznej w Krakowie.
Uzupetniajgca

Krefowska-Kutas M., 1993. Badanie jako$ci produktdw spozywczych PWE Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 4,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem
prowadzacego

48 godz. 1,9 ECTS”

w tym:

wyktady 15 godz.
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éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje godz.

2
udziat w badaniach 0 godz.
0

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i

technik ksztatcenia na odlegto$é 0 godz.

ECTS”

praca wiasna 52 godz.

2,1

ECTS”

Bezglebowe technologie uprawy roslin

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawy chemii

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Iwona Kowalska, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika Opis
opisu

Odniesienie do (kod)

efektu kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

zakres podstawowego wyposazenia technicznego szklarni.

BTURO_W1 I L . AU
Rozréznia podtoza i przypisuje im okreslone wtasciwosci.

BIOT2_W03

RR

metody upraw bezglebowych. Dokonuje wyboru metody

BTURO_W?2 o
uprawy do gatunku rosliny.

BIOT2_W03

RR

systemy nawodnieniowe. Opisuje metody sterowania

BTURO_W3 . T
dozowaniem pozywki.

BIOT2_W03

RR

zasady przygotowania szklarni do uprawy na wetnie
BTURO_W4 | mineralnej. Dokonuje wyboru nawozéw mineralnych do
fertygacii.

BIOT2_W03

RR

BTURO_WS | przydatno$¢ wod do fertygacji i zna metody ich uzdatniania.

BIOT2_W12

RR

BTURO_WG | zasady ustalania dawki kwasu do obnizenia odczynu pozywki.

BIOT2_WO01
BIOT2_W03

RR

zasady ustalania sktadu chemicznego pozywki i obliczania

BTURO_W7 ,
dawek nawozow.

46

BIOT2_WO01
BIOT2_W03

RR




zasady postepowania przy nieprawidtowych parametrach BIOT2_WO1

BTURO_W8 | orywii. BIOT2 W03 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:
BTURO U1 pobiera¢ probki pozywki do analizy. Wykonuje oznaczenia BIOT2 U13 RR
— | skfadu chemicznego pozywki. -
BTURO_U2 | ustala¢ dawki kwasu do obnizenia odczynu pozywki. BIOT2_U13 RR
. . S . . BIOT2_U07
BTURO_U3 | ustala¢ sktad chemiczny pozywki i oblicza dawki nawozow BIOT2 U13 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

formutowania opinii dotyczacych osiagnig¢ w zakresie

BTURO_K1 | nowoczesnych technologii w ogrodnictwie i wptywu na BIOT2_K01 RR
$rodowisko.

Tres$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Rodzaje i charakterystyka podtozy do bezglebowych technik uprawy.
Przeglad bezglebowych metod uprawy roslin. Uprawa metoda CKP, stotéw zalewowych, aeroponiczna, w
rynnach uprawowych.
Systemy nawodnieniowe w produkcji pod ostonami (zraszanie, nawadnianie kroplowe, nawadnianie
podsigkowe, nawadnianie zalewowe). Nawadnianie kroplowe — dobor dozownikéw, kroplownikéw,
czestotliwos¢ nawodnien. Metody sterownia dozowaniem pozywki w nawadnianiu kroplowym.

Temgt)'/ka Przygotowanie szklarni do uprawy na wetnie mineralnej. Nawozy stosowane w uprawach z fertygacja.
zajet

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne wdd przeznaczonych do fertygacji i nawadniania ro$lin pod ostonami.
Pobieranie probek wody do analizy. Metody uzdatniana wody. Dobér filtréw.

Sposoby ustalania wielkosci czynnika zakwaszajacego wode. Wyznaczanie krzywej zakwaszania wody.
Przygotowanie pozywek.

Przyczyny wystepowania oraz postepowanie przy nieprawidtowym odczynie i zasoleniu w trakcie uprawy na
podtozach inertnych. Metody dezynfekcji pozywki.

Realizowane efekty uczenia

sie

BTURO_W1-W8, BTURO_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian pisemny ograniczony czasowo (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka
zajet

Analiza chemiczna wody (oznaczanie pH, EC, chlor, siarczany, zasadowos¢).

Sposoby ustalania wielkosci czynnika zakwaszajacego wode. Wyznaczanie krzywej zakwaszania wody.
Przygotowanie pozywek.

Obliczanie i ustalanie sktadu chemicznego pozywek dla wybranych gatunkéw roélin.

Demonstracja systemdéw nawadniajacych i programu komputerowego sterujgcego pracg mieszalnika.
Oznaczanie sktadu chemicznego pozywki metodg testowa.

Zapoznanie z alternatywnymi systemami w uprawach bezglebowych - zwiedzanie obiektéw (wycieczka do
wybranego gospodarstwa ogrodniczego)

Realizowane efekty uczenia

sie

BTURO_U1-U3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian umiejetnoci: wykonanie zadania obliczeniowego i analitycznego, zaliczenie
sprawozdania z prac laboratoryjnych (50%)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet
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Realizowane efekty uczenia

sie nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:
Komosa A. (red.) 2012. Zywienie ro$lin ogrodniczych. Podstawy i perspektywy.
Chohura P. 2007. Podfoza ogrodnicze. Plantpress W-wa

Podstawowa
Wysocka-Owczarek M. 2007. Ocena wzrostu i aktywnosci ro$lin oraz wazniejszych
parametrow klimatyczno-uprawowych. Hortpress sp.z 0.0.

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem

orowadzaceqo 35 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i -
technik ksztatcenia na odlegtos¢ godz ECTS
praca wtasha 40 godz. 1,6 ECTS”

Bezpieczenstwo zywnosci II. Dobrowolne standardy miedzynarodowe

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:
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. . o Wydziat Technologii Zywnosci - Katedra Technologii Produktéw Rolinnych i Higieny
Nazwa jednostki wtasciwej dla Zywienia
koordynatora
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Piotr Ggbczynski, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod) ‘
Kod sktadnika opisu Opis efektu .
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie: |
zatozenia i zasady funkcjonowania systeméw bezpieczenistwa i jakosci
. ) C L . . e . BIOT2-W02
BZII_W1 zywnosci funkcjonujacych w fancuchu zywno$ciowym na etapie RT
- ) BIOT2-W04
produkcji surowcéw
zalozenia i zasady funkcjonowania systeméw bezpieczenistwa i jakosci
BZIl W2 zywnosci funkcjonujacych w fancuchu zywno$ciowym na etapie obrotui | BIOT2-W02 RT
- handlu, na przyktadzie wybranych systeméw opracowanych przez sieci | BIOT2-W04
handlowe
. o . . - BIOT2-W02
BZII_W3 dziatania podejmowane na rzecz obrony zywnosci BIOT2-W04 RT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
okresli¢ wymagania dla zapewnienia bezpieczenistwa produktu
: . e . BIOT2-U02
BZII_U1 spozywczego z uwzglednieniem systemu Globalnej normy RT
: . . - ; g BIOT2-U08
bezpieczenstwa zywnosci BRC oraz systemu IFS Zywnos¢
: przygotowac wybrane dziatania w zakresie obrony zywnosci objete BIOT2-U02
BZIl_U2 o . ) RT
wymaganiami jednego z omawianych systemow BIOT2-U08
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BZIL_K1 podjecia sie IfoordynaCJ[_pracy zespotu, okrgslema celdw i priorytetow BIOT2-K02 RT
oraz sposob6w realizacji konkretnych zadan
BZII_K2 przestrzegania wymagan prawnych i dodatkowych wymagar odbiory BIOT2-K04 RT

dotyczacych bezpieczenstwa i jakosci zywnoSci

Tresci nauczania:

Wykiady

15 godz.

Tematyka zaje¢

Dobrowolne systemy zapewnienia bezpieczenstwa i jakosci zywno$ci w taficuchu zywno$ciowym -
systemy dedykowane dla produkcji surowcédw zywno$ciowych, krajowe i miedzynarodowe

Dobrowolne systemy zapewnienia bezpieczenstwa i jakosci zywnos$ci w taficuchu zywno$ciowym -
system BRC GSFS (Globalna norma bezpieczenstwa zywnosci)

Dobrowolne systemy zapewnienia bezpieczeristwa i jakosci zywnosci w taricuchu zywno$ciowym -
system IFS Food

Realizowane efekty uczenia sie BZII_W1; BZIl_W2: BZII_W3; BZIl_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie na ocene w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢
prawidfowych odpowiedzi na co najmniej 51% zadanych pytan. Udziat w ocenie
koricowej z przedmiotu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka zaje¢

Opracowanie procedury nadzoru wybranego obszaru dziatalnosci producenta zywnosci pod katem
wymagan Globalnej normy bezpieczenstwa zywnosci BRC.

Opracowanie procedury nadzoru wybranego obszaru dziatalnosci producenta zywnosci pod katem
wymagan standardu IFS Food.

Opracowanie procedury obrony zywno$ci pod katem wymagari jednego z omawianych systeméw.

Realizowane efekty uczenia sie BZII_U1; BZII_U2; BZII_K1; BZII_K2
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Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Zespotowe (w podgrupach) przygotowanie trzech procedur z zakresu bezpieczeristwa

oceny Zywno$ci - udziat w ocenie korficowej 50%.
Literatura:
1. Informacje z oficjalnych portali internetowych standardéw GLOBALGAP, BRC i
Podstawowa IFS: https://www.globalgap.org/uk_en/, https.//iwww.brcgs.com/our-standards/food-
safety/, https./www.ifs-certification.com/index.php/en/standards
1. Oczadty Z: 2014. Standardy BRC i IFS wymagane przez sieci handlowe. W:
Uzupetniajgca Patasinski M., Juszczak L. (red.). Wybrane zagadnienia nauki o Zywno$ci i

zarzgdzaniu jakoScig. Wyd. UR w Krakowie.

Struktura efektow

uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 2 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,1 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ godz. ECTS”
praca wiasna 27 godz. 0,9 ECTS”

Biologia nasion

Wymiar ECTS

2

Status

uzupetniajgcy-fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza i umiejetno$ci z zakresu botaniki, biologii komorki, fizjologii i
biologii molekularnej

Kierunek studiow:

Biotechnologia, specjalno$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:
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Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu drinz. Magdalena Simlat, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ) .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BiolNas_W1 | podstawowe problemy z zakresu biologii nasion BIOT2_WO01 RR
BiolNas_W2 | role fitohormondw w procesie rozwoju i dojrzewania nasion BIOT2_W04 RR
BiolNas_ W3 zaI(e’inosgl pormec?zy sk%adgm clhemlcznym nasion a ich BIOT2 W04 RR
wiasciwosciami (kietkowanie, wigor, dlugowiecznosc)
BiolNas_ W4 wplyw §W|at%a,' t,empgratury, wilgotno$ci na kietkowanie, wigor, BIOT2. W04 RR
dtugowieczno$¢ nasion
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BiolNas_U1 | interpretowa¢ wyniki doswiadczen BIOT2_U01 RR
BIOT2_U03
BiolNas_U2 | zaproponowa¢ metode oceny jakosci nasion BIOT2_U12 RR
BIOT2_U15
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BiolNas_K1 przed§taW|en|a znaczenia nasion w przyrodzie i gospodarce BIOT2_ K09 RR
cztowieka
BiolNas_K2 | uzasadniania koniecznosci poprawy jako$ci nasion RR
'olas_ 2| tzasadniania foniecznosci poprawfy jaxosl nasi BIOT2_K03 BIOT2_KO5

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Budowa anatomiczna i sktad chemiczny nasion

Rozwdj i dojrzewanie nasion
Tematyka

zajeé Rola spoczynku w procesie rozwoju, dojrzewania i kietkowania nasion
Dtugowiecznos¢ i starzenie nasion

Metody poprawy jako$ci nasion jako materiatu siewnego

Realizowane efekty uczenia

BiolNas_W1-W4
sie

Sposoby weryfikacji oraz

o i . 0
zasady i kryteria oceny sprawdzian pisemny - pytania otwarte (50%)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Budowa anatomiczna nasion i ocena zywotnosci
Typy kietkowania nasion

Tematyka Whptyw temperatury na kietkowanie nasion réznych gatunkow roslin

zajet
e Whplyw regulatoréw wzrostu na kietkowania nasion i przerywanie spoczynku

Starzenie si¢ nasion - ocena wigoru

Realizowane efekty uczenia

sie BiolNas_U1-U2; BiolNas_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz zaliczenie raportu/sprawozdania z do$wiadczen laboratoryjnych (grupowe lub indywidualne)
zasady i kryteria oceny (50%)

Seminarium 0 godz.

Tematyka
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zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Podstawowa Bradford K.J., Nanogaki H. Seed development, Dormancy and Germination, Blackwell
Publishing Ltd, 2007
Black M., Bewley J.D., Halmer P. 2006. The Encyclopedia of Seeds: Science, Technology and
o Uses, CABI, London, UK.
Uzupetniajaca Grzesiuk S., Kulka K. 1981. Fizjologia i biochemia nasion, PWRIL, Warszawa.
czasopisma: Seed Science Research; Plant Growth Regulation; Journal of Plant Physiology

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina;  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina;  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem

prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zancig realizowape z wykorzylsganiem metod i godz. ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 17 godz. 0,7 ECTS”

Biologia plonowania

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajgcy-fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

zainteresowanie biologig roslin i kwestiami nowoczesnej uprawy roslin oraz

Wymagania wsigpne modelowaniem proceséw biologicznych i nowymi technologiami rolniczymi

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:
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Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Renata Baczek-Kwinta, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BIOT 1_W01
BIOT 1_W10
. procesy fizjologiczne rolin i ich zalezno$¢ od warunkéw BIOT 1_W01
BiolPlon W1 | ¢rodowiskowych BIOT 1_W10 RR
BIOT1_WO1,
BIOT1_W10
BIOT 1_W01
BIOT 1_W10
BiolPlon_ W2 metody badan ekoﬁzp!oglcznych majacych zastosowanie w BIOT 1_W01 RR
nowoczesnym rolnictwie BIOT 1_W10
BIOT1_WO1,
BIOT1_W10
BIOT 1_W01
BIOT 1_W10
. zalezno$ci pomiedzy plonowaniem réznych grup roslin a BIOT 1_W01
BiolPlon_W3 warunkami Srodowiska BIOT 1_W10 RR
BIOT1_WO1,
BIOT1_W10
UMIEJETNOSCI - potrafi:
postugiwac sie technikami badawczymi pozwalajacymi na BIOT 1_U01, BIOT
BiolPlon_U1 | szybka i nieinwazyjng ocene kondycji roslin (chlorofilomierz, 1_U02, BIOT 1_U05, RR
fluorymetr) BIOT 1_U07
BiolPlon_U2 | zrozumie¢ teksty naukowe z zakresu fizjologii plonowania BIOT 1_U07 RR
BiolPlon_U3 | interpretowa¢ wyniki pomiarow BIOT 1_U07 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BiolPlon_K1 | wspotpracy zespotowej w badaniach polowych BIOT_KO02 RR

Tresci nauczania:

Wyktady godz.

Bilans energetyczny biosfery i produkcja pierwotna roslin, w tym metody badan satelitarnych.

Woda jako regulator plonowania i odpornos¢ roslin uprawnych na susze.
Nawozenie a produktywnos$¢ ro$lin, analiza wskaznika Nutrient Use Efficiency na przyktadzie azotu, mikoryza i
jej zastosowanie, zaleznos$ci nawozenie azotowe/produktywno$¢ fotosyntetyczna.

Produktywno$¢ fotosyntetyczna - rézne poziomy regulacii, rola cukréw w ekspresji genow.
Odpornos¢ roslin na niskie temperatury i jej biotechnologiczne aspekty.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie BiolPlon_W1, BiolPlonW?2, BiolPlon_W3

Sposoby weryfikaciji oraz

S 0 ) o )
zasady i kryteria oceny sprawdzian wiedzy (60% udziatu w ocenie koricowe))

53




Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Zastosowanie metod spektroskopowych (urzadzenia przenosne) do oceny pomiaréw produktywnosci
agrocenoz: zatozenia metodyczne.

Tematyka Badanie roslin tego samego gatunku w réznych warunkach $wietlnych o tej same porze dnia, w cyklu
zajet dziennym, badanie rdznych gatunkéw (rosliny uprawne i dziko rosnace, w tym chwasty upraw rolniczych).

Analiza uzyskanego przebiegu zmian parametréw fluorescencii chlorofilu a i indeksu zielonosci; dyskusja
wynikéw w oparciu o wiedze uzyskang podczas wyktadow.

Realizowane efekty uczenia

sie BiolPlon_U01, BiolPlon_U02, BiolPlon_U03, BiolPlon_K1

Sposoby weryfikacji oraz

, o
zasady i kryteria oceny sprawozdania (opracowania) z ¢wiczen (40%)

Seminarium godz.
Tematyka
zajec
Realizowane efekty uczenia | .
sie nie dotyczy
Sposoby weryfikaciji oraz )
zasady i kryteria oceny nie dotyczy
Literatura:
1. Materiaty wykfadowe i uzyskane konspekty od prowadzacych zajecia
Podstawowa 2. R.J. Gorecki, S. Grzesiuk: Fizjologia plonowania, wyd. UWM, Olsztyn 2002
- 1. E. Taiz, L. Zeiger: Plant Physiology, Sinauer , 5th edition lub nowsza.
Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

prowadzacego 36 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecig realizowape z wykorzylsganiem metod i 0 godz. 0 ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wasna 45 godz. 1,7 ECTS”
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Biotechnologia osadu czynnego

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koAcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu : Mikrobiologia

Kierunek studiéw:
Biotechnologia, specjalno$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Rolniczo - Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu dr lwona Pasmionka

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod) ‘
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BOC_W1 téecci:gl?élj/analityczne wykorzystywane w procesie biologicznego oczyszczania BIOT 2. W10 RR
BOC_W2 b|9|og|czne.metody oczyszczania Sciekéw dziatajace w oparciu o metabolizm BIOT 2. W10 RR
mikroorganizméw
BOC_ W3 problematyke gospodarkl wodngj i §C|ekowej, metody oceny zanieczyszczen i BIOT 2. W14 RR
teoretyczne podstawy bioremediacji
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BOC_U1 wykorzystywac informacje z réznych Zrédet dotyczacych diagnostyki biologicznej BIOT 2_U10 RR
osadu czynnego
BOC_U2 dobleracll modyflkowaq techniki i tgphnolog|e w celu rozwigzania szczegotowych BIOT 2_U12 RR
problemdw z zakresu biotechnologii osadu czynnego
BOC_U3 | wykonac¢ analize fizyko-chemiczng i biologiczng osadu czynnego BIOT 2_U13 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BOC_K1 organizowani’a procesu uc;enig sje | przekazngpia obiektywnej wiedzy z BIOT 2_KO1 RR
zakresu wspotczesnych osiggnie¢ biotechnologii innym osobom
BOC_K2 l;gg;c:’]ynowama pracy zespotu, okreslania celdéw i sposob realizacji konkretnych BIOT 2_K02 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Biologiczne metody oczyszczania Sciekdw
Organizmy wystepujace w osadzie czynnym - bakterie wtasciwe
Tematyka O.rga.nizmy nitk9w§te wystepujace w osadzie czynnym
zajeé Zjawisko puchnigcia osadu

Pierwotniaki i zwierzeta tkankowe wystepujace w osadzie czynnym
Pokarmowe zaleznosci organizmédw osadu czynnego
Rola i znaczenie wskaznikowe organizméw wystepujacych w osadzie czynnym
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Usuwanie azotu i fosforu w metodzie osadu czynnego

Realizowane efekty
uczenia sie

BOC_wW1, BOC_W2, BOC_W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie korficowe))

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

jego pracy

Tematyka
zajet

BHP na ¢wiczeniach z biotechnologii osadu czynnego. Morfologia ktaczkdw osadu czynnego jako wskaznik

Bakterie wlasciwe i monokolonie wystepujace w ktaczkach osadu czynnego

Organizmy nitkowate — identyfikacja i wyznaczanie kategorii osadu

Identyfikacja pierwotniakéw i zwierzat tkankowych wystepujacych w osadzie czynnym

Wyznaczanie dominujacych grup organizméw w osadzie czynnym

Oznaczanie mikro — i makrofauny osadu czynnego — praktyczne zaliczenie ¢wiczen

Barwienie polifosforanow w komérkach bakterii osadu czynnego

Obserwacje makro — i mikroskopowe osadu czynnego. Sporzadzanie karty biologicznej oceny osadu

Realizowane efekty
uczenia sie

BOC_U1, BOC_U2, BOC_U3, BOC_K1, BOC_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie raportow/sprawozdarn z prac laboratoryjnych (50%)

Literatura:

Fiatkowska E., Fyda J., Pajdak — Stés A., Wigckowski K. Osad czynny, biologia i analiza

mikroskopowa. Oficyna wydawnicza ,Impuks’,

Krakow

Eikelboom D.H., Buijsen H.J.J. Podrecznik mikroskopowego badania osadu czynnego.
Podstawowa Wydawnictwo ,Seidel - Przywecki” sp. z 0. o.,

Szczecin

Cowan R. M. Activated sludge and other aerobic suspended culture processes. Wat.

Environm. Res., 68, 4, 451 — 455, 1996

Mikroorganizmy w osadzie czynnym. Wydawnictwo ,Seidel — Przywecki” sp. z 0. 0., Szczecin ‘
Uzupetniajaca Eckenfelder W. W., Musterman J. L. Activated sludge treatment of industrial wastewater.

Technomic Publishing, Lancaster

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia fgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. ECTS™
odlegtosé
praca wtasha 41 godz. 1,6 ECTS”
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Biotechnologiczne aspekty produkcji stodu i piwa

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koAcowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne n/d

Kierunek studiow:

Biotechnologia, specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Technologii Zywnosci

Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Aleksander Poreda, prof UR

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika opisu Opis efektu d i
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BAPSP_ W1 podstawowe zjawiska, pojecia i prawa BIOT2. W13 RT
wykorzystywane podczas produkcji stodu i piwa
zalezno$ci pomiedzy parametrami technologicznymi i BIOT2_W04
BAPSP_W2 jakoscia produktu BIOT2 W13 RT
etapy, procesy technologi stodowniczej i browarniczej BIOT2_WO01
BAPSP_W3 oraziich cele BIOT2_W13 RT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BAPSP U1 W%asmw[e opracowac plan.badama Jgkosm SUrOWCOW i BIOT2_UO1 RT
produktéw browarniczych i stodowniczych
BAPSP_U2 wykona¢ analizy jako$ciowe stodu, brzeczki i piwa BIOT2_U01 RT
) . . o BIOT2_U08
weseuy | Sbaokoverianooe dopadkcionad | gors vz | g
ym profiu} y BIOT2_U15
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BAPSP K1 ciggtego doksztatcania sig [ podposzenia kwalifikacji BIOT2. K01 RT
zawodowych oraz rozwoju osobistego
wykazania odpowiedzialno$ci za prace wiasng i innych |  BIOT2_K02
BAPSP_K2 w zakresie bezpieczenstwa BIOT2_K08 RT

Tresci nauczania:
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Wyktady

15 godz.

Wstep do technologii browarniczej, rynek piwa w Polsce i na $wiecie

Jeczmien jako gtéwny surowiec przemystu stodowniczego

Tematyka zaje¢

Stodowanie

Wytwarzanie brzeczki

Fermentacja i dojrzewanie

Realizowane efekty uczenia sie

BAPSP_W1, BAPSP_W2, BAPSP_W3, BAPSP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny

sprawdzian wiedzy w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy
udzieli¢ co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane
pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu - 60%.

Cwiczenia laboratoryjne

30 godz.

Ocena jakosci jeczmienia i stodu

Opracowanie receptury piwa i wytworzenie piwa w skali laboratoryjnej

Tematyka zaje¢

Propagacja drozdzy i kontrola fermentacii

Analiza jakosci piwa gotowego

Ocena jakosci jeczmienia i stodu

Realizowane efekty uczenia sie

BAPSP_U1, BAPSP_U2, BAPSP_U3, BAPSP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny

Zaliczenie éwiczen na podstawie:

- indywidualnego sprawozdania z prac laboratoryjnych - udziat w
ocenie koricowej modutu 20%

- 1 kolokwium z zakresu ¢wiczen (ocena pozytywna dla min. 51%
punktéw) - udziat w ocenie koricowej modutu 20%

Seminarium

godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. W Kunze. Technologia stodu i piwa, VLB Berlin 2014

Uzupetniajaca

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”

nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i

Dyscyplina: . 4,0 ECTS”
zywienia

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™

Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki ECTS™

biclogiczne

Struktura aktywnosci studenta:
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zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

gtt;ozv:qzkowe praktyki i 0 godz.

ST 2 om
ﬁgj?;;i; S;zoaéligowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 00 ECTS'
praca wtasha 51 godz. 2,0 ECTS

Chronobiologia

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

biologii molekularnej

wiedza dotyczaca biologii komérki, procesow fizjologicznych, biochemicznych,

Kierunek studiéw:
Biotechnologia, specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

dla koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. Dorota Zigba-Przybylska

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
ktadnik Opi
S Ozi;: @ Pis efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowa wiedze dotyczacq struktury i funkcji komérek pro-

CHR_W1 |i eukariotycznych oraz z zakresu embriologii i rozmnazania BIOT1_WO03 Rz
organizmow zwierzecych
zaawansowang wiedze dotyczaca budowy komorki

CHR_W2 s.zczegollnle pinealocytow szyszynki, procesow BIOT1_WO06 R7
biochemicznych zachodzacych w poszczegéinych jej
przedziatach w tym proces syntezy melatoniny
podstawowe zagadnienia dotyczace hodowli in vitro komorek

CHR_W3 | w tym komérek przysadki i szyszynki oraz ich zastosowania w BIOT1_W11 Rz
badaniach z zakresu biocinzynierii zwierzat
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CHR_W4

zagadnienia ogdlne z zakresu funkcjonowania organizméw
prokariotycznych i eukariotycznych oraz wzajemnych relacji
pomiedzy organizmami zywymi w Srodowisku w aspekcie
dziatania zegara biologicznego

BIOT2_W04

RZ

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

CHR_K1

uznania spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci
za stosowanie metod z zakresu biocinzynierii komérek i tkanek,
technik biologii molekularnej.

BIOT2_KO01

RZ

CHR_K2

uznania ryzyka i potrafi oceni¢ skutki wykonywanej dziatalnosci
w zakresie bioinzynierii zwierzat oraz szeroko rozumianego
rolnictwa.

BIOT2_K03

Rz

CHR_K3

rozwigzywania problemoéw dotyczacych szeroko pojetych prac
projektowych, jak réwniez wtasnych dziatan.

BIOT2_K06

RZ

Tresci nauczania:

Wyktady

30

godz.

Tematyka
zajet

Wprowadzenie do rytmoéw biologicznych i cechy charakterystyczne rytmdw biologicznych, przedstawienie

podstaw chronobiologii.

Zegary biologiczne mikroorganizmow (grzyby i bakterie).
Zegar biologiczny owadow.

Molekularne mechanizmy zegara biologicznego ssakow.
Zegary biologiczne kregowcow.

Chronofizjologia pracy (praca zmianowa).

Budowa anatomiczna i fizjologia szyszynki ssakdw. Anatomia poréwnawcza szyszynki w gromadzie

kregowcow.

Udziat melatoniny w mechanizmie zegara biologicznego. Neurohormonalny mechanizm zegara biologicznego.

Sezonowo$¢ rozrodu ssakow.

Whplyw dtugosci dnia $wietinego na przebieg aktywno$ci piciowej owiec, regulacja wydzielania hormonéw

gonadotropowych.

Rytm snu i czuwania. Fazy snu. Choroby zwigzane z zaburzeniami rytmu snu i czuwania
Pielegnacja skdry zgodna z cyklem menstruacyjnym, rytm lunarny.

Realizowane efekty

uczenia sie

CHR_W1, CHR_W2, CHR_W3, CHR_W4, CHR_K1, CHR_K2,CHR_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie na ocene w formie odpowiedzi pisemnej, na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co
najmniej 60% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania

Cwiczenia laboratoryjne

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty

uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Seminarium

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane
uczenia sie

efekty
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Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Cymborowski B. Zegary biologiczne. PWN 1987.

Sotowska-Brochocka J. Fizjologia zwierzat, zagadnienia wybrane. Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, 81-123, 290-302, 2001.

Traczyk Z. Fizjologia Cztowieka w zarysie. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2000.

Uzupetniajgca

D.A. Zieba, B. Klocek, G.L. Williams, K. Romanowicz, L. Boliglowa, M. Wozniak. In vitro
evidence that leptin suppresses melatonin secretion during long days and stimulates its
secretion during short days in seasonal breeding ewes. Domest. Anim. Endocrinol. 2007;
33(3): 358-365.

D.A. Zieba, M. Szczesna, B. Klocek-Gorka, E. Molik, T. Misztal, G.L. Williams, K.
Romanowicz, E. Stepien, D.H. Keisler, M. Murawski. Seasonal effects of central leptin infusion
on melatonin and prolactin secretion and on SOCS-3 gene expression in ewes. J. Endocrinol.
2008; 198: 147-155

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem

34 godz. 14 ECTS

prowadzacego
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia reahzowape z wykorzy’sganlem metod i 15 godz. 06 ECTS'
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 26 godz. 1,0 ECTS

Diagnostyka mikrobiologiczna

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu mikrobiologii

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow

ogblnoakademicki

Kod formy studidw oraz poziomu studidow SM
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Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Katarzyna Wolny-Kotadka, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
ktadnik Opi
s oa;)igl: @ pis efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
DM W1 problematyke badawczg z zakresu analizy mikrobiologicznej i BIOT2 W01 RR
- diagnostyki laboratoryjnej -
DM W2 zasady postepowania z materiatem zawierajacym BIOT2_W03 RR
- drobnoustroje - w tym z materiatem klinicznym BIOT2_W06
UMIEJETNOSCI - potrafi:
) Co . . , BIOT2_U03
DM_U1 wys.;zukac. odpowiednie rozporzadzenia oraz normy i w oparciu BIOT2 U12 RR
0 nie dobiera metode badawczg do analizowanego materiatu BIOT2 U17
DM U2 samodzielnie postugiwac si¢ aparaturg i sprzetem BIOT2_U07 RR
- laboratoryjnym BIOT2_U22
. R o BIOT2_UO1
DM_U3 yv;likgngc pod’s_tawzwe [n|k|£ob|olog|czne anghzy |Iok30|0we i " BIOT2_UO7 RR
jako$ciowe roznych prébek oraz interpretuje uzyskane wyniki BIOT2. U22
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
DM K1 organizowania pracy w matym laboratorium celem wykonania BIOT2 K02 RR
- podstawowych analiz ilo$ciowych -
wykorzystywania zdobrytej wiedzy z zakresu analizy
DM K2 mikrobiologicznej i potrafi jg potaczy¢ z innymi dyscyplinami BIOT2 K01 RR
- naukowymi, takimi jak: biologia molekularna, genetyka czy -
biotechnologia

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Zalecenia krajowego specjalisty w dziedzinie mikrobiologii w sprawie organizacji i zasad dziatania
laboratoryjnej diagnostyki mikrobiologicznej
Teoretyczne podstawy taksonomii i diagnostyki bakterii

Tematyka Diagnostyka gronkowcow i paciorkowcow

zajet Diagnostyka zakazen grzybiczych

Zakazenia szpitalne, dochodzenia epidemiologiczne
Diagnostyka pateczek jelitowych i pratkow
Metody molekularne w diagnostyce mikrobiologiczne;

Realizowane efekty uczenia

sie

DM_W1, DM_W2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocen

ie koncowej)

Cwiczenia laboratoryjne

30

godz.

Tematyka
zaje¢

Bezpieczenstwo i higiena pracy na zajeciach laboratoryjnych z diagnostyki mikrobiologicznej.

Podstawowe metody stosowane w diagnostyce
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Diagnostyka bakterii izolowanych z réznych $rodowisk
Diagnostyka promieniowcow

Diagnostyka mykologiczna — oznaczanie przynalezno$ci systematycznej grzybéw izolowanych ze srodowiska
oraz patogendw cztowieka i zwierzat

Izolacja drobnoustrojéw ze Srodowiska. Izolacja czystych szczepdw do celdw diagnostycznych. Dobér podtoz i
selekcja drobnoustrojow

Diagnostyka medyczna — zasady poboru materiatu od pacjenta, procedury postepowania z materiatem
klinicznym, oznaczanie przynaleznosci systematycznej, dob6r terapii w oparciu o antybiogramy
Fenotypowa ocena lekoopornosci przy pomocy antybiogramu
Wykrywanie genéw lekoopornoéci technikg PCR

Realizowane efekty uczenia
sie

DM_U1, DM_U2, DM_U3, DM_K1, DM_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian pisemny ograniczony czasowo (50%)

Literatura:
Krzysciak P., Skora M., MacuraA.B.: Atlas grzybow chorobotwdrczych cztowieka. Wyd.
Podstawowa MedPharm Polska 2010
Baj J. 2018. Mikrobiologia. PWN, Warszawa
. Whitt D., Salyers A. 2012. Mikrobiologia - réznorodno$c¢, chorobotwdrezo$c i $rodowisko.
Uzupetniajaca

PWN, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem 50 godz. 20 ECTS"
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajgcia reahzowane z wykorzy:sganlem metod i 0 godz. 0.0 ECTS™
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS”

Diagnostyka mikrobiologiczna choroéb cztowieka

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne
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Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM

Semestr studiéw 3

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Technologii Zywnosci

dla koordynatora

Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu

dr Iwona Drozdz, dr Matgorzata Makarewicz

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
wiasciwosci typowych patogendw i mikroorganizméw
DMCC W1 wywotujgcych choroby cztowieka, ich najczestsze BIOT2_W03 R7
- pochodzenie, zasady izolacji i warunki, w ktérych nastepuije ich BIOT2_W09
rozwoj
o BIOT2_W03
DMCC_W?2 | procedure postepowania diagnostycznego BIOT2_ W09 Rz
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

DMCC_K1 ciggtego doksztatcania sig podposzema kwalifikacji BIOT2_ K01 R7
zawodowych oraz rozwoju osobistego

DMCC_K2 | wykazania odpowiedzialnoci w zakresie bezpieczenstwa BIOT2_KO05 RZ

TreSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Wewnetrze i zewnetrze kryteria kontroli jako$ci w laboratorium mikrobiologicznym. Zasady pobierania
materiatu klinicznego i ogolna diagnostyka w obszarze, wirusologii, mikrobiologii i parazytologii.
Diagnostyka wybranych choréb wirusowych cztowieka.

Tematyka Diagnostyka skory i tkanki podskornej oraz o$rodkowego uktadu nerwowego.
zaje¢ Diagnostyka uktadu oddechowego oraz gruzlicy i mykobakterioz.
Diagnostyka uktadu pokarmowego oraz krwiono$nego.
Diagnostyka zakazen uktadu moczowego i zakazen przenoszonych droga piciowa.
Zakazenia okotoporodowe oraz zakazenia szpitalne.
Realizowane efekty DMCC_W1; DMCC_W2; DMCC_K1; DMCC_K2
uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 51%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu - 100%
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Cwiczenia laboratoryjne

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

1. Szewczyk E. M., (red.), Diagnostyka bakteriologiczna. Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2009.

2. Irwing W., Boswell T., Ala’Aldeen D., Mikrobiologia medyczna. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2008.

3. Winn W. Jr., Allen S., Janda W., Koneman E., Procop G., Schreckenberger P., Woods G.,
Koneman'’s Color Atlas and Textbook of Diagnostic Microbiology. Lippincott Williams and
Wilkins, 2006.

Uzupetniajgca

1. Tang Y-W., Stratton C. W., Advanced Techniques in Diagnostic Microbiology, Springer,
2006.

2. Kunstyr |, (red), Diagnostic Microbiology for Laboratory Animals: Viruses, Bacteria,
Chlamydia, Fungi and Parasites. John Wiley & Sons Inc., 1992.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i Zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 3,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

orowadzacego 34 godz. 14 ECTS”
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecig realizowape z wykorzy’sganiem metod i 0 godz. 0 ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS”
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Ekotoksykologia

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie modutu zajec: Mikrobiologia ogdlna

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu drinz. Jacek Grzyb

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
Ekotox_ W1 podstawowe za’foz_ema z zakresu elfo.toksykolog!l, w t.ym BIOT2_ W03 RR
strukture biosfery i zachodzace w nigj procesy biologiczne
Ekotox W2 mechgnlzmy a,lntropo.prgsp, a takze kierunki i formy interakcii BIOT2 W18 RR
cztowieka ze Srodowiskiem
Ekotox W3 rzny?,;::amzmy i skale wptywu zanieczyszczen na organizmy BIOT2 W18 RR
Ekotox_W4 mo;lwosm wyk,orzystama drobnoustrojow w bioremediacji BIOT2. W03 RR
zanieczyszczen
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Ekotox_U1 oceni¢ wptyw substanciji toksycznych réznego pochodzenia na BIOT2_U19 RR
ekosystem
wykorzysta¢ wybrane grupy drobnoustrojow w celu ochrony BIOT2_U07
Ekotox U2 Srodowiska naturalnego BIOT2_U22 RR
Ekotox_U3 znjterpretoyvac wyniki badan prowadzonych na zywych BIOT2_UO7 RR
mikroorganizmach
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
samodzielnej oceny i interpretacji ryzyka zwigzanego z
Ekotox_K1 | obecnoscig toksyn w $srodowisku i do przeciwdziatania ich BIOT2_K03 RR
wplywowi
rzetelnej pracy w laboratorium mikrobiologicznym, zaréwno na BIOT2 KO3
Ekotox_K2 | etapie przygotowania eksperymentéw, ich wykonywania i T ng RR
o BIOT2_K08
odczytu wynikoéw
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
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Tematyka
zajeC

Podstawowe pojecia i definicje z ekotoksykologii. Ekotoksykologia na tle ekologii. Stan Srodowiska — struktura
biosfery i zachodzace w niej procesy biologiczne z uwzglednieniem srodowisk glebowych, wodnych i
powietrza.

Rolnictwo i przemyst — skutki ekotoksykologiczne, zagrozenia globalne i lokalne. Czynniki stresowe. Skazenie
biosfery. Kierunki i formy ingerencji cztowieka w $rodowisko przyrodniczo-geograficzne. Antropopresja.

Trucizny i ich podziat, pochodzenie, toksyczno$¢. Biologiczne aspekty oddziatywania trucizn. Dawki i stezenia
substancji toksycznych, rodzaje zatru¢. Odwracalnos¢ zatru¢.

Przemiany trucizn w organizmie, ich wchtanianie, transport. Biokumulacja, biomagnifikacja, biotransformacja
trucizn. Detoksykacja i biodegradacja trucizn w organizmie. Lancuch troficzny trucizn (pokarmowy).

Odlegte skutki dziatania trucizn. Kancerogeneza, mutagenno$c¢ i teratogenno$¢. Egzoestrogeny i
egzoandrogeny.

Substancije toksyczne skazajgce srodowisko przyrodnicze (gleby, wody, powietrze atmosferyczne). Metody
badan toksycznosci. Kryteria oceny toksycznosci wobec ekosystemu.

Trucizny $rodowiskowe (dioksyny, pestycydy, mykotoksyny, nitrozoaminy) skazajace rosliny, zwierzeta i
zywno$c.

Ekotoksykologia gleby. Przyczyny degradacii gleb i czynniki degradujace gleby. Ochrona i odnowa gleb.
Odpornos¢ gleb na degradacije.

Ekotoksykologia wod. Kontrola toksycznosci wéd.

Ekotoksykologia powietrza atmosferycznego. Zrodta zanieczyszczen powietrza. Ekotoksykologiczne aspekty
odpaddw z przemystu rolno-spozywczego.

Promieniotwérczo$¢. Wptyw promieniowania na zdrowie ludzi i zwierzat. Wiarygodnos¢ do$wiadczen
laboratoryjnych na zwierzetach w odniesieniu do cztowieka. Normy Polskie i Unii Europejskiej.

Promieniotworczo$¢. Wptyw promieniowania na zdrowie ludzi i zwierzat. Wiarygodno$¢ do$wiadczen
laboratoryjnych na zwierzetach w odniesieniu do czlowieka. Normy Polskie i Unii Europejskiej.

Zagrozenia ekotoksykologiczne dla bioréznorodno$ci organizmoéw oraz dla zywno$ci podczas jej produkcii,
przetwarzania i przechowywania.

Zastosowanie mikroorganizméw w biotechnologii $rodowiskowej do ochrony gleb, wéd i atmosfery.
Ekotoksykologiczne aspekty oczyszczanie $ciekéw komunalnych i przemystowych, degradacja odpadéw.

Etyka ekologiczna w produkcji zywno$ci i pasz oraz w ochronie $rodowiska przyrodniczego (rolniczego).
Ekotoksykologiczna ocena zywnosci i sktadnikéw pokarmowych.

Realizowane efekty

uczenia sie

Ekotox_W1, Ekotox_W2, Ekotox_Wa3, Ekotox_W4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowe)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

BHP na ¢wiczeniach z ekotoksykologii. Metody pobierania prob i przygotowanie ich do badan. Organizmy jako
biowskazniki. Analiza mikrobiologiczna gleby: naturalnej zyznej i antropogenicznie zmienionej.

Odczyt analizy gleby. Ocena w aspekcie biochemicznym, mikrobiologicznym i ekologicznym. Izolacja czystych
kultur drobnoustrojow do testow biologicznych.

Okreslenie wptywu wybranych zwigzkow na wzrost i namnazanie badanych mikroorganizméw — testy
biologiczne.

Odczyt testow wptywu zwigzkéw chemicznych na organizmy testowe. Badanie zmian morfologicznych
wybranych organizmow.

Oddziatywanie czynnikdw fizycznych na wzrost i namnazanie drobnoustrojéw testowych.
Odczyt testow wptywu czynnikdw fizycznych na wzrost drobnoustrojow.

Grzyby toksynotworcze i ich metabolity - mykotoksyny, wystepujace w glebach, ptodach rolnych i paszach.
Badanie toksycznosci metoda testow biologicznych.

Metody analizy zanieczyszczenia powietrza. Ocena stopnia zanieczyszczenia powietrza ze szczegdinym
naciskiem na wystepowanie bakterii i grzybéw produkujacych toksyny.
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Realizowane efekty
uczenia sie

Ekotox_U1, Ekotox_U2, Ekotox_U3, Ekotox_K1, Ekotox_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie sprawozdan z prac laboratoryjnych (grupowych) (30%)

Literatura:
Podstawowa Manaham S.E.: Toksykologia Srodowiska, aspekty chemiczne i biochemiczne. Wydawnictwo
Naukowe, PWN, Warszawa, 2017
Rejmer P.: Podstawy ekotoksykologii. Wydawnictwo Ekoinzynierii. Lublin, 1997
. Zielinski S.: Skazenia chemiczne w $rodowisku. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Uzupetniajgca

Wroctawskiej, Wroctaw 2000

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 33 godz. 12 ECTS™
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia reahzowape z wykorzylsganlem metod i 0 godz. 0 ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 20 godz. 0,8 ECTS”

Enzymologia ZywnoSci

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu biochemii Zywnosci, enzymologii i technologii enzyméw

Kierunek studiow:

Biotechnologia (spec. Biotechnologia stosowana)

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dia Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Biotechnologii Zywnosci
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Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Krzysztof Zyta

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika opie Odniesienie do (kod)
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
Definiuje i objasnia réznice pomiedzy katalizatorem
En7 2 WA mineralnym i biokatalizatorem. Potrafi scharakteryzowac BIOT2 W03 RT
- istote katalizy i wskaza¢ na sposoby kontrolowania reakcii -
katalizowanej enzymatycznie.
Potrafi opisa¢ operacje i procesy technologiczne
realizowane w przemysle gorzelniczym, syropow
. skrobiowych, owocowo-warzywnym, winiarskim i paszowym. BIOT2 W03
EnZ2_W2 Rozpoznaje maszyny i urzadzenia montowane w liniach BIOT2 W13 RT
technologicznych. Zna zasadnicze parametry procesowe -
obrobki surowcow, potproduktdw i otrzymywania wyrobow
finalnych.
Rozréznia typy i generacje biokatalizatoréw oraz
biokatalizatoréw unieruchomionych. Wymienia i
. charakteryzuje parametry fizyko-chemiczne, kinetyczne, BIOT2 W03
Enz2_W3 katalityczne i ekonomiczne decydujace o doborze BIOT2 WA13 RT
katalizatora unieruchomionego. Wylicza istotne parametry -
procesowe katalizatora unieruchomionego oraz reaktora
typu STR i PBR z unieruchomionym enzymem.
. Identyfikuje wyroby finalne przemystu spozywczego mozliwe BIOT2 W03
EnZ 2_W4 do uzyskania wytacznie metodg biokatalizy oraz rozpoznaje BIOT2 W13 RT
obszary ich zastosowan w réznych gateziach gospodarki. -
Rozpoznaje parametry decydujace o efektywnosci
ekonomicznej stosowanego biokatalizatora. Definiuje
EnZ 2_W5 zasady dobierania preparatéw umozliwiajace wykorzystanie BIOT2_W13 RT
procesdw biokonwersji w celu tagodzenia skutkéw wahan
koniunktury.
Rozpoznaje specyfike stosowania biokatalizy w przemysle
En7 2 W6 paszowym, gdzie przewod pokarmowy zwierzecia peni role BIOT2_W03 RT
- nietypowego bioreaktora, w ktérym niektore parametry sg BIOT2_W13
drastycznie zmienne i nie podlegajg kontroli.
Identyfikuje ztozono$¢ i specyfike procesu enzymatycznej
En7 2 W7 maceracji tkanek ro$linnych oraz wymienia unikalno$¢ i BIOT2_WO03 RT
- znaczenie enzymatycznego rozluzniania tkanek w procesie BIOT2_W13
pozyskiwania cennych substancji wewnatrzkomérkowych
Wskazuje na znaczenie biokatalizy dla optymalnego
En3 wykorzystania surowcéw, minimalizacji i utylizacji odpadéw BIOT2_WO03
nZ2_W8 ) R ) RT
przemystu spozywczego oraz pozyskiwania substancji BIOT2_W13
aromatycznych i bioaktywnych z surowcéw roslinnych.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Wykazuje umiejetno$¢ prawidtowego wyboru metod do BIOT2_U08
EnZ2_U1 oznaczenia wybranych aktywno$ci enzymatycznej w BIOT2_U01 RT
preparatach handlowych
BIOT2_U01
EnZ 2 U2 Planuje wykorzystanie odczynnikow, szkfa laboratoryjnego i BIOT2_U03 RT
- dostepnego sprzetu do wykonania analiz. BIOT2_U07
EnZ2 U3 Samodzielnie projektuje doéwiadczenie otrzymania syropu BIOT2_U01 RT
- skrobiowego o zadanych parametrach BIOT2_U08
EnZ 2 U4 Otrzymuje syrop skrobiowy o okreslonych wtasciwo$ciach BIOT2_U12 RT

przy zastosowaniu preparatéw enzyméw amylolitycznych
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Potrafi zinterpretowaé otrzymane wyniki, przeprowadzic¢ ich

EnZ2_U5 analize statystyczng i wyciggna¢ wnioski z otrzymanych BIOT2_U01 RT
rezultatow
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
_ Uznania niebezpieczenstwa wynikajacego ze stosowania
EnZ 2_K1 odczynnikéw w badaniach i jest odpowiedzialny za BIOT2_K08 RT
bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych
Efektywnej pracy indywidualnej, potrafi pracowaé w zespole,
Enz 2 K2 demqnstrup um|eje_tnosc k|er0\fv§an|a grupa, pptrafl BIOT2 K01 RT
podejmowac decyzje, planowaé i organizowac prace oraz
wykazuje umiejetno$¢ zarzadzania czasem
EnZ 2 K3 U.znama zagrpien Srodowiskowych wspotczesnej BIOT2 K03 RT
biotechnologii
Korzystania z komputeréw w celu zdobywania i
EnZ 2 Ka gromadzenia ’|nfo.rma01|, pr;etwgrzama Qanych i bu.(.iowama BIOT2_ K01 RT
nowych tekstow, informacii graficznych i prezentacii
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.

Tematyka zaje¢

Wprowadzenie do enzymologii zywnosci . Przeglad technologii przemystu spozywczego wykorzystujacych
konwersje enzymatyczna,. Historia, stan obecny i perspektywy nowych zastosowan biokatalizy

Enzymatyczna konwersja skrobi (1) — gorzelnictwo. Chemia skrobi i podstawowe etapy jej konwersji
enzymatycznej. Mokre i suche mielenie ziarna. Konwersja skrobi w gorzelnictwie: niemiecki i amerykanski
system zacierania. Aspekty ekonomiczne i technologiczne produkcji napojéw alkoholowych i bioetanolu

Wywar gorzelniczy a wydajno$¢ fermentacji w gorzelnictwie. Proteaza grzybowa w przemysle
gorzelniczym. Analiza ekonomiczna skutkow proteolizy surowcow gorzelniczych w zalezno$ci od skali
produkcji.

Enzymatyczna konwersja skrobi (I1) — przemyst syropdw skrobiowych. Technologia wytwarzania syropu
glukozowego, maltozowego, syropu wysokiej konwersji oraz izoglukozy. Preparaty enzymatyczne dla
przemystu syropdw skrobiowych. Lizolecytynaza grzybowa a szybko$¢ filtracji syropu glukozowego ze
skrobi pszennej. Unieruchomiona izomeraza glukozowa |, I1'i Ill generacji

Preparaty enzymatyczne w przemysle owocowo-warzywnym. Roslinna $ciana komérkowa i jej
enzymatyczny rozktad. Enzymatyczna maceracja i klarowanie soku. Przetwérstwo owocow cytrusowych.
Enzymy a produkcja koncentratu soku jabtkowego. Enzymatyczna ekstrakcja pektyny z wyttokow
jabtkowych.

Enzymatyczne modyfikowanie aromatéw wina. Technologie otrzymywania win biatych i czerwonych,
fermentacja ,na skérce”, termowinifikacja. Enzymy w technologii winiarskiej: zakres stosowania. Chemizm
zwigzkow zapachowych i enzymatyczne metody modyfikacji aromatu.

Enzymy w przemysle paszowym. Fitaza, beta-glukanaza i ksylanaza jako dodatki do pasz dla zwierzat
monogastrycznych. Przewod pokarmowy jako bioreaktor. Wymagania dla enzymow jako dodatkow
paszowych w technologii pasz sypkich oraz granulowanych. Perspektywy nowych zastosowan
enzymologii w przemysle paszowym .

Zastosowanie unieruchomionych biokatalizatoréw w przemysle. Metody unieruchamiania i generacje
biokatalizatoréw. Obszary zastosowan.

Podstawy kinetyki reakcji z udziatem unieruchomionych biokatalizatorow. Bariery kinetyczne i dyfuzyjne
reakcji z udziatem unieruchomionego biokatalizatora. Wyznaczanie parametrow kinetycznych
unieruchomionego biokatalizatora. Stata Damkélera. Biokatalizatory unieruchomione w bioreaktorach STR
i PBR. Obliczenia inzynieryjne bioreaktorow.

Fermentation of organic acids by microorganisms. Citric acid, gluconic acid and glutamic acid production.
Fermentation of nucleic acids

Fermentation of soy sauce by the Koji cultures. Flow chart for the shoyu fermentation. New processing
methods using immobilized systems. Fermentation of miso (Japan) and tauco (Indonesia), fermentation of
tempeh and sufu.
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Therapeutic uses of fermented foods. Bacteriocins produced by lactic.acid bacteria and propionic acid
bacteria.
Probiotics and intestinal replacement phenomena. Prebiotics and symbiotics, functional foods

Realizowane efekty uczenia sie EnZ 2 W1-W8

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Test jednokrotnego wyboru plus jedno pytanie otwarte problematyczno-

oceny

projektowe(60% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka zaje¢

Wyznaczenie optymalnego pH reakcji dla preparatow
- 0znaczanie aktywnos$ci a amylazy,

- 0znaczanie aktywnosci B amylazy,

- 0znaczanie aktywnosci glukoamylazy.

Wyznaczenie optymalnej temperatury reakcji dla preparatow
- 0znaczanie aktywnosci a amylazy,

- 0znaczanie aktywnosci § amylazy,

- 0znaczanie aktywnosci glukoamylazy.

Metody oznaczania aktywnos$ci enzymdw stosowanych w modyfikacji skrobi
- 0znaczanie aktywnos$ci a amylazy,

- 0znaczanie aktywnosci B amylazy,

- 0znaczanie aktywnosci glukoamylazy.

Zastosowanie enzyméw amylolitycznych do produkcji syropéw glukozowych, maltozowych i
skonwertowanych.

Charakterystyka otrzymanych syropéw skrobiowych — DE, DX, oznaczenie zawarto$¢ maltozy, glukozy,
maltotriozy metodg HPLC.

Realizowane efekty uczenia sie EnZ 2_U1-U5, EnZ 2_K1-K4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | Sprawdzian wiedzy, wykonanie zadania obliczeniowego i indywidualne

oceny

sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych (40%)

Seminarium

0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:
Chandraseklara, M. 2016. Enzymes in Food and Beverage Processing. CRC Pres,
Boca Raton. FL

Podstawowa Buchholtz, K., Kasche, V.Bornscheuer, U.T. 2012. Biocatalysts and Enzyme
Technology. Wiley-Blackwell. Braunschweig
Godfrey, T., West, S. 2003.. Industrial Enzymology. Macmillan Press Ltd. London
Whitaker, J.R., Law, B.R., 2002. Enzymes in Food Technology. CRC Press, Boca
Raton.

Uzupetniajaca King R.D., Cheetham P.S.J. 1987. Food Biotechnology. Elsevier Applied Science.

Kotakowski, E., Bednarski, W., Bielecki, S. 2005. Enzymatyczna modyfikacja
sktadnikdw zywno$ci, Wydawnictwo AR Szczecin

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
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Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

49 godz. 2,0 ECTS™
prowadzacego
w tym: wyktady 30 godz.
éwiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udgla% W egzaminie i 9 godz.
zaliczeniach
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i "
technik ksztatcenia na odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasha 51 godz. 2,0 ECTS”
English in environmental sciences
Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne komunikatywna znajomo$¢ jezyka angielskiego
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow ogoblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Anna Lenart-Boron, prof. URK
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod) |
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | @YSYPINY
WIEDZA - zna i rozumie:
EnEnv_ W1 Stownictwo i frazy charakterystyczne dIa’ tekstéyv naukowych i BIOT2_ W03 RR
popularnonaukowych z zakresu nauk o $rodowisku
EnEnv_W2 | Strulture typowego artykutu w anglojezycznej prasie naukowe; BIOT2_W02 RR
EnEnv_ W3 Stownictwo i zwroty wykorzystngne w pracach dyplomowych BIOT2. W02 RR
przygotowywanych w jezyku angielskim
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EnEnv U1 Przygotowa¢ wypowiedz w jezyku angielskim dotyczacq zainteresowan BIOT2_U02, RR
- prywatnych, naukowych i zawodowych BIOT2_U09
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Znajac stownictwo z zakresu nauk o srodowisku potrafi korzystaé z BIOT2_U03,

EnEnv_U2 | anglojezycznej prasy naukowej w celu zdobycia informacji potrzebnych do BIOT2 U09 RR
przygotowania pracy dyplomowej -
Samodzielnie skonstruowac tekst naukowy w jezyku angielskim, z podziatem na BIOT2_U02,
EnEnv_U3 e 0 BIOT2_U05, RR
czesci charakterystyczne dla publikacji naukowych BIOT2 U09
N . . . s . BIOT2_U03,
Wzig€ udziat w dyskusji naukowej oraz przygotowaé i wygtosic prezentacje,
EnEnv_U4 s I . BIOT2_U06, RR
przedstawiajaca wyniki wiasnych badan naukowych BIOT2 U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EnEnv_K1 | Porozumiewania sie w jezyku angielskim na poziomie komunikatywnym BIOT2_K01 RR
EnEnv_K2 Uznania znaczenie ptynnego postugiwania sie jezykiem angielskim na etapie BIOT2_KO1 RR

studiéw i w pracy zawodowej

Tresci nauczania:

Wyktady

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty

uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia audytoryjne i warsztaty 15 godz.

Tematyka
zajec

Przygotowanie i wygtoszenie wypowiedzi na temat zainteresowan prywatnych i naukowych

Praca z tekstem popularnonaukowym - opracowanie stownictwa, czytanie ze zrozumieniem i udzielenie
odpowiedzi na pytania otwarte, opracowanie streszczenie i ttumaczenie fragmentu tekstu

Film popularnonaukowy - praca z tekstem wprowadzajacym do tematyki filmu, poszukiwanie odpowiedzi na
pytania do tekstu wprowadzajacego i samego filmu, dyskusa na temat poruszany w filmie

Praca z tekstem naukowym - wprowadzenie do tematyki, dyskusja na temat poruszony w artykule,
opracowanie stownictwa naukowego i zargonowego, oméwienie struktury typowej dla artykutu naukowego,
opracowanie streszczenia tekstu z podziatem na cze$ci charakterystyczne dla tekstu naukowego

Opracowanie tekstu naukowego — dyskusja na temat zwrotéw charakterystycznych dla poszczegoinych
czesci tekstu naukowego, przygotowanie tekstu naukowego z opisem wprowadzenia, celu badan, metod,
opisu i dyskusji wynikéw, wnioskéw

Cwiczenia jezykowe — uzupetnianie luk w tekstach naukowych i popularnonaukowych, instrukcjach do
eksperymentu; test wyboru odpowiedzi do tekstu popularnonaukowego; opracowanie definicji zwrotow
anglojezycznych — naukowych i zargonowych

Przygotowanie prac dyplomowych — opracowanie i dyskusja na temat stownictwa spotykanego w
anglojezycznych pracach naukowych z réznych dziedzin ochrony $rodowiska
Opracowanie przyktadowych streszczen prac dyplomowych

Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji opisujacej wyniki badan opisanych w anglojezycznej publikacji
naukowe;

Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji opisujacej wyniki badan wtasnych uzyskanych w toku pracy
dyplomowej

Realizowane efekty

uczenia sie

EnEnv_W1-3, EnEnv_U1-U4, EnEnv_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

demonstracja praktycznych umiejetnosci (100%)

Literatura:
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Domariski P. (2012). English in Science and Technology. Wybér termindw i zwrotéw
angielskich z nauk Scistych i przyrodniczych. Wydawnictwo WNT, Warszawa

Podstawowa
Zemach D., Broudy D., Valvona C. (2013) Writing research papers. Wydawnictwo Macmillan
Polska
Dziuba D. (2010) Environmental Issues — Angielski dla studentéw ochrony $rodowiska.
. Wydawnictwo Uniwersytetu t.6dzkiego
Uzupetniajgca

Brenner D.J., Krieg N.R., Staley J.T. (2005) Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology.
Wydawnictwo Springer, USA

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,6 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 1 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i; é[(e':zalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS"
praca wtasna 12 godz. 0,4 ECTS”

Genetyka molekularna a jakos$¢ produktow zwierzecych

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza z przedmiotéw: Inzynieria genetyczna, Biologia molekularna

Kierunek studiow:

Biotechnologia, specjalno$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogoblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz Urszula Kaczor, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierun-kowego dyscypliny
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WIEDZA - zna i rozumie:

wiedze z zakresu genomiki, transkryptomiki oraz proteomiki, a takze
metodologii pracy do$wiadczalnej pozwalajaca na prowadzenie i

GMJPZ_W1 | analize wynikéw do$wiadczer dotyczacych analiz genetycznych g:gg—wg; RZ
cech uzytkowych zwierzat gospodarskich i ich oceny pod katem -
jako$ci produktow zwierzecych
zaawansowane metod oraz analizy instrumentalne;

GMJPZ_W2 wykorzystywanych w diagnostyce molekularnej. BIOT2_W03 RZ

wiedze z zakresu molekularnych podstaw mechanizméw
GMJPZ_W3 | wptywajacych na jakos¢ produktéw zwierzecych oraz ich BIOT2_W04 RZ
przydatno$¢ do przetwdrstwa w przemysle spozywczym.

wiedze z zakresu genomiki, proteomiki i regulacji ekspresji genow

zaangazowanych w ksztattowanie jako$ci miesa, mleka oraz innych
GMJPZ_W4 produktow zwierzecych oraz regulujacych procesy zwigzane z BIOT2_W10 RZ
miogeneza, adipogeneza, mammogenezq i laktogeneza.

wiedze z zakresu diagnostyki molekularnej zwierzat, zwtaszcza w
GMJPZ_WS | odniesieniu do oceny cech uzytkowych zwierzat gospodarskich. BIOT2_W09 RZ

UMIEJETNOSCI - potrafi:

samodzielnie projektowac i interpretowac wyniki w odniesieniu do
GMiJPZ_U1 | analiz dotyczacych polimorfizmu biatek mleka, sekwencji DNA BIOT2_U01 Rz
gatunkowo-specyficznych

korzysta¢ z internetowych baz danych zawierajgcych informacje na
temat sekwencji gendw zwigzanych z cechami uzytkowymi
zwierzat, a takze korzysta z wyszukiwarek publikacji naukowych
zwigzanych z powyzszymi zagadnieniami.

GMiJPZ_U2 BIOT2_U03 RZ

wyszuka¢, zrozumie¢, zanalizowa¢ i tworczo wykorzysta¢
GMJPZ_U3 | informacje z roznych zrédet dotyczacych diagnostyki molekularnej BIOT 2_U10 RZ
w hodowli zwierzat.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

ukierunkowanego doksztatcania si¢ oraz do organizowania procesu
uczenia sie i przekazywania obiektywnej wiedzy z zakresu

GMJPZ_K1 , . . . BIOT2_K01 Rz
doskonalenia genetycznego zwierzat oraz bezpieczenstwa
produktdw zwierzecych innym osobom
uznania zagrozen zwigzanych z zywnoscig pochodzenia
zwierzecego; posiada $wiadomos¢ dotyczacqg wartosci odzywczych,

GMIJPZ_K2 §ubstan01| prozdrowot.rjych i aqtyzywemowygh oraz parametrow BIOT2 K03 R7
istotnych w technologii przetwérstwa produktow zwierzecych.

Bierze pod uwage korzysci oraz zagrozenia zwigzane z
transgeneza zwierzat

uznania roli doskonalenia genetycznego zwierzat dla zaspokojenia
potrzeb czlowieka. Zdaje sobie sprawe z istotnosci roznorodnosci

GMJPZ K3 genetycznej oraz konieczno$ci zachowania i ochrony zasobéw BIOT2_Kk09 RZ
genowych

TreSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Kategorie produktow zwierzecych. Pojecie jakosci w odniesieniu do produktéw pochodzenia zwierzecego, ich
bezpieczenstwo, zgodno$¢ z normami prawa, a takze ocena wartoci odzywczej i sensorycznej oraz przydatno$ci
do przetwdrstwa. Molekularne mechanizmy ksztattujace jako$¢ produktéw zwierzecych. Genomika, transkryptomika

Tezrz]jeg}éka i proteomika jako narzedzia do badania cech uzytkowych zwierzat gospodarskich
Czynniki warunkujace jako$¢ produktéw zwierzecych. Miogeneza, podstawowe pojecia, charakterystyka tkanki
migsniowej. Cechy morfologiczne i metaboliczne widkien migdniowych. Oméwienie proceséw biochemicznych
kontrolujacych jako$¢ wotowiny, wieprzowiny i jagnieciny
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Genetyczne uwarunkowania parametréw wymienia. Mammogeneza i czynniki jg warunkujace. Gtéwne procesy
zachodzace w gruczole mlekowym. Genomika i transkryptomika w cechach zwigzanych z uzytkowaniem mlecznym.
Jako$¢ mleka — jego warto$¢ odzywcza, sensoryczna oraz przydatno$¢ do przetwérstwa. Czynniki warunkujace
sktad mleka. Polimorfizmy gendw biatek mleka, ich wptyw na skitad, warto$¢ odzywczg oraz przydatnosé
przetwdrcza. MilkProtChip — mikromacierz do analizy SNP zwigzanych z cechami mlecznymi.

Podstawowe efekty transgenezy w odniesieniu do funkcjonowania genomu zwierzat gospodarskich. Transgeniczne
zwierzeta w medycynie i badaniach biomedycznych. Zwierzeta transgeniczne jako bioreaktory. Wdrozenia zwierzat
transgenicznych do produkcji komercyjnych biofarmaceutykéw. Biatka terapeutyczne w biatku jaja kurzego.
Transgeneza jako narzedzie do poprawy cech zdrowotnych zwierzat (opornos¢ na BSE, oporno$¢ na mastitis).

Skfad chemiczny i warto$¢ odzywcza wotowiny, jagnieciny i wieprzowiny. Czynniki warunkujace ekspresje genéw
zwigzanych z umig$nieniem. Polimorfizmy wybranych genéw i ich wptyw na przydatno$¢ miesa w przetworstwie i
ocenie konsumenckiej

Geny zwigzane z ottuszczeniem. Ttuszcz jako sktadnik zywnosci istotnie wptywajacy na jakos$¢ migsa i jego
przetworéw. Charakterystyka tkanki ttuszczowej. Funkcjonowanie i aktywno$¢ sekrecyjna adipocytéw. Czynniki
transkrypcyjne oraz kofaktory jadrowe regulujace proces adipogenezy. Ottuszczenie i czynniki warunkujace
ekspresje genow zwigzanych z ottuszczeniem. Polimorfizm genéw zwigzanych z ottuszczeniem.

gza“zo‘”a”e efekly uczenia | o1 ipz w1, GMIPZ_ W2, GMIPZ_W3, GMJPZ_WA
Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidtowych
zasady i kryteria oceny odpowiedzi na zadane pytania; udziat w ocenie koncowej modutu 50%
Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
Analiza biatek mleka metoda western blot. Przygotowanie aparatury oraz niezbednych odczynnikéw. Przygotowanie
i obrobka probek mleka do analizy. Analiza i opracowanie wynikow.
Zapoznanie z technikami analitycznymi stosowanymi w laboratoriach instytucji zajmujacych sie bezpieczenstwem
sanitarnym i higienicznym zywno$ci pochodzenia zwierzgcego
Tematyka . . o . . . .
zajet Przetworzone produkty miesne materiatem biologicznym — izolacja DNA genomowego z komercyjnych wyrobow

migsnych.

Zapoznanie z metodami analitycznymi stosowanymi w okre$laniu pochodzenia gatunkowego surowcéw
zwierzecych. Analiza sktadu gatunkowego z dostepnych wyrobow miesnych metoda Real-Time PCR. PCR-RAPD

Wykrywanie skazen mikrobiologicznych zywnosci pochodzenia zwierzecego z zastosowaniem techniki PCR.

Realizowane efekty uczenia

sie

GMIJPZ_U1, GMIJPZ_U2, GMIJPZ_U3, GMJPZ_K1, GMJPZ_K2, GMJPZ_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczenh na podstawie:
- kolokwium z zakresu ¢wiczen (ocena pozytywna dla min. 60% punktow) - udziat w ocenie
koricowej modutu 50%

Literatura:
Zwierzchowski L., Switoriski M., Genomika bydfa i $wini, Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, 2009
Podstawowa Charon K., Switoriski M., Genetyka zwierzat, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006
Stomski R., Analiza DNA. Teoria i Praktyka, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu, 2008
Uzupetniajaca Genomy. Brown, PWN, 2009

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem
prowadzacego

50 godz. 2,0 ECTS
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w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje

godz.

udziat w badaniach

godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach

2
0

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
3 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢

0 godz.

0,0

ECTS

praca wiasna 50 godz.

2,0

ECTS

Filogenetyka molekularna

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koAicowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Ro$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu drinz. Matgorzata Czernicka

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika Opis
opisu

Odniesienie do (kod)

efektu kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

problematyke badawczg filogenetyki w obszarach biologii

FilMol_W1 ) s -
poréwnawczej i ewolucyjnej

BIOT2_W09

RR

FilMol_W2 | zatoZzenia molekularnych podstaw ewolucii

BIOT2_W09

RR

FilMol_W3 | zdarzenia ewolucyjne na poziomie RNA, genomu i proteomu

BIOT2_W09

RR

ewolucyjne podstawy poréwnywania sekwencji kwaséw

FilMol_W4 nukleinowych i biatek

BIOT2_WO01

RR

podstawowe zasady stosowane przy konstrukcji drzew

FilMol_W5 filogenetycznych

BIOT2_WO01

RR

FilMol_ W6 ;a#oienia metod oceniajacych wiarygodnos¢ analiz
filogenetycznych

BIOT 2_W01

RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wykorzystac bioinformatyczne bazy danych do wyszukiwania

Bioinfo_U1 sekwencji homologicznych

BIOT2_U01
BIOT2_U10

RR

stosowac programy bioinformatyczne do analizy sekwencji
DNA i biatek

Bioinfo_U2

BIOT2_U01

RR
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- wykorzystac rozne programy do konstrukcji drzew BIOT2_U01
Bioinfo_U3 | ¢ genetycznych BIOT2_U04 RR
. przygotowac prace pisemne z zakresu filogenetyki BIOT2_U01
Bioinfo_U4 | 1 lekulamej BIOT2_U02 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Bioinfo_K1 przekazywania spo’feczehstwg obiektywnych informaciji na BIOT2 KO RR
temat metod stosowanych w filogenetyce
samodzielnego wyszukiwania informacji w anglojezycznych
Bioinfo_K2 | bazach danych oraz ma $wiadomos$¢ konieczno$ci BIOT2_KO01 RR
systematycznego poszerzania i pogtebiania wiedzy
Bioinfo_K3 | wspotpracy w ramach zespotu BIOT2_K02 RR

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajec

Filogeneza jako podstawa biologii porownawczej i ewolucyjnej.
Molekularne podstawy ewolucii.

Ewolucyjne podstawy pordwnywanie wielu sekwencii.
Ewolucja RNA. Ewolucja genomu.

Topologia i interpretacja drzewa filogenetycznego.
Podstawowe zasady konstruowania drzew filogenetycznych.
Ocena wiarygodnos$ci molekularnych analiz filogenetycznych.

Realizowane efekty
uczenia sie

FilMol_W1, FilMol_W2,FilMol_WS3, FilMol_W4,FilMol_W5,FilMol_Wé

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian wiedzy w formie testu; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 50%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie
koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Wyszukiwanie w bioinformatycznych bazach danych sekwencji homologicznych i ich uszeregowanie.
Metody budowy drzew filogenetycznych. Zastosowanie programu MEGA do badania genetycznych

Tematyka | mechanizméw procesow ewolucyjnych.

zajet

Konstruowanie drzew filogenetycznych z uzyciem pakietu programéw Phylip.
Analiza filogenetyczna z uzyciem programéw MrBayes i PhyML.

Realizowane efekty
uczenia sie

FilMol_U1, FilMol_U2,FilMol_U3, FilMol_U4, FilMolK_1, FilMol_K2, FilMol_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Na ocene pozytywng nalezy prawidfowo wykonac projekt; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
projektowych w ocenie koricowej wynosi 50%.

Literatura:

Podstawowa Hall B.G. 2008. Phylogentic trees made easy. Sinauer Associates, Sunderland.
Higgs P.G., Attwood T.K. 2008. Bioinformatyka i ewolucja molekularna. PWN, Warszawa.
Molecular phylogenetics and evolution - https://www.journals.elsevier.com/molecular-
phylogenetics-and-evolution.

Uzupetniajaca Kunze G, Gaillardin C., Czernicka M., Durrens P.,Martin T., Boer E., Gabaldén T., Cruz J.A, i

in. 2014. The complete genome of Blastobotrys (Arxula) adeninivorans LS3 - a yeast of
biotechnological interest. Biotechnology for Biofulels 7(66)

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
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Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

45 godz. 1,8 ECTS™
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.
éwiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 10 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajgcia reahzowane z wykorzy'sFanlem metod i godz. ECTS™
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasha 32 godz. 1,2 ECTS”
Mikrobiologia wody i Sciekow
Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Mikrobiologia
Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$¢: Biotechnologia stosowana
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Rolniczo - Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu
Koordynator przedmiotu dr lwona Pasmionka
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odhiesienie do (kod) |
sktadnika Opis efektu g i
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MWS_W1 wg(tj(;?g oznaczania wskaznikdw i okreslania ilosci drobnoustrojow w badane; BIOT 2. W10 RR
MWS_W2 | klasyfikacje wod powierzchniowych na podstawie miana coli typu fekalnego BIOT 2_W09 RR
MWS_W3 | podziat sestonu, z uwzglednieniem planktonu roslinnego i zwierzecego BIOT 2_W09 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MWS_U1 |izolowa¢ drobnoustroje wystepujacych w srodowisku wodnym BIOT 2_U10 RR
MWS_U2 | wykona¢ analize sanitarno - higieniczng wody BIOT 2_U13 RR
MWS_U3 | oznaczy¢ drobnoustroje w badanej prébce wody BIOT 2_U12 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
MWS_K1 | koordynowania pracy w laboratorium wody i $ciekéw BIOT 2_K02 RR

79



Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Wody naturalne - ekologia wod
Biologia mikroorganizméw wodnych
Procesy biochemiczne w wodach
Tematyka | Mikrobiologia wod zanieczyszczonych i Sciekow
zajgc Mikrobiologia wod przeznaczonych do picia. Bakterie jako wskazniki sanitarne
Biologiczne metody oczyszczania Sciekdéw
Ekologia osadu czynnego
Znaczenie wskaznikowe organizméw osadu czynnego
Eff!ﬁivi?ge efekly MWS_W1, MWS_W2, MWS_W3
Sposoby weryfjkacji Oraz | tost jednokrotnego wyboru (30% udziatu w ocenie koricowe))
zasady i kryteria oceny
Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajeC

Podstawowa aparatura i metody stosowane w badaniach mikrobiologicznych wéd i Sciekow
Analiza mikrobiologiczna wody w aspekcie sanitarno - higienicznym

Odczyt mikrobiologicznej analizy wody i Sciekow

Analiza mikroskopowa grzybow wystepujacych w $rodowisku wodnym

Analiza mikroskopowa sestonu

Przemiany zwigzkdw azotowych w wodzie

Metody usuwania fosforu z wody

Analiza mikrobiologiczna Sciekéw

Odczyt mikrobiologicznej analizy Sciekow

Biologiczne metody oczyszczania Sciekoéw. Oczyszczanie Sciekow metodg osadu czynnego
Morfologia ktaczkdw osadu czynnego jako wskaznik jego pracy

Organizmy wystepujace w osadzie czynnym - bakterie wiasciwe

Identyfikacja organizméw nitkowatych

Barwienie zwigzkéw chemicznych wewnatrz komérek bakteryjnych

Obserwacje mikroskopowe mikrofauny

Realizowane efekty
uczenia sie

MWS_U1, MWS_U2, MWS_U3, MWS_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie raportow/sprawozdar z prac laboratoryjnych (70%)

Literatura:
Cabral J.P.S. Water Microbiology. Bacterial Pathogens and Water. Int J Environ Res Public
Health. 7(10): 3657-3703.

Podstawowa ) )
Saunders A.M., Albertsen M., Vollertsen J., Nielsen P.H. The activated sludge ecosystem
contains a core community of abundant organisms. The ISME Journal, 10: 11-20.
Richard M., Collins F. Activated sludge microbiology problems and their control. The 20th

o Annual USEPA National Operator Trainers Conference, Buffalo, NY.
Uzupetniajgca

Spellman F. R. Handbook of Water and Wastewater Treatment Plant Operations. CRC Press,
Taylor&Francis Group, Broken Sound Parkway NW.

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0

ECTS”

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia

ECTS”
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Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2,0 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.
éwiczenia i seminaria 30 godz.
konsultacje 4 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ’re'zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS"
odlegtos¢
praca wiasha 49 godz. 2,0 ECTS”
Modelowanie funkcji przewodu pokarmowego
Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak
Kierunek studiéw:
BIOTECHNOLOGIA
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM (STUDIA MAGISTERSKIE, Il STOPNIA)
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki WiaSciwej | 1o -4 Biotechnologii i Ogélnej Technologii Zywnosci (WTZ)
dla koordynatora
Koordynator przedmiotu | dr Lukasz Byczynski; dr hab. Matgorzata Pierzchalska, prof. URK
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu kierun- .
opisu kowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
MPP_ W1 Budowe i funkcjonowanie uktadéw pokarmowych cztowieka i wybranych BIOT2_ W01 RT
zwierzat hodowlanych
BIOT2_WO1
MPP_W2 | Dziatanie oraz zastosowania i ograniczenia modeli uktadu pokarmowego BIOT2_W03 RT
BIOT2_W06
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MPP W3 Mechanizmy dziatania i wtasciwos$ci enzymow oraz pozostatych substancji i BIOT2_W04 RT
- komorek wykorzystywanych w symulowaniu dziatania uktadu pokarmowego | BIOT2_W06
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Przeprowadzi¢ symulacje niektorych funkcji uktadu pokarmowego BIOT2_U01
MPP_U1 | wybranymi metodami: in silico, pasywng metoda in vitro oraz z uzyciem linii BIOT2_U02 RT
komorkowej Caco-2 BIOT2_U03
MPP_U2 | Interpretowac otrzymane wyniki oraz dokonywa¢ stosownych obliczen. g:gﬁ—ﬂ% RT
. . . BIOT2_U01
MPP_U3 | Przygotowa¢ sprawozdanie - raport z przeprowadzonych badan. BIOT2_U05 RT
RT
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Efektywnej pracy indywidualnej oraz w zespole, demonstruje umiejetno$c¢
kierowania grupa, podejmowania decyzji w zalezno$ci od zmiennej sytuacii, BIOT2_K02
MPP_K1 . . TR , : . RT
a takze wykazuje umiejetno$¢ zarzadzania czasem i zapewnieina BIOT2_K08
bezpieczenstwa pracy wtasnej i innych.
Ukierunkowanego samoksztatcenia w zakresie przedmiotu oraz BIOT2 KO1
MPP_K2 | formutowania obiektywnych opinii na temat zagadnien dotyczacych modeli - RT
BIOT2_K05
uktadu pokarmowego.

TreSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Wstep — czym jest symulowanie ukfadu pokarmowego i w jakim celu jest stosowane, historia badan, wady i
zalety. (2h)

Anatomia i fizjologia uktadéw pokarmowych cztowieka i wybranych zwierzat hodowlanych. Budowa i
wta$ciwosci enzyméw trawiennych. (2h)
Symulacje trawienia in silico (2h)
Tematyka Statyczne i dynamiczne metody symulacji uktadow pokarmowych (2h)
zajeé Hodowle komédrkowe i tkankowe jako metody symulacji uktadu pokarmowego in vitro (2h)
Hodowle komérkowe na porowatych wktadkach (insertach), sferoidy, organoidy, mini-jelita, jelito na czipie.
(3h)
Substancje i aparatura wykorzystywane w metodach symulacji uktadow pokarmowych (2h)
Realizowane efekty uczenia sie MPP_W1; MPP_W2; MPP_W3; MPP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej
51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koncowej z
przedmiotu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajet

Symulacja trawienia wybranych biatek w warunkach in silico (3h)

Statyczna metoda symulacji trawienia in vitro z dializg (3h)

Analiza biodostepnos$ci substancji z trawienia in vitro (3h)
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Ocena stopnia zrdznicowania komédrek Caco-2 do enterocytow metodg enzymatyczng oraz
cytoimmunochemiczng - komérki w hodowli na wktadkach i w sferoidach (3h)

Ocena stopnia zrdznicowania komérek Caco-2 do enterocytow metodg
cytoimmunofluorescencyjna/cytoimmunochemiczng (3h)

Realizowane efekty uczenia sie MPP_U1; MPP_U2; MPP_U3; MPP_K1; MPP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie ¢éwiczen na podstawie: - 4 indywidualnych sprawozdan z prac
laboratoryjnych (Srednia z uzyskanych ocen, ocena pozytywna dla min. 51%
punktow) - udziat w ocenie koricowej modutu 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zaje¢

brak

Realizowane efekty uczenia sie brak

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

brak

Literatura:

1. Neumann M. Goderska K. Grajek K. Grajek W. 2006. Modele przewodu pokarmowego in vitro do
badan nad biodostepnoscia sktadnikéw odzywczych. Zywnos¢. Nauka. Technologia. Jako$¢, 1
(46), 30 — 45. (dostep: https://wydawnictwo.pttz.org/wp-content/uploads/201
2. Grajek W. , Olejnik A. , Staniszak M. 2006. Kultury komorkowe nablonka jelitowego jako model

Podstawowa do badania transportu transnablonkowego. Biotechnologia, 2, 148-165. - dostep:
http://m.pfb.info.pl/files/kwartalnik/2_2006/Grajek-Olejnik.pdf
3. Hodowla komérek i tkanek, pod red. Stanistawy Stoktosowej, Warszawa, Wydawnictwo
Naukowe PWN - - dostep: Czytelnia Gtéwna UR, Czytelnia WBIO UR, Magazyn Gtowny Bibilioteki
UR
1. Xiang Y., Wen H., Yu'Y,, Li M., Fu X., and Huang S., 2020. Gut-on-chip: Recreating human
intestine in vitro. Journal of Tissue Engineering, 11, 2041731420965318. DOI:
10.1177/2041731420965318
2. Radostaw Kitel, Joanna Czarnecka, Aleksandra Rusin. Trojwymiarowe hodowle komorek —
zastosowania w badaniach podstawowych i inzynierii tkankowej. ,Postepy Biochemii”. 59 (3), s.
305-314, 2013. Dostep: https://www.researchgate.net/profile/Joanna-Czarnecka-
Herok/publication/259454317_Three-

Uzupetniajaca dimensional_cell_cultures_Applications_in_basic_science_and_biotechnology/links/5540aacc0cf2b

7904369a7b8/Three-dimensional-cell-cultures-Applications-in-basic-science-and-biotechnology.pdf

3. Minekus M., Aiminger M., Alvito P., Ballance S., Bohn T., Bourlieu C., Carriére F., Boutrou R.,
Corredig M., Dupont D., Dufour C., Egger L., Golding M., Karakaya S., Kirkhus B., Le Feunteun S.,
Lesmes U., Maclerzanka A., MacKie A., Marze S., McClements D.J., Ménard O., Recio I., Santos
C.N., Singh R.P., Vegarud G.E., Wickham M.S.J., Brodkorb A. A standardised static in vitro
digestion method suitable for food-an international consensus. Food Funct. 2014; 5:1113-1124.
doi: 10.1039/C3F060702J

Struktura efektow uczenia sie:
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nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i

Dyscyplina: 2ywienia 3 ECTS
Struktura aktywnosci studenta: 50 godz. 3 ECTS
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,32 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia rea!lgowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 0 ECTS'
na odlegto$¢
praca wiasha 42 godz. 1,68 ECTS

Molekularne mechanizmy powstawania nowotworéow

Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu: Biochemia

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogoblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM

Semestr studiéw 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Technologii Zywnosci

dla koordynatora Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu dr Urszula Bfaszczyk

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
MMPN_W1 | podstawowe definicje zwiazane z kancerogenezq BIOT 2_W01 RT
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MMPN_W?2 | mechanizmy prowadzace do powstania nowotwordw BIOT 2_W01 RT

MMPN_WS3 | sposoby diagnozowania i przyktady terapii antynowotworowe; BIOT 2_WO01 RT

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Zachorowalno$¢ na nowotwory w Polsce i na $wiecie. Geograficzne rozmieszczenie choréb nowotworowych.
R&znice pomiedzy komdrkami nowotworowymi a prawidtowymi. Klasyfikacja nowotworow i ich nazewnictwo.
Charakterystyka nowotworéw tagodnych i ztosliwych.

Etiologia nowotwordw. Czynniki ryzyka stymulujace powstawanie nowotwordw ztosliwych: dziedziczne
predyspozycje, chemiczne oraz fizyczne czynniki kancerogenne. Rola hormonow i wiruséw w etiologii
nowotworéw. Styl zycia a nowotwory. Prewencyjna rola zywienia w procesach nowotworowych.

Cykl komérkowy. Proliferacja, roznicowanie i apoptoza komérek. Czynniki wzrostowe. Transformacja
Tematyka | nowotworowa. Skala czasowa procesu. Mechanizm powstawania nowotworéw na poziomie komorkowym i
zajet molekularnym.

Mutacje oraz procesy naprawcze. Zaburzenia genetyczne w komaérkach nowotworowych. Mechanizmy
aktywacji protoonkogendw do onkogenéw. Rola genow supresorowych w procesie powstawania nowotworow.
Gen P53 jako "straznik genomu”. Zmiany epigenetyczne w patogenezie nowotwordéw. Rola telomerow i
telomerazy w rozwoju nowotworéw. Inwazja i metastaza. Znaczenie procesu angiogenezy dla wzrostu
nowotworow.

Diagnozowanie nowotwordw. Markery nowotworowe. Leczenie nowotworéw: terapie celowane, chirurgia,
radioterapia, chemioterapia, immunoterapia, leczenie skojarzone, hormonoterapia.

Realizowane efekty

o MMPN_W1, MMPN_W2, MMPN_W3
uczenia sig

Sposoby weryfikaciji oraz

’ ) zaliczenie w formie testu jednokrotnego wyboru
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Kordek R. (red.): Onkologia. Via Medica, Gdarsk 2013.

Podstawowa Mendelsohn J., Howley P.M., Israel M. A., Liotta L.A.: The molecular basis of cancer. W. B.
Saunders Company 2014.
Kutakowski A., Skowroriska-Gardas A.: Onkologia. Podrecznik dla studentéw medycyny.
PZWL, Warszawa 2013.

Inia

Uzupeiniajaca Bronchud M. Foote M., Giaccone G., Olopade |.: Principles of molecular oncology. Humana

Press New Jersey 2008.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 1,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

17 godz. 0,7 ECTS”
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.
éwiczenia i seminaria 0 godz.
konsultacje 1 godz.
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udziat w badaniach 0 godz.

o

obowigzkowe praktyki i staze godz.

—_

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtosé¢

godz.

ECTS”

praca wiasna

| O

godz.

0,3

ECTS”

Mykotoksyny w zywnosci

Wymiar ECTS 2

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koAcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne Mikrobiologia ogdlna

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Krzysztof Fraczek, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

MwZ_W1

zaawansowane metody, techniki, technologie, materiaty oraz
analizy instrumentalne wykorzystywane w biotechnologii
mikroorganizmdw, roélin i zwierzat

BIOT2_W03

RT

MwZ_W2

specjalistyczne zagadnienia z zakresu molekularnych i
mikrobiologicznych podstaw procesow biotechnologicznych w
przemysle rolno-spozywczym oraz biotechnologii
Srodowiskowe;

BIOT2_W04

RT

UMIEJETNOSCI - potrafi:

MwZ_U1

samodzielnie i wszechstronnie analizowa¢ problemy
wspotczesnej agrobiotechnologii, biotechnologii przemystowe; i
Srodowiskowej oraz stosowac w tych dziedzinach
specjalistyczne techniki i je optymalizowac

BIOT2_U07

RT

MwZ_U2

dobiera¢ i modyfikowac¢ techniki i technologie w celu
rozwigzania szczegotowych probleméw z zakresu
biotechnologii mikroorganizméw, ro$lin, zwierzat, Zzywnosci i
Srodowiska

BIOT2_U12

RT

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest

gotow do:

MwZ_K1

przestrzegania wymagan dotyczacych jakosci zywno$ci, norm
$rodowiskowych, poziomu zanieczyszczen i zagrozen

mikrobiologicznych w otoczeniu czlowieka

BIOT2_K04
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MwZ_K2

podjecia refleksji na temat odpowiedzialno$ci, ryzyka i skutkéw
ekonomicznych, spotecznych i zdrowotnych stosowania
czystych kultur mikrobiologicznych, enzyméw oraz BIOT2_K06 RT
przestrzegania parametrow technologicznych w biotechnologii
zywno$ci i Srodowiska

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Kodeks Zywnosciowy (Codex Alimentarius FAO/WHO). Jako$¢ zywnosci. Zagrozenia mikrobiologiczne wg
Miedzynarodowej Komisji ds. Wymagan Mikrobiologicznych dla Zywnosci — ICMSF. Unormowania prawne polskie i
Unii Europejskiej, dotyczace jakosci zywnosci (Dyrektywy, Rozporzadzenia, Ustawy, Normy Polskie). Swiat
grzybdw ze specjalnym uwzglednieniem grzybow plesniowych producentow mykotoksyn.

Fizjologia i ekologia grzybow. Wptyw czynnikow fizyko-chemicznych $rodowiska na procesy zyciowe grzybéw
plesniowych (m.in. temperatura, odczyn - pH, $wiatto, ciSnienie osmotyczne, wptyw tlenu atmosferycznego, woda,
zwigzki toksyczne, pestycydy, antybiotyki itp.). Wymagania odzywcze - zrddta energii. Wzajemne interakcje migdzy
mikroorganizmami w $rodowisku ich bytowania oraz organizmami wyzszymi, zaleznosci grzyb-roslina.

Produkty metabolizmu grzybéw wykorzystywanych przez cztowieka na skale przemystowg do produkcji zywno$ci
(alkohole, kwasy organiczne, antybiotyki, substancje biologicznie czynne, enzymy).Warunki powstawania
mykotoksyn.

Wystepowanie grzybow plesniowych w budownictwie.

Charakterystyka najwazniejszych gatunkdw z rodzaju Aspergillus, Alternaria, Fusarium, Penicillium, Scopulariopsis
- producentéw mykotoksyn.

Pierwszo- i drugorzedowe toksyczne metabolity grzybéw plesniowych. Badania nad mykotoksynami grzybow
plesniowych.

Mykotoksyny w surowcach i produktach pochodzenia zwierzecego i i produktach pochodzenia roslinnego.

Praktyczne osiggnigcia wspotczesnej biotechnologii w detoksykacji mykotoksyn w zywnosci i paszach przy
wykorzystaniu metod biologicznych, chemicznych i fizycznych.

Grzyby plesniowe, mykotoksyny - zagrozenia dla zdrowia ludzi.

Realizowane
uczenia sie

efekty MwZ W1, MwZ W2, MwZ K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowe)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka ZyWnosdl.
zajet

Budowa, morfologia i metody hodowli grzybow ze specjalnym uwzglednieniem grzybow plesniowych. Wykonanie
preparatow mykologicznych i ich obserwacja pod mikroskopem.

Toksycznos¢ grzybow w zywno$ci. Izolacja potencjalnie toksynotwérczych szczepow grzybéw ze splesniatej

Patogennos¢ mykotoksyn. Hodowla potencjalnie toksynotwérczych grzybdw plesniowych.

Metody oznaczania toksycznosci mykotoksyn. Test toksycznosci mykotoksyn na materiale roslinnym.
Test toksycznosci mykotoksyn na materiale zwierzecym (solowiec Artermia salina).

Wykrywanie i oznaczanie stezen wybranych mykotoksyn z wykorzystaniem HPLC.

Realizowane efekty
uczenia sie

MwZ_U1, MwZ_U2, MwZ_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie sprawozdarn z prac laboratoryjnych (30%)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty
uczenia sie
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Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Trojanowska K., Giebel H., Gofebiowska B. - Mikrobiologia zywno$ci.
Podstawowa Zaleski S.J. - Mikrobiologia zywno$ci pochodzenia zwierzecego.

|

Piontek M. Grzyby plesniowe i ocena zagrozenia mikotoksycznego w budownictwie mieszkalnym ‘

Zakowska Z., Stoiska H.: Mikrobiologia i Higiena w Przemy$le Spozywczym.
Uzupetniajgca Muller E., Loeffler W., Zarys mikologii
Miiller G.- Podstawy mikrobiologii zywnosci.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 2,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem

prowadzacego 33 godz. 1,2 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zancig realizowape z wykorzylsganiem metod i godz. ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wtasha 20 godz. 0,8 ECTS”

Patofizjologia i hodowla odpornos$ciowa roslin

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenia na oceng

wiedza i umiejetnoSci z zakresu botaniki, biologii komorki, biochemii ogélnej i

Wymagania wsigpne podstawowych metod analizy chemicznej

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
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dla koordynatora Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. Agnieszka Ptazek

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ) )
opisu efektu kierun-kowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

metodologie pracy doSwiadczalnej pozwalajaca na projektowanie,
PHO_W?1 | prowadzenie i analizg wynikéw eksperymentdw in vivo i in silico z BIOT 2_WO01 RR
zakresu biotechnologii i dziedzin pokrewnych

zaawansowane techniki hodowli in vitro komorek i tkanek

PHO_W2 zwierzecych i roslinnych oraz techniki hodowli drobnoustrojow

BIOT 2_W6 RR

w pogtebionym stopniu zagadnienia z zakresu wykorzystania
PHO_WS3 | technik biotechnologicznych w doskonaleniu roslin uprawnych i BIOT 2_W10 RR
le$nych, hodowli zwierzat i biotechnologii $rodowiska

UMIEJETNOSCI - potrafi:

przeprowadzi¢ analize celowosci stosowania technik
biotechnologicznych w indukowaniu i gromadzeniu genetycznej
zmiennosci, hodowli ro$lin i zwierzat oraz i drobnoustrojéw oraz
umie je stosowaé

PHO_U1 BIOT2_U11 RR

dobiera¢ i modyfikowac¢ techniki i technologie w celu rozwigzania
PHO_U2 | szczegdtowych problemoéw z zakresu biotechnologii BIOT2_U12 RR
mikroorganizmaow, roslin, zwierzat, zywnosci i srodowiska

przeprowadzi¢ doswiadczenie z wykorzystaniem

PHO_U3 mikroorganizmdw, roslin i zwierzat jako modeli badawczych BIOT 2 U15 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PHO K1 podjecia refleksji na temat znaczenia spotecznej, zawodowe;j i BIOT2 K03 RR

etycznej odpowiedzialnosci w zakresie biotechnologii

przestrzegania wymagan dotyczacych jako$ci zywno$ci, norm
PHO_K2 | srodowiskowych, poziomu zanieczyszczen i zagrozen BIOT2_K04 RR
mikrobiologicznych w otoczeniu cztowieka

uznania znaczenia doskonalenia rolin, zwierzat oraz
PHO_K3 | drobnoustrojéw dla zaspokojenia potrzeb cztowieka i faczy to z BIOT2_K09 RR
konieczno$cig zachowania zasobéw genowych

Tresci nauczania:

Wykiady 15 godz.

Typy patogendw i drogi wnikania ich w gtab roslin

Rodzaje toksyn patogendw fakultatywnych i ich dziatanie

Poszczegolne etapy ataku patogenow

Zmiany metaboliczne zachodzace w roslinach w czasie ataku patogena
Procesy obronne roslin: produkcja biatek typu PR

Tematyka | Procesy obronne ro$lin: uruchomienie szlaku fenolowego

zajec Procesy obronne roslin: generowanie wolnych rodnikéw tlenowych

Rola hormonéw w procesach obronnych: kwas salicylowy i abscysynowy

Rola hormonéw w procesach obronnych: kwas jasmonowy i etylen

Typy mechanizméw obronnych: odporno$¢ gen-na-gen,reakcja nadwrazliwosci

Typy mechanizméw obronnych: nabyta odporno$¢ systemiczna, indukowana odporno$¢ systemiczna, transdukcja
sygnatow
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Mechanizm odpornosci na patogeny $niegowe

Mechanizm odporno$ci na nicienie

Zjawisko tolerancji krzyzowe;

Zwigzki organiczne biorgce udziat w tzw. biernej odpornosci roslin

Realizowane efekty

uczenia sie

PHO_W1-W3; PHO_K1-K3

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie w formie pieciu otwartych pytan; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ poprawnej
odpowiedzi na co najmniej 60% pytar; udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie kofcowej
wynosi 60%

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajet

Zapoznanie studentéw z laboratoryjnymi metodami badania patogenezy. Zakazanie tkanek ro$lin w warunkach in
vitro elicytorami, zbieranie prébek do analiz biochemicznych

Przygotowywanie roslin oraz inokulum, sztuczna inokulacja roslin grzybami, zbieranie probek do analiz
biochemicznych, wykrywanie nadtlenku wodoru w zakazonych tkankach.

Przeprowadzenie analiz biochemicznych: badanie zmian w zawartosci zwigzkéw fenolowych oraz aktywnosci
katalazy i peroksydazy niespecyficznej

Rozpoznawanie przebiegu chorob wywotywanych przez infekcyjne czynniki chorobotwdrcze (wirusy, bakterie,
mikoplazmy, grzyby). Opisywanie wptywu infekcyjnych czynnikdéw chorobotwdrczych oraz niekorzystnych
warunkoéw Srodowiskowych na produkcje zywnos$ci na Swiecie.

Zapoznanie si¢ z genetycznymi i molekularnymi podstawami hodowli odmian odpornych na choroby
a) hipoteza Flora "gen do genu"

b) typy odpornosci ro$lin (odpornos¢ pozioma, pionowa)

c) genetyczna wspofzalezno$c¢ rosliny zywicielskiej i patogena geny odpornosci — ich struktura i funkcja

Zapoznanie studentéw z metodami oceny odpornosci ro$lin na choroby
a) ocena wizualna, skala

b) wskazniki chorobowe, indeksy

Zapoznanie studentéw z metodami oceny odpornosci roslin na choroby
a) ocena wizualna, skala

b) wskazniki chorobowe, indeksy

Tworzenie schematéw hodowli odmian odpornych na choroby

a) krzyzowanie wypierajace (odporno$¢ warunkowana genem dominujgcym i recesywnym, selekcja rosli w obu
przypadkach)

b) odmiany wieloliniowe, zasady tworzenia i ich zdrowotno$¢

Metody biotechnologiczne: selekcja in vitro genotypéw odpornych

Zapoznanie studentéw z selekcjg w hodowli odpornosciowej w oparciu o markery molekularne (MAS),
wykorzystanie markeréw PCR-SSR w hodowli odpornosciowej zbdz. Wprowadzanie odporno$ci metodami
inzynierii genetyczne;j.

Utrzymywanie kolekcji patogendéw grzybowych- pozywki, warunki przechowywania — przygotowanie podtozy
(PDA, SNA), pasaz patogenow

Metody oceny podatnosci zb6z na patogeny fakultatywne zrodzaju Fusarium — laboratoryjny test ptytkowy
oraz metodyka testéw polowych.
Zmienno$¢ podatnosci wybranych gatunkéw zbdz, odmian i linii.

Odpornos¢ odmian poszczegdlnych grup ro$lin uprawnych (analiza na podstawie LOO).

Realizowane efekty

uczenia sie

PATFR_U1-U3; PATFR_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

na ocene pozytywng nalezy przygotowac i zaliczy¢ prawozdania z ¢wiczeri laboratoryjnych (40%)

Literatura:

Podstawowa

Koztowska M, Konieczny G. Biologia odpornosci ro$lin na patogeny i szkodniki, Wydawnictwo
Akademii Rolniczej w Poznaniu, Poznanh 2003.

90




Pfazek A. Patofizjologia roslin. Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie, Krakéw 2011.

Dhan Pal Singh, Breeding for resistance to disease and insect pest. Springer — Verlag 1986

Prell H.H., Day P.R. Plant-fungal pathogen interaction. A classical and molecular view. Springer-
Uzupetniajaca Verlag Berlin Heidelberg New York 2001

Molecular aspects of plant disease resistance. Annual Plant Reviews Volume 34 Ed. Jane Parker,
Max-Planck Institute, Cologne, Germany , 2009

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

orowadzaceqo 49 godz. 2,0 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecig realizowane z wykorzy"sganiem metod i 0 godz. 0.0 ECTS'
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wtasha 51 godz. 2,0 ECTS

Podstawy mikrobiologii weterynaryjnej

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Mikrobiologia

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$¢: Biotechnologia stosowana

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Rolniczo - Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu dr lwona Pasmionka

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Opis Odniesienie do (kod)
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Skf;)?glljka efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PMIKW_W?1 | role mikrobiomu dla funkcjonowania zwierzecia BIOT2_W12 RZ
PMIKW_W?2 | cechy patogennego mikroorganizmu BIOT2_W01 Rz
PMIKW_W3 E;;)él:izaa?ll (r;i{l;rv(\)/i%rlg:nizméw szczegolinie niebezpiecznych dla BIOT2_ W09 RZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PMIKW_U1 | wykorzysta¢ metody mikrobioogiczne w diagnostyce patogenéw BIOT2_U01 RZ
PMIKW_U2 | wykonac analize laboratoryjng pobranego materiatu BIOT2_U01 Rz
PMIKW_U3 | zinterpretowac wyniki testéw mikrobiologicznych BIOT2_U03 RZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
organizowania procesu uczenia si¢ i przekazywania
PMIKW_K1 | obiektywnej wiedzy z zakresu analizy i diagnostyki BIOT2_K06 Rz
laboratoryjnej

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Mikrobiologia weterynaryjna — wprowadzenie, rys historyczny. Mikrobiom zwierzat — charakterystyka i znaczenie
Wprowadzenie do epizootiologii — epizootiologia ogdlna i szczegdtowa
Przebieg choroby zakaznej w organizmie. Powstawanie i przebieg epizootii

Tematyka . .

" Choroby wirusowe zwierzat
zajet

Choroby bakteryjne zwierzat

Choroby wywotywane przez pierwotniaki
Choroby grzybowe zwierzat

Zwalczanie choréb zakaznych

Realizowane efekty uczenia

sie

PMIKW_W1, PMIKW_W2, PMIKW_W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowe))

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajet

BHP na éwiczeniach. Metodyka badan laboratoryjnych stosowanych w mikrobiologii weterynaryjnej

Analiza laboratoryjna pobranego materiatu — okre$lanie morfologii drobnoustrojéw w badanej probce
Analiza laboratoryjna pobranego materiatu — morfologia wzrostu bakterii na podtozach

Analiza laboratoryjna pobranego materiatu — otrzymywanie czystej hodowli

Analiza laboratoryjna pobranego materiatu — okre$lanie wymagan wzrostowych bakterii

Analiza laboratoryjna pobranego materiatu — wykorzystanie cech biochemicznych bakterii do ich identyfikacii
Analiza laboratoryjna pobranego materiatu — wptyw czynnikéw Srodowiskowych na wzrost i rozwdj bakterii
Odczyt analizy

Realizowane efekty uczenia

sie

PMIKW_U1, PMIKW_U2, PMIKW_U3, PMIKW_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych (50%)

Literatura:

Podstawowa Larski Z: Zarys Mikrobiologii weterynaryjnej. PWRIL, Warszawa
Wawrzkiewicz J: Mikrobiologia weterynaryjna. PWN, Warszawa

Uzupetniajgca Truszczynski Z: Bakteriologia weterynaryjna. PWRIL, Warszawa
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Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina;  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 36 godz. 12 ECTS"
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.
éwiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 2 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
e e o T ) g
praca wiasha 24 godz. 0,8 ECTS”
Podstawy neuroendokrynologii
Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne znajomos¢ fizjologii, anatomii i biochemii
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
dla koordynatora Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat
Koordynator przedmiotu prof. dr hab. Krystyna Koziec
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odhiesienie do (kod) |
sk%aqua Opis efektu g i
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EPO_ W1 podstawowe ppjecia i zagadnienia z metodologii pracy do$wiadczalnej z zakresu BIOT2_ W01 R7
endokrynologii
EPO W2 zpaczenie najwazniejszych poje¢ neuxohormonalnych, umie zastosowa¢ metody BIOT2 W09 R7
- diagnostyczne w neuroendokrynologii -

UMIEJETNOSCI - potrafi:
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EPO_U1

wyszukiwag, zrozumie¢, przeanalizowac i tworczo wykorzystac informacje z
rdznych zrodet dotyczace neuroendokrynologii

BIOT2_U01

RZ

EPO_U2 | stosowa¢ metody nowoczesne poznane z publikacji w bazach internetowych

BIOT2_U03

Rz

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

EPO_K1 | pracy w grupie i kierowania matym zespotem wykonujgacym analizy laboratoryjne

BIOT2_K01

Rz

EPO_K2

uznania odpowiedzialno$ci oraz ryzyka i skutkéw niewtasciwej interpretaciji w
analityce laboratoryjnej

BIOT2_K02

Rz

Tresci nauczania:

Wyktady

30

godz.

Podstawowe informacje dotyczace neuroendokrynologii
Podstawy neuroendokrynologiczne chorob demencii
Neuroendokrynologia behawioralna

Tematyka | Neuroendokrynologia postaw i wyborow
zajgc Podwzgdrzowo-przysadkowy szlak neuroendokrynny

Hormonalna regulacja sekrecji neurotransmiteréw regulujacych metabolizm
Sprzezenia zwrotne w neuroendokrynologii
Neuroendokrynna regulacja uktadu immunologicznego

Realizowane efekty
uczenia sie

EPO_W1-W2; EPO_U1-U2; EPO_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie pisemne 100%

Cwiczenia laboratoryjne

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Seminarium

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Traczyk W., Fizjologia cztowieka w zarysie, PZWL (2013)

Uzupetniajgca

Wilson i Foster, Williams Texbook of Endocrinology, (1998)

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo

0,0

ECTS”

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia

0,0

ECTS”

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo

3,0

ECTS”

Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne

0,0

ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:
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zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2 ECTS”

w tym: wyktady 30 godz.
¢wiczenia i seminaria godz.
konsultacje 15 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia ’rgahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS"
odlegtosé
praca wtasna 25 godz. 1 ECTS”
Podstawy nutrigenomiki
Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne podstawowe wiadomosci z zakresu genetyki i biologii molekularnej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
dla koordynatora Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu drinz. Jadwiga Flaga, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PoNut_ W1 pojecia zwigzane z nutnggnomlka}, zna ograniczenia oraz BIOT2. W03 R7
wymagania w prowadzeniu badan nutrigenomicznych
PoNut_ W2 narzedzia i metody stosowane w‘nutngen‘om!ce oraz techniki BIOT2. W03 R7
molekularne stosowane w badaniach zywieniowych
PoNut_ W3 meghamzmy regulacji ekspresji gendw przez czynniki BIOT2. W03 R7
zywieniowe
UMIEJETNOSCI - potrafi:
dobra¢ odpowiednie techniki molekularne do badan BIOT2_U016,
PONULUT 5 wieniowych BIOT2_U017 RZ
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PoNut_U2

zaprojektowac do$wiadczenie nutrigenomiczne i
zinterpretowac jego wyniki

BIOT2_U01 Rz

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

postepowania zgodnie z zasadami etyki (np. przy

projektowaniu doswiadczen bierze pod uwage dobrostan BIOT2_KO03,
PoNut_K1 | zwierzat oraz zalecenia Komisji Etyczne, a takze ma BIOT2_KO05, RZ
$wiadomo$¢ wymagan i zagrozen zwigzanych ze stosowaniem BIOT2_K07

narzedzi biotechnologicznych)

pracy w zespole i jest odpowiedzialny za efekty pracy catej

PoNut_K2 BIOT2_K02 Rz
grupy

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Nutrigenomika — definicje, podstawowe pojecia. Dogmaty i ograniczenia nutrigenomiki.
Podstawowe narzedzia i metody stosowane w nutrigenomice .
Przyktady badan nutrigenomicznych.

Tematyka | Mechanizmy regulacji ekspresji gendw przez czynniki zywieniowe
zajeé Nutrigenomika — mozliwosci zastosowania w hodowli i chowie zwierzat gospodarskich.

Modele badawcze stosowane w badaniach zywieniowych
Techniki molekularne w badaniach zywieniowych

Realizowane efekty
uczenia sie

PoNut_W1, PoNut_W2, PoNut_W3, PoNut_U1, PoNut_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie — test wyboru; na ocene pozytywng wymagane jest co najmniej 55% prawidtowych
odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi
60%.

Cwiczenia

15 godz.

pokarmowych

Przyktadowe do$wiadczenie nutrigenomiczne - podstawowe zatozenia i wymagania.
Przyktadowe do$wiadczenie nutrigenomiczne - analiza paszy / pokarmu, wyliczanie zawartosci sktadnikéw

Tematyka Ocena wptywu suplementéw na strawno$¢ sktadnikéw pokarmowych - metody badania , wyliczanie strawno$ci
zajet Ocena wptywu suplementéw na ekspresje gendw - ograniczenia, wymagania, sposoby obliczania, wyliczanie

ekspresji gendw w przyktadowym do$wiadczeniu
Prezentacja prac naukowych obejmujacych swa tematyka zagadnienia nutrigenomiczne

Realizowane efekty
uczenia sie

PoNut_W1, PoNut_U1, PoNut_U2, PoNut_K1, PoNut_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Projekt :

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska mniej niz 55%
obowigzujgcych efektow ksztatcenia w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W, U
lub K)

2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska przynajmniej 55%
obowigzujgcych efektow ksztatcenia w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W, U
lub K)

3. Ocena ponad dostateczna (3,5), dobra (4,0), ponad dobra (4,5) i bardzo dobra (5,0):
wystawiana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z trzech sktadowych (W, U lub K)
efektow ksztafcenia.

Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri projektowych w ocenie koficowej wynosi 40%.

Seminarium

godz.
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Tematyka
zajet

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

Wiley- VCH.

Nutritional genomics. Discovering the Path to Personalized Nutrition. 2006. Kaput J.,
Rodriguez R. L. Wiley- Interscience.
Nutritional genomics. Impact on Health and Disease. 2006. Brigelius-Flohé r., Joost H. G.

Wydawnictwa ,Biotechnology in the feed industry’(Alltech, USA).

Uzupetniajaca

Flaga J., Gorka P., Zabielski R., Kowalski Z.M., 2015. Differences in monocarboxylic acid
transporter type 1 expression in rumen epithelium of newborn calves due to age and milk or
milk replacer feeding. J Anim Physiol Anim Nutr, 99:521-530

Flaga J., Gorka P., Kowalski Z.M., Kaczor U., Pietrzak P., Zabielski R. 2011. Insulin-like
growth factors 1 and 2 (IGF-1 and IGF-2) mRNA levels in relation to the gastrointestinal tract
(GIT) development in newborn calves. Pol. J. Vet. Sci. 4:605-613.

Flaga J., Z.M. Kowalski, P. Gérka. 2012. The effect of age and the type of liquid feed on the
insulin and insulin receptor isoforms mRNA expression in the jejunum of neonatal calves. J.
Microb. Biotech. Food Sci. 2:324:328.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpos$rednim udziatem 37 godz. 15 ECTS™
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
praca wiasna 38 godz. 1,5 ECTS”

Podstawy technik histologicznych i analiza instrumentalna komorki

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu biologii komorki i histologii zwierzat

Kierunek studiow:
Biotechnologia




Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
dla koordynatora Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu dr hab. Dorota Wojtysiak, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . ,
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecia i zagadnienia z optyki (fala elektromagnetyczna,
zjawisko interferenciji, dyfrakcji, zatamania i odbicia $wiatta,
PTH_W1 | zwierciadta i soczewki, teoria mikroskopu, powstawanie obrazu BIOT2_WO01 RZ
w mikroskopie, lupa, rodzaje mikroskopdw Swietinych i
elektronowych, etc.)
rodzaje preparatow mikroskopowych w mikroskopii $wietinej i BIOT2 W19
PTH_W2 | elektronowej oraz charakteryzuje techniki i sposoby ich - Rz
. BIOT2_W21
wykonywania
PTH W3 rodzaje reakcji cytochemicznych, histochemicznych oraz BIOT2_W19 R7
- reakcji kontrolnych BIOT2_W21
rodzaje reakcji immunocytochemicznych,
immunohistochemicznych oraz reakcji kontrolnych, a takze g:gg—wgg
PTH_W4 | objasnia i opisuje wady i zalety wykorzystania przeciwciat BIOT2 W19 RZ
monoklonalnych i poliklonalnych w metodach =
. , o . . BIOT2_W21
immunocytochemicznych i immunohistochemicznych
sposoby analizy morfometrycznej preparatéw mikroskopowych BIOT2 W03
PTH_W05 oraz tgchn|k| §tosowang w cytometrii pr;ep’fywongora; opisuje BI OT2:W05 R7
rodzaje sond i sposoby ich wykorzystania do lokalizacji
. b . BIOT2_W19
okre$lonych sekwencji nukleotydow
PTH_W6 | interpretacje preparatéw mikroskopowych i elektronograméw BIOT2_W19 RZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PTH_U1 prawidiowp popierac, utrwalgac, pr;eswietlac, ;atapiac i kroi¢ BIOT2_U21 R7
materiat biologiczny do analizy mikroskopowej
PTH U2 wybraé i zastosowa¢ odpowiednie barwienia w celu BIOT2_U12 R7
- obrazowania poszczegdlnych struktur komérkowych BIOT2_U21
Zlokalizowa¢ i okresli¢ aktywno$¢ enzymatyczng tkanek na BIOT2 U12
PTH_U3 | skrawkach mrozeniowych stosujac metode cytochemiczng i BIOT2 U21 Rz
histochemiczng -
wykrywaé substancje o charakterze antygenowym za pomocg, BIOT2 U12
PTH_U4 | znakowanych przeciwciat w preparatach mrozeniowych i BIOT2 U21 RZ
parafinowych -
wykorzysta¢ metody komputerowej analizy obrazu do BIOT2 U21
PTH_U5 | pomiaréw densytometrycznych i morfometrycznych preparatow BIOT2 U23 Rz
komérkowych oraz intensywnosci reakcji histochemicznych -
BIOT2_U01
) . , . o BIOT2_U04
PTH_U6 wykonaé c.iokumentaCJelfotogrgf_lcznaJ a takze mtgrpretyje [ BIOT2_U05 R7
opracowuje statystycznie wyniki przeprowadzonej analizy BIOT2 U21
BIOT2_U23
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KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

PTH_K1

pracy w grupie i kierowania matym zespotem wykonujacym BIOT2 K02 R7
analizy mikroskopowe

PTH_K2

uznania odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych, a takze zna ryzyko wynikajgce ze stosowania BIOT2_KO05 RZ
odczynnikdw chemicznych oraz materiatu biologicznego w BIOT2_KO08
badaniach laboratoryjnych

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Mikroskopy $wietine i elektronowe. Metody badawcze w biologii komarki i histologii
Techniki stosowane w mikroskopii $wietlnej i elektronowe;
Technika mrozeniowa
Podstawy histochemii i cytochemii

'Zl'aejrg:tyka Podstawy immunohistochemii i immunocytochemii
Hybrydocytochemia (hybrydyzacja in situ). Hodowle komérkowe i tkankowe
Analiza iloSciowa preparatéw mikroskopowych.
Densytometria, morfometria, komputerowa analiza obrazu, cytometria przeptywowa
Analiza elektronograméw

Eﬁiﬁiws?ge ofekty PTH_W1: PTH_W2: PTH_W3: PTH_W4: PTH_W5:PTH_W6

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian pisemny ograniczony czasowo (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajet

Szczegodtowa analiza techniki parafinowej:

- przygotowanie szkietek podstawowych

- pobieranie, utrwalanie, odwodnienie, prze$wietlenie i zatopienie materiatu biologicznego
- krojenie skrawkéw parafinowych przy uzyciu mikrotomu rotacyjnego

Metody barwienia preparatéw parafinowych:
- barwienie jader komérkowych

- barwienie topograficzne H/E

- barwienie zrebu tacznotkankowego

- zamykanie preparatéw

Technika mrozeniowa:

- pobieranie, zamrazanie i przechowywanie materiatu biologicznego
- krojenie skrawkéw mrozeniowych przy uzyciu kriostatu

- barwienie przyzyciowe

Barwienie rozmazow i wymazow

Podstawy histochemii i cytochemii:
- wykrywanie cukréw

- wykrywanie lipidow

- wykrywanie kwaséw nukleinowych
- wykrywanie wybranych enzyméw
- reakcje kontrolne

Podstawy immunohistochemii oraz hybrydyzacji in situ
- wykonanie reakcji immunohistochemicznej z wybranymi przeciwciatami
- reakcje kontrolne
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Dokumentacja fotograficzna i analiza komputerowa wykonanych preparatow:
- nauka ustawienia o$wietlenia Kohlera

- analiza komputerowa obrazéw mikroskopowych

- pomiary parametrow komdrkowych (ilo$¢, wielko$¢ i gestos¢ komarek)

- pomiary intensywnosci reakcji enzymatycznych

Realizowane efekty

o PTH_UT; PTH_UZ2; PTH_U3; PTH_U4; PTH_US; PTH_U6; PTH_K1; PTH_K2
uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny zaliczenie sprawozdari z ¢wiczen praktycznych (50% udziafu w ocenie koricowe))

Seminarium godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty
uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Young B., Lowe J.S., Stevens A. Heath J.W. 2006. Histologia, Elsevier Urban&Partner, UK ‘

Podstawowa Carson F.L. 2014. Histotechnology. American Society for Clinical Pathology

Lisiecka U., Kostro K., Jarosz t. 2006. Cytometria przeptywowa jako nowoczesna metoda w
diagnostyce i prognozowaniu chorob. Medycyna Weterynaryjna 62, 9, 998-1001.

Lityriska A., Lewandowski M. 1998. Techniki badar fizjologicznych. WUJ, Krakéw ‘
Uzupetniajaca Litwin J.A. 1995. Podstawy technik mikroskopowych. Collegium Medicum UJ, Krakéw
Zawistowski 1970. Technika histologiczna oraz podstawy histopatologii. PZWL, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i Zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

orowadzaceqo 52 godz. 2,1 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecig realizowane z wykorzy:sganiem metod i godz. ECTS™
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 48 godz. 1,9 ECTS”
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Postepowanie z materialem biologicznym w badaniach naukowych

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw biologii

Kierunek studié
Biotechnologia

W

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM

Semestr studiow 3

Jezyk wykiadowy polski

Prowadzacy prz

edmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu drinz. Jadwiga Flaga, prof. URK

Przedmiotowe e

fekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod
Kod skiadnika | niesienie do (kod)
. Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podac definicje materiatu biologicznego oraz posiada wiedze
dotyczaca metod pobierania materiatu w sposéb BIOT2_W01,
PZMBWEN_W1 reprezentatywny i z zachowaniem sterylnosci, a takze jego BIOT2_W03 RR.RT.RZ,
konserwacji, przechowywania i utylizacji.
PZMBWBN_ W2 wiedze z zakresu bloetykl oraz zna reguIIaCJe.prawne BIOT2. W02 RR
dotyczace postepowania z materiatem biologicznym.
jak maksymalnie wykorzysta¢ pobierany materiat, zna teorie BIOT2 W09
PZMBWBN_ W3 planoyvgma aqgl|’zy downstrgam z V\{ykorzystanlem roznych B| OT2:W1 5 RR RT,RZ,
technik: izolacji réznych typdw komérek, rozdziatu na frakcje
. ] BIOT2_W19
lub subpopulacje komorek.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIOT2_U01,
pobra¢ materiat biologiczny w sposéb zgodny z zasadami BIOT2_U12,
dobrej praktyki laboratoryjnej, nastepnie zabezpieczy¢ go i BIOT2_U15,
PzMBWBN_U1 zakonserwowa¢ do dalszych analiz oraz zaplanowac dalsze BIOT2_U17, RR,RT, Rz
postepowanie przy maksymalnym wykorzystaniu prébki. BIOT2_U18,
BIOT2_U22
Interpretuje i stosuje normy etyczne, w tym zasade 3 R, BIOT2_U01,
PzMBwWBN_U2 | potrafi zastosowa¢ sie do przepiséw prawa postepowania z BIOT2_U15, RR, RT,RZ
materiatem biologicznym. BIOT2_U27
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KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

PZMBWBN_K1 Zna zgkres posiadane; przez gleple wiedzy i umlejetp030|, BIOT2 K01 RR RT, RZ
rozumie potrzebe uczenia sie i ciggtego doksztatcania.

. . . —_ BIOT2_KO03,
Postepuije etycznie oraz jest odpowiedzialny za BIOT2 KO5

PzMBWBN_K2 | bezpieczenstwo pracy wtasnej lub innych, ma $wiadomo$é BIOT2_K07, RR, RT, RZ
zagrozen wynikajacych ze stosowanych technik badawczych. BIOT2. K08’

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Pobieranie materiatu biologicznego - rodzaje materiatu, metody pobierania, reprezentatywno$¢ proby,
zachowanie sterylno$ci, bezpieczenstwo biologiczne
Wymogi prawne dotyczace postepowania z materiatem biologicznym, etyka, zasada 3R w do$wiadczeniach
naukowych
Zasady reprezentatywnego pobierania materiatu do badan (materiat roslinny i zwierzecy, probki

Tematyka pasz/pokarméw, probki srodowiskowe)

zajec Metody konserwaciji probek i warunki przechowywania, dziatania poprzedzajgce analizy

Izolacja konkretnych typow komorek, analiza downstream

llosciowa i jako$ciowa maksymalizacja wykorzystanie probek - rozdziat na subpopulacje komoérek, frakcje
materiatu, analiza wielokierunkowa

Utylizacja materiatu biologicznego

Realizowane efekty uczenia sie

PzMBwBN_W1, PzMBwBN_W2, PzMBwBN_WS3,

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny

Zaliczenie — test wyboru; na ocene pozytywng wymagane jest co najmniej 55%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie
koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia 15 godz.
Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - prébki pasz/pokarmow)
Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - praca z materiatem rzeznym (m.in.
pobieranie prébek tkanek i narzadéw oraz rozdzielanie poszczegéinych warstw tkanek)

Tematyka Pobieranie konkretnych frakcji materiatu biologicznego - Izolacja komérek siatkdwki oka bydlecego (zajecia

zajet zblokowane)

Srodowiskowych

Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - zajecia terenowe, pobieranie probek

Izolacja roznych typdw komaorek z pobranej proby - izolacja poszczegdlnych frakcji krwi, izolacja limfocytow z
prébek krwi petnej roéznego pochodzenia

Prezentacja projektéw studentéw

Realizowane efekty uczenia sie

PzMBwBN_U1, PzMBwBN_U2, PzMBwBN_K1, PzZMBWBN_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny

Projekt - student ma za zadanie zaproponowac i opisa¢ metodyke pobierania, konserwacji,
przechowywania, wykorzystania i utylizacji materiatu biologicznego w zaproponowanym
doswiadczeniu; na ocene pozytywng wymagane co najmniej 55% prawidtowych odpowiedzi
ha zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia cwiczen projektowych w ocenie koficowej
wynosi 40%.

Seminarium

godz.
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Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie | nie dotyczy

Sposoby weryfikaciji oraz zasady

i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:

Regulacje, ustawy oraz dyrektywy dotyczgce postepowania z materiatem biologicznym
réznego pochodzenia (w tym bezpieczenstwa i transportu)

Anglojezyczne publikacje naukowe dostarczone przez prowadzgcego zajecia (np. Albi et al.,
2016 - Tissue Sampling Guides for Porcine Biomedical Models, Toxicologic Pathology, Vol.
44:414-420)

Podstawowa

Flaga J., Gérka P., Zabielski R., Kowalski Z.M., 2015. Differences in monocarboxylic acid
transporter type 1 expression in rumen epithelium of newborn calves due to age and milk or
milk replacer feeding. J Anim Physiol Anim Nutr, 99:521-530

Mishra M., Flaga J., Kowluru R.A., 2016. Molecular Mechanism of Transcriptional Regulation
of Matrix Metalloproteinase-9 in Diabetic Retinopathy. J Cell Physiol, 231:1709-1718

Flaga J., Korytkowski t., Gorka P., Kowalski Z.M., 2018. Short communication: Age-related
changes in mRNA expression of selected surface receptors in lymphocytes of dairy calves.
P. J. Vet. Sci. Vol. 21 No. 1, 213-216

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 1,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

35 godz. 14 ECTS”

prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udyai W egzaminie i 9 godz.

zaliczeniach
zajgcia realizowane z wykorzy:sganlem metod i godz. ECTS™
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS”

Procedury i techniki stosowane w badaniach na zwierzetach

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne Zna podstawowe zagadnienia z fizjologii i anatomii zwierzat

Kierunek studiow:
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Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM

Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
dla koordynatora Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Maciej Murawski, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod) |
sktadnika Opis efektu g i
opisu Kierunkowego | 2YSCYPINY
WIEDZA - zna i rozumie:
PTSB.W1 Zna ustawqdawstwp dotyc_zqce ochrony zwierzat doswiadczalnych i BIOT2 W01 R7
prowadzenia badan na zwierzetach
Zna podstawowe wskazniki fizjologiczne zwierzat do$wiadczalnych i
PTSB_W2 | gospodarskich, metod postepowania z nimi, specyfike ich hodowli oraz BIOT2_W03 RZ
prowadzenia doswiadczen
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Potrafi samodzielnie planowaé¢, dokonywa¢ wyboru odpowiedniego gatunku
zwierzat do badan z zastosowaniem nowoczesnych technik diagnostycznych,
PTSB_U1 poprawnie apallzowac otrzymane wyn|k|.’ V\(ykazulle znajomos¢ zag.gq BIOT2_UO1 R7
postepowania przygotowawczego do doswiadczen ze zwierzgtami i ich
prowadzenia. Pobiera materiat do badan biochemicznych, histologicznych i
mikrobiologicznych.
Posiada umiejetno$¢ asysty przy wykonywaniu iniekcji, szycia, zaopatrywania
PTSB_U2 ran i przy dOSW|adczaInych.zablegach .ch|rl.J.rg|cznych. WykaZUJg znajomos¢ BIOT2_UO7 R7
specjalistycznych technik i ich optymalizacji stosowanych w do$wiadczeniach na
zwierzetach.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
Potrafi pracowa¢ w grupie i kierowa¢ matym zespotem. Jest wrazliwy na
PTSB_K1 | dobrostan zwierzat, przestrzega zalecen Komisji Etycznej ds. Do$wiadczen na BIOT2_K02 RZ
Zwierzetach w przeprowadzaniu do$wiadczen.
Posiada $wiadomos¢ odpowiedzialno$ci etycznej, oraz ryzyka, skutkdw

PTSB_K2 | ekonomicznych i spotecznych stosowania metod badawczych oraz dbatosci o BIOT2_K07 Rz
wiasciwy dobrostan zwierzat i stan $rodowiska naturalnego.

TreSci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Uregulowania prawne ochrony zwierzat i zwierzat do$wiadczalnych, prowadzenie do$wiadczen, opieka nad
zwierzetami.

Tematyka | zarys anatomii zwierzat doswiadczalnych mysz, szczur, krolik | zwierzat gospodarskich migsozernych,

zajet

przezuwaczy i wszystkozernych. Specyfika budowy uktadu krwionosnego, pokarmowego i moczowo
ptciowego. Wskazniki fizjologiczne wybranych gatunkéw zwierzat. Sekcja pobieranie wycinkow postmortem.
Pobieranie ptyndw, tresci zwacza, wykonywanie biopsji tkanek i narzadéw wewnetrznych.
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Zasady wykonywania zabiegdw lekarsko-weterynaryjnych, szycie, zaopatrywanie ran, infuzja ptynow.
Przygotowanie zwierzat do zabiegow lekarsko-weterynaryjnych. Postepowanie przed i pooperacyjne.
Instrumentarium, sprzet i materiaty operacyjne. Srodki dezynfekcyjne. Preparaty do znieczulania zwierzat i
metody prowadzenia narkozy. Wybrane metody operacyjne w do$wiadczalnictwie biologicznym i
biotechnologicznym. Nowoczesne techniki obrazowania narzadéw wewnetrznych: rentgenografia cyfrowa,
tomografia komputerowa i rezonans magnetyczny. Wykorzystanie technik USG i laparoskopowych w
do$wiadczalnictwie.

Realizowane efekty

PTSB_W1, PTSB_W2, PTSB_K2, PTSB_K2

uczenia sie

Sposoby weryfikacjioraz | przygotowanie i wygtoszenie prezentacji ustnej na zadany temat (50% udziafu w koricowej
zasady i kryteria oceny ocenie)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

Praktyczna nauka postepowania ze zwierzetami gospodarskimi, poskramianie, unieruchamianie,
przeprowadzanie. Wskazniki fizjologiczne wybranych gatunkdw zwierzat pomiar temperatury, oddechéw.

Instrumentarium, sprzet i materialy operacyjne. Srodki dezynfekcyjne. Przygotowanie zwierzat do zabiegéw

lekarsko-weterynaryjnych. Postepowanie przed i pooperacyjne. Preparaty do znieczulania zwierzat i metody
prowadzenia narkozy. Zasady wykonywania zabiegdw lekarsko-weterynaryjnych, szycie, zaopatrywanie ran,
infuzja ptynéw. Zastosowanie technik USG i laparoskopii w doswiadczalnictwie.

Zapoznanie sig ze specyfika hodowli doswiadczalnej i badar behawioralnych nornika i nornicy rudej w
specjalistycznej zwierzetarni Instytutu Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagielloriskiego

Sekcja pobieranie wycinkdw postmortem. Pobieranie ptyndw, tresci zwacza, wykonywanie biopsji tkanek i
narzadoéw wewnetrznych. Wybrane metody operacyjne w do$wiadczalnictwie biologicznym i
biotechnologicznym.

Realizowane efekty

uczenia sie

PTSB_U1,PTSB_U2, PTSB_K1, PTSB_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

przygotowanie sprawozdarn z cwiczen (50% w koricowej ocenie)

Literatura:
1. Hubrecht R. i Kirkwood J. The care and management of laboratory and other research
animals. 8th Edition. Wiley-Blackwell 2010.

Podstawowa 2. Brylinska J. i Kwiatkowska J. Zwierzeta Laboratoryjne metody hodowli i do$wiadczen.

Krakow: Universitas 1996.

3. Larsen R. Anastezjologia. Wydawnictwo Medyczne Urban and Partner Wroctaw 1996.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 39 godz. 1,3 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
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zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odleglosé 0 godz. 0,0 ECTS

praca wiasha 20 godz. 0,7 ECTS”
Systematyka i charakterystyka roslin uprawnych

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne ukoniczenie studiéw | stopnia

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wykiadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki w{aéciwej dla Wydzia% Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin
Koordynator przedmiotu dr hab. Ewa Hanus-Fajerska, prof. UR

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod
Kod skiadnika | niesienie do (kod)
. Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
Sichru_ W1 podstavyowe zasady klasyfikacji i nomenklatury ro$lini i BIOT2_ W01 RR
cechy diagnostyczne
Sichru_ W2 znaczenie, pochodzenie i charakterystyke biologiczng roslin BIOT2. W03 RR
uzytkowych
Sichru_ W3 znaczenie techmk stgspwanych w tworzeniu odmian i BIOT2_ W09 RR
uprawie materiatu roslinnego

UMIEJETNOSCI - potrafi:

Sichru_U1 rozpozna¢ gatunki roslin uprawnych BIOT2_U07 RR

oceni¢ znaczenie gatunkow ro$lin uprawnych dla produkgji

Sichru_U2 A BIOT2_U07 RR
surowcow roslinnych
Sichru_U3 dobrac.adekwatne njgtody biotechnologiczne do poprawy BIOT2_U10 RR
cech uzytkowych roslin
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
Sichru_K1 I:(l)eérlitankowego doksztatcania sie w zakresie biotechnologii BIOT2_K09 RR
Sichru_K2 Formuowania wtasnych opinii na temat znaczenia roslin BIOT2 K03 RR
uprawnych
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
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Podstawy systematyki roslin, zasady klasyfikaciji, systemy. Pojecie taksonu.

Przeglad gromad i klas z uwzglednieniem taksonow obejmujacych ro$liny uprawne

Rosliny uzytkowe na $wiecie i ich podstawowa charakterystyka

Poszczegolne grupy uzytkowe roslin ogrodniczych i mozliwo$ci ich zastosowania

Tematyka zajec Typy wzrostowe, morfologia i biologia najwazniejszych grup roélin stosowanych w gospodarce
Nowe technologie i obszary uzytkowania roslin.

Wyzwania dla rolnictwa zwigzane ze zmianami klimatycznymi i konieczno$cig zapewnienia
zrdwnowazonego rozwoju.

Realizowane efekty uczenia sie Sichru_W1, Sichru_W2, Sichru_WS3,

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria | Rozwigzanie zadania problemowego - analiza przypadku na podstawie materiafu
oceny Zrealizowanego na wyktadach i ¢wiczeniach.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Morfologia roslin naczyniowych - wstep do oznaczania

Cechy diagnostyczne. Rozpoznawanie przynaleznosci systematycznej roznych gatunkéw roélin zielnych i
zdrewniatych za pomocg przewodnikéw do oznaczania ro$lin

Zajecia terenowe pozwalajace na weryfikacje znajomosci cech diagnostycznych roslin uzytkowych

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie Sichru_U1, Sichru_U02, Sichru_U3, Sichru_K1, Sichru_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie nie dotyczy
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria nie dotyczy
oceny
Literatura:
Bird Ch. 2014. The fundamentals of Horticulture. Cambridge University Press.
Podstawowa Szweykowska A., Szweykowski J. 2006. Botanika. Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa.
tuczajt. 2004. Dzikie rosliny jadalne Polski. Wyd. Chemigrafia, Krosno.

Zotz G. 2016. Plants on plants. The biology of vascular epiphytes. Springer
International Publ. Switzerland.

Uzupetniajaca Weglarska J., Weglarski K.2008. Uzyteczne ro$liny tropikow. Bogucki Wyd.
Naukowe, Poznan.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

55 godz. 2,2 ECTS™
prowadzacego
w tym: wyktady 30 godz.
¢wiczenia i seminaria 15 godz.
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konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
P om
praca wiasha 45 godz. 1,8 ECTS”

Zastosowanie izotopow i przeciwcial w diagnostyce laboratoryjne;j

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koAcowego egzamin

Wymagania wstepne biotechnologicznych | stopnia

wiedza z biochemii i biologii molekularnej na poziomie studiow

Kierunek studiow:
Biotechnologia, specjalno$¢: Analityka biotechnologiczna

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
dla koordynatora Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. inz. Andrzej Sechman

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe pojecia i zagadnienia fizyki jadrowej: atom,
izotop, rozpad promieniotwérczy, rodzaje promieniowania,
Zastlzot_W1 | pomiar promieniowania, szeregi promieniotworcze; ma wiedze BIOT2_W03 RR,RZ, PB
dotyczaca zastosowania izotopéw promieniotwdrczych w
biologii i medycynie
Zastizot W2 zgstosowame zngkowanych izotopowo zyqukow o BIOT2_ W05 RR. PB
nieorganicznych i organicznych w badaniach in vivo i in vitro
znaczenie najwazniejszych poje¢ immunologii dotyczacych
interakcji antygen-przeciwciato; ttumaczy sposoby i metody
Zastizot W3 wytwarzania przeciwciat mono- i poliklonalnych oraz okresla BIOT2. W19 RR, RZ

sposoby stosowania tych przeciwciat w metodach
diagnostycznych; rozroznia metody wykorzystujace izotopy
i/lub przeciwciata w diagnostyce laboratoryjnej
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podstawowe metody i techniki laboratoryjne, w ktérych stosuje
Zastlzot_W4 | sie przeciwciata i/lub izotopy oraz wskazuje ich zastosowanie BIOT2_W19 RR, RZ
w biotechnologii, medycynie i farmakologii.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

stosowac izotopy promieniotworcze i przeciwciata w
badaniach in vitro i in vivo; przeprowadzi¢ niektére analizy z
zastosowaniem substancji znakowanych izotopowo oraz
przeciwciat

Zastlzo_U1 BIOT2_U25 RR,RZ

okresli¢ miano przeciwciat, reakcje krzyzowe i ich
powinowactwo; oznaczy¢ stezenie hormonu we 0soczu krwi
ludzi i zwierzat postugujac sie metodg radioimmunologiczng,
(RIA)

Zastlzo_U2 BIOT2_U26 Rz

zastosowaC metode immunohistochemiczng w badaniach
Zastlzo_U3 | naukowych i diagnostyce komorek i tkanek; interpretuje wyniki BIOT2_U25 RR, RZ
analiz immunohistochemicznych

wykorzysta¢ metode ELISA w diagnostyce laboratoryjnej i
Zastlzo_U4 | oznaczaniu stezenia antygenéw i hormonéw we krwi ludzi i BIOT2_U26 RZ
zwierzat

zastosowa¢ metode western blot do okreslenia ekspresji

Zastlzo US| o asteczki biatka w tkankach zwierzecych

BIOT2_U24 RR,RZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

uznania odpowiedzialnosci, oraz ryzyka i skutkéw stosowania

Zastizo K1 substancji promieniotworczych w analityce laboratoryjne;

BIOT2_K05 RR,RT, RZ

stosowania zasad etycznych w przeprowadzaniu doswiadczen
Zastlzo_K2 | na zwierzetach, wykonywania analiz laboratoryjnych oraz BIOT2_K03 RR, RT,RZ
wiaéciwej interpretacji wynikéw badan

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Przypomnienie poje¢ z immunologii: antygen, przeciwciato; charakterystyka reakcji antygen-przeciwciato;
przeglad metod wykorzystujacych izotopy i/lub przeciwciata w diagnostyce laboratoryjnej. Przeciwciata mono- i
poliklonalne - charakterystyka i metody wytwarzania.

Metody immunochemiczne (techniki immunoenzymatyczne, metoda ABC, metody fluorescencyjne i
chemiluminescencyjne). Metody znakowanie przeciwciat i antygenéw.
Wykorzystanie przeciwciat w wybranych technikach cz. I: immunocytochemia.

Wykorzystanie przeciwciat w wybranych technikach cz. II: ELISA, Western blot, immunoprecypitacja, immuno-
PCR, EMSA

Podstawowe pojecia i zagadnienia fizyki jadrowej: atom, powtoki elektronowe, izotop, rozpad
promieniotwdrczy, rodzaje promieniowania, pomiar promieniowania (efekt Comptona), szeregi
promieniotwdrcze, izotopy naturalne i sztuczne. Zastosowanie izotopéw w diagnostyce laboratoryjne; i
medycynie.

Metoda radioimmunologiczna — zasada metody, reakcje krzyzowe przeciwciat, test paralelizmu i odzysk.

Tematyka
zajec

Metoda radioreceptorowa (RRA - krzywa kompetycyjna i saturacyjna (analiza Scatcharda) i ich zastosowanie
w biologii, medycynie i farmakologii.

Zastosowanie znakowanych substancji w badaniach in vivo i in vitro (kinetyka hormonalna, przeptyw krwi,
wychwyt hormonu przez tkanki, proliferacja komarek)

Realizowane efekty uczenia

sie Zastlzot_W1, Zastlzot_W2, Zastlzot_W3, Zastlzot_W4

Egzamin w formie pisemnej — student odpowiada na 4 pytania obejmujgce najwazniejsze
Sposoby weryfikacji oraz zagadnienia omawiane na wykfadach; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢c poprawnej
zasady i kryteria oceny odpowiedzi na co najmniej 3 pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej
wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
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Tematyka
zaje¢

Immunohistochemia (lokalizacja komaérek proliferujgcych lub apoptotycznych na skrawkach parafinowych

tkanek)

Oznaczanie hormondw i biatek metoda ELISA; wykorzystanie metody ELISA w diagnostyce laboratoryjnej;

oznaczanie stezenia TSH w osoczu krwi ludzi

Wyznaczanie miana przeciwciat i reakcji krzyzowych, ocena powinowactwa antygen-przeciwciato
Metoda radioimmunologiczna (RIA) — oznaczanie stezenia jodotyronin we krwi zwierzat i ludzi
Oznaczanie poziomu ekspresji biatka metodg western blot - wykorzystanie przeciwciat pierwszo i

drugorzedowych.

Realizowane efekty uczenia
sie

Zastlzot_U1, Zastlzot_U2, Zastlzot_U3, Zastlzot U4, Zastlzot_US5, Zastlzot_K1, Zastlzot_ K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ poszczegolne ¢wiczenia laboratoryjne i odpowiedzie¢ na
pytania kolokwium zaliczeniowego, udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w
ocenie koncowej wynosi 40%.

Seminarium

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
1. F. Kokot, R. Stupnicki, ,Metody radioimmunologiczne i radiokompetycyjne stosowane w
klinice”, PZWL, 1985.

Podstawowa 2. A. Litynska, M.H. Lewandowski, “Techniki badan fizjologicznych”, Wydawnictwo UJ, 1998
3. J. Bereta, M. Bereta, ,Przeciwciata monoklinalne otrzymywanie i zastosowanie”, Instytut
Biologii Molekularnej UJ, 2000.
1. J. Gotab i in., ,J/mmunologia”, PWN, 2008.
2. M. Zabel, “Immunocytochemia”, PWN, 1999

Uzupetniajaca 3. A. Sechman i in., Effects of PCB 126 and PCB 153 on secretion of steroid hormones and

mRNA expression of steroidogenic genes (STAR, HSD3B, CYP19A1) and estrogen receptors
(ERa, ERB) in prehierarchical chicken ovarian follicles. Toxicol. Lett., 264, 29-37, 2016

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 0,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 50 godz. 20 ECTS™
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i 0 godz. 0.0 ECTS"

technik ksztatcenia na odlegtos¢

110




praca wiasha 50 godz. 2,0 ECTS”
Zywienie a choroby cywilizacyjne
Wymiar ECTS 1
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne
Kierunek studiéw:
Biotechnologia
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studidw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2
Jezyk wykiadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dla Wydziat Technologii Zywnosci
koordynatora Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii
Koordynator przedmiotu dr n. med. lwona Drozdz, dr Matgorzata Makarewicz
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod
Kod sktadnika Opis niesienie do (kod)
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
problemy dotyczace zbilansowanej diety, kalorycznosci
7CC WA potraw, rodzajow zywnosci oraz réznych chordb jako BIOT2_W12 RT
- konsekwenciji bezposrednich i posrednich nawykow BIOT2_W16
zywieniowych.
7CC W2 piramide zywieniowa, zrodta zanieczyszczen oraz sposdb BIOT2_W12 RT
- walki z wybranymi chorobami BIOT2_W16
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
7CC_K1 ciagtego doksztatcania sig i podnoszema kwalifikacji BIOT2. KOt RT
zawodowych oraz rozwoju osobistego
ZCC_K2 wykazania odpowiedzialno$ci w zakresie bezpieczenstwa BIOT2_K05 RT
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Podstawowe pojecia z zakresu dietetyki. Zbilansowana dieta (piramida zywieniowa). Kaloryczno$¢ potraw
a potrzeby fizjologiczne organizmu cztowieka. Nawyki-zwyczaje zywieniowe.

Zrédta zanieczyszczen zywnosci (chemiczne, biologiczne). Zywno$¢ nadmiernie przetworzona, typu ,fast

food” oraz stodzone napoje.

Tematyka zaje¢

Nadkonsumpcja zywnos$ci a powstawanie chordb metabolicznych (otytos¢, cukrzyca).

Nieprawidtowa dieta a choroby uktadu krazenia (m. in. miazdzyca, zylaki koriczyn dolnych, choroby

serca).

Czynniki rakotwércze. Choroby nowotworowe spowodowane nieodpowiednimi nawykami zywieniowymi.

Uzaleznienia i dewiacje. Alkoholizm i jego wptyw na uktad pokarmowy. Narkotyki i nikotynizm.
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Alergie pokarmowe.

AIDS).

Pozostate choroby cywilizacyjne (migrena, tetniaki, prochnica zebéw, osteoporoza, zapalenia stawow,

Niedozywienie. Dieta sposobem walki z chorobami.

Choroby psychiczne i zaburzenia emocjonalne.

Realizowane efekty uczenia sie

ZCC_W1;ZCC_W2; ZCC_K1; ZCC_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Egzamin w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z
przedmiotu - 100%

Cwiczenia laboratoryjne 0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie nie dotyczy

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria nie dotyczy

oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia sie nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria nie dotyczy

oceny

Literatura:
1. Gawecki J., Hryniewiecki L. (red.) Zywienie cztowieka. Podstawy nauki o
Zywieniu, tom 1 2. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007.
2. Hasik J., Gawecki J. (red.) Zywienie cztowieka zdrowego i chorego tom 1 2.

Podstawowa Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000.
3. Gertig H., Duda G. Zywno$c a zdrowie i prawo. Wydawnictwo Lekarskie PZWL,
Warszawa, 2004.
1. Jozefik B. (red.) Anoreksja i bulimia psychiczna. Rozumienie i leczenie zaburzen
odzywiania sie. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego, 1999.

Uzupetniajaca 2. Wieczorek-Chetmiriska Z. Zywienie w chorobach nowotworowych. Wydawnictwo

Lekarskie PZWL, Warszawa, 2006.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 1,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

prowadzacego 7 godz. 07 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.
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udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i odz

zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i "
technik ksztatcenia na odlegtosé¢ godz. 0 ECTS
praca wiasha godz. 0,3 ECTS”
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