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1. Informacje wst¢pne

Podstawa prawng wykonania recenzji rozprawy doktorskiej Pani mgr Liliany
Drzewieckiej pt. ,,Grzyby w powietrzu atmosferycznym i na lisciach roslin zielarskich
uprawianych w Ogrodzie Ro$lin Leczniczych Wydzialu Farmaceutycznego Collegium
Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie” jest powolanie mojej osoby na
recenzenta decyzjg Rady dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego im.
Hugona Koliataja w Krakowie, w dniu 05.07.2023 roku (uchwata nr RD-62/2023). Stosowne
pismo WBO-D5100.11.2023 podpisal Przewodniczacy w/w Rady Dyscypliny.

2. Znaczenie podjetej tematyki badawczej

Dobre zdrowie to jedna z najwazniejszych wartosci w zyciu czlowieka. Od lat obserwuje
si¢ wzrost Swiadomosci 1 wiedzy konsumentéw dotyczacej zdrowego stylu zycia i stosowania
produktéw pochodzenia naturalnego, w tym roslin zielarskich. Czysto$¢ mikrobiologiczna
surowca roslinnego jest jednym z wielu parametréw decydujacych o jego jakosci i
mozliwosci wykorzystania do produkcji lekow roslinnych czy innych farmaceutykow.
Agrofagi, tj. bakterie, grzyby i owady powoduja obnizenie jako$ci surowca roslinnego

zaréwno pod wzgledem ilosciowym, makroskopowym — obnizaja jego walory estetyczne, jak
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i zawartosé¢ zwigzkow biologicznie czynnych, co moze prowadzi¢ do jego dyskwalifikacji.
Niektore gatunki grzybow chorobotwérczych dla rodlin majg whasciwosci alergizujace.
Szczegélnie te, ktorych zarodniki konidialne wystepuja w bioaerozolu, mogg byé przyczyng
choréb ukiadu oddechowego. Ponadto zarodniki propagacyjne grzybow znajdujace si¢ w
powietrzu atmosferycznym stanowig Zrodlo infekcji dla roélin w uprawie polowej i pod
ostonami. Za szczegélnie niebezpieczne uznaje si¢ zasiedlanie surowca roslinnego przez
grzyby toksynotwércze, bowiem stanowig one zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi i zwierzat.

Badania podjete przez Doktorantk¢ sg niezwykle istotne i w pei uzasadnione, bowiem
dane literaturowe dotyczace wystgpowania i oddzialywania grzybow strzgpkowych
Micromycetes, ktérych zarodniki, fragmenty grzybni i przetrwalniki wystepuja w powietrzu
atmosferycznym, tj. w bioaerozolu, na zdrowotno$é roslin zielarskich sa ubogie.
Przeprowadzone badania wskazujg na potrzebe monitorowania upraw zielarskich w celu
uniknigcia wigkszych strat spowodowanych wystapieniem agrofagow.

3. Ocena formalna rozprawy
Przedstawiona do oceny praca doktorska liczy 115 stron maszynopisu, w ktérych zawarte sg
tekst pracy, rysunki, tabele i literatura. Praca stanowi bardzo ciekawe, oryginalne
opracowanie naukowe. Rozprawa doktorska zostata podzielona na rozdzialy i podrozdziaty
charakterystyczne dla tego rodzaju opracowan. Naleza do nich Wstep, Przeglad literatury,
Badania wlasne, w kt6rych zawarty jest Cel pracy i Hipotezy badawcze oraz Materiat i
metody, Wyniki, Dyskusja, Wnioski i Bibliografia. Uzupelnieniem pracy sa dodatkowe dwa
rozdziaty, ktérymi s streszczenia pracy w jezyku polskim i angielskim. Kolejnosé
zamieszczenia poszczegblnych rozdziatow, podrozdziatéw i pod podrozdziatéw pracy
stanowi przemyslany uktad i $wiadczy o dobrym przygotowaniu Doktorantki do wlasciwego
przedstawienia tematu dysertacji, zalozen oraz interpretacji i oméwienia wynikéw. Jednakze
podczas przygotowania pracy do druku, rozdzialy: Streszczenie, Abstrakt oraz Spis rycin i
tabel warto bytoby umiesci¢ po rozdziale Bibliografia, na koncu dysertacji. Dane uzyskane w
czasie badan Doktorantka zamiescita w formie 17 rysunkow i 36 tabel. Analiza tresci pracy i
przedmiotu badan, ktérymi sg: I - rogliny zielarskie z rodziny jasnotowatych Lamiaceae;
bazylia pospolita Ocimum basilicum 1.., lawenda waskolistna Lavandula angustfolia L.,
melisa lekarska Melissa officinalis L., mieta pieprzowa Mentha piperita L. i szatwia lekarska
Salvia officinalis L. 1 11 - ro$liny egzotyczne wykazujace wlasciwosci lecznicze, nalezace do
réznych rodzin: balsamowiec mirra Commiphora habessinica (berg) Engler, eukaliptus
galkowy Eucalyptus globulus Labill., granat wlasciwy Punica granatum L, myszoploch

kolczasty Ruscus aculeatus L. i oliwka europejska Olea europaea L. oraz wariant III, ktérym
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jest - skiad gatunkowy bioaerozolu nad roslinami wymienionych gatunkéw na kwaterach
(rosliny zielarskie) i w warunkach szklarniowych (rodliny egzotyczne), wskazuje na
przynalezno$¢ badanych roslin do dwoch grup, tj. roslin zielarskich i rodlin egzotycznych o
wlasciwosciach leczniczych. Ponadto Doktorantka w tresci pracy utrzymuje taki podzial
badanych roslin. Natomiast tytul opracowania mowi tylko o roslinach zielarskich. Dlatego tez
warto zmodyfikowaé tytut dysertacji tak aby oddawat on w pelni zawarto$¢ opracowania. W
mojej opinii rozprawa doktorska Pani mgr Liliany Drzewieckiej wnosi nowe informacje
dotyczgce wystepowania grzybéw Micromycetes w powietrzu atmosferycznym oraz ich
szkodliwosci dla badanych roslin zielarskich. Autorka opracowania w sposdb przejrzysty i
wiarygodny przedstawila aktualny stan badan i wiedzy z tego zakresu, a uzyskane wyniki
skonfrontowala zaréwno ze starszg jak i najnowsza literaturg z tego zakresu. Umiejetnie
zaplanowane badania wlasne wskazuja na ogromne zaangazowanie Doktorantki w podjete
badania.

4. Ocena merytoryczna, struktura i zawarto§¢ rozprawy

Przedstawiona do recenzji praca jest merytorycznie poprawna. Analiza spisu tredci i
wynikéw wskazuje na bardzo szeroki zakres przeprowadzonych badan. Badania prowadzone
sa na terenie Ogrodu ro$lin Leczniczych Wydzialu Farmaceutycznego Collegium Medicum
Uniwersytetu Jagiellofiskiego w Krakowie w latach 2015-2017. Badania te dotycza
wystgpowania grzybéw Micromycetes na roslinach zielarskich i egzotycznych bedacych w
kolekcji ogrodu oraz bioréznorodnosci powietrza atmosferycznego nad tymi roslinami.

Pierwszym rozdzialem pracy jest Wstep, ktoéry wprowadza czytelnika w tematyke
podjetych badan dotyczacych roslin zielarskich, ich znaczenia jako $rodkéw leczniczych i
wykorzystania w  przemysle farmaceutycznym, spirytusowym, kosmetycznym i
gastronomicznym. W dalszej czesci rozdzialu Doktorantka wskazala na zagrozenie roslin
zielarskich, niezaleznie od warunkéw ich wystgpowania, czy tez uprawy, jakim sg rozne
czynniki chorobotwércze, m.in. grzyby. To wiasnie grzyby znajdujace si¢ w powietrzu
atmosferycznym stanowig zrédto infekcji pierwotnej dla roslin zielarskich, rolniczych,
sadowniczych i ozdobnych, niezaleznie od warunkéw ich uprawy. Ponadto zanieczyszczaja
powietrze i sa przyczyna wielu choréb ukiadu oddechowego. Doktorantka podkresla, ze dane
literaturowe dotyczace wystepowania grzybow strzgpkowych w powietrzu atmosferycznym
oraz ich wpltywu na zdrowotnos¢ roslin zielarskich sg niewystarczajace i dlatego tez podjela
badania zasygnalizowane w tytule rozprawy doktorskiej.

Przeglad literatury to bardzo wazny rozdzial rozprawy doktorskiej, podzielony na

dwa podrozdziaty, w ktérych Doktorantka —dokonala wnikliwego przegladu literatury
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dotyczacej przeprowadzonych badaf. Cytowana literatura i umiejetne opracowanie tekstu
$wiadczy o duzej wiedzy Doktorantki z zakresu badan aeromykologicznych i choréb roslin
zielarskich. Autorka opisata Zrédla mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza, ktdre
chociaz nie jest Srodowiskiem sprzyjajacym rozwojowi mikroorganizméw, to jest miejscem
bytowania ich struktur propagacyjnych oraz wektorem, przenoszacym je na kolejne rosliny
zywicielskie. Doktorantka wskazata na warunki w jakich drobnoustroje moga dhugo
zachowywa¢ zywotnos¢ oraz na okresy nasilonego wystepowania Micromycetes w powietrzu
atmosferycznym. Doktorantka charakteryzuje rodzaje grzybow, ktore szczegélnie czesto
wystepuja w bioaerozolu, a ktorych Zrodtem jest srodowisko rolnicze. Kolejny podrozdziat
dotyczy grzybéw Micromycetes, ktore bytuja na roslinach zielarskich. Doktorantka wskazata,
ze pomimo bakteriostatycznych i fungisatycznych wilasciwosci substancji biologicznie
czynnych zawartych w roslinach zielarskich, sa one porazane przez liczne gatunki grzybow
chorobotworczych. Na podstawie literatury przedstawila gatunki grzybow porazajgce
nadziemne organy wybranych do badan 10 gatunkéw roslin o wiasciwosciach leczniczych
oraz wskazuje, ze sklad bioaerozolu jest $ciSle zwigzany ze Srodowiskiem zewnetrznym.
Charakteryzujgc sklad gatunkowy powietrza atmosferycznego Autorka opracowania bardzo
czesto uzywa terminu ,,bioareozol” — moim zdaniem jest to przejezyczenie, bowiem takiego
terminu nie ma, a poprawny termin to bioaerozol. Czytajac ten rozdzial stwierdzam, ze
Doktorantka ma bardzo duzg wiedze dotyczacg powyzszych zagadnien, ktérg uzupetnita m.in.
po przeanalizowaniu odpowiednio dobranej literatury. Dobdr literatury §wiadczy o bardzo
dobrym przygotowaniu Doktorantki do badan zasygnalizowanych w tytule dysertacji.

Hipotezy robocze i cel pracy to bardzo wazny element rozprawy doktorskiej.
Doktorantka jasno sformulowata cel prowadzonych badan, ktérym bylo poznanie i
poréwnanie oraz okreslenie podobienstwa gatunkowego grzybéw Micromycetes,
pozyskanych z porazonego surowca roslin leczniczych z rodziny jasnotowatych i z
egzotycznych roslin leczniczych uprawianych w szklarni. Ponadto celem badan byla
identyfikacja ilosciowa i gatunkowa Micromycetes w powietrzu atmosferycznym na terenie
Ogrodu Roslin Leczniczych Wydzialu Farmaceutycznego Collegium Medicum Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie. Prawidlowo zaplanowane badania wlasne pozwolily na jego
realizacje. Ponadto w uzyskaniu celu badan bardzo pomocne byly 4 prawidlowo postawione
hipotezy badawcze.

Material i metody to podrozdzial w Badaniach wlasnych, w ktérym Doktorantka
przedstawila opis obiektu badawczego, lokalizacj¢ stanowisk badawczych, charakterystyke

roélin objetych badaniami, metodyke¢ badan aeromykologicznych i porazonego materiatu
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roslinnego, ktére wykonata poprawnie, dwukrotnie w kazdym roku badan, zgodnie ze
standardowymi metodykami przyjetymi w fitopatologii. Ponadto podata spos6b wykonywania
obliczen, wzory wedlug ktérych wyliczyta wspétczynniki statosci i podobienstwa (liczbe
Sorensena). W podsumowaniu tego rozdziatu pragng podkreslic skrupulatnosé i dbalosé
Doktorantki o szczegétowy opis i dokumentacj¢ fotograficzna prowadzonych badan.

Wyniki badan - to najobszerniejszy rozdzial w przedstawionej do recenzji dysertacji,
bowiem liczy on 55 stron maszynopisu. Rozdziat ten Doktorantka podzielila na dwa gtéwne
podrozdzialy, a te z kolei na dalsze podrozdzialy utozone w logicznej kolejnosci. Kazdy z
opisywanych podrozdzialéw ma podobna konstrukcje, co z jednej strony ulatwia analize
wynikow, ale daje rowniez odczucie schematu, dlatego tez warto byloby nieco zmodyfikowaé
opis wynikéw, tak aby unikngé powtdrzen we wszystkich podrozdziatach. Podobnie
weryfikacji warto podda¢ tytuly tabel, tak aby ulegly skroceniu i byly bardziej czytelne.
Pierwszy rozdzial wynikéw dotyczy badan aeromykologicznych i analizy mykologicznej
surowca roslinnego, natomiast w drugim Autorka opisata wspélczynniki  stalosci i
podobienstwa zbiorowisk grzybéw. Doktorantka zamiescila zestawienia wynikéw badan w
oddzielnych tabelach dla kazdej kombinacji. Biorac pod uwage przedmiot badan, tj. dwie
grupy roslin, moze warto byloby przeredagowa¢ i polaczyé tabele przy przygotowywaniu
tekstu do publikacji. W wyniku przeprowadzonych badan w latach 2015-2017, Doktorantka
uzyskata 8612 kultur i oznaczyta 71 gatunkéw grzybow nalezacych do 32 rodzajow.
Opracowanie tak obszernych danych, $wiadczy o pracowitosci Autorki dysertacji, szerokiej
wiedzy dotyczacej Micromycetes oraz o bardzo dobrym przygotowaniu do pracy naukowe;.

Jednakze pomimo wnikliwej analizy danych Autorka nie ustrzegla si¢ pewnych
niedociggnig¢. Jednym z nich jest brak analizy statystycznej uzyskanych wynikoéw, ktora
znacznie podniostaby wartos¢ opracowania. Z tego tez wzgledu moim zdaniem dobrze bytoby
gdyby Autorka uwzglednita ja przygotowujac manuskrypt do druku. W opisie wynikéw
Autorka opracowania uzywa nieaktualnych nazw gatunkéw grzybow, pomimo, Ze zostaly one
przedstawione w tabeli nr 4, str. 30-32. Ponadto sugerowatabym uzywanie pelnej nazwy
gatunkowej grzybow tylko przy pierwszym cytowaniu grzyba, a przy kolejnych cytowaniach
skrétu w postaci pierwszej litery nazwy rodzajowej i pelnej nazwy gatunkowej, np. przy
Phoma exigua — P. exigua. Czgsto réwniez w schematycznie opisanych wynikach
Doktorantka zaczyna zdania od liczby, co nalezaloby poprawi¢ przygotowujac prace do
druku.

Kolejnym rozdzialem recenzowanej przeze mnie dysertacji jest Dyskusja. Jest to

dobrze opracowany rozdziat, w ktérym Doktorantka oméwila wszystkie badane stanowiska i
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rosliny, a uzyskane wyniki skonfrontowata z literaturg polsko- i obcojezyczng. Doktorantka
podkreslita, ze wigkszos¢ gatunkow grzybéw wystepujacych w bioaerozolu Jjest nieznana

i wszelkie proby ich identyfikacji beda pomocne w Wwyjasnieniu globalnego rozprzestrzeniania
i réznorodnosci gatunkowej grzybéw. Sposréd uzyskanej puli gatunkéw grzybéw,
Dyplomantka wyodrebnita gatunki dominujace, absolutnie state, influenty i grzyby
akcesoryczne oraz okreslila okresy ich najintensywniejszego wystgpowania. Jednakze po
zapoznaniu si¢ z trescig tego rozdziatu zauwazylam brak przedyskutowania zaleznosci
pojawiania si¢ poszczegélnych gatunkéw grzybow do warunkow pogodowych. Dlatego tez
moze warto byloby opisane dane odnie$é do warunkéw atmosferycznych jakie panowaty w
okresie pobierania préb do analizy, bowiem sktad bioaerozolu, obok terminu pobierania prob,
determinuje réwniez wilgotnosé czy temperatura powietrza.

Podsumowaniem niniejszej dysertacji Jest rozdziat Wnioski, w ktérym Doktorantka
potwierdza trafno$¢ postawionych hipotez badawczych. Whnioski sformutowano poprawnie, w
oparciu o uzyskane wyniki i stanowia one bardzo dobra konkluzje prowadzonych badan.
Jednak niektére z wnioskéw sg zbyt dlugie (wniosek 4) i mozna je przeredagowaé, ponadto
mozna doda¢ wniosek dotyczacy réznic pomigdzy sktadem gatunkowym grzybéw
kolonizujacych liscie roslin zielarskich i egzotycznych oraz wystepujacych w bioaerozolu
nad tymi roslinami.

Bibliografia

Dobor literatury jest wlasciwy. Doktorantka powoluje si¢ na 333 pozycje literatury, z
ktérej przewazajaca czesé, tj. ok. 80% stanowig prace obcojezyczne oraz dwie strony
internetowe www. Ponadto 35% opracowaii cytowanych przez Doktorantke¢ to prace
najnowsze z ostatniego dziesieciolecia. Starsze pozycje literatury to klucze do oznaczania
grzybow i stowniki opisujace badane gatunki ziét, co jest do przyjecia i zaakceptowania.
Nieliczne bledy redakcyjne np. niestosowanie kursywy przy zapisie nazw lacinskich grzybow
nalezy uzupehi¢ przy przygotowywaniu manuskryptu do druku. Podobnie pozycje literatury

nalezy uzupei¢ o numery DOI, co znacznie utatwi ich odnalezienie w bazach danych.

Reasumujgc recenzowana praca doktorska Pani mgr Liliany Drzewieckiej jest
cickawym, a takze nowatorskim opracowaniem, w ktérym wykorzystano rozlegly temat
badawczy. Zatozone przez Doktorantke cele badawcze zostaly osiagnigte. Uzyskane wyniki
sg bardzo cenne, rowniez ze wzgledu na brak mozliwosci ich powtdrzenia w zwigzku z
likwidacja Ogrodu Roslin Leczniczych Wydzialu Farmaceutycznego Collegium Medicum

Uniwersytetu Jagielloniskiego w Krakowie. Za bardzo cenne uwazam okredlenie sktadu
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gatunkowego grzybdéw wystgpujacych w powietrzu atmosferycznym i wskazanie gatunkow
dominujacych i niebezpiecznych dla roslin oraz zasiedlajacych material roslinny. Wyniki tych
badan majg réwniez znaczenie praktyczne, bowiem mogg stanowi¢ baze dla okreslenia stanu
zagrozenia roslin na nowych poletkach badawczych i odpowiednio zaplanowa¢ ich ochrone.
Rozprawa napisana jest starannie, a niewielka liczba bledéw, ktére zamiescilam w tekscie
pracy, czy wspomniany brak opracowan statystycznych nie wplywa na wydang przeze mnie
pozytywng ocen¢ formalnej strony pracy. Cato$é opracowania wskazuje na duza wiedze

teoretyczng Doktorantki i umiejetnosé samodzielnego prowadzenia badan i pracy naukowej.
Whiosek konicowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska spelnia wymogi
stawiane kandydatom ubiegajacym si¢ o tytul doktora nauk rolniczych w dyscyplinie
rolnictwo i ogrodnictwo, w Ustawie o stopniach i tytule naukowym z dnia 14 marca 2003
r., tekst ujednolicony z dnia 29 wrzesnia 2014 r. oraz w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r.,
Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce (Dz. U. 2018, poz. 1668).

Whioskuj¢ o dopuszczenie Pani mgr inz. Liliany Drzewieckiej do dalszych etapéw
postgpowania o nadanie stopnia doktora przed Rada Naukows Dyscypliny rolnictwo i
ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego im. H. Kollgtaja w Krakowie.

Dr hab. Ewa Zalewska, prof. uczelni




