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Cieszkowskiego w Poznaniu
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*
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3. Przebieg pracy zawodowej:

1988-1997: Wydziatl Ogrodniczy, Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu (obecnie
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu), Katedra Sadownictwa
e 1988-89 Mtodszy asystent: obowigzki zawodowe — prowadzenie zaj¢¢ dydaktycznych.
e 1989-97 Asystent: obowiagzki zawodowe — prowadzenie zaj¢¢ dydaktycznych, opieka nad
praca doswiadczalng studentow w Stacji do§wiadczalnej RSGD Przybroda oraz w

Niemczech (Miihlhausen).
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Pazdziernik 1997- obecnie:
e Adiunkt - Wydziat Ogrodniczy, Akademia Rolnicza im. A. Cieszkowskiego w Poznaniu
(od 2008 roku Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu), Katedra Sadownictwa obowigzki
zawodowe - prowadzenie zaj¢¢ dydaktycznych (¢wiczenia, seminaria, wyktady),
prowadzenie prac doswiadczalnych w ramach projektéw badawczych (wtasnych, grantéw
MNIiSW, zleconych), opieka nad pracami dyplomowymi studentow studiow inzynierskich i

magisterskich. W latach 2010-11 petnigcy obowigzki kierownika Katedry Sadownictwa.

4. Dzialalno$é naukowo-badawcza

4.1. Wskazanie osiagniecia, o0 ktorym mowa w art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. 0
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr
65, poz. 595 z p6z. zm.)

Moim osiggni¢ciem, bedgcym podstawg ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego
jest jednotematyczny cykl pieciu oryginalnych publikacji naukowych.

a) Tytul osiagniecia naukowego

Metody estymacji optymalnej daty zbioru jabtek jako kryterium strat iloSciowych i jakosciowych w

czasie dlugotrwatego przechowywania owocoéw

b) Publikacje wchodzace w sklad rozprawy habilitacyjnej

H1. Lysiak, G. (2011). The determination of harvest index of 'Sampion ' apples intended for long
storage. Acta Sci. Pol., Hortorum Cultus 10(3): 273-282 [IF 2011=0,547], [MNiSW=20 pkt.]

H2. Lysiak, G. (2012). The sum of active temperatures as a method of determining the optimum
harvest date of 'Sampion’ and 'Ligol’ apple cultivars. Acta Sci. Pol., Hortorum Cultus 11(6): 3-
13[”: 2011:0,393], [MNISWZZO pkt]

H3. Lysiak, G. (2012). The base colour of fruit as an indicator of optimum harvest date for two
apple cultivars (Malus domestica Borkh.). Folia Horticulturae 01/2012; 24(1):81-89.
DOI: 10.2478/v10245-012-0012-2, [MNiSW=8 pkt.]

H4. Lysiak, G. (2013). The influence of harvest maturity and basic macroelement content in fruit on
the incidence of diseases and disorders after storage of the 'Ligol’ apple cultivar. Folia
Horticulturae 06/2013; 25(1):31-39. DOI: 10.2478/fhort-2013-0004 [MNiSW=8 pkt.]

HS5. Lysiak, G. (2014). The measurement of ethylene production as a method of determining
optimum harvest date for 'Sampion ' apples intended for long storage. Folia Horticulturae
01/2014; 26(2):117-124. DOI: 10.1515/fhort-2015-0002 [MNiSW=8 pkt.]

Lacznie: 47 stron, IF = 0,940, MNiSW=64 pkt.
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c) Syntetyczny opis wskazanego osiagniecia
Wprowadzenie

Wedlug danych Organizacji Narodéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa
(FAO) jabtka sa komercyjnie uprawiane w dziewiecdziesigciu czterech krajach $wiata, co opréocz
wysokosci produkcji sprawia, ze sg jednym z najwazniejszych gatunkow owocow. Polska od wielu
lat jest jednym z najwickszych ich producentow. Okres zbioru na pétkuli poétnocnej trwa od 3 do 4
miesigcy 1 aby zapewni¢ ciagla podaz atrakcyjnych odmian, niezbedne jest ich dlugotrwate
przechowywanie. Aby przechowywanie byto efektywne, niezbg¢dne jest doktadne poznanie przebiegu
biochemicznych i fizjologicznych przemian zachodzacych na drzewie oraz w owocach zarowno w
czasie ich wzrostu jak i1 przechowywania. Maja przy tym znaczenie zarOwno przemiany na poziomie

komoérkowym jak i na poziomie organu oraz calego organizmu.

Zdolnos¢ przechowalnicza owocow polega na utrzymaniu, czasem nawet na poprawie, cech
jakosciowych waznych z konsumenckiego 1 komercyjnego punktu widzenia. Na zdolno$¢
przechowalnicza ma wyplyw szereg czynnikow S$rodowiskowych w sadzie oraz w trakcie
przechowywania w chtodni. Warunki przechowywania sa w pelni uzaleznione od cztowieka, jednak
nawet najlepsze technologie nie poprawia jakoSci owocoéw, jesli w czasie zbioru nie spelniaty one
okreslonych kryteriow jakosciowych. Dlatego tez szczegdlny nacisk nalezy potozy¢ na te czynniki
wystepujace w sadzie, na ktore wplyw jest mozliwy. Zabiegi agrotechniczne polegajace na
dostarczeniu niezbgdnych substancji odzywczych, wody, $wiatta, prawidtowej ochronie przed
chorobami patogenicznymi i fizjologicznymi oraz hormonalnym regulowaniu owocowania sg coraz
powszechniej stosowane na poziomie pozwalajacym na wyprodukowanie wiekszosci owocow w
najwyzszym wyborze handlowym. Czgsto popetnianym bledem wynikajagcym z niewiedzy oraz
klopotow agrotechnicznych czy organizacyjnych jest nieodpowiedni termin zbioru. Termin zbioru
jest pewnego rodzaju kompromisem pomiedzy dazeniem do uzyskania na drzewie owocu o jak
najlepszych parametrach jakosciowych, a konieczno$cig zebrania owocu na tyle wezesnie, aby mogt
on dhugo spetiac okreslone standardy handlowe. Zarowno przedwczesny jak i opdézniony zbioér ma

szereg wad.

Cel badan

Celem badan bylo poroéwnanie istniejagcych metod wyznaczania dojrzatosci zbiorczej jablek, a
takze opracowanie nowych metod oraz wskaznikéw niezbednych do ich prawidtowego stosowania.

W badaniach skoncentrowano si¢ na poznaniu zagrozen wynikajacych z nieprawidtowego terminu
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zbioru czterech podstawowych w uprawie odmian jabtoni oraz na ocenie elementow wptywajacych
na tempo przemian zachodzacych w owocach w fazie minimum klimakterycznego. Ponadto
dokonano oceny wplywu stopnia odzywienia ro$lin, ktore jest kluczowe dla zdolnosci

przechowalniczej, na tempo przemian zwigzanych z dojrzewaniem jabtek.

Zakres pracy

¢ ocena przydatnosci waznych w uprawie odmian jabltek do przechowywania w chtodni
zwyktej,

¢ ocena wplywu przechowywania jablek zbieranych w réznym stopniu dojrzalosci, na
wystepowanie porazenia chorobami patogenicznymi i fizjologicznymi,

4 ocena wplywu stopnia dojrzatosci 1 czasu przechowywania odmian jablek na zmiany
jakosciowych parametréw fizycznych owocow,

¢ wyznaczenie wartosci parametrow fizycznych i chemicznych stosowanych w tradycyjnych
metodach wyznaczania dojrzatosci zbiorczej,

¢ opracowanie dwoch nowatorskich metod wyznaczania dojrzatosci zbiorczej oraz okreslenie
parametrow stosowanych przy tych metodach dla badanych odmian,

¢ ocena wplywu zawartosci makrosktadnikow w jablkach na wystepowanie chordb
fizjologicznych i1 patogenicznych przy przyspieszonym i opdznionym zbiorze owocow.

Metodyka pracy

Badania prowadzono w okresie od 1999 do 2008 roku. Aby ograniczy¢ wptyw czynnikow
losowych oraz uwzgledni¢ odmienne warunki pogodowe w poszczegbdlnych latach, wszystkie
doswiadczenia byly kontynuowane przez wiele lat. Najkrotsze prowadzono przez pigé sezondw

wegetacyjnych i przechowalniczych (H3.) a najdtuzej przez osiem sezondéw (H1., H2., H4.).

Materiatem do badan byl drzewa i owoce rosngce w Stacji Doswiadczalnej Katedry
Sadownictwa Uniwersytetu Przyrodniczego w Rolniczo-Sadowniczym Zaktadzie Do$wiadczalnym
Przybroda koto Poznania (52°31' N, 16°38' E). Ochrona sadu, nawozenie i inne zabiegi
agrotechniczne byly wykonywane zgodnie z zaleceniami dla sadow produkcyjnych prowadzonych w
ramach systemu integrowanej produkcji (PIORIN). Drzewa byly w okresie pelni owocowania,
sadzone w latach 1992-1995. Obiektem doswiadczalnym byty bardzo popularne w Polsce cztery
odmiany jabtoni: 'Sampion' (podktadka M.26), 'Ligol' (M.26), 'Royal Gala' (M.9), 'Jonagored' (M.9).

I — We wszystkich dos§wiadczeniach prowadzono obserwacje polowe, ktore polegaly na ustalaniu
terminow podstawowych faz fenologicznych, takich jak poczatek wegetacji, poczatek, petnia i koniec

kwitnienia, zakonczenie wegetacji, a takze prowadzono ocen¢ zdrowotnosci roslin oraz wysokosci
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plonowania. W sadzie w koronach drzew umieszczone byly automatyczne czujniki HOBO zapisujace

co godzing wartos¢ temperatury 1 wilgotnosci przez caly okres wegetacji.

Il — W okresie poprzedzajacym przewidywany termin zbioru (w poszczeg6élnych latach byt to okres
2-4 tygodni przed optymalnym terminem zbioru) przeprowadzano pomiary w cyklu 4-5 dniowym, w
ktérych dokonywano oceny zmian fizycznych i chemicznych parametrow jakosciowych owocow.
Przedmiotem pomiarow byly jedrno$¢ miagzszu, zawarto$¢ ekstraktu, kwasowos¢, stopien rozktadu
skrobi, barwa zasadnicza skorki, produkcja etylenu (w 6 latach) oraz stezenie etylenu w komorach

nasiennych (w 2 latach).

Il — W okresie oczekiwanego prawidlowego terminu zbioru zbierano reprezentatywne proby owocow
do skrzynek 1 umieszczano w chlodni na okres od 3,5 do 6 miesigcy, w zaleznosci od odmiany oraz
roku badania. Owoce przechowywano w temperaturze zalecanej dla poszczegdlnych odmian.
Przeprowadzano 4 zbiory w odstgpach 4-5 dniowych. Owoce z poszczegélnych zbioréw
przechowywano taka samg liczb¢ dni, a po uplywie okresu przechowywania natychmiast

przeprowadzano oceng jakosciowg owocow.

IV — Ocena efektywnos$ci przechowywania polegata na pomiarze jedrno$ci owocow, zawartosci
ekstraktu, kwasowosci oraz strat masy spowodowanych transpiracjag i oddychaniem. Ponadto
oznaczano wystepowanie chorob fizjologicznych i grzybowych, a nastepnie panel doswiadczonych
os6b dokonywat oceny smakowej owocéw pochodzacych z poszczegdlnych zbioréw. Na podstawie
bilansu strat (bilansu pomiedzy poczatkowymi a koncowymi wartosciami parametréw) ustalano,

ktéry z termindw zbioru byt optymalny.

Jedrno$¢ owocoOw mierzono penetrometrem umieszczonym na statywie, zawarto$¢ ekstraktu
refraktometrycznie, kwasowo$¢ metodg miareczkowsg, parametry barwy spektrofotometrycznie w
uktadzie CIE L*a*b*, produkcje etylenu miernikiem stezenia ICA 56, koncentracje etylenu

spektrofotometrem gazowym, a ocen¢ sensoryczng metodg skalowania punktowego lub hedonicznie.

Wyniki badan

Wszystkie przeprowadzone badania wykazaty bardzo duzy wptyw terminu zbioru na jako$¢ owocoéw
oraz ich zdolno$¢ przechowalniczg. Przemiany wartos$ci badanych parametréw fizyko-chemicznych i

fizjologicznych jablek zwigzanych z dojrzewaniem rozpoczynaly si¢ w poszczegdlnych latach w
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r6znych terminach i mialy odmienne tempo. Wskaznikami, ktore powalaty na wczesng obserwacje
wejscia owocoOw w faze dojrzewania, byly zmiana barwy zasadniczej skorki owocdéw oraz zmiana
jedrnosci migzszu. W przypadku tego pierwszego wskaznika, zmiany mozna byto juz zaobserwowac
na 30 dni (H3.) przed data optymalnego terminu zbioru (OHD). Pomiar warto$ci poszczegdlnych
koordynat L*a*b*, nie pozwalal jeszcze na wykazanie zmian, jednak obliczona na podstawie tych
wartos$ci wielko$¢ kata HUE juz pozwalata zauwazy¢ rdznicg. Jedrno$¢ miazszu roznita sie istotnie
pomiedzy pomiarami wykonywanymi okoto 20 dni przed potencjalng data zbioru (H1.). Nieznacznie
po6zniej rozpoczynata si¢ zmiana wartosci indeksu skrobiowego (H1., HS.), a najp6zniej, na okoto 4-8

dni przed OHD, zmieniata si¢ warto$¢ produkc;ji etylenu.

Wyznaczanie wartosci Indeksu Streifa (H1.). W na przetomie lat 80. 1 90. Josef Streif z uniwersytetu
Hohenheim opracowat podstawy metody indeksowej, ktéra w pdzniejszych latach byla jeszcze
rozwijana i dopracowywana. Metoda ta faczy dwie cechy jakosciowe, a mianowicie jedrno$¢ migzszu
1 zawarto$¢ ekstraktu, z przemianami chemicznymi zobrazowanymi stopniem rozktadu skrobi. Te
warto$ci, podstawione do wzoru bedacego ilorazem jedrnosci owocdéw do iloczynu zwartosci
ekstraktu oraz stopnia rozktadu skrobi, tworza wskaznik zwany obecnie indeksem Streifa. Metoda ta
ze wzgledu na jej prostot¢ ma licznych zwolennikow w Europie oraz w niektorych krajach
pozaeuropejskich. Wyznaczenie tego unikatowego dla odmiany indeksu musi si¢ opiera¢ na
wieloletnich badaniach 1 dlatego prowadzi si¢ je w wielu osrodkach naukowych. Na podstawie badan
wykazalem wade¢ tej metody dla odmiany ‘Gala’, u ktorej wykazatem matg stabilno§¢ wartosci dla
poszczegbdlnych lat i lokalizacji. W Polsce prowadzono juz wczesniej badania majace na celu
wyznaczenie wartosci indeksu dla niektorych dtugo uprawianych odmian (np. prof. Skrzynski dla
odmian z grupy Mcltosha) oraz nielicznych nowszych odmian. Przeprowadzone badania
opublikowane w pracy H1. pozwolily sprawdzi¢ poprawno$é tej metody dla odmiany 'Sampion' -
najczesciej uprawianej jesiennej jabloni w Polsce. Wynik prowadzonych w Wielkopolsce badan
wykazal duza przydatnos¢ metody dla tej odmiany. Doswiadczenia pozwolily na wyznaczenie
warto$ci indeksu, ktory w czasie OHD przyjmuje wartos¢ 0,12. W pracy omdwiono takze zagrozenia
wynikajagce z przedwczesnego lub opodznionego zbioru tej odmiany. Na podstawie tych badan
wyznaczono takze punktowa skale oceny zdolnos$ci przechowalniczej jablek, stosowang takze pdzniej
w innych badaniach. Skala taka umozliwia ocen¢ wielu parametrow skladajacych si¢ na jakosc
owocow, wazng zaroOwno z punktu widzenia producenta (ubytki spowodowane transpiracja,
oddychaniem oraz chorobami grzybowymi i fizjologicznymi) jak i konsumenta (jedrnos¢, zawartos¢

cukréw, kwasow oraz ogdélna ocena smakowa).



ZALACZNIK 1 7
Grzegorz tysiak Autoreferat w jezyku polskim

Suma temperatur aktywnych (H2.). Przebieg poszczegélnych faz rozwojowych organizméw w
naturze jest Sci§le powigzany z przebiegiem pogody. Reakcje biochemiczne inicjujace poszczegdlne
przemiany oraz kontrolujace ich przebieg sa, zgodnie z reguta van 't Hoffa, uzaleznione od
temperatury. Metoda sumy temperatur od wielu lat jest wykorzystywana do wyznaczania terminu
wylotu szkodnikow, a w ostatnich latach do wyznaczania okresow infekcji patogenami.
Podejmowane w latach 80. proby zastosowania tego typu metod do wyznaczania faz rozwojowych
roslin wykazywaly matg ich dokladnos$¢. Jako punkt odniesienia stosowano temperatury 5°C lub
10°C 1 nie uzyskano wynikow poréwnywalnych pod wzgledem precyzji z metodami stosowanymi w
entomologii. Trudno znalezé przyczyny tego stanu rzeczy, jednak prawdopodobnie metodyka
pomiaréw temperatur nie byla wystarczajaco precyzyjna. Metoda opracowana przeze mnie, ktora
zostala przedstawiona w H2, bazuje na pomiarach temperatury wykonywanych w koronie drzewa z
czestotliwoscig co dwie godziny. Ponadto pomiar temperatur wykonuje si¢ z doktadnoscig do 0,1°C.
Analiza ré6znych wariantow temperatury granicznej, powyzej ktorej sumuje si¢ wartosci dobowych
srednich temperatur, wykazata, ze optymalng warto$cig graniczng jest nieuwzgledniane wczesniej
przez nikogo 0°C. Odchylenie standardowe dla wynikéw z o$miu lat badan dla odmian 'Sampion' i
'Ligol' wyniosto odpowiednio 18,9°C i 25,7°C. Zwazywszy na $rednie dobowe temperatury, jakie
panujg w okresie zbioréw wymienionych odmian, uzyskano $rednig doktadno$é rzedu 2-3 dni. Tak
duza precyzja pozwala na przewidywanie OHD na kilka do kilkunastu dni wczes$niej, co jest wazne
dla odmian, u ktorych termin zbioru ma kluczowe znaczenie dla zdolno$ci przechowalniczej. Warto$¢
sumy temperatur aktywnych dla odmiany 'Sampion' wynosi 2550°, a dla odmiany 'Ligol' 2600°.
Prostota metody, a takze bardzo wysoka korelacja z wczesniej omawiang metoda Indeksu Streifa,
rokuje nadzieje na zastosowanie jej z powodzeniem takze w innych odmianach. Badania wykazaty,
ze jest to obiecujgca metoda, o czym moze $wiadczy¢ fakt, iz praca opublikowana w 2012 roku jest
juz cytowana, a w literaturze spotyka si¢ coraz cze¢sciej opracowania dotyczace wyznaczania réznych
faz rozwojowych gatunkéw roslin uprawianych w rejonach o wyraznych cyklach klimatycznych.
Automatyzacja pomiaru poprzez umieszczenie wielu niewymagajacych obstugi czujnikow w koronie
drzew, wykonujacych pomiar z dowolng czgstotliwoscia, pozwoli na opracowanie zalecen dla wielu
odmian i gatunkow. Wymagane jest tylko przeprowadzenie badan dla poszczegdlnych odmian
rosngcych w danych warunkach srodowiskowych przez kilkuletni okres. Metodyka opracowana w
doswiadczeniu postuzyta do wyznaczenia warto$ci sumy temperatur aktywnych dla kolejnych
odmian. Takie badania zostaly przeprowadzone w Katedrze Sadownictwa UP Poznan, a wyniki

zostang wkrotce opublikowane.
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Zmiana barwy zasadniczej skorki (H3.) Barwa skorki widoczna przez oko ludzkie jest wypadkowa
koncentracji poszczegolnych barwnikéw. Oprécz dominujgcego dla ludzkiego oka chlorofilu, za
barwe odpowiadajg ponadto karotenoidy (glownie a-karoten) znajdujace si¢ w plastydach, oraz
barwniki fenolowe (antocyjaniny, flawonole i protoantocyjaniny) znajdujace si¢ w wakuolach. Druga
grupa barwnikdw w mniejszym stopniu wptywa na zasadniczg barwe skorki, cho¢ ich obecno$¢ moze
wzmacnia¢ widoczno$¢ karotenoidow. Spadek zawartosci chlorofilu, poprzedzajacy dojrzewanie,
powoduje uwidocznienie si¢ pozostatych barwnikow. Poczatkowo (na 3-4 tygodnie przed OHD),
zmiany poszczegolnych sktadowych barwy sa niezauwazalne dla oka, lecz mierzone za pomoca
spektrofotometru w uktadzie CIE L*a*b* wykazuja juz réznice. Zmiany w tak wczesnym okresie
zachodza rowniez w saturacji barwy (Chroma) jak 1 tonie barwy mierzonej jako warto$¢ Hueg,. Z
podstawowych parametrow jasnos$¢ (L*), a takze zakres chromatycznosci od zottej do niebieskiej (b*)
nie byly uzyteczne do obserwacji zmiany barwy zasadniczej skorki, natomiast mozna bylo stwierdzic¢
istotne réznice pomigdzy pomiarami warto$ci w zakresie chromatycznosci od czerwonej do zielonej
(a*) juz na dwa tygodnie przed zbiorem. Na podstawie badan wyznaczono przedzial wartosci
koordynaty a* oraz kata Hueg, dla dwéch odmian jabtoni: 'Sampion' oraz 'Royal Gala'. Szczegdlnie
cenne jest wykazanie doktadnosci pomiaru dla odmiany 'Royal Gala', w przypadku ktorej przy
zastosowaniu innych metod wyznaczania terminu zbioru (np. indeksu Streifa) uzyskuje si¢ zwykle
mato doktadne wyniki i duzy przedzial czasowy dla OHD. Podobne metody stosowane od kilkunastu
lat w Stanach Zjednoczonych i Hiszpanii dla brzoskwin oraz w Australii dla mango okazuja si¢ by¢
rébwniez uzyteczne dla jabloni. Zaletg tej metody jest jej niedestrukcyjny charakter, a przez to
mozliwo§¢ pomiaru na tych samych owocach, wcigz rosngcych na drzewie, z wyprzedzeniem
gwarantujacym dobre przygotowanie si¢ do zbioru. Mankamentem tej metody jest niemozno$¢ jej
zastosowania u owocoéw catkowicie pokrytych rumiencem maskujacym zmiany barwy zasadniczej

skorki.

Pomiar produkcji etylenu (H5.). Owoce o klimakterycznym charakterze oddychania charakteryzuja
si¢ gwaltownym wzrostem produkcji etylenu w okresie dojrzewania. W drugiej potowie lat 80. i w
latach 90. opracowano metodyke pomiaru stg¢zenia etylenu w gniezdzie nasiennym. Metoda ta jednak
nie weszta do szerszego stosowania ze wzgledu na swoje wady. Podstawowe wady to skomplikowana
metoda pomiaru polegajaca na pobieraniu prob gazu strzykawka z gniazda nasiennego, podczas
ktorej tatwo popetni¢ btad i pobra¢ probe gazu ’’zanieczyszczong’’ powietrzem atmosferycznym.
Probe taka nastepnie trzeba przenie$¢ i zmierzy¢ stgzenie etylenu na spektrofotometrze gazowym.

Takze podczas tych czynnos$ci tatwo popei¢ btad. Ponadto mankamentem tej metody jest dosyc
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duza zmienno$¢ wynikow w poszczegoélnych jabtkach. Badania porownawcze wykonane podczas
dwuletnich do$§wiadczen wykazaly zmienno$¢ st¢zenia etylenu w komorach nasiennych réznych
jabtek na poziomie nawet kilku tysiecy procent (dane dotychczas niepublikowane). Takze literatura
czesto podkresla zawodnos¢ metody w réznych warunkach wzrostu. W opracowanej przeze mnie
metodzie pojedynczy pomiar obejmuje produkcje etylenu przez 6-8 owocow jednoczesnie, a po
przeliczeniu - produkcj¢ etylenu przez jednokilogramowa probe w czasie jednej godziny. Uzyskane w
ten sposob na podstawie 6-letnich badan pomiary charakteryzowaty si¢ niewielkg zmiennos$cia
pomiedzy powtdrzeniami i pozwolity wyznaczyé waski przedziat wartosci, przy ktorej nalezy
dokona¢ zbioru. Ponadto wyniki wykazaty mozliwos¢ przewidywania OHD z wyprzedzeniem 5-10
dni. Inng zaleta opracowanej metody jest mozliwos$¢ stosowania sprzetu, ktorego warto$¢ stanowi
utamek wartos$ci spektrofotometru gazowego, co daje mozliwo$s¢ wdrazania tej metody przez
doradcoéw, czy nawet stosowania jej przez indywidualnych producentow. Owoce odmiany
‘Jonagored', dla ktorej wyznaczono przedziat wartosci dla OHD, sa praktycznie catkowicie pokryte
rumiencem, co uniemozliwia zastosowanie metody opartej na zmianach zasadniczej barwy skorki.
Takze rozktad skrobi w niektore lata jest bardzo zaawansowany (ponad 90%), przez co jest
wskaznikiem obarczonym duzym bledem. Inne wskazniki poréwnane w tych badaniach takze

wykazywaty znacznie wigksza zmiennoS¢.

Konsekwencje blednego terminu zbioru (H1., H2., H3., H4., H5.). Wieloletnie badania zdolnosci
przechowalniczej czterech popularnych w Polsce odmian jabtoni: 'Sampion', 'Ligol', 'Royal Gala!,
‘Jonagored' pozwolity na poznanie zagrozen przedwczesnego i spdznionego zbioru dla wymienionych
odmian. Zwigkszona utrata wagi owocow spowodowana transpiracjg i oddychaniem u odmian ‘Ligol’,
'‘Royal Gala' zawsze miata miejsce, jesli owoce zbierano przedwcze$nie. Takze u owocoOw
pozostatych odmian w wigkszosci lat zaobserwowano takie samo zjawisko. Owoce ze wszystkich
zbioréw przechowywano przez taka sama liczbg dni, wigc wpltyw oddychania na zwigkszenie tych
strat byl prawdopodobnie znikomy, natomiast z pewnoscia spowodowane bylo to zwigkszong
transpiracjag owocow niebedacych w fazie minimum klimakterycznego oraz nieposiadajacych w petni
wyksztatconej warstwy thuszczowo-woskowej. Zbyt wczesny zbidr objawial si¢ czgsto zwickszonym
wystepowaniem chorob fizjologicznych, zwlaszcza gorzkiej plamistosci podskornej, a takze w
niektore lata oparzeliny powierzchniowej. Pomijajac oczywisty fakt, ze przedwczesny zbidr pozbawia
producenta cz¢sci plonu, nalezy jednak przyznaé, ze niektére cechy jakosciowe, takie jak jedrnosé¢
czy kwasowosé, byly po przechowywaniu nie gorsze niz u owocOw zebranych w OHD.

Przyspieszenie zbioru nie powodowato takze nizszego poziomu, czy tez szybszego spadku zawartosci
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ekstraktu w owocach po przechowywaniu. Ta ostatnia cecha ulegata jednak wyraznemu pogorszeniu
przy op6znionym zbiorze i to bez wzgledu na przechowywang odmiang¢. Opo6zniony zbior powodowat
wigkszy spadek zdolnosci przechowalniczej niz zbior przyspieszony. Owoce szybciej tracity jedrnosé
oraz kwasowo$¢. Wzrastalo porazenie chorobami grzybowymi oraz niektorymi chorobami
fizjologicznymi. Wystepowanie chorob fizjologicznych u owocow pochodzacych ze zbioru
opdznionego w stosunku do OHD bylo uzaleznione od odmiany. Plamisto$¢ przetchlinkowa
charakterystyczna byta dla odmiany 'Sampion', podczas gdy rozpad wewnetrzny czesciej wystepowat
u owocoéw odmiany 'Jonagored’. Juz spoznienie zbioru o 5 dni powodowalo wyrazny spadek
zdolnos$ci przechowalniczej, wymuszajac w konsekwencji znaczne skrocenie okresu przechowywania
jablek, bez wzglgdu na warunki przechowywania.

Owoce odmiany 'Ligol’, jednej z najpopularniejszych odmian w Polsce (praktycznie wylgcznie
w Polsce), byty obiektem badawczym o$mioletniego cyklu doswiadczen, w ktorym oceniano wptyw
zawarto$ci makrosktadnikow w owocach zbieranych w réznych terminach na wystepowanie choréb
fizjologicznych i grzybowych. Podczas zbiordw pobrano proby owocéw, w ktorych oznaczono
zawarto$¢ podstawowych makrosktadnikow. Stwierdzono silng korelacje pomigdzy zawartoscia
poszczegbdlnych makroskladnikow oraz proporcjami pomiedzy niektérymi z nich a wystgpowaniem
choréb fizjologicznych, a takze stratami powodowanymi przez choroby patogeniczne. Straty
stwierdzone po przechowywaniu wykazaly caty szereg zalezno$ci, a znajomo$¢ tych zagrozen moze
pomoc w sporzadzeniu odpowiedniego programu nawozenia do- i pozakorzeniowego. Dodatkowa
zaleta tego typu badan jest wykazanie, ze analiza chemiczna w okresie zbioru pozwala poznac
zagrozenia wystepujace w danym roku i moze shuizy¢ do wyboru optymalnej dtugosci okresu
przechowywania, np. poprzez jego skrocenie w razie zagrozenia chorobami, lub wydtuzenie, jesli jest

to mozliwe.

Podsumowanie

Badania prowadzono na czerech popularnych odmianach jabloni w Polsce. Dwie z nich sg
popularne gtoéwnie (‘'Sampion') lub wytacznie ('Ligol’) w Polsce, przez co brak indeksoéw zbiorczych
opracowanych za granicg. Pozostale dwie odmiany (‘Royal Gala’, 'Jonagored’) sa wazne we
wszystkich krajach, ktorych uprawia si¢ jabtonie, co daje mozliwo$¢ wniesienia istotnych wskazowek
i odpowiedzi w obszarach badan prowadzonych w innych os$rodkach.

W wyniku badan osiagni¢to nastgpujace rezultaty o charakterze nowatorskim (kolejnos¢

chronologiczna):
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- na podstawie o$miu sezondw przechowalniczych wyznaczono wartosci indeksu Streifa dla
badanych odmian, a takze zakres wartos$ci poszczegdlnych sktadowych indeksu w okresie
optymalnej daty zbioru owocoOw badanych odmian przeznaczonych do dlugiego
przechowywania,

- opracowano metodyke wyznaczania dojrzalo$ci zbiorczej na podstawie sumy temperatur
aktywnych (wyznaczono temperatur¢ bazow3),

- wyznaczono warto$¢ sumy temperatur aktywnych w okresie zbioru dla dwoch odmian jabtoni,

- oceniono przydatno$¢ pomiardw zmiany barwy zasadniczej skorki jako wyznacznika
dojrzatosci zbiorczej, wyznaczono zakresy wartosci koordynat CIE L*a*b* oraz tonu barwy
(Hueap) w okresie optymalnego zbioru dwoch odmian jabtoni,

- opracowano metodyke oceny produkcji etylenu jako wyznacznika dojrzatosci zbiorczej jabtek,
przy zastosowaniu miernika stg¢zenia etylenu jako zamiennika dla metody wykorzystujace;j
skomplikowany i mato stabilny pomiar spektrofotometryczny,

- dokonano oceny wplywu terminu zbioru na wystgpowanie choréb grzybowych i
fizjologicznych w czasie przechowywania waznych gospodarczo odmian jabtoni, a takze
przeanalizowano zalezno$ci pomiedzy terminem zbioru a poziomem odzywienia tych
odmian, co daje podwaliny do lepszego poznania mechanizméw powstawania infekcji i

rozwoju chorob, a przez to wyznacza kierunki kolejnych badan.

d) Oméwienie pozostalych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Moje pozostate obszary badawcze sg w duzym stopniu zwigzane z przechowalnictwem owocow a
takze z ich zewnetrzng i wewnetrzng jakoscig. W latach 1990-1997 prowadzilem badania oceniajace
wplyw zr6znicowanego nawozenia mineralnego jabtoni na wzrost, plonowanie, jako$¢ owocoéw i ich
zdolno$¢ przechowalniczg. Cze$¢ tych badan postuzyla jako materiat do napisania rozprawy
doktorskiej pt. Wphw zréznicowanego nawozenia mineralnego na wzrost, owocowanie i zdolnosé
przechowalniczq jablek odmiany 'Cortland’ (promotor: prof. dr hab. E. Pacholak, recenzent prof. dr
hab. Jan Ben). Rozprawa uzyskata wysoka oceng.

Natomiast aspekty nig nieobj¢te zostaly opublikowane w pracy oryginalnej wydanej w Pracach
Komisji Nauk Rolniczych i Lesnych PTPN (A.1.2). Ponadto z pozostalego materialu badawczego
opublikowano dwie prace w Acta Horticulturae (A.1.3, B.1.1). Badania dowiodtly, ze kilkunastoletnie
jednostronne nawozenie ma bardzo negatywny wplyw na jako$¢ owocoOw po przechowywaniu.

Wysokie dawki potasu wplywaty silniej na rozwoj chordb fizjologicznych niz niekorzystny stosunek
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K/Ca, a nawozenie azotowe oraz azotowo-potasowe stymulowato ponadto wstgpowanie chordb
grzybowych. Takze wygloszono referaty na krajowych konferencjach w 1992, i w 1994 (A.4.4,
A4.5., A4.6.)1 1995 roku (A.4.7.). Doniesienia zostaly ponadto opublikowane w Pracach Instytutu
Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach (A.4.2., A.4.3). W badaniach dotyczacych nawozenia
oméwiono zagadnienia przemieszczania si¢ oraz poziomu skladnikéw pokarmowych w profilu
glebowym przy niezmiennym nawozeniu przez kilkanascie lat. W tym okresie wraz innymi
pracownikami Katedry Sadownictwa wchodzitem w skiad grupy zajmujgcej sie problematyka
choroby replantacyjnej, czego efektem byla oryginalna praca tworcza opublikowana w Pracach
Komisji Nauk Roln. i Nauk Lesn. PTPN, w ktorej] wykazano negatywny wplyw jednostronnego
nawozenia na wzrost i rozw¢j drzew sadzonych na stanowisku po sadzie, oraz w jakim stopniu
nawadnianie moze tagodzi¢ chorobe replantacyjng (A.1.2).

W drugiej polowie lat dziewiecdziesigtych zajalem si¢ problematyka uprawy S§liw.
Powadzitem badania majace na celu opracowanie metod intensyfikacji uprawy tego gatunku. Badania
dotyczace oceny odmian oraz podkladek zostaly opublikowane w trzech pracach oryginalnych
wydanych W Pracach Komisji Nauk Rolniczych i Lesnych PTPN w latach 1999 oraz 2005 (B.1.3.,
B.1.19), a takze w 2004 roku w Zeszytach Naukowych Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa
(B.1.18). Ponadto, na Migdzynarodowym Seminarium Sadowniczym w Limanowej w 2000 roku oraz
na Ogolnopolskiej Konferencji Sadowniczej w Skierniewicach w 1996 roku wyglosilem referaty
podsumowujace wieloletnie badania dotyczace wptywu dwoch podkiadek na plon i jako$¢ owocow
kilkunastu nowych odmian s$liw (B.4.8). W badaniach wykazano pozytywny wptyw podktadki
Wegierka Wangenheima na wzrost i plonowanie §liw, oraz oceniono przydatno$¢ nowych odmian, co
postuzylo do ich popularyzacji na spotkaniach z producentami. Tematyka zwigzana z uprawa,
zbiorem 1 przechowywaniem owocow §liw byla przedmiotem badan w ramach projektu ,,Wpltyw
stopnia dojrzato$ci, czasu przechowywania i suszenia na zmiany zawartos$ci zwigzkow bioaktywnych
sliwek (Prunus domestica) oraz ocena wlasciwosci prozdrowotnych §liwek wybranej odmiany”
(grant MNISW nr N N312 1497 33; 2007-2010, Kierownik: dr hab. Dorota Walkowiak-Tomczak), w
ktorym bylem gltownym wykonawca. Grant byl realizowany wspoélnie z Zaktadem Technologii
Owocow i Warzyw i Katedra Higieny Zywienia Czlowieka Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
(B.7.2.1). Badania prowadzono lgcznie przez pig¢ sezondw wegetacyjnych i przechowalniczych.
Moim osiggnigciem w ramach projektu bylo wyznaczenie odpowiedniego stadium dojrzatosci
owocOw oraz warunkow przechowywania, aby owoce mogly stanowi¢ jak najlepszy material do
przetworstwa z punktu widzenia zawartosci substancji prozdrowotnych. Owoce zbierane w réznych

fazach rozwojowych i przechowywane w odmiennych warunkach podlegaly ocenie ze wzgledu na
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zawarto$¢ polifenoli oraz ich aktywnos$¢ przeciwutleniajacg. Podobne badania prowadzono takze na
owocach poddawanych odwodnieniu osmotycznemu i suszeniu ré6znymi metodami. Suszone owoce,
oprocz poddania ich analizom chemicznym, byly takze materiatem do badan dietetycznych.
Pozytywnym wynikiem tych badan bylo stwierdzenie istotnej poprawy profilu lipidowego krwi u
badanych os6b spozywajacych sliwki suszone. Wybrane wyniki kilkuletnich badan nad zdolno$cig
przechowalnicza, przydatnos$cig do suszenia i wlasciwo$ciami prozdrowotnymi sliwek przedstawiono
w licznych publikacjach (B.1.21, B.1.23, B.1.24, B.1.25, B.1.26) i komunikatach na konferencjach
(B.5.3, B.5.4, B.5.5). Publikacja zatytutowana ,,Physicochemical properties and antioxidant activity
of fruit of selected plum cultivars’’, ktora ukazata si¢ w ACTA Scientiarum Polonorum, Technologia
Alimentaria, do pazdziernika 2015 roku byta cytowana w 23 innych pracach naukowych. Tematyka
zwigzang ze zdolno$cig przechowalniczg §liw oraz prozdrowotnymi wlasciwosciami owocoOw tego
gatunku zajmuje¢ si¢ w dalszym ciggu, cho¢ obecnie w ramach wspoélpracy z Instytutem Rozrodu
Zwierzat i Badan Zywnosci Polskiej Akademii Nauk w Olsztynie. Rezultatem tej wspolpracy jest
dotychczas praca przegladowa opublikowana w czasopiémie ’Zywno$¢. Nauka. Technologia.
Jakos¢’’ (B.3.2.), omawiajaca przemiany zwigzkoéw bioaktywnych i1 tworzacych sie produktow
reakcji Maillarda w $liwkach podczas ich suszenia. Kolejna praca przeglagdowa, omawiajgca
przemiany zwigzkéw polifenolowych podczas przetwarzania owocoéw borowki wysokiej, zostala
opublikowana w International Journal of Molecular Sciences. Trzyletnia wspolpraca zaowocowala
rowniez napisaniem pracy badawczej zatytutowanej “Effect of drying parameters on the formation of
early and intermediate-stage products of the Maillard reaction in different plum cultivars (Prunus
domestica L.)” i jej publikacja w czasopiSmie LWT- Food Science and Technology (Elsewier)
(B.1.37.). W ramach tej wspolpracy dopracowywana jest technologia zbioru, przechowywania, a
nastgpnie przetwarzania owocow, tak aby produkt koncowy zawieral maksymalng ilo§¢ substancji
prozdrowotnych. Propozycja finansowania badan grantem NCBiR-u, ztozona na konkurs w ubieglym
roku, zostata oceniona pod wzglgdem merytorycznym pozytywnie (25 pkt. na 29), jednak ze wzgledu
na ograniczenie §rodkoéw nie zostata sfinansowana. Wniosek o grant zawierajacy podobng tematyke
zostal w biezacym roku ztozony do Komisji Europejskiej w ramach programu Horizon 2020 i
oczekuje na oceng.

Tematyke zwigzang z przechowywaniem jabtek, ktorg zajmowalem si¢ w pracy doktorskiej,
kontynuowatem w okresie p6zniejszym i ma to miejsce do chwili obecnej. Oprocz badan wiaczonych
do osiagnigcia habilitacyjnego opublikowatem kilka prac oryginalnych, zawierajacych inne aspekty
zwigzane z dojrzewaniem owocOw oraz wyznaczaniem terminu zbioru i zdolno$ci przechowalniczej.

Do takich aspektow nalezy w $wietle badan, ktore prowadzitlem latach 90., zastosowana podktadka.



ZALACZNIK 1 14
Grzegorz tysiak Autoreferat w jezyku polskim

Badania prowadzone nad wptywem podktadki na osigganie dojrzalo$ci zbiorczej jablek odmian
'Sampion' i 'Elstar' wykazaty, ze najwczesniej dojrzewaja owoce pochodzace z drzew rosnacych na
kartowej podktadce M.9 (B.1.5, B.1.7, B.4.2.). Owoce rosngce na drzewach zaszczepionych na
potkartowych podktadkach M.26 i P.60 osiagaty w okresie kolejnych czterech lat dojrzato$¢ zbiorcza
p6zniej o odpowiednio 3-5 dni oraz 5-7 dni. Niewatpliwie jedna z przyczyn byt wptyw podktadki na
zawartos¢ sktadnikow pokarmowych w lisciach drzew (B.1.6), a takze w samych owocach (B.4.4), co
znalazto swoje odzwierciedlenie w efektywnos$ci przechowywania mierzonej wystepowaniem chorob
fizjologicznych i grzybowych oraz intensywno$cig transpiracji oraz zmianami zawartosci ekstraktu w
owocach. Takze pomiedzy sportami tej samej odmiany (‘Jonagold’, 'Jonagored’) stwierdzono réznicg
w tempie dojrzewania, co dowodzi, ze mimo tak bliskiego pokrewienstwa genetycznego tempo
dojrzewania moze by¢ odmienne, co stwarza nowe mozliwosci organizacyjne oraz czg$Ciowo
wyjasnia odmienne zachowanie si¢ owocOw przeznaczanych do dlugiego przechowywania (B.1.9).

Oproécz badan zamieszczonych w pracach zebranych w czes$ci pierwszej jako osiggnigcie
habilitacyjne prowadzitem szereg doswiadczen, ktore wigzaly si¢ z problematyka wyznaczania
terminu zbioru owocoéw 1 czgSciowo legly u podstaw osiagnigcia habilitacyjnego. Pierwsze
doswiadczenia zaczatem prowadzi¢ tuz przed obrong doktoratu w 1997 roku. Doswiadczenia majace
na celu wyznaczanie parametrow zbioru oraz zdolno$¢ przechowalniczg jablek, gruszek i §liw zostaly
opublikowane w dwoch pracach oryginalnych (B.1.15., B.1.33) oraz w pracach konferencyjnych i
popularyzatorskich (B.4.3, B.6.3., B.6.4, B.6.14).

Pod koniec lat 90. zajmowalem si¢ oceng nowych odmian jabtoni i grusz pochodzacych z
osrodkow hodowlanych w Czechach. Sad doswiadczalny Katedry Sadownictwa w RSGD Przybroda
byt pierwszym w Polsce osrodkiem badawczym, ktéry prowadzit takg ocen¢. Badania zaowocowaty
opublikowaniem dwoch prac oryginalnych (B.1.4, B.1.8), omawiajagcych po raz pierwszy
wlasciwosci przechowalnicze tej grupy odmian. Ponadto na temat czeskich odmian jabloni
opublikowalem wraz kolega z Katedry Sadownictwa trzy prace konferencyjne (B.4.5, B.4.6., B.4.7.)
oraz samodzielnie dziewie¢ artykutow popularno-naukowych w prasie ogrodniczej (B.6.5., B.6.6.,
B.6.12., B.6.20., B.6.21., B.6.22., B.6.23., B.6.24., B.6.26). Prace nad grupg odmian odpornych na
parcha jabtoni z pewno$cig przyczynity si¢ do wzrostu popularnosci ich uprawy w Polsce, a
opisywana wielokrotnie przeze mnie odmiana 'Topaz' jest oObecnie najczg$ciej uprawiang

parchoodporng odmiang w Polsce, szczegdlnie polecang do sadow ekologicznych.
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W kwietniu 2001 roku, w ramach wspotpracy z University of Georgia (USA), wyjechalem na
trzymiesieczny staz do College of Agricultural and Environmental Sciences w Griffin.
Zainteresowaltem si¢ tam uprawg 1 zbiorem brzoskwin, jednego z dwoch uprawianych w tamtejszym
klimacie gatunkéw roslin sadowniczych, ktére sg takze uprawiane w Polsce. Przeprowadzitem w tym
okresie wstepne badania dotyczace wyznaczania terminu zbioru i zdolno$ci przechowalniczej
popularnych odmian. Zaproponowalem aplikacj¢ soli wapnia jako substancji ograniczajace]
wystepowanie chorob fizjologicznych 1 grzybowych oraz powodujacej spowolnienie procesu
dojrzewania. Owoce brzoskwin, gatunku o klimakterycznym charakterze dojrzewania, s3 bardzo
wrazliwe na warunki przechowywania i zerwane w okresie wzrostu produkcji etylenu i oddychania
nie nadaja si¢ do dluzszego przechowywania. Zerwane jednak zbyt wczes$nie nie osiggaja nigdy
odpowiednich waloréw smakowych. Wyniki wstepnych badan byly na tyle obiecujace, ze ztozytem
whniosek na kolejne sezony badawcze (2002-2003). Program zostat zaakceptowany i sfinansowany po
potowie przez University of Georgia oraz stowarzyszenie producentow brzoskwin (Georgia Peach
Commision). Efektem tych badan bylo opracowanie wytycznych do zbioru oraz warunkow
krotkotrwatego przechowywania brzoskwin. Wybrano najlepsza procedurg aplikacji wapnia do
owocOw 1 zostata ona wprowadzona przez cztonkdéw stowarzyszenia jako standard postgpowania z
owocami po zbiorze. Cz¢$§¢ wynikdw nieobjetych tajemnicg opublikowano w Acta Horticulturae
(B.1.13., B.1.16., B.1.17), na konferencjach Postahrvest w Wageningen (2003 rok) i w Weronie
(2005 rok), a takze w polskim czasopi$émie Folia Horticulturae (B.1.14). Ponadto w 2008 roku
wydano prace w amerykanskim czasopiSmie HortTechnology, ktéra do maja 2015 roku doczekala si¢
siedmiu cytowan w pracach naukowych. Tematyka techniki zbioru i przechowywania brzoskwin byta
réwniez publikowana w czasopismach przeznaczonych dla producentow (B.6.40., B6.41).

Badania, ktére prowadzitem w USA postuzyly do opracowania modelu oraz programu
komputerowego majacego na celu symulacje zmian owocoOw w zaleznosci od parametrow, w jakich
znajduja si¢ owoce brzoskwin na poszczegoélnych etapach tancucha od zbioru do zakupu przez
konsumenta. Praca omawiajaca model zostata opublikowana na V-th International Postharvest
Symposium w Weronie (B.1.17), a system zostal wdrozony przez producentéw brzoskwin.

Kolejnym obszarem moich zainteresowan byla uprawa gruszy, w tym opracowanie modelu
sadu nadajacego si¢ do szerszego zastosowania w warunkach Wielkopolski, ktore byto przedmiotem
moich prac w ramach zatozonych w latach 2002-2005 trzech doswiadczen polowych, majacych na
celu ocene nowych odmian, podktadek oraz sposobu formowania drzew. Drzewa z doswiadczenia
polowego byly takze materiatem do badan w ramach grantu MNiSW (N N310 305034) pt. ,,Ocena

samoniezgodnosci i zgodnosci krzyzowej odmian gruszy domowej Pyrus communis L. oraz gruszy
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pospolitej P. pyraster (L.) Burgsd.’’, realizowanego w latach 2008-2011. W do$wiadczeniu polowym
przeprowadzano kontrolowane zapylanie poszczegdlnych odmian uprawnych oraz gruszy pospolite;j.
Badania genetyczne i morfologiczne pytku oraz tagiewki pytkowej pozwolily na okreslenie stopnia
zgodnosci pomiedzy badanymi obiektami. Badania wykazaty, iz sposréd badanych odmian tylko
dwie moga ulega¢ czeSciowemu samozapyleniu (‘Konferencja', 'Dicolor’), natomiast obserwacja
tagiewek pytkowych i1 analiza genu S-Rnase wykazata, ze wyst¢puje samoniezgodnos¢ 1 ze w obrebie
odmiany nie moze dojs¢ do zapylenia. Wyznaczono odmiany, ktore sg dobrymi lub bardzo dobrymi
zapylaczami dla nowych odmian 'Dicolor’, 'Amfora’, 'Radana’, 'Carola’, a takze po raz pierwszy
stwierdzono niezgodnos$¢ genetyczng uniemozliwiajacg zapylenie kwiatow odmiany ‘Konferencja’
przez pylek odmiany ‘Amfora’ oraz kwiatow odmiany ‘Dicolor’ przez pytek odmiany ‘Radana’
(B.1.31). Oprocz powyzszych badan, korzystajac ze sprzyjajacych warunkéw pogodowych
(przymrozki niszczace duza czg$¢ kwiatow w roku 2008 i 2011), okreslono sktonno$¢ do tworzenia
owocOw partenokarpicznych dla sze$ciu popularnych w Polsce odmian grusz. Ponadto poddano
ocenie wptyw podktadki na stopien tworzenia si¢ owocOw partenokarpicznych u grusz. Badania
dowiodty, ze liczba nasion oddziatuje na takie cechy jakosciowe, jak masa owocow, jedrnos¢ i
zawartos¢ ekstraktu. Partenokarpia takze wptywata na tempo osiggania dojrzatosci ocenianej za
pomocg indeksu skrobiowego oraz indeksu Streifa. Tylko kwasowo$¢ oraz barwa podstawowa skorki
nie byla lub byta nieznacznie zalezna od liczby nasion lub partenokarpii. Osiagnigte wyniki maja
znaczenie dla uprawy grusz we wszystkich krajach, gdzie ten gatunek jest popularny, poniewaz
stymulacja partenokarpii za pomocg giberelin staje si¢ coraz czestszym zabiegiem, lecz badan
jakosciowych owocow partenokarpicznych dotychczas nie prowadzono. Cze$ciowe wyniki
jednorocznych obserwacji opublikowano na 28-ym Miedzynarodowym Kongresie Ogrodniczym w
Lizbonie w 2010 roku (B.5.11), natomiast cato$¢ zostala opublikowana w Acta Scientarum
Polonorum Hortorum Cultus w roku biezgcym (B.1.36).. W ramach badan statutowych obejmujgcych
grusze oraz we wspolpracy z Katedra Sadownictwa AR w Krakowie okreslono zdolnosé¢
przechowalniczag nowych odmian grusz. Wyniki opublikowane zostaly w pracy oryginalnej w
Journal of Fruit and Ornamental Plant Research (B.1.12), w komunikatach naukowych na
konferencjach (B.5.1., B.6.43.). Ponadto w 2006 roku wydatem ksigzke pt. ,,Uprawa i odmiany
grusz’’ (B.3.1.) oraz od 1998 roku kilkanascie publikacji popularno-naukowych w fachowej prasie
ogrodniczej (B.6.6. — B.6.11., B.6.16. — B.6.19., B.6.46., B.6.47., B.6.48.) .

Jednym z kierunkow badawczych prowadzonych za sprawg profesora Tadeusza Holubowicza w
Katedrze Sadownictwa przez wiele lat, byla ocena wpltywu niskich temperatur zimg oraz

przymrozkow wiosennych na uszkodzenia réznych organow drzew i1 krzewow owocowych. W
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ramach tych badan okreslitem wytrzymatos¢ jednorocznych pedéow réznych odmian sliw (B.4.1.),
jabtoni (B.5.6) oraz grusz (B.5.9) na niskie temperatury. Ponadto w ramach badan nad
mrozoodpornos$cig systemu korzeniowego wraz z profesorem Hotubowiczem okreslitem, jaki jest
wplyw sposobu utrzymania gleby na przebieg temperatury na ré6znych poziomach gleby oraz w jakim
stopniu $ciétkowanie moze ogranicza¢ uszkodzenia systemu korzeniowego (B.1.10., B.1.11.).

W 2006 roku rozpoczatem cykl czteroletnich badan oceniajagcych wpltyw podawania
prekursora chlorofilu kwasu 5-alfalewulinolowego (5-ALA) na rosliny sadownicze. Wykazano
wplyw aplikacji na wzrost, zawarto$¢ chlorofilu w lisciach, plonowanie, jako§¢ owocow w czasie
zbioru jak i po okresie przechowywania. Poréwnanie metod aplikacji wykazato wyzsza efektywno$¢
dolistnej aplikacji nad doglebowa. Opracowano optymalny harmonogram i wysokos$¢ dawek badane;j
substancji. Udowodniono wptyw i zakres oddziatywania aplikacji 5-ALA na jabtonie, grusze, wisnie,
czeresnie 1 boréwke wysoka, a wraz z Katedrg Roslin Ozdobnych UP w Poznaniu - takze na niektore
gatunki roslin ozdobnych. Badania wptywu 5-ALA na jako$¢ owocow wisni byly prezentowane na VI
International Cherry Symposium w Chile (B.5.10), a nastgpnie zostaly opublikowane w Acta
Horticulturae (B.1.35.). W ramach badan oceniajacych oddziatywanie 5-ALA na ograniczenie
uszkodzen mrozowych pedow i pgkéw grusz odmian 'Konferencja' i 'Komisowka' udowodniono
korzystne oddziatywanie péznych aplikacji tej substancji. Wyniki tych badan zostaly opublikowane
w czasopiSmie Acta horticulturae et regiotecturae w 2009 roku (B.1.22.). Podobna praca, lecz
dotyczaca popularnych odmian jabtoni 'Golden Dlicious', 'Royal Gala', 'Sampion', jest obecnie
recenzowana w The Horticulture Journal - journalu wydawanego przez Japanese Society for
Horticultural Science. Rezultaty powyzszego cyklu badawczego byly prezentowane na
mie¢dzynarodowych sympozjach w Pradze, Budapeszcie i Mediolanie (B.4.9., B.4.10., B.4.11.,
B.4.12., B.4.13., B.4.14., B.4.15.), Skierniewicach (B.5.2), a takze w formie popularnej w fachowe;j
prasie dla producentow (B.6.44., B.6.45).

W 2013 roku profesor Damiano Avanzato z Rzymu zwrdcit si¢ do mnie z prosba o napisanie
rozdziatu do monografii o historii uprawy i znaczeniu orzecha wtoskiego dla kultury i tradycji, w
ktorym oméwitbym tematyke uprawy tego gatunku w Polsce. Monografia zostata wydana w Scripta
Horticulturae przez International Society for Horticultural Science w 2014 roku (B.3.3).

Od 2011 roku jestem kustoszem kolekcji winorosli w RSGD Przybroda finansowanej w
ramach programu wieloletniego: ,,Ulepszanie Roslin dla Zrownowazonych AgroEkoSystemow,

Wysokiej Jakosci Zywnosci i Produkcji Roslinnej na Cele Niezywnosciowe”, koordynowanego przez
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(B.7.8., B.7.9., B.7.10). W zwiazku z opieka nad kolekcja winorosli, ktorej inicjatorem byl w latach
80. profesor Bolestaw Sgkowski, jestem czlonkiem grupy roboczej [Vitis Working Group] European
Cooperative Programme for Plant Genetic Resources z siedzibg w Rzymie. Ponadto. w zwigzku z
zaangazowaniem w problematyk¢ zachowania odmian tego rodzaju. od 2012 roku jestem
przedstawicielem Polski w COST Action FA1003 (GRAPENET - East-West Collaboration for
Grapevine Diversity Exploration and Mobilization of Adaptive Traits for Breeding). W roku
biezagcym bylem jednym z wnioskodawcow nowego projektu COST Action Proposal OC-2015-1-
19410 zatytulowanego “‘Eurasian Wild and Breeds Grapevine Diversity: Adaptive Traits for
Changing Environments and Markets (EUGRAPES)”. Propozycja zostata zlozona 23 marca 2015 i
oczekuje na rozpatrzenie (decyzja bedzie znana w koficu roku). Kolekcja w RSGD Przybroda ma w
przyszlosci zosta¢ wigczona do Europejskiego Banku Genoéw dotyczacego rodzaju Vitis. Pomiary i
obserwacje wykonywane od 2012 roku w kolekcji zawierajacej 160 odmian, postuzg do opracowania
monografii o odmianach winorosli, a doswiadczenia (przechowalnicze i przetworcze) wykonywane z

wykorzystaniem owocow - do publikacji naukowych.

S. Podsumowanie dorobku naukowo-badawczego

Moj catkowity dorobek naukowy na dzien 15 grudnia wedlug punktacji MNiSW liczonej wedlug
roku wydania wynosi 346 punktow, a bez prac wliczonych do osiagnigcia habilitacyjnego 282
punkty. Sumaryczny /mpact Factor dla opublikowanych przeze mnie prac wynosi 8,299. Dotychczas
Jestem autorem lub wspétautorem 133 prac, z czego 118 opublikowalem po uzyskaniu stopnia
doktora. Na m¢j dorobek skiadaja si¢ 42 (39 po doktoracie) oryginalne prace tworcze (w tym 8 z IF)
oraz | rozdzial w monografii, 2 prace przegladowe i jedna ksigzka. Pozostale prace stanowig: prace
konferencyjne i komunikaty naukowe na konferencjach 38 (w tym 14 na konferencjach o zasiegu

migdzynarodowym i 9 referatéw) oraz 49 artykutow popularnych w fachowej prasie ogrodnicze;.

Poznan, 20.12. 2015. dr inz. Grzegorz Lysiak



