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Recenzja rozprawy habilitacyjnej Pana dr. Mateusza Suchanka pod tytutem
Zastosowanie niskopolowego obrazowania magnetyczno rezonansowego do
badania rozkfadu i funkcji wody w wybranych produktach pochodzenia roélinnego.

Ocena osiagniecia naukowo-badawczego dr Mateusza Suchanka

Pan dr Mateusz Suchanek przedstawit jako swoje osiagniecie naukowe cykl pieciu
publikacji pod tytutem Zastosowanie niskopolowego obrazowania magnetyczno
rezonansowego do badania rozkfadu i funkcji wody w wybranych produktach
pochodzenia roélinnego.

Dwie pierwsze publikacje: Mateusz Suchanek. Ocena jakosci jablek za
pomoca niskopolowej tomografii magnetyczno-rezonansowej. Acta
Agrophysica 2008; 12(1):183-190, oraz M Suchanek, M Kordulska, Z Olejniczak,
H Figiel, K Turek. Application of low-field MRI for quality assessment of
‘Conference’pears stored under controlled atmosphere conditions.
Postharvest Biology and Technology 2017; 124, 100-106, sa poswiecone
zastosowaniu tomografii Magnetycznego Rezonansu Jadrowego (MR]) do oceny
cech morfologicznych jabtek i gruszek na roznych etapach przechowywania, jako
przyktadéw produktow rolno-spozywczych.

Tomografia MRJ ze wzgledu na swojg nieinwazyjnos¢, jak réwniez mozliwosé
obrazowania protondw wody, stanowiacej gtowny budulec produktéw rolnych jest
technikg w naturalny sposéb desygnowang do tego typu badan. Autor w umiejetny
sposob, wykorzystujac naturalny kontrast w postaci czaséw relaksacji spinowo-

sieciowej, T1, i spinowo-spinowej, T2, ukazuje mozliwos¢ obserwowania zmian
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wystepujacych wewnatrz badanych owocdéw. W przypadku obserwowania zmian
chorobowych indukowanych mechanicznie dochodzi do konkluzji, ze obrazy MR
wazone czasem relaksacji T2 bedg najbardziej odpowiednie do monitorowania jak
rowniez proby ilosciowego okreslenia zmian nazywanych mianem ,brazowienia”.
Jako powdd pojawia sige konstatacja, ze jest to zwigzane z lokalnymi zmianami
fizyko-chemicznymi, zatem parametr T2 opisujacy relaksacje spinowo-spinowa, a
wiec zachodzacg wskutek zmian w najblizszym otoczeniu, bedzie optymalny. W
drugiej pracy mamy kontynuacje badan nad zastosowaniem obrazowania MR] do
oceny stanu produktdw rolno-spozywczych. Obiektem sg tym razem gruszki,
monitorowane w znacznie dtuzszych okresach przechowalniczych. Okazuje sie, ze
do badania rozpadu miagzszu, jednego z najczesciej wystepujacych zaburzen
fizjologicznych w gruszkach, znacznie lepsze rezultaty uzyskamy stosujac
komplementarne sekwencje obrazowania MR wykorzystujace czas relaksacji
spinowo-sieciowej T1 jako naturalny kontrast. Dzieki zastosowanemu podejsciu
autorzy (sposrod ktorych jak podkreslono w os$wiadczeniach autorskich habilitant
odgrywat dominujaca role) dokonali ilosciowej oceny wewnetrznych uszkodzen
tkanki gruszki. Jest to niewatpliwie ciekawe uzupetnienie wynikéow publikacji H1,
pokazujace uzytecznosc technik tomograficznych MRJ réwniez w przypadku analizy
zmian zachodzacych w owocach przechowywanych w warunkach kontrolowanej
atmosfery przez dtuzszy czas. Nalezy podkresli¢, ze w pracach H1 i H2 podjeto
rébwniez skuteczny wysitek w celu zminimalizowania czasu potrzebnego do
otrzymania obrazéw tomograficznych, tak aby zwiekszy¢ prawdopodobienstwo
znalezienia zastosowan praktycznych. Mianowicie, uzycie technik znacznie
skracajacych czas obrazowania takich jak FSE czy FLASH, co prawda pogorsza
czesciowo doktadnos¢ pomiaru, jednakze pozwala na dostarczenie
wystarczajacych jakosciowo danych do oceny badanych owocow. W ten sposéb
otwiera sie droga do prac majacych na celu przygotowanie protokotow, ktore
mogtyby znalez¢ zastosowania przemystowe. Pozostaje tutaj co prawda dodatkowo
problem samego skanera MR, jego dostepnosci i mobilnosci, jednakze dzisiejsze
mozliwosci technologiczne pozwalajg na budowe niewielkich tomografow, ktore
mogtyby petnié¢ role skanera produktéw rolno-spozywczych, np. bezposrednio
sprzezonego z linig produkcyjna. Pozostaje oczywiscie kwestia oceny optacalnosci
takiego przedsiewziecia. Ale to juz jest inna historia.

Kolejna publikacja: M Suchanek, Z Olejniczak. Visualization of fluid flow
pathways in wood by low-field 1H and 3He contrast MRI. International
Journal of Multiphase Flow 2015; 72, 83-87, wprowadza czytelnika w $wiat arkan



dotyczacych zastosowann tomografii MR] do badania porowatych uktadow
biologicznych. Na przyktadzie kliku gatunkéw drewna autorzy pokazuja praktyczna
mozliwos¢ wizualizacji kanatdw przeptywu wody jak réwniez dostarczenia
ilodciowych danych dotyczacych tego zjawiska. Na szczegdlna uwage zastuguje
fakt wykonania eksperymentow przy uzyciu hiperspolaryzowanego gazu 3He. Jest
to bardzo ciekawy pomyst, ktory w znacznym stopniu skrécit czas pomiaréw,
i stanowi doskonatg alternatywe do obrazowania rozktadu wody, gdzie jako $rodek
kontrastowy zostaty uzyte jony siarczanu miedzi CuSO4. Zastosowanie techniki
wykorzystujacej hiperspolaryzowany hel swiadczy o bardzo wysokim kunszcie
eksperymentatorskim habilitanta. Nalezy zauwazy¢, ze wspomniana praca otwiera
réwniez szerokie horyzonty do kontynuowania badan biologicznych uktadéw
porowatych, w szczegd6lnosci powinna pozwoli¢ na precyzyjne okreslenie
i analizowanie rozktadéw przestrzeni porowych, rowniez w zakresach mikro jak
i nanoporowatosci. I co jest niezmierne wazne bez naruszania ich struktury, czyli
w sposob catkowicie nieinwazyjny. Sposrdd publikacji przedstawionych w cyklu
oceniam te publikacje jako najciekawszg i najbardziej nowatorska. Co prawda jak
na razie nie zostata ona doceniona poprzez liczbe cytowan. Jednakze moim
zdaniem wynika to przede wszystkim z faktu duzego zaawansowania uzytych
technologii eksperymentalnych, jak rdwniez potencjalnych mozliwosci, znacznie
przekraczajacych opisane przyktady, ktére musza zosta¢ dostrzezone przez
$rodowiska naukowe zajmujace sie badaniem tego typu obiektéw biologicznych.

W kolejnych dwoéch artykutach cyklu habilitant konsekwentnie pogtebia temat
wykorzystania tomografii MR] do wizualizacji i ilosciowej oceny parametrow
biofizycznych w badanych produktach rolno-spozywczych. I tak w publikacji: M
Suchanek, Z Olejniczak. Low field MRI study of the potato cell membrane
electroporation by pulsed electric field. Journal of Food Engineering 2018;231,
54-60, autorzy demonstrujg mozliwos¢ obserwacji stopnia uszkodzenia bton
komadrkowych, a takze konsekwencji tego uszkodzenia dla transportu jonéw w
tkance bulwy ziemniaczanej. Po poddaniu elektroporacji metoda PEF (pulsed
electric field) blony komdrkowej bulwy ziemniaczanej obserwowano poprzez
analize profili intensywnoséci obrazéw MR, gtebokos¢ wnikania $rodka
kontrastujacego zawierajgcego jony paramagnetyczne i jednoczesnie petniacego
role srodka aseptycznego, zabezpieczajgcego prébke przed degradacja. Powyzsze
podejscie pozwolito autorom na obserwacje zmian w badanej tkance nawet 4 doby
po dokonaniu elektroporacji. W tym przypadku, zaproponowane podejscie jest

skuteczng alternatywg dla badania migracji jondéw (przewodnictwa) metoda



konduktometryczng, ktéra co prawda jest bardzo czuta, jednakze wskutek
degradacji prébki mozliwa do zastosowania tylko w ciagu paru godzin po
elektroporacji.

Ostatnia publikacja cyklu: M Suchanek, Z Olejniczak. Evaluation of
Osmotic Dehydration Process in Plant Tissue with Low-Field Magnetic
Resonance Imaging Enhanced with Paramagnetic Ions. Processes 2020; 8
(8), 887, demonstruje mozliwos¢ uzycia technik MRJ do iloéciowej analizy procesu
odwadniania osmotycznego w tkance cukinii bez koniecznoéci prowadzenia
pomiardw uzupetniajacych. Jest to wartoéciowe rozwigzanie doskonale wpisujace
w kwestie nadrzednego celu przyswiecajacego habilitantowi, a mianowicie
udowodnienie tezy o unikalnych mozliwosciach i zaletach tomografii MR] do
badania szerokiej gamy obiektoéw biologicznych.

Chciatbym podkresli¢, ze moim zdaniem p. dr Mateusz Suchanek poprzez
cykl publikacji doskonale udowodnit przydatno$¢ obrazowania magnetyczno-
rezonansowego do badania produktow pochodzenia roslinnego, jak réwniez
uwazam, Ze dostarczyt kilka wtasnych oryginalnych pomystéw jak tego typu
zastosowanie moze wyglada¢ w praktyce. Ponadto klika pomystéw zawartych w
artykutach cyklu otwiera przestrzen do prac naukowo-badawczych w obszarach nie
tylko biologicznych uktadéw porowatych, ale réwniez w innych, dotyczacych
inzynierii materiatowej czy geofizyki. Mam tutaj w szczegdlnosci na mysli
mozliwos¢ obrazowania przestrzeni porowych (pore size distribution) poprzez
wykorzystanie gazow helu 3He czy tez ksenonu 129 Xe.

Analizujac dorobek naukowy zwykle odwotujemy sie do réznych wskaznikow
liczbowych. Osobiscie nie jestem zwolennikiem takiej ewaluacji, niemniej obecnie
prace Pana dr Suchanka byty cytowane ponad 100 razy. Nie jest to moze
spektakularna liczba, ale wystarczajaca oraz wskazujaca na zainteresowanie
srodowiska naukowego.

Jednoczesnie jak wspomniatem, wynika to réwniez z faktu, ze prace Pana
Doktora w pewnych aspektach wybiegajg w przyszto$¢ w stosunku do istniejacego
»state of the art.” Indeks IF - ,Impact Factor” czasopism, w ktérych opublikowano
prace zaliczone do gtéwnego osiagniecia naukowego zawieraja sie w przedziale 2-
3, za wyjatkiem pierwszej pracy opublikowanej w czasopismie o nizszym IF. Z
informacji dostarczonej w oswiadczeniach autorskich wynika, Zze Pan dr Mateusz
Suchanek byt postacig dominujaca w prowadzonych badaniach jak réwniez w
procesie ich publikowania. Zatem biorac pod uwage na jakie pytania naukowe
odpowiedziat autor publikacji, w potgczeniu z samodzielnoscig przeprowadzonych,



momentami bardzo zaawansowanych badan stwierdzam, Ze przedstawione
osiggniecia naukowe Pana dr. Suchanka jednoznacznie wskazujg na jego
samodzielnos¢ naukowa.

Pozostaly dorobek naukowy dr. Mateusza Suchanka

Oprocz cyklu publikacji przedstawionego jako gtéwne osiggniecie naukowe,
Pan dr Suchanek jest wspotautorem kilkunastu innych prac z listy JCR ,Journal
Citation Reports”. W wiekszosci prace wykorzystuja metody tomografii MR] do
badania uktadéw biologicznych, w szczegdlnosci do wizualizowania i iloSciowego
okreslenia parametréw biofizycznych. Dodatkowo, wiekszos¢ prac zostata
opublikowana w czasopismach z IF. Uwaga ta ma na celu podkreslenie dorobku
naukowego Pana dr Suchanka, prowadzacego do jego samodzielnosci naukowej.

Pan dr Suchanek byt zaangazowany, jako wykonawca i kierownik, w szereg
krajowych projektow naukowych finansowanych przez NCN i NCBIR, jak rowniez w
projekty miedzynarodowe. Analizujac tematyke tych projektéw mozna wyraznie
zobaczy¢ jak istotna dla ich realizacji jest wiedza i doswiadczenie naukowe Pana
dr Suchanka w dziedzinie eksperymentalnych i teoretycznych aspektdw tomografii
MRJ. Jestem przekonany, ze zaangazowanie Pana dr Suchanka w realizacje zadan
naukowych w tych projektach byto niezbedne i bardzo wartosciowe, a Pan dr
Suchanek jest cennym specjalista w swojej dziedzinie.

Pan dr Suchanek wielokrotnie prezentowat wyniki swoich badan naukowych
na konferencjach miedzynarodowych i krajowych, jest to ponad 20 wystapien.
Warto tez podkresli¢ dokonanie zgtoszenia patentowego w roku 2018, gdzie dr
Suchanek jest pierwszym autorem, a tematyka zgtoszenia dowodzi istnienia silnej

komponenty innowacyjnej w pracach prowadzonych przez habilitanta.

Osiagniecia dydaktyczne i organizacyjne

Pan dr Suchanek posiada duze doswiadczenie dydaktyczne. Na uwage
zastuguje cykl zaje¢ prowadzonych z fizyki dla studentéw Uniwersytetu Rolniczego,
zardbwno w zakresie teoretycznym, jak i laboratoryjnym. Byt rowniez
zaangazowany przez szereg lat w wydarzenia o duzym znaczeniu
popularyzatorskim zagadnien naukowych, a mianowicie Matopolskg Noc

Naukowcdw oraz Festiwal Nauki i Sztuki w Krakowie.



Podsumowanie

Dorobek naukowy Pana dr Mateusza Suchanka jednoznacznie wskazuje, ze
posiada on wysokie kwalifikacje umozliwiajgce prowadzenie samodzielnej pracy
naukowej. W podsumowaniu stwierdzam, ze osiagniecia Pana dr. Mateusza
Suchanka w petni spetniaja wymagania okreslone w aktualnych przepisach
dotyczacych kryteriow oceny osiagnie¢ osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego.
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