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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Aleksandry Bogumity Florkiewicz

pt. ,Przemiany hormonalne oraz modyfikacje struktury sciany komérkowe;j strefy odcinania
kwiatow jako element odpowiedzi tubinu zéttego (Lupinus luteus L.) ra susze glebowg”

Praca wykonana pod kierunkiem dr hab. Emilii Wilmowicz, Katedra Fizjologii Roslin i Biotechnologii,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

We wspdtpracy z promotorem pomocniczym dr Agatg Kucko, Katedra Fizjologii Roslin, Szkota Gtéwna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Podstawg wykonania recenzji jest uchwata Rady Dyscypliny Naukowej Rolnictwo i Ogrodnictwo
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottgtaja w Krakowie, RD-9/2023, podjeta dnia 22.02.2023,
przestana w pismie prof. dr hab., inz. Marcina Rapacza, Przewodniczgcego Rady /WBO-D 5100-
3.19/2023.

Aspekty formalne

Przedtozona Rozprawa doktorska ma forme pracy pisemnej o charakterze monograficznym, przy czym
czes$¢ przedstawionych w pracy wynikow zostata opublikowana w czasopismach miedzynarodowych.
Forma jest w petni zgodna z wyktadnig Rady Doskonatosci Naukowej 19/2020, w sprawie sktadania
rozpraw doktorskich (art. 187 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzn. zm.)

Na 140 stronach maszynopisu Autorka przedstawia wyniki badan dotyczace hormonalnych przemian
oraz modyfikacji zwigzanych ze strukturg Sciany komdrkowej strefy odcinania (AZ) kwiatéw tubinu
z6ttego w odpowiedzi na deficyt wody w glebie. Wyniki te zostaty uzupetnione o analizy
transkryptomiczne, ktére pozwolity na identyfikacje gendéw zaangazowanych m.in. w reorganizacje
éciany komérkowej. Z kolei analizy proteomiczne umozliwity identyfikacje biatek pojawiajacych sie w
AZ kwiatdw w odpowiedzi na susze. S wsrdd nich te zaangazowane w regulacje transkrypcji i translacji,
bioragce udziat w szlakach biosyntezy i transdukcji sygnatu fitohormondw, regulujagce metabolizm i
sygnalizacje komdrkowa, zwigzane z odpowiedzig rosliny na stres, uczestniczace w degradacji innych
biatek oraz te, ktére sg zaangazowane w regulacje odcinania organdw.
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Doktorantka jest wiodgcym autorem w jednej i wspdtautorem w dwodch publikacjach o zasiggu
miedzynarodowym, w ktérych opublikowata czes¢ uzyskanych w trakcie realizacji rozprawy doktorskiej
wynikow. Jest takze wspdtautorem trzech innych prac nie zwigzanych tematycznie bezposrednio z
doktoratem oraz autorem wiodgcym lub wspétautorem w 8 doniesieniach konferencyjnych.

Uktad pracy jest typowy i wtasciwy dla dysertacji doktorskiej: Autorka zawarta w niej wstep, opisujacy
podjety problem badawczy oraz aktualny stan wiedzy w zakresie poruszanego przez Nig problemu
naukowego. W sposob szczegétowy opisata zastosowane metody wraz z wykorzystywanymi
materiatami. Na niemal trzydziestu stronach doktorantka przedstawia uzyskane wyniki, w tym
zestawienia tabelaryczne (7 tabel) oraz ryciny (19, z czego 10 stanowig wysokiej jakosci obrazy
mikroskopowe). Kolejnych niemal 20 stron zajmuje dyskusja oraz wnioski wyciggniete na podstawie
uzyskanych wynikéw. Dodatkowo praca zawiera streszczenie w jezyku polskim i angielskim, obszerny
spis stosowanych skrétdéw oraz liczacy 460 pozycji spis cytowanych prac naukowych. Nalezy podkreslic,
ze manuskrypt rozprawy doktorskiej zostat bardzo starannie przygotowany pod wzgledem edytorskim,
a Autorka biegle wykorzystata dostepne programy komputerowe. Praca zostata napisana poprawng
polszczyzng, na podkreslenie zastuguje fakt, ze Autorka ustrzegta sie stosowania neologizméw i
okreslen anglojezycznych. Stwierdzam, iz przedfozona praca spetnia wymogi formalne stawiane
rozprawom doktorskim zgodnie z art. 187 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyiszym i nauce (Dz. U. z 2020 . poz. 85 z pdin. zm.).

Ocena merytoryczna

Celem dysertacji doktorskiej Pani mgr Florkiewicz byto zbadanie hormonalnych przemian oraz
modyfikacji zwigzanych ze strukturg sciany komérkowej AZ kwiatéw tubinu zéttego w odpowiedzi na
deficyt wody w glebie. Doktorantka podjeta badania nad tubinem zéttym, u ktérego zachodzi duza
korelacja miedzy stresem suszy a wielkoscig plonu. Gatunek ten jest istotny dla sektora rolniczego ze
wzgledu na duzg zawarto$¢ cennych biatek w nasionach. Deficyt wody w glebie prowadzi do
przedwczesnego i nadmiernego odcinania kwiatéw, co uniemozliwia zawigzanie stragkdw zawierajgcych
nasiona. Podjety problem badawczy jest kontynuacjg/rozwinieciem prowadzonych od szeregu lat przez
zespét Pani dr hab. Wilmowicz badan, nad procesami warunkujgcymi powstawanie oraz zmiany
zachodzgce w strefie odcinania kwiatéw. Analizy te dobrze wpisujg sie w aktualne $wiatowe trendy
probleméw badawczych zwigzanych m.in. z zachodzacymi zmianami klimatycznymi, w tym projekcja
coraz czestszych i dtuzszych okresdw suszy wystepujacych w klimacie Polski, Europy Srodkowej i $wiata.

Ciekawi mnie czy Autorka pracy przewiduje w przysztosci praktyczne zastosowanie swoich badan dla
ulepszenia plonowania tubinu zéttego. Czy niezbedne s3, a jesli tak, to jakiego typu analizy, ktére
pozwolg wykorzystaé zdobyta wiedze w poprawie upraw tego gatunku?

Wstep pracy dobrze wprowadza czytelnika w problematyke podjetych badan. Doktorantka szczegétowo
opisuje zaréwno biologiczne, jak i fizjologiczne odpowiedzi roslin na stres suszy, uwzgledniajgc przy tym
aspekty regulacji hormonalnej oraz odpowiedzi zwigzanej za obecnoscig/aktywnoscia specyficznych
biatek, w tym zaangazowanych we wtérng odpowiedZ stresowg zwigzang m.in., ze stresem
oksydacyjnym. Rozdziat po$wiecony charakterystyce strefy odcinania przedstawia w zrozumiaty sposéb
przyczyny jej powstawania, przebieg aktywacji oraz udziat hormonéw roslinnych w tych procesach. W
kolejnym rozdziale Doktorantka opisuje sktad, budowe oraz udokumentowane dotychczas przez innych
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badaczy zmiany w obrebie $ciany komérkowej w strefie odcinania. Rozdziat zostat uzupetniony o
dopracowane graficznie i czytelne schematy. W moim odczuciu Wstep rozprawy doktorskiej jest
dobrym materiatem do przygotowanie pracy o charakterze przegladowym, ktéra uzupetnitaby
dotychczasowy dorobek Doktorantki, obejmujacy publikacje o charakterze typowo eksperymentalnym.

Rozdziat poswigcony stosowanym materiatom i metodom badawczym nie budzi zastrzezen i w mojej
ocenie spetnia wymogi stawiane dysertacji doktorskiej.

Z przyjemnoscig przeczytatem napisany przez Doktorantke rozdziat poswiecony uzyskanym wynikom.
W zdecydowanej wiekszosci prac dyplomowych i/lub doktorskich, ta cze$é rozprawy stanowi doéé
»suchy” i stosunkowo nuzgcy w czytaniu fragment. Tekst napisany przez Panig mgr Florkiewicz prowadzi
czytelnika przez kolejne etapy pracy, w logiczny sposéb uzasadniajgc podjecie kolejnych etapdw pracy,
ktére sa rozwijane w kierunkach wskazanych na podstawie uprzednio uzyskanych w trakcie pracy
wynikéw. W mojej opinii taki sposéb formutowania opisu uzyskanych przez Doktorantke wynikéw jest
trafny. W tekscie opisu wynikéw znajdujg sie takie odwotania do wczesniejszych wynikéw zespotu
badawczego, w ktédrym Doktorantka realizowata projekt. Czasami przybierajg one forme typowa dla
dyskusji wynikéw, jednak uzasadniong. Na szczegélng uwage zastuguje strona graficzna prezentowania
wynikdw. Potaczenia na jednej rycinie wynikéw analiz biatek - barwienie zelu, analiza Western Blot oraz
wyniki analizy iloSciowej znaczgco utatwiajg odbiér tresci. Uwazam takze, iz Doktorantka
zaprezentowata bardzo dobrej jakosci fotografie mikroskopowe, w tym barwienia histochemiczne i
analizy immunocytochemiczne.

Dyskusja uzyskanych wynikéw jest obszerna i w sposéb systematyczny stanowi komentarz do kolejnych
partii wynikéw uzyskiwanych przez Doktorantke. Podziat na wiele akapitow, ktérych tytuty nawigzujg
do najwazniejszych osiggnie¢ w prezentowanym zakresie, sg nawigzaniem do sposobu prezentowania
probleméw naukowych, typowego dla wspétczesnych, anglojezycznych podrecznikéw akademickich.
Uwazam to za cenng umiejetnos¢ korzystania Pani mgr Florkiewicz ze sprawdzonych i dobrych wzorcéw
prezentowania tresci naukowych. Z drugiej strony, Dyskusja wydaje sie stanowi¢ kilka odrebnych
elementéw, ktdre taczy wspdlny obiekt badawczy i zastosowany stresor.

Doktorantka, w pieciu punktach, w zwiezty sposéb podsumowuje uzyskane wyniki, a wniosek koricowy
jest w mojej ocenie poprawy i uzasadniony.

Uwagi krytyczne

Pewne watpliwosci budzi u mnie sformutowanie przez Doktorantke celowosci podjetych badan.
Doktorantka pisze , praca jest kontynuacjg badan nad poznaniem wptywu suszy glebowej na zdarzenia
zachodzace w komérkach AZ kwiatdw L. luteus, ze szczegdinym uwzglednieniem tych, zwigzanych z
auksynami, jasmonianami, a takze $cianami komdrkowym”. W mojej ocenie kontynuowanie badan
prowadzanych w zespole badawczym nie powinno by¢ okreslone jako cel sam w sobie. W akapicie
poswieconym celowosci podjetych badani znajduje sie opis analiz prowadzonych przez zespdt naukowy
pod przewodnictwem Pani dr hab. Emilii Wilmowicz, jasno przedstawiony jest tez sposéb osiggniecia
zatozonego ,celu”, jednak cel jako taki — hipoteza badawcza nie zostata sprecyzowana (w
przeciwienstwie do streszczenia, gdzie jasno éw cel zostat przedstawiony). Utrudnia to oceng, czy
Doktorantka osiggneta zamierzony w pracy cel. Uwazam jednak, iz jest to uchybienie formalne i nie
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wptywa na merytoryczng jakos¢ przedstawionych wynikéw i dorobku Doktorantki, ktére oceniam
bardzo wysoko.

We Wstepie, a takze w Dyskusji uzyskanych wynikdéw Doktorantka wielokrotnie podkresla role stresu
suszy we wtdrnej indukcji stresu oksydacyjnego. Rozumiem, iz Doktorantka w swojej pracy skupita sie
przemianach hormonalnych oraz zmianach zachodzgcych w obrebie Sciany komérkowej, jednak przy
tak rozbudowanej ilosci wynikdw uzupetnienie ich o aktywnos¢/zawartosé biatka kilku podstawowych
enzymow zwigzanych ze stresem oksydacyjnym (SOD, CAT APX) bytoby cennym uzupetnieniem,
zwtaszcza w kontekscie przeprowadzonych analiz poziomu MDA.

Za bardzo cenne uwazam kompleksowe podejscie Doktorantki do badanych probleméw — prowadzone
zaréwno na poziomie analiz histochemicznych, oznaczen biochemicznych a takze analiz o charakterze
molekularnym — proteomicznych i transktyptomicznych. Pani mgr Florkiewicz zaprezentowata szeroki
wachlarz stosowanych metod badawczych oraz umiejetng interpretacje uzyskanych wynikéw, co
zwtaszcza w przypadku analiz proteomicznych i transkryptomicznych nie jest rzecza prostg, podobnie
jak uzyskanie dobrej jakosci preparatow mikroskopowych i dokumentacji obrazéw analiz
histochemicznych. Biorgc pod uwage fakt, iz cze$¢ uzyskanych przez Doktorantke wynikéw zostata
opublikowana w wysoko indeksowanych czasopismach oraz jako$¢ i zakres zaprezentowanych w
rozprawie doktorskiej rezultatéw badan, uwazam, iz Pani mgr Aleksandra Florkiewicz w petni zastuguje
na stopient naukowy doktora i jest mtodym badaczem o wysokim potencjale kontynuowania swojego
rozwoju naukowego.

Podsumowujac, stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr Aleksandry Florkiewicz spetnia
wszystkie wymagania okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2004 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr. 65 poz. 595) z péZniejszymi zmianami.
Stawiam wniosek do Rady dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona
Kottataja w Krakowie o dopuszczenie Pani mgr Aleksandry Florkiewicz do nastepnych etapdw publicznej
obrony. Réwnoczesnie, uwzgledniajgc kompleksowos¢ i wieloaspektowos¢ podjetych badan, wartos¢
i znaczenie publikacji wchodzacych w sktad dorobku Doktorantki, zaangazowanie Autorki i Jej
dotychczasowe osiggniecia (laureatka Diamentowego Grantu MNiSW) zgtaszam wniosek o wyrdznienie
rozprawy doktorskiej Pani mgr Aleksandry Florkiewicz.
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