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Wykaz przedmiotow do wyboru

Studenci wybierajg 90 godz. - 12 ECTS

Przedmioty do wyboru - semestr 3

Nr | Nazwa przedmiotu Prowadzacy ECTS | Wydziat | Jednostka w. éw. l. przyjec
1 | Biotechnologia roslin leczniczych dr hab. inz. A. Ptak, prof. URK 2 WRE KFHRIN 15 0
2 | Podstawy hodowli zwierzat dr inz. £. Migdat, prof. URK 2 WHiBZ KGHIEZ 15 0
3 | Genetyka drobnoustrojow dr hab. inz. A. Lenart-Boron, 4 WRE KMiB 15 15
prof. URK
4 | Genetyka populacji drinz. A. Zielinski 4 WRE KFHRIN 15 15
5 | Podstawy ekologii dr hab. inz. J. Puta, prof. URK 4 WRE KAIPR 15 15
. dr hab. K. Khachatryan, prof. .
6 | Podstawy nanotechnologii URK 4 WTZ KCh 15 15
Przedmioty do wyboru - semestr 4
Studenci wybierajg 45 godz. - 5 ECTS
Nr | Nazwa przedmiotu Prowadzacy ECTS | Wydziat | Jednostka W. cw. l. przyjeé
1 | Narkotyki i haIqup()lgeny— dr I. Drozdz 1 WTZ KTFiM 15 0
problemy uzaleznien
2 | Zywnos$¢ funkcjonalna dr hab. inz. Emilia Bernas, 1 WTZ KTPRiHZ 15 0
prof. URK
3 | Srodki stodzace dr hab. S. Kowalski, prof. URK 1 WTZ KTWiPZ 15 0
4 | Ocena jakosci zywnosci dr hab. S. Pietrzyk, prof. URK 4 WTZ KAiOJZ 15 15
5 Po<.:IstawY anatqmu funkcjonalnej dr hab. Artur Osikowski, prof. 4 WHiBZ KRAIGZ 15 30
zwierzat i cztowieka URK
W dzenie d li
Yyprowadzene do analizy dr hab. P. Kaszycki, prof. URK | 4 | WBIO KBRIB 0 30
instrumentalnej
7 | Bioaktywne sktadniki zywnosci dr hab. M. Mika, prof. URK 4 WTZ KBiOTZ 15 15




Technologia "zero-waste" w

dr hab. inz. Dorota Gumul,

8 produkgji i profilowaniu zywnosci prof. URK 4 Wiz KTWiPZ 15 15
Przedmioty do wyboru - semestr 5
Studenci wybierajg 75 godz. — 10 ECTS
Nr Nazwa przedmiotu Prowadzacy ECTS | Wydziat | Jednostka w. cw. l. przyjeé
1 | Biotechnologia mleczarska prof. dr hab. inz. J. Domagata 5 WTZ KPPZ 30 15 2 grupy
, | Biotechnologia w produkdji pasz i |y, roen orof. URK 5 | WHiBZ | KZBZiR 15 30 2 grupy
zywieniu zwierzat
3 | Fizjologia stresu roslin prof. dr hab. inz. A. Ptazek 5 WRE KFHRIN 15 15
4 | Fizjologia stresu zwierzat prof. dr hab. inz. K. Koziec 5 WHiBZ KFiEZ 15 15
, hab. inz. A. P k, prof. . .
5 | Fizykochemia biopolimeréw 3rRKab nz taszek, pro 5 WTZ KIiAPS 30 15
g | Metody biotechnologiczne w dr hab. 1. Pagmionka 5 | WRE KMiB 15 30
ochronie srodowiska
f. dr hab. inz. B. Filipek- .
7 | Ochrona érodowiska E/:aozu(:r ab.inz. B. Filipe 5 WRE KCRi$ 30 15 3 grupy
Wybrane zagadnienia wymiany dr hab. inz. Pawet Ptaszek, . .
WTZ KTFiM 1
8 masy w uktadach biologicznych prof. URK > ! > 30
. . S, dr hab. inz. D. Gumul, prof.
Biopreparaty jako mozliwos¢ URK
9 20:;/flvl\<ltz;/vacrr:|a produktow dr hab. inz. S. Kowalski, prof. 5 WTZ KTWiPZ 15 15
pozywezy URK
Przedmioty do wyboru - semestr 6
Studenci wybierajg 60 godz. — 8 ECTS
Nr Nazwa przedmiotu Prowadzacy ECTS | Wydziat | Jednostka W. Ew. l. przyjeé
1 | Ksenobiotyki prof. dr hab. A. Wojtowicz 2 WHiBZ KZBZiR 15 0
2 | Komoérki macierzyste prof. dr hab. A. Wéjtowicz 2 WHiBZ KZBZiR 15 0




Immunologiczne i

dr hab. B. Mickowska, prof.
URK

3 blotechn(.).lc.)gmzne aspelfjcy dr hab. M. Pierzchalska, prof. 2 WTZ KBiOTZ 15 0
alergologii i wakcynologii
URK
4 Za§ady post'epoyvafnla ze _ prof. dr.hab. inz. M. Bugno- 4 WHiBZ KRAIGZ 14 16
zwierzetami doswiadczalnymi Poniewierska
s e . hab. inz. R ) .
5 | Azot w rodlinie i w srodowisku \(j\;oj:it;clf?;wsiz?;iof. URK 4 WBIO KBFiOR 15 15 1 grupa
6 qulogla i biotechnologia rozrodu dr hab. W. Mtodawska, prof. 4 WHIBZ KRAIGZ 15 15 2 grupy
zwierzat URK
7 | Ekologia i metagenomika drinz. M. Ostafin 4 WRE KMiB 15 15
mikroorganizmow
8 | Substancje dodatkowe w zywnosci | dr J. Sobolewska-Zielinska 4 WTZ KAiOJZ 15 15 2 grupy
Analiza sensoryczna produktow dr J. Sobolewska-Zielinska, dr .
? spozywczych inz. Paulina Pajgk, prof. URK 4 WBIO KO 0 30 2 grupy
10 | Endokrynologia zwierzat prof. dr hab. inz. K. Koziec 4 | wHiBz KFiEZ 30 15
cztowieka
Podstawy technologii dr hab. inz. P. Ptaszek, prof. .
11 bioreaktorowej URK 4 WTZ KTW 15 30 3 grupy
1 | Biotechnologiczne podstawy drinz. D. Litwinek 4 WTZ KTWiP 15 15
produkcji pieczywa
Przedmioty do wyboru - semestr 7
Studenci wybierajg 120 godz. — 16 ECTS
Nr Nazwa przedmiotu Prowadzgcy ECTS | Wydziat | Jednostka w. cw. l. przyjeé
prof. dr hab. inz. Pawet
1 | Biopolimery Satora, dr Pawet Sroka, prof. 4 WTZ KTFiM 15 15 2 grupy
URK
2 | Biotechnologia rozrodu ryb dr hab. J.Chyb, prof. URK 4 WHiBZ KZBZiR 15 15
3 | Indukcja bioréznorodnosci z dr hab. inz. A. Kietkowska, 4 WBIO KBRiB 15 15




wykorzystaniem roslinnych kultur
in vitro

prof. URK

4 | Kultury zwierzece in vitro prof. dr hab. A. Wéjtowicz WHiBZ KZBZiR 15 15
M Kai T - p
5 | Metodykaianaliza doswiadczenw | e o (s W Jagusiak WHIBZ |  KGHiEZ 15 30
naukach przyrodniczych
6 l\./I(.)Ieku.Iarne regu}le‘mje procesow dr hab. inz. B. Jurczyk, prof. WRE KEHRIN 15 15
fizjologicznych roslin URK
7 | Piwowarstwo domowe i specjalne SrRhKab. inz. A. Poreda, prof. WTZ KTFiM 15 15 2 grupy
8 | Surowce kosmetyczne drinz. U. Goik WTZ KIiAPS 15 30
dr hab. inz. B. Stodolak, prof.
. . URK . -
9 | Azjatyckie produkty fermentowane dr hab. inz. A. Starzyriska- WTZ KBiOTZ 15 15
Janiszewska, prof. URK
10 Bezpleczenstwp zywnosci |. dr hab. inz. P. Gebczynski, WT7 KTPRIHZ 15 15
Systemy obowigzkowe prof. URK
17 | Fermentowane produkty dr G. Zie¢ WTZ KTWiPZ 15 15
pochodzenia roslinnego
Opracowanie nowych produktow prof. dr hab. inz. M. Sikora
12 | P yehp dr hab. inz. M. Krystyjan, WTZ KTWiPZ 15 15

zywnosciowych

prof. URK




Sylabusy przedmiotéw

Azjatyckie produkty fermentowane

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora Wydziat Technologii Zywnosci - Katedra Biotechnologii i Ogélnej Technologii Zywnosci

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Anna Starzynska-Janiszewska, prof. URK, dr hab. inz. Bozena Stodolak, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu
opisu kierunkowe | dyscypliny
go
WIEDZA - zna i rozumie:
AProF_ W1 r_nozliw’oé.ci wykorzysFaniaIQrobnoustrojéw w procesach tradycyjnych fermentacii P6S_WG RT
zywnosci pochodzenia roslinnego.
AProF_ W2 zalezno$ci pomiedzy przebiegiem i warunkami prgwadzenia procesow P6S_ WG RT
fermentacyjnych a sktadem otrzymanych produktéw.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
AProF_U1 samodzielnie otrzyma¢ wybrane tradycyjne produkty fermentowane z Dalekiego P6S_UW RT
Wschodu
AProF_U1 | samodzielnie oznaczy¢ aktywno$¢ antyoksydacyjng produktow fermentowanych P6S_UW RT




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

AProF_K1 mqg%ggo doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji zawodowych oraz rozwoju P6S_UU RT
osobistego.

APIOF_K2 docemgnlq I_<orzys§:| yvyn|kajqcych z zastosowania drobnoustrojéw w produkcji P6S_KR RT
tradycyjnej zywnosci.

Tresci

nauczania:

Wyktady 15 godz.
Pasty sojowe jako zywno$¢ funkcjonalna i prozdrowotna. Fermentowana zywno$¢ na bazie soi i zbdz jako
zrodto izoflawonow i fatwo przyswajalnych sktadnikéw odzywczych. Miso (pasta japoriska) i doenjang (pasta
koreanska) — sktad odzywczy, podobieristwa, rdznice, zastosowanie w kuchni. Miso ryzowe, jeczmienne i
sojowe. Sosy sojowe. Tradycyjne i przemystowe procesy produkgii.

Natto, czyli ‘super food’ — tradycyjna japoriska potrawa $niadaniowa z soi fermentowane;j
bakteriami Bacillus. Natto jako bezpieczny, standaryzowany produkt produkciji przemystowej. Wyjatkowe
cechy natto - nattokinaza, subtylizyna i inne aktywne proteazy, inhibitory konwertazy angiotensyny. Natto jako
szczegolnie bogate zrodto witaminy K2. Kwas y-poliglutaminowy - biodegradowalny, biozgodny, nietoksyczny
peptydowy polimer o réznych zastosowaniach.

Tem?‘tY"a Tempe sojowy — popularny dietetyczny zamiennik miesa. Tempe z ledzwianu - przyktad zastosowania procesu

Zaee fermentaciji do detoksyfikacji substratu (hydroliza B-ODAP). Tempe z substratéw innych niz

soja. Tempe wzbogacony w kwas y -aminomastowy (GABA-tempe).
Kimchi- tradycyjne koreaniskie kiszonki warzywne, otrzymywane na drodze fermentacii
mlekowej. Istotny sktadnik diety Koreanczykow o wiasciwo$ciach funkcjonalnych.
Kombucha-fermentowany napdj otrzymywany z postodzonej czarnej herbaty z udziatem
SCOBY (symbiotic consortium of bacteria and yeast). Substraty fermentacji i sposoby wytwarzania. Sktad
mikrobiologiczny startera. Wiasciwosci prozdrowotne napoju. Alternatywne sposoby wykorzystania SCOBY.
Czerwony fermentowany ryz - produkt otrzymywany na drodze fermentacji ryzu biatego z udziatem plesni z
gatunku Monascus purpureus. Sposoby wytwarzania. Aktywne metabolity. Wasciwosci prozdrowotne.

Realizowane efekty uczenia sie AProF_W1, AProF_W2, AProF_K1, AProF_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie wyktadéw w formie pisemnej (pytania testowe i otwarte); na ocene
pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane
pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu - 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Przygotowanie i degustacja zupy miso. Degustacja natto i kimchi
'Zl'aejg:tyka Produkcja amazake- niealkoholowego fermentowanego napoju z ryzu
Poréwnanie potencjatu bioaktywnego substratéw i produktéw fermentowanych plesniami jadalnymi
Realizowane efekty uczenia sie AProF_U1, AProF_U2, AProF_K1, AProF_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie cwiczefi na podstawie indywidualnych sprawozdan z prac
laboratoryjnych.
Udziat w ocenie koricowej modutu 40%.

Literatura:



1. Industrialization of indigenous fermented foods. Red. Stainkraus K.H. 2nd ed. Marcel
Podstawowa Dekker, Inc. 2004.

2. Handbook of fermented functional foods. Farnworth E.R. CRC Press, 2008.
Uzupetniajgca 1. Asian functional foods. Shi J., Ho C.-T., Shahidi F. CRC Press. 2005

Struktura efektow
uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 4,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia 0 godz. 0 ECTS'

na odlegtos$¢

praca wiasna 66 godz. 2,6 ECTS

Azot w roslinie i sSrodowisku

Przedmiot:

Azot w roslinie i w Srodowisku

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Fizjologia roélin z elementami anatomii i morfologii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Renata Wojciechowska, prof. UR

10




Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod) |
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | ©YSCYPINY
WIEDZA - zna i rozumie:
Azot W1 | Procesy fizjologiczno-biochemiczne zwigzane z przemianami azotu w glebie i BIOT1 W02 RR
- roslinie (na poziomie komorki i calej rosliny) -
Azot W2 wzajemne lrelac’Je_ miedzy organizmami zywymi w Srodowisku i ich wptyw na BIOT1_ W10 RR
parametry jako$ciowe plonu
Azot W3 rol_e b|orgzporOQno§C| W poprawie Jgko§C| zyC|la cztowieka, opisuje wptyw BIOT1_ W20 RR
dziatanosci rolniczej na ksztattowanie Srodowiska naturalnego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukaé i analizowa¢ informacje, dotyczace zagadnien agro-
Azot U1 b|_otechnolog|czny(_:h, wyjasnic ZjaWISka,, Wp%y\{vajqce na jako$¢ plonu BIOT1_UO1 RR
uzytkowego, a takze na zmiany stanu $rodowiska naturalnego, bedace efektem
dziatalnosci cztowieka.
Azot U2 wyﬁonac pomiary pgrametrow b|ochem|czn9-f|210lpg|cznych w materiale BIOT1_UO5 RR
roslinnym przy uzyciu nowoczesnych technik analitycznych
Azot_U3 | pracowaé w zespole i indywidualnie, planujac i wykonujac zadania badawcze BIOT1_U06 RR
Azot Ud prawidtowo interpretowa¢ wyniki samodzielnie przeprowadzonych BIOT1 U07 RR
- eksperymentow -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Azot_K1 | odpowiedzialnej wspétpracy w ramach matego zespotu BIOT1_K02 RR
Azot K2 prezentowania $wiadomosci ryzyka i oceny skutkow dziatalno$ci cztowieka w BIOT1_K06 RR

zakresie wptywu na zawarto$¢ i przemiany azotu w glebie i roslinach

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajet

Gleba - gtéwne zrodto azotu dla roslin. Nawozy azotowe organiczne i mineralne w réznych systemach
uprawy roslin. Przemiany azotu w glebie. Inhibitory nitryfikacji. Azot, jako pierwiastek wybitnie plonotwérczy
wyzwaniem dla biotechnologa. Enzymy roslinne: ureaza i nitrogenaza. Relacje symbiotyczne.

Mechanizm i regulacja pobierania formy azotanowej i amonowej azotu przez korzenie oraz alokacja w roélinie
(ze szczegolnym uwzglednieniem regulacji genetycznej u Arabidopsis). Redukcja azotanéw: mechanizm
dziatania i regulacja aktywnosci reduktazy azotanowej i azotynowej na poziomie transkrypcji i post-translacii.
Asymilacja formy amonowej azotu. Koszt energetyczny asymilacji NO3- i NH4+. Udziat reduktazy azotanowe;
w badaniach biotechnologicznych.

Zwigzki azotowe w komdrkach ro$linnych. Tlenek azotu — synteza i funkcje w roslinach. Podsumowanie
czynnikéw regulujacych metabolizm azotu w ro$linach ze szczegolnym uwzglednieniem $wiatta (powigzanie
metabolizmu N i C). Azotany — a bezpieczenstwo zywnosci.

Realizowane efekty

Azot_W1, Azot_W2, Azot_W3, Azot_U1, Azot_K2

uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie na podstawie pisemnego opracowania na zadany temat. Udziat w ocenie
zasady i kryteria oceny koricowej: 50%

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

Rézne formy azotu w glebie i pozywkach — instrumentalne metody analizy zawartosci. Zwigzki azotowe w
rodlinach — analiza zawarto$ci azotandw, biatka, wolnych aminokwasow w ekstraktach z ro$lin pozyskanych
w kulturach in vitro.

Badanie aktywno$ci reduktazy azotanowej pod wptywem czynnikow wewnetrznych i zewnetrznych — analiza
cyklu okotodobowego. Wptyw $wiatta i dostepnosci roznych form azotu na asymilacje CO2 u Arabidopsis
thaliana L.
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Oznaczanie zawarto$ci azotu og6lnego w prébkach glebowych i rolinnych metoda Kiejdhala.

Realizowane efekty

Azot_U1, Azot_U2, Azot_U3, Azot_U4, Azot_K1, Azot K2

uczenia sie

Sposoby weryfikacjioraz | Zaliczenie na podstawie indywidualnych sprawozdan z wykonanych analiz, obliczen oraz

zasady i kryteria oceny interpretacji wynikow. Udziat w ocenie koricowej: 50%

Literatura:

Podst Kopcewicz J., Lewak S. Fizjologia roslin, Wyd. PWN, Warszawa, 2012

odstawowa

Artykuty naukowe dostepne on-line w bazach bibliotecznych na temat metabolizmu azotu
Grzebisz W. Nawozenie rolin uprawnych. Tom 1i 2. PWRIL, Poznan, 2008

Uzupehniaiaca Oryginalne prace naukowe dostgpne w Katedrze Botaniki, Fizjologii roslin i Ochrony Roslin

peiniajy oraz w Zakiadzie Zywienia Roslin IBRIB WBIO

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
(z)zjlzc;i; S’;zalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS™
praca wtasha 67 godz. 2,7 ECTS”

Bezpieczenstwo zywnosci . Systemy obowigzkowe

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

przydatne wiadomo$ci z mikrobiologii ogoinej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogolinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw S/

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski
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Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Zywienia

Wydziat Technologii Zywnosci - Katedra Technologii Produktow Ro$linnych i Higieny

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Piotr Gebczynski, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika opisu Opis efektu _
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagrozenia dla bezpieczerstwa zywno$ci - fizyczne, chemiczne i BIOT1-W06
: biologiczne oraz sposoby na ich kontrolowanie i zapobieganie
BZI_W1 . Lo BIOT1-W08 RT
(systemy dobrych praktyk - GxP, system analizy zagrozen i BIOT1-WA13
krytycznego punktu kontroli - HACCP)
' zasady i etapy wdrazania dziatahn zwigzanych z zapewnieniem BIOT1-W06
BZI_W2 bezpieczenstwa w ramach systemu dobrych praktyk - higienicznej BIOT1-W08 RT
GHP i produkcyjnej GMP BIOT1-W13
_ zasady i etapy wdrazania dziatan zwigzanych z zapewnieniem BIOT1-W06
BZI_W3 bezpieczenstwa w ramach systemu HACCP - prowadzenie analizy BIOT1-W08 RT
zagrozen i wyznaczania krytycznych punktoéw kontroli BIOT1-W13
UMIEJETNOSCI - potrafi:
) BIOT1-U02
' opracowa¢ podstawowe wymagania wymagane dobra praktyka BIOT1-U03
BzI_U1 higieniczna i dobrg praktyka produkcyjng dla przyktadowego BIOT1-U09 RT
produktu spozywczego BIOT1-U20
opracowac cze$¢ wstepna systemu HACCP, w tym: dobra¢ BIOT1-U02
B2l U2 czlonkéw interdyscyplinarnego zespotu, przygotowaé opis BIOT1-U03 RT
- wybranego produktu objetego systemem, okreslié jego BIOT1-U09
przeznaczenie, opracowaé diagram przeplywu, BIOT1-U20
opracowaé cze$¢ zasadniczg systemu HACCP, w tym: wyodrebnié¢ BIOT1-U02
_ potencjalne zagrozZenia i dokona¢ ich analizy, wyznaczy¢ krytyczne BIOT1-U03
BZI_U3 punkty kontroli CCP, dobra¢ przyktadowa metode monitorowania i BIOT1-U09 RT
dziatania naprawcze w odniesieniu do wybranego CCP oraz zapisa¢ BIOT1-U20
powyzsze w postaci dokumentacji HACCP.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BZI_K1 uczenia sie przez cate zycie BIOT1-KO1 RT
BZI K2 pracy i wspotpracy w zgspole przyjmujac w nim rézne role i BIOT1-K02 RT
umiejetnego zarzadzania czasem
_ samodzielnej analizy ryzyka i oceny skutkéw wykonywane;
BZI_K3 dziatalnosci w zakresie szeroko rozumianego przetwdrstwa BIOT1-K06 RT
Zywnosci
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka zaje¢

Rozwoéj badan nad zapewnieniem bezpieczehstwa zywnosci. Zagrozenia w zywnosci. Zasady prawa
zywnosciowego w zakresie bezpieczenstwa zywnosci. Podstawowe i obowigzkowe systemy

bezpieczenstwa zywnosci - GMP, GHP, HACCP.

System HACCP - zasady systemu, etapy wdrazania, narzedzia analizy zagrozen, idea krytycznego

punktu kontroli CCP.

Dokumentacja w systemie HACCP, audit, zastosowanie systemu HACCP na r6znych etapach fancucha

zywno$ciowego.
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Realizowane efekty uczenia sie

BZI_W1; BZI_W2; BZI_W3; BZI_K1; BZI_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zaliczenie na ocene w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢
prawidtowych odpowiedzi na co najmniej 51% zadanych pytan. Udziat w ocenie
koricowej z przedmiotu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Opracowanie podstawowych wymagan okreslonych dobra praktyka higieniczng GHP i dobrg praktyka
produkcyjng GMP dla przyktadowego produktu spozywczego.

Tematyka zajec

Powotanie zespotu ds. HACCP, zdefiniowanie (opisanie) przyktadowego produktu spozywczego,
okreslenie przeznaczenia produktu przyktadowego, sporzadzenie diagramu przeptywu - wykazu
czynnosci podejmowanych przy realizacji produktu przyktadowego.

Sporzadzenie wykazu zagrozen dla kazdego etapu procesu wytwarzania produktu przyktadowego,
wykazu srodkow kontrolnych i zapobiegawczych oraz ocena zagrozen przy uzyciu analizy priorytetu.

Ustalenie krytycznych punktéw kontroli (CCP). Dla wybranego CCP ustalenie parametrow
monitorowania i limitdw krytycznych, metody monitorowania. Opracowanie dokumentacji
podejmowanych dziatan.

Realizowane efekty uczenia sie

BZI_U1; BZI_U2; BZI_U3; BZI_K2; BZI_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Zespotowe (w podgrupach) przygotowania projektu obejmujgcego elementy systemu
HACCP - udziat w ocenie koricowej 50%.

Literatura:
1. Kotozyn-Krajewska D., Sikora T. 2010. Zarzadzanie bezpieczeristwem zywnosci.
Teoria i praktyka. C.H. Beck, Warszawa.

Podstawowa - - , - - —
2. Trziszka T. 2009. Zarzgdzanie jakoscig i bezpieczenstwem zywnosci. Wyd.
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu.
1. Kijowski J., Sikora T. 2003. Zarzadzanie jakoScig i bezpieczeristwem zywno$ci —

- praca zbiorowa WNT, Warszawa
Uzupetniajgca

2. Olszewski A. 2014. Zarzgdzanie jako$cig w przemyS$le spozywczym. WNT,
Warszawa.

Struktura efektow uczenia

sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 4 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
ézjlz;i{?) éEzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS™
praca wtasha 67 godz. 2,7 ECTS”
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Bioaktywne skladniki zywnosSci

Wymiar

ECTS 4
Status kierunkowy - fakultatywny
Forma
zaliczenia zaliczenie sprawozdania z prac laboratoryjnych
korcowego
Wymagania brak
wstepne
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl
Semestr studiow 4
Jezyk wykiadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa Wydziat Technologii Zywnosci
jednostki
wiasciwej dla | Katedra Biotechnologii i Ogolnej
koordynatora
Koordypator dr hab. Magdalena Mika, prof. URK
przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunko dyscypliny
wego
WIEDZA - zna i rozumie:
. zalezno$ci pomiedzy procesem technologicznym produkcji herbaty i BIOT
BSZ_E_W1 | warunkami jej uprawy, a zawartoscig zwigzkdw bioaktywnych i ich Wos RT
wplywem na organizm,
BSZ E W2 zgleznosc pomigdzy t?udowq biatka a jego warto$cig jako zrodto BIOT1_ RT
bioaktywnych peptydow, Wo7
BSZ E W3 zaleznos,c pomledzy budowag peptydu a jego potencjalng BIOT1_ RT
aktywnoscig biologiczna, W02
. rézne mechanizmy dziatania biologicznie aktywnych peptydéw np.
BSZ_E_W4 | przeciwnadci$nieniowych, przeciwkrzepliwych, opioidowych, BIOT1 RT
immunomodulacyjnych, antymikrobiologicznych. w2~
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . . N BIOT1_U
. dostosowac warunki reakcji i dawke enzymu w celu optymalizacji 07
BSZ_E_U1 | procesu otrzymywania hydrolizatéw biatkowych o okreslonych BIOT 1 U RT
aktywno$ciach biologicznych, 09
BIOT1_U
: wykonaé obliczenia na podstawie otrzymanych wynikow np. 07,
BSZ_E_U2 NP iy RT
wyliczy¢ stezenie, aktywno$¢ czy dawke enzymu, BIOT1_U
09
. pracowa¢ w zespole petnigc w nim rézne role, planowac i BIOT1 U
BSZ_E_U3 | realizowa¢ swoje cele badawcze sie oraz motywowac w tym 20 RT
zakresie innych.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

BS? E Ki Swiadomej oceny poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci oraz BIOT1_K RT
- rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, 01
BS? E k2 |Pracy i wspdtpracy w zespole, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci BIOT1_K RT
- za wspdlnie planowane i realizowane zadania 02
BS7 E K3 uznania znaczenia zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za BIOT1_K RT
- produkcje bezpiecznej zywnosci. 06
Tresci
nauczania:
Wyktady 15 godz.

Zawarto$¢ glinu w produktach spozywczych i jego wptyw na organizm cztowieka (2h)

Zawartos$¢ fluoru w produktach spozywczych i jego wptyw na organizm czlowieka (2h)

Herbaty fermentowane i niefermentowane zawarto$¢ polifenoli, szczawiandw, teaniny, kofeiny i ich wplyw na
organizm cztowieka (2h)

Otrzymywanie biologicznie i funkcjonalnie aktywnych peptydéow(2h):
* hydroliza enzymatyczna biafek,

* synteza chemiczna peptydow,
* synteza enzymatyczna peptydow,

+ technologia rekombinowanego DNA.

Biologicznie aktywne peptydy i ich mechanizmy dziatania (5h)
* peptydy przeciwnadcisnieniowe,
Tematyka |+ peptydy przeciwkrzepliwe,
zajet
* peptydy opioidowe,
* peptydy immunomodulacyjne,
* peptydy antymikrobiologiczne,
* regulatory i inhibitory enzyméw,
* peptydy toksyczne dla 0sdb chorych na celiakie,

* peptydy wigzace i transportujgce mikroelementy.

Funkcjonalnie aktywne peptydy: (2h)
* peptydy ksztattujace wtadciwo$ci smakowe,

* peptydy antyoksydacyine,

* peptydy powierzchniowo aktywne.

Realizowane

. BSZ E_W1; BSZ_E _W2; BSZ_E W3; BSZ_E_W4; BSZ E_K1
efekty uczenia
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sie

Sposoby
weryfikacji oraz

0 . o ;
zasady i kryteria test otwarty (50% udziatu w ocenie koricowej)

oceny

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Otrzymywanie bioaktywnych peptydéw: hydroliza kazeiny lub glutenu pod wptywem réznych dawek alkalazy i
réznych czaséw reakcji. Oznaczenia stopnia hydrolizy metodg OPA. (5h)
Charakterystyka bioaktywnych wtasciwosci otrzymanych hydrolizatdw: oznaczanie inhibitujgcej aktywnosci

Tematyka wzgledem konwertazy angiotensyny (wtasciwo$ci przeciwnadcisnieniowe), oznaczenia aktywnosci
zajet antyoksydacyjnej. (5h)

Bioaktywne sktadniki herbat: oznaczenie polifenoli w herbatach parzonych w réznych warunkach, wyznaczenie
wptywu dodatku cytryny na ilos¢ wyekstrahowanych polifenoli, wyznaczenie wptywu wody uzytej do naparéw na ich
wiasciwosci antyoksydacyjne (5h)

Realizowane ' _ ] _ _ _

efekty uczenia BSZ E_U1;BSZ_E_U2; BSZ_E_U3; BSZ_E_K1; BSZ_E_K2; BSZ_E_K3

sie

Sposoby

weryfikacji oraz

zasady i kryteria sprawozdania z prac laboratoryjnych (50%)

oceny
Literatura:
1. Dziuba J., Fornal L. Biologicznie aktywne peptydy i biatka zywnosci WNT Warszawa 2009. Dostgpna w
bibliotece UR i bibliotece Katedry Biotechnologii Zywnosci.
Podstawowa
2. Kotodziejczyk A. Naturalne zwigzki organiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013. Dostepna w
bibliotece UR.
1. Hettiarachchy N. i in. (red) Bioactive Food Proteins and Peptides, Applications Human Health. Taylor &
Francis Group, 2012. Dostepna w formie PDF.
Uzupetniajaca

2. Baranska J. i in. Receptory : struktura, charakterystyka, funkcja. Warszawa 1997. Dostepna w bibliotece UR.

Struktura efektéw uczenia sie:

nauki rolnicze - technologia

Dyscyplina: Zywnosci i zywienia
Struktura aktywnosci studenta: 100 40 ECTS”
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS”

w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udgla{ w egzaminie i 2 godz.

zaliczeniach
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zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odleglosé godz. ECTS
praca wiasha 66 godz. 26 ECTS”
Biologia i biotechnologia rozrodu zwierzat
Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu biologii komdrki i biologii rozwoju zwierzat
Kierunek studiéw:
Biotechnologia
Profil studiow o0g6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl
Semestr studiow 6
Jezyk wykiadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dla | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
koordynatora Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzat
Koordynator przedmiotu dr hab. Wiestawa Mtodawska, prof. URK
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
kfadnik Opi
S oapigllj @ pis efektu kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

najwazniejsze odkrycia z zakresu rozwoju badan nad rozrodem i

BBR_W1 | podstawowymi biotechnikami rozrodu zwierzat, rozumie ich BIOT 1_W04 RZ
znaczenie
funkcje narzaddw rozrodczych, pojecia dojrzatosci piciowe;j i
hodowlanej samcow i samic zwierzat gospodarskich i BIOT 1_W03
BBR_W2 ) . & gospod . BIOT 1_W04 RZ
towarzyszacych, mechanizmy endokrynne biorgce udziat w
regulacji ich funkcji rozrodczych
wiasciwosci nasienia, mozliwosci pozyskiwania i konserwacii
meskich komorek rozrodczych ssakow w aspekcie technik BIOT 1_W03
BBR.W3 |M¢ 2y W W 8SPEKC | BIOT 1_W04 RZ
wspomaganego rozrodu i zachowania puli zasobow genetycznych i BIOT 1 W20
bior6znorodnosci zwierzat -
pojecia zwigzane z cyklem rujowy, etapy i mechanizmy rozwoju
pecherzykow jajnikowych, typy owulacji; metody sterowania cyklem
. . ) L I L . BIOT 1_W03
BBR_W4 | rujowym i owulacjg, mozliwo$ci ich wykorzystania i znaczenie w
oo ” A . BIOT 1_W04
hodowli zwierzat; zna podstawowe aspekty fizjologii i biotechnik
rozrodu pséw i kotow
przebiegu cigzy, rozwoju zarodkowego i ptodowego, proces
BBR_W5 | implantacji, funkcje fozysk, przebiegu porodu fizjologicznego u BIOT 1_W04 Rz

samic zwierzat gospodarskich

UMIEJETNOSCI - potrafi:
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zidentyfikowac narzady rozrodcze samcow i samic zwierzat

BBR_U1 | gospodarskich, oceni¢ ich budowe; wymieni¢ zasady oceny BIOT1_U05 Rz
przydatno$ci zwierzat do rozrodu.
przygotowac zaplecze laboratoryjne do pobierania nasienia, oceni¢ BIOT 1 UO5
BBR_U2 parametry nl1ak.ro- i mllfroskopowe nasienia _sa}mcow_zwmrz_qt BIOT 1:U07 R7
gospodarskich; obliczy¢ koncentracje plemnikdw w ejakulacie, BIOT 1 U08
przygotowac nasienie do konserwaciji, inseminacji i/lub transportu -
wymienic i rozpozna¢ objawy rujowe samic zwierzat gospodarskich BIOT 1_U05
BBR_U3 | itowarzyszacych oraz przygotowac zaplecze laboratoryjne do BIOT 1_U07 RZ
zabiegu inseminacji BIOT 1_U08
BBR_ U4 rozpoznac quayvy zbllzaja,\ce_go sie polrogm u samic zwierzat BIOT1_UO5 R7
gospodarskich i zachowac sie w trakcie jego przebiegu
samodzielnie wyszukac literature w zakresie mozliwosci
BBR_U5 | wykorzystania podstawowych technik wspomaganego rozrodu w BIOT1_U03 Rz
hodowli zwierzat, przygotowac prezentacije, wzig¢ udziat w dyskusji
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BBR_K1 | Rozumie potrzebe i zna mozliwoSci uczenia sie przez cate zycie BIOT 1_K01 RZ
BBR_K2 Potrafllprat.:owagt |‘wspo+pr’acowac w zequle, ma swmdomoscl BIOT1_K02 R7
odpowiedzialno$ci za wspoine planowane i realizowane zadania.
Potrafi prawidtowo okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego
BBR_K3 | celu, ma $wiadomos$¢ koniecznosci przestrzegania etyki BIOT1_K03 RZ
zawodowej.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Biologia i biotechnologia rozrodu zwierzat — rozwdj badan
Mechanizm zstepowana jader, wnetrostwo; najwazniejsze zaburzenia w rozwoju narzadéw rozrodczych
Dojrzato$¢ ptciowa i hodowlana samcow i samic; Neurohormonalna regulacja funkcji rozrodczych samca
Dojrzewanie plemnikéw w najadrzach, wiasciwosci nasienia, mozliwosci pozyskiwania i konserwacji meskich
komorek rozrodczych
Dojrzewanie ptciowe, cykl rujowy i neurohormonalna regulacja funkcji rozrodczych samic, hormony jajnika w
regulacji cyklu rujowego; sezonowo$é
Tematyka , , , .
zajeé Folikulogeneza, typy i mechanizmy owulacji

Kontrola aktywno$ci rozrodczej, sterowanie cyklem rujowym i owulacjg u samic zwierzat gospodarskich
Wybrane aspekty biologii i biotechnologii rozrodu pséw i kotow

Rozwdj zarodkowy, mechanizmy rozpoznawania cigzy przez matke, zamieralnos¢ zarodkéw -najwazniejsze
przyczyny

Diapauza embrionalna i jej znaczenie; Implantacja i przebieg cigzy u zwierzat gospodarskich

Lozysko i jego funkcje

Cigza pojedyncza i mnoga. Porody

Realizowane efekty uczenia

sie

BBR _W1-W5, BBR_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Testu jednokrotnego wyboru/pdfotwarty z tresci przekazywanych na wyktadach i ¢wiczeniach,
na ocene pozytywng wymagane jest udzielenie co najmniej 55% prawidfowych odpowiedzi;
udziat oceny z testu stanowi 65% oceny koncowej.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

Anatomia funkcjonalna i ocena sekcyjna narzadow rozrodczych samcow zwierzat gospodarskich;
Zachowanie piciowe samca, ocena przydatno$ci do rozrodu, pobieranie i ocena makroskopowa nasienia
(ogier/buhaj).

Ocena mikroskopowa nasienia: wykonywanie i ocena rozmazéw nasienia, obliczanie koncentracji plemnikéw w
ejakulacie (ogier/buhaj).
Metody krétko- i dugotrwatej konserwacji nasienia samcédw zwierzat gospodarskich
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Anatomia funkcjonalna i ocena przydatnosci samicy do rozrodu, cykl rujowy, zachowanie ptciowe, metody
metody oceny faz cyklu rujowego u samic zwierzat gospodarskich (klacz/krowa);
Wyznaczanie optymalnego terminu krycia/ inseminacji. Inseminacja samic na przyktadzie klaczy i krowy

Kliniczne i laboratoryjne metody rozpoznawania cigzy u zwierzat gospodarskich.
Przebieg fizjologicznego porodu na przyktadzie klaczy i przezuwaczy.

Udziat technik wspomaganego rozrodu w praktyce hodowlanej i zachowaniu puli zasobdw genetycznych
zwierzat - perspektywy i zagrozenia, panel dyskusyjny w oparciu o literature przedmiotu i przygotowane
prezentacije; zaliczenie cwiczen

Realizowane efekty uczenia

sie BBR_U1-U5, BBR_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz aktywny udziat w dyskusji, prezentacja na wybrany/proponowany temat w oparciu o
zasady i kryteria oceny samodzielnie zebrang literature przedmiotu (35%)

Seminarium godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:

Krzymowski T. (praca zbiorowa): Biologia rozrodu zwierzat, Tom 1: Fizjologiczna regulacja
procesow rozrodczych samicy; Wydawnictwo Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego, Olsztyn,
2007

Podstawowa Strzezek J. (praca zbiorowa), Biologia rozrodu zwierzat: t.2. Biologiczne uwarunkowania
wartosci rozrodowej samca. Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie,
2007

Bielanski A, Tischner M.: Biotechnologia rozrodu zwierzat udomowionych, Wyd. Drukrol, 1997

Krzymowski T. (praca zbiorowa): Fizjologia zwierzat; PWRIL, Warszawa, 1995
Wierzbowski S. (praca zbiorowa). Andrologia, Wydawnictwo Platan, Krakéw, 1996, 1999;

Mtodawska W. Zmiany w jajnikach podczas dojrzewania ptciowego klaczy. W: Rozrod koni,
klinika i biotechnologia. PAU, Prace Komisji Nauk Rolniczych, Le$nych i Weterynaryjnych
PAU, Nr 20, 2014,41-52; Mtodawska W i Tischner M.: Dojrzewanie ptciowe klaczy i
perspektywy skracania okresu miedzypokoleniowego u koni. Medycyna Weterynaryjna, Med.
Weter. 2019, 75 (7), 398-409

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zZajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

prowadzacego 34 godz. 14 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.
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udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i

technik ksztatcenia na odlegtosé¢ godz. ECTS
praca wiasha 66 godz. 2.6 ECTS”
Biopolimery
Przedmiot:
Biopolimery
Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koAcowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw N
Semestr studiow 7
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Technologii Zywnosci
dla koordynatora Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii Technicznej
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Pawet Satora, prof. UR, dr Pawet Sroka
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod) |
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | @YSYPINY
WIEDZA - zna i rozumie:
BIOT1_WO01
—_ L . BIOT1_W02
podstawowe definicje, strukture i wtasciwosci fizyczne, chemiczne,
. . . . N . BIOT1_WO07
BP_W1 zastosowanie, metody biosyntezy i chemicznych modyfikacji, degradacii oraz BIOT1 W11 RT
zastosowania biopolimeréw. BIOT1:W1 5
BIOT1_W19
. Co BIOT1_W18
BP_W2 metody wykorzystywane w badaniach biopolimeréw BIOT1_ W21 RT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
izolowa¢ biopolimery z materiatéw naturalnych, modyfikowac je chemicznie oraz | BIOT1_U06
BP_U1 . L AT . . RT
analizowa¢ ich wtasciwosci fizyczne i chemiczne. BIOT1_U07
identyfikowa¢ mikroorganizmy wytwarzajace biopolimery egzogenne i BIOT1_U06
BP_U2 . . . i BIOT1_U07 RT
optymalizowaé procesy biosyntezy polimeréw. BIOT1 U14
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BP_KO01 pracy indywidualnej i w grupie. BIOT1_K02 RT
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Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Wprowadzenie do przedmiotu, podstawowe definicje i rys historyczny.

Charakterystyka réznych grup biopolimeréw. Podziat biopolimeréw pod wzgledem pochodzenia i budowy
chemicznej oraz ich cechy charakterystyczne.

Metody badan biopolimeréw: spektroskopowe, chromatograficzne i dyfrakcyjne.

Przeglad najwazniejszych biopolimerdw — ich struktura i wtasciwosci. Biopolimery roslinne, biopolimery
zwierzece, biopolimery pochodzenia mikrobiologicznego.

Biosynteza polimerow. Wptyw warunkéw hodowli, sktadu podtoza, izolacja i oczyszczanie, doskonalenie
szczepéw hodowlanych.

Tematyka
zaje¢
Modyfikacja chemiczna biopolimeréw, chemicznie modyfikowana celuloza i skrobia, hydroliza chityny,
kopolimeryzacja szczepiona.

Biodegradacja biopolimeréw i ich pochodnych.

Zastosowanie biopolimeréw w biotechnologii, farmacji i medycynie, cechy biopolimeréw przemystowych,
perspektywiczne zastosowania biopolimerdw.

Realizowane efekty uczenia

BP_W1BP_W2
sie

Sposoby weryfikacji oraz

o ) 0
zasady i kryteria oceny 701 egzamin pisemny ograniczony czasowo (60%)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Synteza karboksymetylocelulozy, nitrocelulozy, acylowanie skrobi okre$lenie wtasciwosci produktow.

Kopolimeryzacja szczepiona akryloamidu ze skrobig oraz sieciowanie karboksymetylocelulozy w produkcji
biodegradowalnych hydrozeli. Oznaczenie peczliwosci superabsorbentdéw oraz wptywu sity jonowej i kationow
wielowartosciowych na strukture powstatych hydrozeli.

Zastosowanie biopolimeréw do immobilizacji enzymdw i mikroorganizméw - wyznaczenie temperatury
zelowania wybranych biopolimerdw (karageny), flokulacja zawiesin z udziatem polielektrolitow naturalnych,
Tematyka sieciowanie makroczasteczek za pomocg metali wielowarto$ciowych.

zajet .y .
¢ Zastosowanie biopolimeréw do immobilizacji enzymdw i mikroorganizmdw - wyznaczenie temperatury

zelowania wybranych biopolimeréw (karageny), flokulacja zawiesin z udziatem polielektrolitow naturalnych,
sieciowanie makroczasteczek za pomocg metali wielowarto$ciowych.

Identyfikacja szczepow bakterii kwasu mlekowego produkujacych egzopolisacharydy. Przygotowywanie
podtozy, wykrywanie kolonii rizoidowych na agarze mlecznym, determinacja ropowatosci w kulturach
mlecznych, wykrywanie otoczek bakteryjnych zbudowanych z EPS, izolacja EPS z kultur mlecznych,
ilosciowe oznaczanie syntezowanych EPS.

Realizowane efekty uczenia

BP_U1BP_U2BP_K1
sie

Sposoby weryfikacji oraz

. . . 0
zasady | kryteria oceny zaliczenie sprawozdania z prac laboratoryjnych (40%)

Literatura:

Rabek J.F., Wspotczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa, 2018.
Rabek J.F., Polimery, Otrzymywanie, metody badawcze i zastosowania, PWN, Warszawa,
Podstawowa 2019.

Floriariczyk Z., Penczek S., Chemia polimeréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 1998.

Sek D., Wiochowicz A., Chemia polimerdw i polimery biodegradowalne. Wydawnictwo
Politechniki t.6dzkiej, £.6dz, 199.

Uzupetniajaca Dumitriu S., Polymeric Biomaterials. Marcel Dekker Inc., Nowy Jork, USA, 2002.

Mohanty A.K., Misra M., Drzal L.T. ,Natural Fibers, Biopolymers, and Biocomposites. CRC
Press, Broken Sound Parkway, USA, 2009.
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Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 4,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia fgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS"
odlegtosé
praca wiasna 68 godz. 2,7 ECTS”

Biopreparaty jako mozliwos¢ fortyfikowania produktow spozywczych

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

biotechnologia

Profil studiow ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studidw Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla | Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora Katedra Technologii Weglowodanoéw i Przetwérstwa Zb6z

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Dorota Gumul, prof. URK, dr hab. inz. Stanistaw Kowalski, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

, Odniesienie do (kod)
Kod skfadnika .
opisu Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BP W1 Zrodta i whasciwosci surowcow roslinnych i zwierzecych stosowanych BIOT1_W07 RT
- w celu otrzymania biopreparatéw BIOT1_WO08
s _— , . BIOT1_W16
BP_W2 mozliwo$¢ wykorzystania biopreparatéw w technologii Zywnosci BIOT1_W18 RT
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BIOT1_W25

BP_W3 aspekty prozdrowotne biopreparatdéw i zywnosci nimi fortyfikowane; BIOT1_W18 RT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
planowac i wykona¢ proste zadania badawcze i projektowe
BP_U1 indywidualnie oraz w zespole dotyczace analityki i kontroli jakosci BIOT1_U06 RT
biofortyfikowanych produktow
prawidtowo interpretowaé rezultaty i wyciaga¢ wnioski z samodzielnie
BP_U2 lub zespotowo przeprowadzonych eksperymentdw lub wynikéw badar BIOT1_U07 RT
zinnych zrédet
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BP K1 pracy i wspotpracy w zespole, ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za BIOT1 K02 RT
- wspdlnie planowane i realizowane zadania -
samodzielnej analizy ryzyka i oceny skutkéw wykonywanej
BP_K2 dziatalno$ci w zakresie szeroko rozumianego rolnictwa, przetwérstwa BIOT1_K06 RT
zywnosci i ochrony $rodowiska
Tresci
nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka zaje¢

Charakterystyka preparatéw z owaddw jadalnych

Enkapsulacja jako metoda otrzymywania preparatéw z udziatem materiatéw roslinnych
Wiasciwosci prozdrowotne otrzymanych biopreparatow

Mozliwo$¢ wykorzystania owadow jadalnych i preparatéw roslinnych w technologii zywnosci
Aspekty prozdrowotne biofortyfikacji zywnosci

Realizowane efekty uczenia sie | BP_W1, BP_W2, BP_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady | Zaliczenie w formie pisemnej (test jednokrotnego wyboru) do zaliczenia nalezy uzyskac 60%

i kryteria oceny

poprawnych odpowiedzi. Udziat w ocenie koricowej 50%

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka zaje¢

Analiza sktadu chemicznego preparatéw owadéw jadalnych

Analizy antyoksydantéw i aktywno$ci przeciwutleniajacej biopreparatdéw z wykorzystaniem metod
spektroskopowych i chromatograficznych

Analiza wtasciwosci funkcjonalnych i mechanicznych biofortyfikowanych produktéw spozywczych

Realizowane efekty uczenia sie | BP_U1, BP_U2, BP_K1, BP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

Sprawozdanie na ocene. Udziat w ocenie koricowej 50%

Seminarium

0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

Literatura:
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1.L. MoScicki, M. Mikrus, A. Wojtowicz: Technika ekstruzji w przemysle rolno-spozywczy.
PWRIL, 2007

2.Grajek W. (red) 2007.Przeciwutleniacze w zywnosci.Aspekty zdrowotne, technologiczne,
Podstawowa molekularne i analityczne PWN,

3. FAO. 2021. Looking at edible insects from a food safety perspective. Challenges and
opportunities for the sector. Rome.
https://doi.org/10.4060/cb4094en

Uzupelniajaca 1. Swiderski F. (red.). 2003. Zywnos$¢ wygodna i Zywno$¢ funkcjonalna, Wydawnictwo WNT,

Warszawa.
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 5 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0 ECTS”
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.
éwiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS™
odlegtos¢
praca wtasha 89 godz. 3,6 ECTS”
Biotechnologia mleczarska
Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia korncowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow 0goinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej dla  [Wydziat Technologii Zywnosci
koordynatora Katedra Przetworstwa Produktow Zwierzecych
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Koordynator przedmiotu Prof. dr hab. inz. Jacek Domagata

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)

Kod sktadnika Opis
opisu efektu kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

rodzaje, sktad i wiadciwo$ci wybranych czystych kultur
BM_W1  |mleczarskich oraz podstawy ich prowadzenia, a takze ich role i BIOT1_W12 RT
znaczenie w biotechnologii mleczarskiej

podstawowe enzymy endogenne mleka i potrafi okresli¢ ich role
BM_W2 technologiczng, ma wiedze o preparatach enzymatycznych BIOT1_W09 RT
stosowanych w mleczarstwie

teoretyczne podstawy produkcji réznych rodzajéow mieka

BM_W3  |fermentowanego oraz seréw podpuszczkowych dojrzewajacych i BIOT1_W15 RT
twarogowych
podstawowe przemiany biochemiczne zachodzace w sktadnikach

BM_W4  |mleka podczas procesow przetwarzania i ich wptyw na jako$¢ BIOT1_W08 RT
produktow

UMIEJETNOSCI - potrafi:

oznaczy¢ aktywno$¢ zakwasow mleczarskich, wybranych
enzymow mleka i preparatéw enzymatycznych zgodnie z
posiadang procedurg, zinterpretowa¢ wyniki i wyciggna¢ wnioski
lub opisa¢ zasady wykonywanych oznaczen

BM_U1 BIOT1__U13 RT

wykorzysta¢ odpowiednie czyste kultury mleczarskie i preparaty
BM_U2  |enzymatyczne w produkcji artykutow mleczarskich i modyfikacii BIOT1__U14 RT
mleka zgodnie z posiadang specyfikacjq

oceni¢ organoleptycznie i fizykochemicznie rézne rodzaje mleka
fermentowanego i serow zgodnie z posiadana procedura,

BM_U3 . AT A L BIOT1_U09 RT
zinterpretowac wyniki i wyciggng¢ wnioski lub opisa¢ zasady
wykonywanych oznaczen
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BM_K1  |pracy w grupie i kierowania matym zespotem BIOT1_K02 RT
ponoszenia odpowiedzialnoSci, ryzyka i skutkéw ekonomicznych,
BM_K2 spo’fecznyph i zdrowotnych stospwama czy§tych kultur . BIOT1_K06 RT
mleczarskich oraz przestrzegania parametrow technologicznych w
produkcji mleka fermentowanego i seréw
Tres$ci nauczania:
Wyktady 30 godz.

Charakterystyka sktadu, wtasciwo$ci i przydatno$ci technologicznej mleka. Czynniki wptywajace na jako$¢ mleka.

Rodzaje kultur startowych stosowanych w mleczarstwie. Ziarna kefirowe, sktad mikrobiologiczny i charakterystyka.
Tematyka [Symbioza mikroflory jogurtowej. Metody produkcji szczepionek mleczarskich. Charakterystyka homo- i hetero
zaje¢ fermentacji mlekowe;j.

Mieko fermentowane: Jogurt, kefir, mleko zsiadte, maslanka - charakterystyka, wiasciwosci odzywcze. Metody
produkcji mleka fermentowanego. Wady mleka fermentowanego.

Probiotyki i prebiotyki w mleczarstwie. Wiasciwo$ci funkcjonalne probiotykow i prebiotykow.
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Enzymy w mleku i technologii mleczarstwa. Wybrane enzymy endogenne mleka i ich funkcje technologiczne. Wybrane
enzymy pochodzenia mikrobiologicznego. Enzymy i preparaty enzymatyczne wykorzystywane w mleczarstwie.
Podpuszczka i inne preparaty koagulujace.

Klasyfikacja serow. Mechanizm krzepnigecia podpuszczkowego. Podstawy produkciji, charakterystyka i wartos¢
odzywcza seréw podpuszczkowych dojrzewajacych

Przemiany biochemiczne zachodzace podczas dojrzewania seréw. Mechanizmy powstawania oczek. Metody
przyspieszania dojrzewania seréw. Wady seréw.

Mechanizm krzepniecia kwasowego. Rodzaje, charakterystyka, podstawy produkcji seréw twarogowych. Wartos¢
odzywcza i wady serow twarogowych.

Realizowane efekty uczenia sie  [BM_W1, BM_W2, BM_W3, BM_W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i [Egzamin w formie pisemnej. Na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ poprawnych odpowiedzi na 51%
kryteria oceny pytan. Udziat w koricowej ocenie przedmiotu 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Wptyw procesow technologicznych na sktad, wiasciwosci i aktywno$¢ enzyméw rodzimych mleka.
Oznaczanie mocy preparatow koagulujacych. Modyfikacje enzymatyczne biatek mleka.

Ocena aktywnosci zakwasow i skladu szczepionek mleczarskich.

Produkcja réznych rodzajow mleka fermentowanego.

Analiza mleka fermentowanego i serow.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie  |BM_U1, BM_U2, BM_U3, BM_K1, BM_K2

Oddanie sprawozdarn z przeprowadzonych éwiczen. Test wielokrotnego wyboru. Na ocene
pozytywnaq nalezy udzieli¢c poprawnych odpowiedzi na 51% pytan. Udziat w koricowej ocenie
przedmiotu 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Seminarium godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie  |nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny pie dolyczy
Literatura:
1. Mleczarstwo. Red. S. Ziajka. Wydawnictwo UWM Olsztyn 2008.
Podstawowa 2. Fox.P.F., McSweeney P.L.H., Cogan T.M., Guine T.P. 2004. Cheese. Chemistry Physics and
Microbiology. Vol. 11 2. Elsevier Academic Press, Amsterdam-Tokyo.
3. Puniya A.K. 2016. Fermented Milk and Dairy Products. CRC Press
1. Molska I.: Mikrobiologia mleczarska. PWRIL, Warszawa 1988.
Uzupetniajaca 2. Cwiczenia z analizy mleka i produktow mlecznych. Red. S. Zmarlicki, Warszawa 1981

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 50 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem

owadzaced 49 godz. 2 ECTS
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w tym: wyktady 30 godz.
éwiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i -
technik ksztatcenia na odlegtosé¢ godz. ECTS
praca wiasna 76 godz. 3 ECTS”
Biotechnologia roslin leczniczych
Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koncowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie szkoty Sredniej
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dla  {Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
koordynatora Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Agata Ptak, prof. URK
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
, Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BIORL WA wykorzystanie substancji czynnych w medycynie, przemysle BIOT1 W07 RR
- spozywczym i kosmetycznym -
BIORL W2 zastosoyvgme tgchnlk in vitro i biologii molekularnej do produkcji BIOT1_ W14 RR
metabolitow wtérnych
BIORL_ W3 podstawpyve za’b|eg| technologiczne zwigkszajace produkcje BIOT1_W16 RR
metabolitow wtérnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BIORL K1 doksztatcania sie w zakresie wykorzystania nowoczesnych technik BIOT1_K07 RR

biotechnologicznych do produkcji substancji leczniczych

TresSci nauczania:
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Wyktady 15 godz.

Substancje czynne zawarte w roslinach i ich zastosowanie farmakologiczne.
Mikrorozmnazanie roslin leczniczych — informacje podstawowe. Technika kultur komérkowych w bioreaktorach.

Hodowla roslin leczniczych, selekcja w kulturach in vitro.

Transformacja genetyczna - znaczenie farmaceutyczne.
Tematyka

zajgc Procesy biotransformacyjne w kulturach in vitro. Zabiegi technologiczne zwiekszajace produkcje metabolitéw wtdrnych.
Wybrane substancje pochodzenia roslinnego wykorzystywane w przemysle spozywczym i kosmetycznym. Kultury
mycelialne - produkcja metabolitow.

Produkcja metabolitdw wtérnych z zastosowaniem ro$linnych kulturach in vitro - przeglad Swiatowego dorobku.
Wizyta w Muzeum Farmacji w Krakowie.

Realizowane efekty uczenia sie  [BIORL_W1, BIORL_W?2, BIORL_W3, BIORL_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i |Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych
kryteria oceny odpowiedzi na zadane pytania.

Literatura:
Malepszy St. (red.) 2009. Biotechnologia roslin. PWN, Warszawa

Podstawowa Kayser O., Miiller R. (. Kie¢-Kononowicz K., Kononowicz T.) 2003. Biotechnologia farmaceutyczna.
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa
Kohlmiinzer St. 2000. Farmakognozja. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa

Uzupetniajaca Czasopismo: BioTechnologia

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
praca wiasna 33 godz. 1,3 ECTS”

Biotechnologia rozrodu ryb

Wymiar ECTS ‘4
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Status

uzupetniajgcy-fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu rozrodu zwierzat

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow og6Inoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dia  {Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu dr hab. Jarostaw Chyb, prof. UR

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

, Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika :
. Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BRR_WO1 zagadmgmg z zakresu naturalnego i kontrolowanego BIOT1_WO4 RP
rozmnazania ryb
UMIEJETNOSCI - potrafi:
podejmowac dziatania z wykorzystaniem odpowiednich metod,
BRR_UO1 technlk,'urzq.dzen, teqhnologu i mater!a}{ow ,zm[erzajaicylch do . BIOT1_U09 RP
optymalizacji produkcji, a tym samymi jako$ci zywnosci, zdrowia
zwierzat i ludzi oraz stanu zasobdw Srodowiska naturalnego
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
samodzielnej analizy ryzyka i oceny skutkéw wykonywanej
BRR_KO01 |dziatalno$ci w zakresie szeroko rozumianego rolnictwa, BIOT1_K06 P
przetwdrstwa zywnosci i ochrony srodowiska

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Dysfunkcje w dojrzewaniu i rozrodzie samic ryb hodowlanych

Tematyka Dysfunkcje w dojrzewaniu i rozrodzie samcow ryb hodowlanych

zajeé Zastosowanie preparatdw zawierajacych gonadotropiny: zasady techniki hypofizacji - wady i zalety metody

Ekstrakty przysadek mozgowych ryb w stymulowaniu dojrzewania oocytéw i spermacji u samcow
Uzycie gonadotropiny kosméwkowej (hCG) w stymulowaniu rozrodu

Uzycie GnRH (gonadotropin-releasing hormone) i jego analogéw w stymulowaniu owulacji
i spermacji w akwakulturze

Sposoby aplikacji agonistéw GnRH w akwakulturze (implanty silikonowe, polimery, biodegradowalne
mikrokapsutki)

Zastosowanie metody Lin-Pe w akwakulturze

Indukowany hormonalnie rozréd wybranych gatunkéw ryb o duzym znaczeniu gospodarczym

Realizowane efekty uczenia sie  |[BRR_W01,

30




Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Zaliczenie w formie testu obejmujgcego zagadnienia omawiane na wyktadach. Na ocene pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 55% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z
zaliczenia wyktaddw w ocenie korcowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Fizjologiczne podstawy manipulacji hormonalnych
Techniki iniekcji preparatow hormonalnych
Techniki implantacji preparatéw hormonalnych

Tematyka Praktyczne aspekty manipulacji hormonalnych u ryb karpiowatych
zajec Praktyczne aspekty manipulacji hormonalnych u ryb fososiowatych

Praktyczne aspekty manipulacji hormonalnych u wybranych cennych gospodarczo gatunkow ryb
Stymulacja owulacji u karasia - zajecia praktyczne
Stymulacja spermacii u karpia - zajecia praktyczne

Realizowane efekty uczenia sie

BRR_U01, BRR_K01

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Na ocene pozytywna nalezy prawidtowo odpowiedzie¢ na 55% pytan kolokwium zaliczeniowego;
udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koricowej wynosi 50%.

Literatura:

Podstawowa

1. Rozrod ryb. Bieniarz K., Epler P. Lettra. AR. 1991
2. Fizjologia ryb. N. Puczkow. PWN. 1962

3. Hormones and reproduction of vertebrates. Fishes. Norris D.O., Lopez K.H. Academic Press
2011

Uzupetniajaca

1. The physiology of fishes. Evans D. CRC Press. 1998
2. Fish physiology. Hoar W., Randall D., Donaldson E. Academic Press. Vol. | - X. 1969-1983.

3. Sokotowska-Mikotajczyk M., Gosiewski G., Chyb. J., Socha M. 2018, Short-term effects of human
kisspeptin on LH secretion in Prussia carp (carassius gibelio Bloch, 1782) females at two gonad
maturity stages. Turkish J. Fisheries Aquat. Sci. 18(2) 229-237.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 1,8 ECTS™
Dyscyplina:  nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 2,2 ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

prowadzacego 37 godz. 1,48 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajeci.a reaIizowane z Wykorzyrﬁaniem metod i 0 godz. ECTS™
technik ksztatcenia na odlegto$¢
praca wiasna 63 godz. 2,52 ECTS”
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Biotechnologia w produkcji pasz i zywieniu zwierzat

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowe wiadomosci z zakresu genetyki i biologii molekularnej

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wykiadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla

koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu drinz. Jadwiga Flaga, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod
Kod skiadnika Opis niesienie do (kod)
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BPPZ W1 procesy biotechnologiczne stosowane w produkcji pasz i BIOT1_W15 R7
dodatkow paszowych
BPPZ W2 zggadnlema Fiotyczace §to§owan|a .dodatkow BIOT1_W15 R7
biotechnologicznych w Zywieniu zwierzat
pasze genetycznie modyfikowane i ich znaczenie w
zywieniu zwierzat, a takze sposoby wykorzystania
BPPZ_W3 organizméw genetycznie modyfikowanych w produkcii BIOT1_WO07 RZ
biokomponentow i biopreparatow: chemicznych,
enzymatycznych i innych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BPPZ U1 dobraélodpoyviednie dodatki paszowe dla wybranych BIOT1_UO1 R7
gatunkow zwierzat
oceni¢ wptyw stosowania biotechnologicznych dodatkéw
BPPZ U2 paszowych na zwierzeta poprzez wyliczenie strawnosci BIOT1_U07 R7
- sktadnikéw pokarmowych oraz wyliczenie relatywne; BIOT1_U15
ekspresji genow
zaproponowac metode produkciji biokomponentow i BIOT1_LI0B
BPPZ U3 aproponowac metodg procukcy ponento BIOT1_U09 RZ
biopreparatow: chemicznych, enzymatycznych i innych BIOT1 U20
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
postepowania zgodnie z zasadami etyki. Ma $wiadomos$¢ BIOT1 KO3
BPPZ K1 spo’feczngj, zawogiowej [ etyczne! odp0W|edZ|thosp| za BIOT1:KO 4 R7
stosowanie technik biotechnologicznych w rolnictwie,
N s L . BIOT1_K05
przetwdrstwie zywnosci i ochronie $rodowiska
BPPZ_K2 ciagtego doksztatcania i zdobywania wiedzy BIOT1_K01 Rz
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BPPZ_K3 myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy BIOT1_K08 Rz
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka zajeé¢

Biotechnologia w zywieniu zwierzat - definicja biotechnologii i obszary wykorzystania. Dodatki paszowe —
definicje, prawo paszowe, podziat dodatkéw. Dlaczego stosuje sig dodatki paszowe w zywieniu zwierzat.

Biotechnologiczne dodatki paszowe stosowane w zywieniu zwierzat (przezuwaczy, trzody chlewnej,
drobiu, koni, owiec, zwierzat towarzyszacych, zwierzat laboratoryjnych.

Procesy biotechnologiczne w produkcji dodatkéw paszowych i konserwacji pasz

GMO - proces uzyskiwania, wykorzystanie.

Niekonwencjonalne zrédta sktadnikéw pokarmowych stosowanych w zywieniu.

Realizowane efekty uczenia sie BPPZ_W1, BPPZ_W2, BPPZ_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie — test wyboru; na ocene pozytywng wymagane jest co najmniej 55%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w
ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia

30 godz.

Tematyka zajec

Zapoznanie z dodatkami biotechnologicznymi, uzasadnienie ich stosowania

Ocena wptywu stosowania biotechnologicznych dodatkéw paszowych na zwierzeta poprzez wyliczenie
strawnosci sktadnikéw pokarmowych

Ocena wptywu stosowania biotechnologicznych dodatkéw paszowych na zwierzeta poprzez zbadanie
ekspresji genéw

Opracowywanie warunkow produkcji dodatku paszowego na przyktadzie drozdzy - ¢wiczenia laboratoryjne
zblokowane

Izolacja sktadnikow $cian komorkowych drozdzy - éwiczenia laboratoryjne zblokowane

Projekt wtasnego dodatku - prezentacje pracy indywidualne;

Realizowane efekty uczenia sie BPPZ_W1, BPPZ_U1, BPPZ_U2, BPPZ_U3, BPPZ_K1, BPPZ_K2, BPPZ_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

Projekt :

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska mniej niz
55% obowigzujgcych efektéw ksztatcenia w zakresie co najmniej jednej z trzech
sktadowych (W, U lub K)

2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska
przynajmniej 55% obowigzujgcych efektow ksztatcenia w zakresie co najmniej

oceny jednej z trzech sktadowych (W, U lub K)
3. Ocena ponad dostateczna (3,5), dobra (4,0), ponad dobra (4,5) i bardzo dobra
(5,0): wystawiana jest na podstawie $redniej arytmetycznej z trzech sktadowych (W,
U lub K) efektéw ksztatfcenia.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczeri projektowych w ocenie koficowej wynosi 40%.
Seminarium godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Literatura:

Podstawowa

Biotechnology in Animal Feeds and Animal Feeding (eds R. J. Wallace and A.
Chesson), 1995, Wiley-VCH Verlag GmbH, Weinheim, Germany
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Nutritional genomics. Discovering the Path to Personalized Nutrition. 2006. Kaput
J., Rodriguez R. L. Wiley- Interscience; Nutritional genomics. Impact on Health and
Disease. 2006. Brigelius-Flohé r., Joost H. G. Wiley- VCH; Wydawnictwa
L,Biotechnology in the feed industry’(Alltech, USA)

Zywienie zwierzat i paszoznawstwo. Tom 3. Praca zbiorowa pod red. D. Jamroz.
PWN 2015

Kowalski Z.M., Gorka P., Flaga J., Barteczko A., Burakowska K., Oprzadek J.,
Zabielski R. 2015. Effect of microencapsulated sodium butyrate in close up diet on
performance of dairy cows in early lactation period. J. Dairy Sci. 98:3284-3291.

Uzupetniajaca ) .
Artykuty naukowe z konkretnego dziatu podawane przez prowadzgcego w trakcie
zajeC.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 50 ECTS”

Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem

52 godz. 2,1 ECTS”

prowadzacego
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

ud;iai w.egzaminie i 9 godz.

zaliczeniach
zajecia reahzowape z wykorzylsganlem metod i godz. ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wtasha 73 godz. 2,9 ECTS”

Biotechnologiczne podstawy produkcji pieczywa

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:

biotechnologia

Profil studiow ogoinoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw S/

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora Wydziat Technologii Zywnosci
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Katedra Technologii Weglowodanéw i Przetworstwa Zbéz

Koordynator przedmiotu

dr inz. Dorota Litwinek

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika opisu Opis  efektu _
kierunkoweg | dyscypliny
0
WIEDZA - zna i rozumie:
L - . . BIOT1_W02
BPPP_ W1 p0d§tawowe wigscwyosm.margn zbdz, ich sktad chemiczny oraz ich BIOT1_ W07 RT
zanieczyszczenia mikrobiologiczne BIOT1 W13
BIOT1_W08
BPPP W2 teoretyczne podstawy produkcji pieczywa, stosowania kultur starterowych BIOT1_W09 RT
- oraz dozwolonych substanciji dodatkowych BIOT1_W12
BIOT1_W15
przemiany jakim ulegajq sktadniki ziarna zb6z w czasie procesow BIOT1_W08
BPPP_W3 technologicznych BIOT1_W16 RT
BPPP W4 mptody oceny Jgkosm sensorycznej i fizykochemicznej produktow i BIOT1_ W18 RT
pdtproduktéw piekarskich
UMIEJETNOSCI - potrafi:
o . , BIOT1_U06
BPPP_U1 odeW|edn|o.dob“rac recepture w tym dpzwolone substancije dodatkowe w BIOT1_U09 RT
celu optymalizaciji proceséw technologicznych BIOT1 U14
BIOT1_U06
BPPP_U2 zaplanowac¢ i wykona¢ badania warto$ci wypiekowej maki BIOT1 U07 RT
BPPP U3 dobraé odpowiedni sposdb fermentacji do wytworzenia zakwaséw z roznych | BIOT1_U09 RT
- mak, przy uzyciu odpowiednich kultur starterowych BIOT1_U14
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
pracy i wspotpracy w zespole badawczym oraz odpowiedzialno$ci za
BPPP_K1 realizowane zadania BIOT1_K02 RT
BPPP_K2 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy BIOT1_KO08 RT
BPPP K3 odeW|§dZ|gln930| za s.tosowanle technik biotechnologicznych w BIOT1_K05 RT
przetworstwie zywnosci
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka zaje¢

Budowa anatomiczna i morfologiczna ziarna zbdz i ich sktad chemiczny

Rola biatka glutenowego w tworzeniu struktury ciasta chlebowego

Polisacharydy ziarna zb6z (budowa, przemiany w czasie procesow technologicznych)

Enzymy i inne substancje dodatkowe wptywajace na warto$é wypiekowg maki

Procesy fermentacyjne wykorzystywane w technologii przetwérstwa zb6z

Realizowane efekty uczenia sie

BPPP_W1, BPPP_W2, BPPP_W3, BPPP_W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

prawidtowych odpowiedzi

pisemne zaliczenie (50 % w ocenie koricowej przedmiotu), minimum 50%

Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

Tematyka zaje¢

Zastosowanie kultur starterowych do produkcji zakwaséw

Czynniki wplywajace na jako$¢ ciasta pszennego w czasie jego sporzadzania
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Aktywno$¢ enzymatyczna mak i mozliwosci jej modyfikacji

Realizowane efekty uczenia sie BPPP_U1, BPPP_U2, BPPP_U3, BPPP_K1, BPPP_K2, BPPP_K3

pisemny sprawdzian (35 % w ocenie koricowej przedmiotu), minimum 50%
prawidtowych odpowiedzi, ocena na podstawie obserwacji w trakcie zaje¢
laboratoryjnych (15% w ocenie koricowej)

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Gawecki J., Obuchowski W. 2016. Produkty zbozowe. Technologia i rola w zywieniu cziowieka, Wyd.
UP w Poznaniu.
Podstawowa 2. Gasiorowski H. (red.) 2004. Pszenica, chemia i technologia, PWR i L, Poznari
3. Ambroziak Z. 2010. Produkcja piekarsko-ciastkarska, cze$c 1i 2. WSziP, Warszawa.
1. Jedrzejczyk, H., & Hoffmann, M. (2005). Substancje polepszajace jako$¢ pieczywa cze$¢ i substancje
dodatkowe dozwolone i enzymy. Postepy Techniki Przetwérstwa Spozywczego, 15, 74-79.
Uzupetniajgca
2. Miguel, A. M., Martins-Meyer, T. S., Figueiredo, E. V. D. C., Lobo, B. W. P., & Dellamora-Ortiz, G. M.
(2013). Enzymes in bakery: current and future trends. Food industry, 278-321.

Struktura efektow

uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 4 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0 ECTS™
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ,rt'aalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS™
odlegtosé
praca wtasha 68 godz. 2,7 ECTS”
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Ekologia i metagenomika mikroorganizmow

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koAcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Mikrobiologia ogdina

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SI

Semestr studiéw 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu drinz. Marek Ostafin

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
EIMM W1 najwazniejsze procesy i zaleznosci zachodzace w Srodowisku BIOT 1_W02 RR
- naturalnym z udziatem mikroorganizméw BIOT 1_WO06
EIMM_W2 | znaczenie drobnoustrojow w ochronie $rodowiska naturalnego BIOT 1_W10 RR
EIMM_W3 znaczenie drobnoustrojow w rewitalizacji zdegradowanego BIOT 1. W12 RR
$rodowiska naturalnego.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zinterpretowac i wykorzysta¢ wiedze z zakresu ekologii
EIMM_U1 | drobnoustrojow do celdéw praktycznego ich wykorzystania w BIOT 1_U01 RR
zyciu codziennym.
oceni¢ zagrozenia i objasdni¢ korzysci ptynace ze znajomosci
EIMM_U2 podstawowygh praw ekologicznych d.otyczqc’ych . . BIOT 1_U07 RR
drobnoustrojow majacych wptyw na zycie ro$lin, zwierzat i
ludzi.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uwzgledniania wiedzy z zakresu ekologii drobnoustrojow w
EIMM_K1 | zréwnowazonym rolnictwie i zachowaniu bioréznorodno$ci BIOT 1_K05 RR

gatunkowej na Ziemi.

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Historia i znaczenie badan nad wystepowaniem mikroorganizméw w réznych $rodowiskach naturalnych.
Przenoszenie informacji miedzy gatunkami, horyzontalny transfer genow.

Tematyka | Zasiedlanie réznych ekosysteméw. Zakres tolerancji, czynniki ograniczajace.

zajec Wspodtzalezno$¢ miedzygatunkowa. Symbioza, komensalizm, amensalizm, pasozytnictwo.

Whptyw mikroorganizméw na zwierzeta i ro$liny. Pojecie metagenomiki. Hodowalne i nishodowalne
mikroorganizmy $rodowiskowe.
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Systematyka prokariontdw i mikroorganizméw $rodowiskowych w oparciu o sekwencje gendw 16S i 18S
rRNA. Znaczenie badan ekologicznych i metagenomicznych w rozwoju nauk o srodowisku.

Realizowane efekty
uczenia sie

EIMM_W1, EIMM_W2, EIMM_W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka

Ocena wptywu czynnikdw ekstremalnych na wzrost wybranych drobnoustrojow (bakterii, promieniowcow,
drozdzy i grzybdw plesniowych

Mikroflora $rodowisk wodnych (naturalne wody oligotroficzne, Scieki, wody mineralne oraz wodociggowe)

zajet Mikroflora powietrza

Mikroflora $rodowisk ladowych (gleba uprawna, uzytek zielony, gleby zdegradowane)
Badanie zjawiska antybiozy. Ocena dziatania antybiotykéw na rézne mikroorganizmy

Realizowane efekty
uczenia sie

EIMM_U1, EIMM_U2, EIMM_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie raportu/sprawozdania z ¢wiczen praktycznych (60 % udziatu w ocenie koricowej)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Bfaszczyk M., Mikrobiologia Srodowisk, Wydawnictwo Naukowe PWN,2010
Podstawowa Krebs C.J., Ekologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011

Baj J., Markiewicz Z. Biologia molekularna bakterii. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016

Kowalik P., Ochrona srodowiska glebowego, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011
Uzupetniajaca Mackenzie A., Ekologia — krotkie wykfady, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005

Chetmicki W., Woda. Zasoby, degradacja, ochrona, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

prowadzacego 38 godz. 1,5 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
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zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i

technik ksztatcenia na odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasha 62 godz. 2,5 ECTS”
Endokrynologia zwierzat i czlowieka
Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne zaliczenie Fizjologii zwierzat i cztowieka z elementami anatomii
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl
Semestr studiow 6
Jezyk wykiadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
dla koordynatora Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat
Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Krystyna Koziec
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odhiesienie do (kod) |
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
END_W1 | podstawowe pojecia i zagadnienia endokrynologii BIOT1_WO1 RZ
END_W2 | znaczenie endokrynologii zwierzat i cziowieka BIOT1_W02 RZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
END_U1 precyzyjnie okr’elshc zakres wiedzy z pogzczegolnych dziatéw endokrynologii BIOT1_U02 R7
przy pomocy réznych metod komunikacii
END_U2 przygotowac typowe prape pi§emng d’otyczqce endokrynologii i dziedzin BIOT1_U16 R7
pokrewnych na podstawie réznych zrodet
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
END_K1 | pracy w zespole BIOT1_KO02 RZ
END_K2 | stosowania zasad etycznych w do$wiadczeniach BIOT1_K05 RZ
Tresci nauczania:
Wykiady 30 godz.

synteza, sekrecja
Tematyka | Mechanizmy dziatania hormonow. Neuroendokrynologia, podwzgorze, przysadka

Whprowadzenie do endokrynologii. Gruczoty endokrynne i ich hormony. Charakterystyka hormonow-budowa,

zaje¢ Regulacja proceséw wzrostowych przez hormon wzrostu i czynniki wzrostowe.Funkcja hormondw tarczycy

Hormony przewodu pokarmowego.Hormonalna regulacja apetytu
Trzustka endokrynna i endokrynologia cukrzycy
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Homeostaza wapnia —parathormon, kalcytonina, witamina D3. Rola hormondéw kory nadnerczy.

Katecholaminy-hormony rdzenia nadnerczy
Endokrynologia rozrodu samic. Endokrynologia rozrodu samcow

Realizowane efekty
uczenia sie

END_W1-W2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie pisemne (70% udziafu w ocenie kofcowej)

Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

Tematyka
zajet

Oznaczanie hormondw regulujgcych metabolizm glukozy
Hormony tkanki tluszczowej

Hormony gonad

Hormony tarczycy

Hormony nadnerczy

Realizowane efekty
uczenia sie

END_U1-U2, END_K1-K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie pisemne (30% udziatu w ocenie koricowej)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

Traczyk W. “Fizjologia cztowieka”, PZWL (2001)
Krzymowski T. i wsp. ,Fizjologia zwierzat”, PWRIL (2005)

Uzupetniajgca

Wilson A. ,Williams Textbook of Endocrinology”. Saunders Co. (1998)

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo

ECTS”

Dyscyplina: - nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i Zywienia

ECTS”

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4,0

ECTS”

Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne

ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 60 godz. 2.3

ECTS”

w tym: wyktady

30 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje

10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtosé

0 godz.

ECTS”

praca wiasna

45 godz. 1.7

ECTS”
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Fermentowane produkty pochodzenia roslinnego

Wymiar ECTS

4

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
BIOTECHNOLOGIA

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw S/

Semestr studiéw 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Technologii Zywnosci

Katedra Technologii Weglowodandéw i Przetworstwa Zbéz

Koordynator przedmiotu

dr Gabriela Zie¢

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika Opis
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe przemiany zachodzace w zywnosci pochodzenia roslinnego .
. . . BIOT1_WO08;
W1 podczas fermentacji oraz zna metody wytwarzania produktéw
o BIOT1_W15
fermentowanych pochodzenia ro$linnego
W2 wiasciwosci surowcdw rodlinnnych poddawanych fermnetacii BIOT1_W07
W3 mikrooorganizmy ktore biora udziat w fementacji oraz te, ktére wptywajg na | BIOT1_W13;
jakos¢ kiszonek BIOT1_W18
UMIEJETNOSCI - potrafi:
U1 BIOT1_U06;
opracowac recepture i sporzadzi¢ napoje fermentowane pochodzenia BIOT1_U07;
U2 BIOT1_U06;
dobraé surowiec, opracowaé technologie produkcji zakwaséw piekarskich | BIOT1_U07;
BIOT1 _U09
U3 BIOT1_U06;
. . s BIOT1_U07;
opracowacé recepture i sporzadzi¢ indzere oraz kombuche BIOT1_ U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
K1 wspétdziatania podczas pracy w zespole BIOT1_K02
K2 odpowiedzialnosci za prace wiasna i innych BIOT1_K10
Tresci
nauczania:
Wyktady 15 godz.
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Wptyw prod

Charakterystyka procesu fermentacji mlekowej.

uktéw fermentowanych na zdrowie czlowieka.

Fermentowane produkty pochodzenia zbozowego.

Fermentacja roslin straczkowych.

Ferementowane produkty z tradycyjnych surowcow roslinnych - kapusta, ogérki etc.
Produkcja zakwaséw z surowcow réznego pochodzenia botanicznego.

Jako$¢ mikrobiologiczna produktéw fermentowanych.

Nowe trendy w fermentacji produktéw pochodzenia roslinnego - indzera, kombucha etc.

Realizowane efekty uczenia sie

W1,W2,W3; K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasad

Egzamin pisemny - udziat w finalnej ocenie modufu 50%; ocena

y i kryteria oceny pozytywna powyzej 60% poprawnych odpowiedzi

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

chlebowe).

Technologia produkgji i jako$¢ fermentowanych napojéw zbozowych (tradycyjne i nowoczesne kwasy

Tematyka zaje¢

Technologia produkgji i jakos¢ indzery i kombuchy.

Technologia produkcji i jako$¢ mikrobiologiczna zakwaséw piekarskich z konwecjonalnych i
niekonwecjonalnych surowcow.

Realizowane efekty uczenia sie

U1,U2;3; K1; K2

Sposoby weryfikacji oraz zasad

y i kryteria oceny Ocena sprawozdan - udziat w finalnej ocenie modufu 50%; .

Seminarium

godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasad

y i kryteria oceny

Literatura:
Biotechnologia zywnosci, 2017. PWN
Bednarski W. 2013. Biotechnologia zywno$ci. WNT
Podstawowa '
Dietz M. 2017. Zywnos¢ fermentowana i probiotyczna. Samodzielna fermentacja mlekowa trwale,
smacznie i zdrowo. Vital
U - Katz Ellix Sandor, 2019. Sztuka feremntacji. Praktyczne wskazowki z catego $wiata na temat
zupetniajaca R o .
procesu kiszenia i fermentacji... Wyd. Vivante

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 4 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0 ECTS”
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS”
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Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.
éwiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia reghzowane z \{V}/korzystanlem metod i technik 0 godz. 0 ECTS™
ksztatcenia na odlegtos¢
praca wtasha 66 godz. 2,6 ECTS”
Fizjologia stresu roslin
Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Fizjologia roslin z elementami anatomii i morfologii
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa
Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Agnieszka Ptazek
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BIOT 1_W01
BIOT 1_W10
FS Wi mechanizmy oddziatywania czynnikéw abiotycznych BIOT 1_W01 RR
- $rodowiska na organizmy roslinne BIOT 1_W10
BIOT1_W01,
BIOT1_W10
BIOT 1_W01
BIOT 1_W10
mechanizmy oddziatywania czynnikow biotycznych Srodowiska BIOT 1_W01
FS_W2 . - RR
na organizmy ro$linne BIOT 1_W10
BIOT1_W01,
BIOT1_W10
BIOT 1_WO01
FS_W3 | catosciowo powigzania organizméw ro$linnych i Srodowiska BIOT 1_W10 RR
BIOT 1_WO01
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BIOT 1_W10
BIOT1_WO01,
BIOT1_W10

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BIOT 1_U01, BIOT

FS_U1 | postugiwa¢ sie technikami z zakresu fizjologii stresu 1_U02, BIOT 1_U05, RR
BIOT 1_U07

FS_U2 | analizowa¢ teksty naukowe z zakresu fizjologii stresu BIOT 1_U07 RR

FS_U3 | interpretowaé rezultaty pomiaréw BIOT 1_U07 RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

FS_K1 | wspotpracy w ramach matego zespotu BIOT1_K02 RR

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Wysoka temperatura: wrazliwos¢ roslin, uszkodzenia, mechanizmy obronne, aklimatyzacja i tolerancja stresu.
Stres wodny: wptyw suszy na przebieg proceséw zyciowych, bilans wodny, reakcja na zalewanie i zasolenie
gleby, metody oceny odpornosci roslin na susze.
Stres oksydacyjnyy: mechanizmy powstawania wolnych rodnikow i metaboliczne skutki ich oddziatywania,
Tematyka | 4ziatanie przeciwutleniaczy niskoczasteczkowych i enzymatycznych w komorkach rolinnych. Stres éwietiny:
zajet

mechanizm, ekologiczne znaczenie.

Stres chtodu i mrozu, rola aklimacii, skutki uszkodzen. Stres biotyczny: czynniki wywotujace stres biotyczny,
zaburzenia metaboliczne zachodzace pod wptywem stresu, mechanizmy obronne uruchamiane przez rosliny.

Realizowane efekty
uczenia sie

FS_W1, FS_W2, FS_W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian wiedzy (60% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Badanie wptywu chtodu na wydajno$¢ fotochemiczng PSII gatunkéw cieptolubnych roslin, fotoinhibicja aparatu
fotosyntetycznego. Wyznaczanie parametrow fizjologicznych suszy glebowe;.

Tematyka | Histochemiczne oznaczanie poziomu nadtlenku wodoru oraz aktynosci enzyméw antyosydacyjnych w
zajet tkankach roslin poddanych stresom abiotycznym.

Infekowanie roslin w warunkach laboratoryjnych, oznaczanie dynamiki zmian zawartosci zwigzkéw fenolowych
w tkance porazonej i kontrolnej.

Realizowane efekty
uczenia sie

FS_U01, FS_U02, FS_U03, FS_K1

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawozdania (opracowania) z ¢wiczeri (40%)

Literatura:
Z. Strack, D. Chotuj, B. Niemyska: Fizjologiczne reakcje rolin na niekorzystne czynniki
Srodowiska, SGGW, 1993.
Podstawowa J. Kopcewicz, S. Lewak: Fizjologia ro$lin, PWN Warszawa, 2002.
G. Bartosz: Druga twarz tlenu, PWN Warszawa, 2003.
R. Wilkinson: Plant-Environment interactions, NY, Basel, Hong Kong, 1994.
Uzupetniajgca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 50 ECTS™
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Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina; nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 36 godz. 14 ECTS"
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajgcia reahzowape z wykorzy:s@amem metod i 0 godz. 0.0 ECTS™
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wtasna 89 godz. 3,6 ECTS”
Fizjologia stresu zwierzat
Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy-fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne podstawowa wiedza z fizjologii zwierzat
Kierunek studiéw:
Biotechnologia
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw Sl
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora yez! L W I,,I, ologn 2w Zﬁ ,
Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat
Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Krystyna Koziec
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odfnlftmenle do (kod) |
skiadnika Opis y © ek 4 | dyscyplin
opisu |erunO oweg y
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowa wiedze z zakresu biofizyki i biochemii oraz proceséw biochemicznych,
FS_W1 | metabolicznych i fizjologicznych zachodzacych w komérkach i tkankach roslin i zwierzat BIOT1_W02 Rz
oraz w drobnoustrojach
FS W2 wiedze z zakresu funkcjonowania organizméw prokariotycznych i eukariotycznych oraz BIOT1_WO01 R7
- wzajemnych relacji pomiedzy organizmami zywymi w $rodowisku 0
FS_W3 podstawowe' techn|k|. eksp_erymentalnej i Iaporatoryjnejublologn molekularnej i metody BIOT1_ W14 RZ
wykorzystania materiatu biologicznego w biotechnologii
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UMIEJETNOSCI - potrafi:

wyszukiwag, zrozumie¢, przeanalizowac i wykorzystaé¢ informacji z réznych zrodet
FS_U1 | dotyczacych teoretycznych i praktycznych zagadnien z zakresu agrobiotechnologii i BIOT1_U01 Rz
biotechnologii przemystowej
zidentyfikowac narzady, tkanki i komorki organizméw roslinnych i zwierzecych, oceni¢ ich
FS U2 budowe morfologiczng i histomorfologiczna. Dokonuje pomiaréw parametréw procesow BIOT1 U05 R7
- fizjologicznych i biochemicznych organizméw roélinnych i zwierzecych oraz -
drobnoustrojow
przygotowac i wygtosic referat na temat zagadnien biotechnologicznych oraz dziedzin
FS_U3 | pokrewnych oraz wzig¢ udziat w dyskusji korzystajac z wiedzy wtasnej oraz informacji z BIOT1_U17 RZ
innych zrédet
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
FS K1 pracowac i wspotpracowac w zespole, ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspélnie BIOT1 K02 RZ
- planowane i realizowane zadania -
FS K2 uznania spofecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialno$ci za stosowanie technik BIOT1 K05 R7
- biotechnologicznych w rolnictwie, przetworstwie zywnosci i ochronie srodowiska -
FS K3 uznania ryzyka i potrafi oceni¢ skutki wykonywanej dziatalnosci w zakresie szeroko BIOT1 K06 R7
- rozumianego rolnictwa, przetworstwa zywnosci i ochrony $rodowiska -
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Fizjologiczne podstawy stresu
Czynniki stresotworcze
Zaburzenia immunologiczne w reakcji stresowe;
Parametry wrazliwo$ci na czynniki stresotworcze
Tematyka | Warunki adaptacji do czynnikow stresotworczych
zajgc Parametry charakteryzujace stopien stresu
Modele i metody badania reakcji stresowe;j
Parametry i metody badan odpowiedzi stresowej na poziomie komorki
Klasyfikacja reakcji stresowej na poziomie narzadowym
Modele i metody oceny reakcji stresowej i adaptacji réznych gatunkow zwierzat
Realizowane efekty uczenia sie FS_W1-W3
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny zaliczenie pisemne (70% udziatu w ocenie koficowej)
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Parametry aktywno$ci stresowej osi podwzgdrzowo-przysadkowo-tarczycowe;
Tematyka . — -
zajeé Pomiar odpowiedzi stresowej nadnerczy
Ocena reakgji stresowej na podstawie pomiaru parametréw metabolicznych
Realizowane efekty uczenia sie FS_U1-U3, FS_K1-K3
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny zaliczenie pisemne (30% udziatu w ocenie koricowej)
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia sie kod przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria oceny wraz z udziatem w ocenie koficowej
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Literatura:

Podstawowa

McGraw-Hill, The stress of the life, NewYork (1956)

Uzupetniajaca

Fizjologia zwierzat red. Krzymowski, PWRIL, Warszawa, 2007

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i

) 0,0 ECTS”

: ogrodnictwo
Pyscypllna nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS”
Pyscyplma nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 50 ECTS”
!Z)yscypllna nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS**
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ godz. ECTS™
praca wtasha 75 godz. 3,0 ECTS**

Fizykochemia biopolimeréow
Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy — fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne podstawowa wiedza z chemii ogolnej i organicznej
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw Sl
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Technologii Zywnosci
dla koordynatora Katedra Inzynierii | Aparatury Przemystu Spozywczego
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Anna Ptaszek, prof. URK
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Opis \ Odniesienie do (kod)
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ktadnik
S oa;,i;: @ efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe zagadnienia z zakresu klasycznej chemii BIOT1 W01
fizycznej. Zna i rozumie pojecia takie jak faza, sktadnik, uktad “ine
o ) . S . . BIOT1_W07,
FizBio_W1 | wielofazowy, roztwér, emulsja, piana, powierzchnia BIOT1 W018 RR, RT
miedzyfazowa, ciepto przemiany fazowej, prezno$¢ pary - '
. . ot . BIOT1_W024
nasyconej, temperatura wrzenia. Zna zjawiska koligatywne.
wiasciwosci fizykochemicznych ptynéw stosowanych w BIOT1_WO01,
o przemysle spozywczym. Zna pojecie biopolimeru, rodzaje BIOT1_WO07,
FizBio_W2 biopolimeréw i rozumie przyczyny stosowania substancji BIOT1_W018, RR.RT
takiego typu w przemysle spozywczym. BIOT1_W024
podstawowe wtasciwosci wodnych roztwordw biopolimerow
. . L . . AN BIOT1_WO01,
zalezne od ich stezenia. Rozumie znaczenie wia$ciwosci BIOT1 W07
FizBio_W3 | ciernych w ksztattowaniu cech gotowych produktéw BIOT1 WO1 8 RR, RT
spozywczych. Rozumie réznice pomiedzy takimi parametrami - '
. Z o . BIOT1_W024
jak gesto$¢, lepkos¢ i konsystencja.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIOT1_U01,
przeprowadzi¢ doSwiadczenie i wyznaczy¢ na podstawie jego BIOT1_U04,
FizBio_U1 | wynikéw podstawowe wielkosci fizykochemiczne roztworéw BIOT1_U07, RR, RT
biopolimeréw. BIOT1_U09,
BIOT1_U20
BIOT1_U01,
K . i . Wik BIOT1_U04,
FizBio U2 | Y orzysta¢ ’da.ne |ter§aturowe do interpretacji wynikéw BIOT1 UO7 RR RT
- wiasnych do$wiadczen. B| OT1_U09, ’
BIOT1_U20
BIOT1_U01,
¢ dok . dani K BIOT1_U04,
FizBio_U3 pr;ygotqw?c 0 umgntaqg (sprall/voz anie) wykonanego BIOT1_U07, RR RT
¢wiczenia laboratoryjnego i projektu BIOT1_U09,
BIOT1_U20
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FizBio K1 |Pracy w zespole przy realizacji doSwiadczenia, wyboru BIOT1_KO02, RR RT
- priorytetow stuzacych realizacji okreslonych celdw iflub zadan BIOT1_K03 ’

TreSci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Podstawy klasycznej chemii fizycznej. Pojecie fazy, skladnika. Rodzaje uktadéw fazowych i pojecie rownowagi
termodynamicznej. Wiasciwosci roztwordw: preznos¢ pary nasyconej, temperatura wrzenia. Zjawiska
koligatywne.

Podstawowe informacje o biopolimerach. Biopolimery w przemysle spozywczym i biotechnologii: hydrokoloidy,
biatka, hydrolizaty biatkowe, kompleksy polisacharydowo-biatkowe. Rodzaje oddziatywan pomiedzy
biopolimerami. Rozpuszczalno$¢ makroczasteczek. Pojecie $rednich mas czasteczkowych biopolimerdw,

Tematvka rozktady mas czasteczkowych, polidyspersyjnosé.

zajet y Podstawowe pojecia z termodynamiki roztwordéw substanciji o matej masie czasteczkowej i makroczasteczek.

Rodzaje roztwordw, termodynamika mieszania, réwnowagi fazowe. Termodynamika roztworéw
wielosktadnikowych zawierajgcych biopolimery. Zastosowanie pojecia roztworu do szczegélnie duzych
czasteczek.

Konfiguracja i konformacja czasteczek taicuchowych. Oddziatywania bliskiego i dalekiego zasiegu. Przemiana
helisa- kiebek w roztworach biopolimerdw. Zjawisko Zelowania.

Réwnowagowe wiasciwosci roztwordw rozcieficzonych. Wiadciwosci zalezne od stezenia biopolimerdw.
Ebulioskopia, krioskopia i ci$nienie osmotyczne.

48



Napiecie powierzchniowe i miedzyfazowe. Metody pomiaru napiecia powierzchniowego. Powierzchnia
miedzyfazowa. Metody stabilizacji powierzchni miedzyfazowej. Zastosowanie biopolimerdw jako substancji
powierzchniowo czynnych.

Witasciwosci cierne biopolimerdéw w roztworach. Lepko$¢ roztwordw. Zwigzek lepkosci granicznej z innymi
wiasciwo$ciami roztwordw.

Realizowane efekty
uczenia sie

FizBio_W1, FizBio_W2, FizBio_W3

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian wiedzy (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka
zajeC

Rozpuszczalnos¢ biopolimeréw w wodzie i wybranych rozpuszczalnikach organicznych. Dobor warunkéw
rozpuszczania. Analiza podstawowych wtasciwosci roztworéw: stopien rozpuszczenia, stopien zmetnienia,
gestosé, kontrakcja.

Zastosowanie osmometrii membranowej do oceny oddziatywan w uktadzie: polisacharyd-woda, biatko — woda.
Wyznaczenie ilosci wody wchtonigtej przez roztwory. Wspdtczynnik nachylenia zalezno$ci p(c) jako miara
oddziatywar pomiedzy biopolimerem a woda.

Wiasciwosci wodnych roztwordw biatek i wybranych hydrokoloidéw powierzchniowo czynnych. Zalezno$¢
napiecia powierzchniowego od stezenia biopolimeru. Ocena aktywnosci powierzchniowej wybranych
biopolimeréw.

Lepko$¢ wiasciwa roztworow biopolimerow. Pordwnanie wiasciwosci ciernych roztworow biopolimerow
stosowanych w przemysle spozywczym jako zagestniki. Wyznaczenie na podstawie punktow pomiarowych
lepko$ci granicznej

Rozpraszanie $wiatta na ktebkach biopolimeréw. Zjawisko zelowania, wptyw temperatury i stezenia
biopolimeru na zjawisko zelowania.

Realizowane efekty
uczenia sie

FizBio_U1, FizBio_U2, FizBio_U3, FizBio_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Indywidualne zaliczenie sprawozdania z prac laboratoryjnych (50%)

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty
uczenia sie

kod przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

wraz z udziatem w ocenie koricowej

Literatura:
Podstawowa Lestaw Huppenthal, Polymer Solutions, Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun, 2016

C. E. Stauffer, Emulgatory, PWN, Warszawa 2001

H. Morawetz, Fizykochemia roztworow makroczgsteczek, PWN, Warszawa, 1970,
Uzupetniajaca L. Sobczyk, A. Kisza, K. Gatner, A. Koll, Eksperymentalna chemia fizyczna, PWN, Warszawa,

1982

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,5 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zzywnosci i zywienia 2,5 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem 50 godz. 20 ECTS"

prowadzacego
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w tym: wyktady 30 godz.
éwiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajgcia reahzowane z wykorzy'sFanlem metod i 0 godz. 00 ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtosé
praca wtasna 75 godz. 3,0 ECTS”
Genetyka drobnoustrojow
Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne ukoriczony kurs podstawowy z mikrobiologii
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Anna Lenart-Boron, prof. URK
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
GENDR_W1 | mechanizmy genetyczne drobnoustrojéw BIOT1_WO05 RR
GENDR_W?2 | poréwnanie réznych genoméw drobnoustrojow BIOT1_WO05 RR
GENDR_W3 | przyktady transfru genéw w $wiecie drobnoustrojow BIOT1_WO05 RR
GENDR_W4 role mechan_|’zmow genetycznych dla funkcjonowania i ewolucji BIOT1_WO05 RR
drobnoustrojéow
GENDR_W5 podstawowg Imetody stosowane w analizie molekularne; BIOT1_WO05 RR
drobnoustrojow
GENDR_W6 sposob korzystania z podstawowych programow BIOT1_ W14 RR
bioinformatycznych i internetowych baz sekwenc;i
GENDR_W7 metody szacowania relacji filogenetycznych i zwigzkéw BIOT1_ W14 RR
ekologicznych
GENDR_WS8 | metody oceny wiarygodnosci drzew filogenetycznych BIOT1_W14 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:
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GENDR_U1

odczytac reakcje elektroforezy i oceni¢ wielko$¢ powstatego
produktu oraz stworzy¢ matryce binarng bazujac na odczycie BIOT1_U03 BIOT1_U04 RR
elektroforezy z reakcji genotypowania

GENDR_U2

rozpozna¢ prawidtowy chromatogram reakcji
sekwencjonowania i odczyta¢ z niego sekwencje fragmentu
genomu, a takze zidentyfikowa¢ drobnoustrdj poréwnujac
odczytang przez siebie sekwencje z baza danych sekwencji

BIOT1_U03 RR

GENDR_U3

dokonac przyréwnania sekwencji mikroorganizmow, obliczy¢
dystans gqpetycz_ny na podstawie mgtryp bmarnygh P BIOT1_U04 RR
przedstawic relacje miedzy badanymi mikroorganizmami w
postaci drzew filogenetycznych

GENDR_U4

korzysta¢ z programéw bioinformatycznych BIOT1_U03 RR

GENDR_U5

przedstawi¢ dane (np.. sekwencje, dane binarne) w postaci
formatéw odpowiadajacych wybranym programom BIOT1_U19 RR
bioinformatycznym

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

GENDR_K1

przekazywania innym swojej pogtebionej wiedzy na temat
mechanizmoéw genetycznych zachodzacych w komérkach BIOT1_K01 RR
droboustrojow

GENDR_K2

$wiadomego zastosowania zasad postepowania z

. . . . . . BIOT1_K05 RR
mikroorganizmami modyfikowanymi genetycznie

GENDR_K3

indywidualnej pracy z komputerem i dostepnymi bazami danych
s . BIOT1_K10
oraz programami bioinformatycznymi

GENDR_K4

uznania znaczenia doktadno$ci i rzetelnoSci pracy zwigzanej z
biologig molgkularnq drobnqustroloyvl, zaréwno na etapie BIOT1_K05 RR
przygotowania, wykonywania badan jak i odczytu uzyskanych
wynikéw

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajec

Struktura genomu bakteryjnego i jego replikacja

Zmienno$¢ drobnoustrojéw: rekombinacyjna oraz mutacyjna. Mechanizmy naprawy uszkodzeri DNA
bakteryjnego

Ekspresja gendw u prokariontow i globalne systemy regulacji ekspres;ji ich gendw

Ruchome elementy genetyczne u bakterii

Morfologia drobnoustrojow (Archebacteria, Procaryota, Eucaryota)

Mechanizmy horyzontalnego transferu genéw oraz ich znaczenie dla ewolucji prokariontow
Modyfikacje genetyczne mikroorganizmdéw oraz znaczenie transgenicznych drobnoustrojéw
Genomy bakteriofagdw i ich replikacja oraz ekspresja gendéw wirusowych

Realizowane efekty uczenia | GENDR_W1, GENDR_W2, GENDR_W3, GENDR_W4, GENDR_W5, GENDR_W6,

sie

GENDR_W7, GENDR_W8

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

praca pisemna (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Odczyt reakciji elektroforezy - genotypowanie, opis zdjecia i stworzenie matrycy binarnej na podstawie odczytu
wynikow

Odczyt i poréwnanie wynikéw reakcji sekwencjonowania, ocena poprawnosci i skorygowanie chromatogramu

Zapis sekwencji w formacie FASTA, identyfikacja mikroorganizmdw poprzez poréwnanie sekwenciji z internetowa,
bazg danych GenBank - BLAST

Wyszukiwanie sekwencji pokrewnych w internetowej bazie sekwencji, przyréwnywanie sekwencji parami i
wielokrotne

Konstrukcja drzew filogenetycznych na podstawie przyréwnanych sekwencji, analiza wiarygodno$ci drzewa
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Przygotowanie danych binarnych w formatach wykorzystywanych przez rézne programy bioinformatyczne

Konstrukcja drzew filogenetycznych na podstawie danych binarnych

Analiza haplotypéw

Realizowane efekty uczenia
sie

GENDR_U1, GENDR_U2, GENDR_U3, GENDR_U4, GENDR_U5, GENDR_K1, GENDR_K2,
GENDR_K3, GENDR_K4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian umiejetnosci: wykonanie zadania analitycznego (50%)

Literatura:
Podstawowa Baj J., Markiewicz Z. 2019. Biologia Molekularna Bakterii. PWN, Warszawa
Hall B.G. 2008. tatwe drzewa filogenetyczne. PWN, Warszawa
- Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R.H. 2008. Biologia molekularna - krétkie
Uzupetniajgca

wyktady. PWN, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem

34 godz. 1,4 ECTS”

prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i "
technik ksztatcenia na odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 66 godz. 2,6 ECTS”

Genetyka populacji

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

ukoriczony kurs Genetyki ogélnej

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw Sl

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:
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Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu drinz. Andrzej Zielinski

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
GenPo W1 | Procesy ksztattujace frekwencje alleli oraz genotypow w BIOT 1 W05 RR
- populacjach kojarzacych sie losowo -
GenPo_W2 | skutki kojarzen nielosowych, mutacii, selekcji i migracji BIOT 1_W24 RR
GenPo_W3 | czynniki ksztattujace odziedziczalno$¢ i postep genetyczny BIOT 1_W05 RR
wptyw interakcji genotypowo-Srodowiskowej na skuteczno$¢
GenPo_W4 selekgji BIOT 1_W05 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
o . . . . BIOT1_U04
GenPo U1 obliczy¢ frekwencje alleli oraz genotypdw w populacjach przy BIOT1 U07 RR
- réznych systemach kojarzen BIOT1 U19
GenPo U2 wyznaczac¢ stany rownowagi genetycznej przy zréznicowanych BIOT1_U07 RR
- sposobach rozmnazania BIOT1_U19
- . , BIOT1_U07
GenPo_U3 | okresli¢ skutecznos¢ selekcii BIOT1_U19 RR
. L BIOT1_U07
GenPo_U4 | uwzgledni¢ efekty mutaciji, migracii, dryfu genetycznego BIOT1_U19 RR
BIOT1_U07
GenPo_U5 | dokona¢ analizy wspdtczynnikdw pokrewienstwa i wsobnosci BIOT1_U03 RR
BIOT1_U19
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
obiektywnej oceny obserwowanych zjawisk przyrodniczych oraz
GenPo_K1 | efektdw dziatar produkcyjnych zwigzanych ze zmienno$cia i BIOT1_K04 BIOT1_KO05 RR
SRR . e BIOT1_K06
dziedziczeniem cech w populacjach ozywionych
GenPo_K2 | organizacji pracy w kilkuosobowym zespole BIOT1_K02 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Charakterystyka zjawisk w populacjach kojarzacych si¢ losowo:
frekwencja alleli i genotypow, rownowaga Hardy’ego-Weinberga dla jednej i dwéch par alleli oraz alleli
wielokrotnych i cech sprzezonych z ptcig,
Odchylenia od stanu réwnowagi: mutacje, migracje, selekcja, nielosowe kojarzenie, dryf. Efektywna wielko$¢
populacji
Spokrewnienie i inbred: wspotczynniki pokrewienstwa wedtug Wrighta i Malécota, analiza rodowodu,
Tematyka wspdtczynnik wsobnosci
zaje¢ Cechy ilosciowe: fenotypowa i genotypowa warto$¢ cechy iloSciowej, efekt srodowiska, Srednia populacji,

przecietny efekt podstawienia allelu, warto$¢ hodowlana i odchylenie dominacyjne, loci cech iloSciowych

Odziedziczalnos¢ i postep genetyczny: wyznaczanie h2 za pomocg regresji, wariancja fenotypowa i genetyczna,
statystyczne i genetyczne komponenty wariancji, metody szacowania odziedziczalnosci (modele kojarzen),
selekcja i postep genetyczny

Interakcja genotypowo-srodowiskowa: interpretacja interakcji GXE, stabilno$¢

Korelacje miedzy cechami i efekty selekcji: korelacja fenotypowa, genetyczna i Srodowiskowa, indeks selekcyjny

Realizowane efekty uczenia

sie

GenPo_W1-W4; GenPo_U3-U4; GenPo_K1
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Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian wiedzy - test wyboru/uzupetnier. Ocena dst - ponad 50% prawidtowych
odpowiedzo, ponad dst - ponad 60%, db - ponad 70, ponad db - ponad 80%, bdb - Ponad
90%. Udziat w ocenie koricowej - 50%

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zaje¢

Frekwencje genotypow i alleli w populacjach kojarzacych sie losowo:
obliczanie frekwenciji alleli i genotypéw przy dominacji i kodominacji, rownowaga Hardy'ego-Weinberga dla
réznych frekwencji alleli, allele wielokrotne, szacowanie frekwencii alleli warunkujgcych grupy krw

Osigganie rownowagi w przypadku dwoch loci: oczekiwane i obserwowane frekwencje genotypow, szacowanie
frekwencji alleli i genotypow

Zmiany frekwencji alleli wskutek migracii: obliczanie czesto$ci genotypéw w populacji potomnej po imigracji
osobnikdw obu pici, jednej pici i otrzymanej z krzyzowania

Zmiany frekwencii alleli i genotypdw w wyniku selekcji i mutacji: obliczanie frekwencii alleli w wyniku petnej
eliminacji homozygot recesywnych po jednym i t pokoleniach selekgji, efektywno$¢ selekcji przeciw genotypom
recesywnym, obliczanie zmian czestosci alleli w wyniku presji mutacyjnej, rownowaga mutacyjna

Dryf genetyczny: symulowanie zjawisk losowych w populacjach, utrwalenie genu, efektywna wielko$¢ populacii

Pokrewienstwo i inbred: obliczanie wspotczynnikdéw pokrewienstwa i wsobno$ci, kojarzenie krewniacze, chow
wsobny

Realizowane efekty uczenia

sie

GenPo_U1-U5; GenPo_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian umigjetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, wypracowania decyzji,
weryfikacji hipotez, interpretacji uzyskanych wynikdw. Zaliczenie projektu w matym zespole -
sprawozdanie. Udziat w ocenie koricowej - 50%

Literatura:

Podstawowa

Charon, K. M., & Switoriski, M. (2012). Genetyka i genomika zwierzat. Wydawnictwo Naukowe
PWN.

Zuk, B., Wierzbicki, H., Zaton-Dobrowolska, M., & Kulisiewicz, Z. (2011). Genetyka populacji i
metody hodowlane. Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Warszawa.

Hartl D.L., & Clark A.G. (2010). Podstawy genetyki populacyjnej (Principles of Population
Genetics), Wydawnictwo UW.

Uzupetniajgca

Krzanowska H., tomnicki A., Rafinski J. (1982). Wprowadzenie do genetyki populacji.
Wydawnictwo Naukowe PWN.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem 41 godz. 16 ECTS™
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i godz. ECTS"

technik ksztatcenia na odlegtos¢
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praca wasna

59 godz.

24

ECTS”

Immunologiczne i biotechnologiczne aspekty alergologii i wakcynologii

Wymiar ECTS

2

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koficowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z biologii i biochemii

Kierunek studiow:
BIOTECHNOLOGIA

Profil studiow

ogéIinoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SI (STUDIA INZYNIERSKIE, |

STOPIEN)
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Technologii Zywno$ci - Katedra Biotechnologii i Ogolnej Technologii
Zywnoéci, Katedra Technologii Produktéw Roslinnych i Higieny Zywienia

Koordynator przedmiotu

dr hab. Barbara Mickowska, prof. URK; dr hab. Matgorzata Pierzchalska, prof.

URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika opisu Opis efektu .
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
IBA_ W1 Wykgrzystanie metod biq!ogii molgcularnej i technik hodowli BIOT1_ W14 PB,RZ
komorkowych w produkcji szczepionek
IBA_W2 Zasade dgigiania szczgpionek, testow diagnqstycznych'w BIOT1_21 PB, RT
alergologii i laboratoryjnych metod wykrywania alergenéw
IBA_W3 Wykorzys"tanle osiggniec blotech.nolggn. w wakcynologii i BIOT1_W25 PB, RZ
alergologii. Zrozumienie ich wagi w zyciu spofecznym
UMIEJETNOSCI - potrafi:
_u1
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
Formutowania opartych na wiedzy naukowe;j opinii na temat
IBA_K1 metod diagnostycznych, dziatania szczepionek i zwalczania BIOT1_K09 | PB, RZ, RT
epiedmiologii.
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IBA_K2

Umiejetnos¢ doksztatcania i doskonalenia z zakresie
biotechnologii, ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien
dotyczacych diagnostyki, alergennych sktadnikow zywnosci i
szczepionek dla ludzi i zwierzat

BIOT1_KO07 RT, RZ

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka zaje¢

Wprowadzenie do immunologii, uktad odporno$ciowy - komérki odpowiedzi immunologicznej,
przeciwciata i rozpoznawanie antygenu. Reakcje immunologiczne typu komérkowego i
humoralnego.

Mechanizmy powstawania odczynu alergicznego. Klasyfikacja nadwrazliwoci.

Choroby zakazne ludzi i zwierzat, podstawy epidemiologii, rola szczepien ochronnych

Biologiczne podstawy i praktyka wakcynologii (na przyktadzie szczepionek na czarng ospe, grype,
polio i COVID-19)

Diagnostyka i immunoterapia w alergologii, wykrywanie alergenéw w zywnosci

Realizowane efekty uczenia sie IBA_W1, IBA_W2, IBA_WS3, IBA_K1, IBA_K2
Zaliczenie w formie pisemnej; na oceng pozytywna nalezy
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny udzieli¢ co najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane
pytania.
Cwiczenia laboratoryjne 0 godz.
Tematyka zaje¢ brak
Realizowane efekty uczenia sie brak
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny brak
Seminarium 0 godz.
brak
Tematyka zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie brak
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny brak

Literatura:
1. Roitt, Brostoff. Male. Inmunologia. Wydawnictwo Lekarskie PZWL.
2. Alergologia - kompendium. Praca zbiorowa pod red. R. Pawliczaka. Termedia Wydawnictwa
Podstawowa Medyczne, Poznan.

3. Kucharski Adam. Prawa epidemii. Skad sie epidemie biorg i czemu wygasajg? Wydawnictwo
Mamania, Grupa Wydawnicza Relacja sp. z 0.0., Warszawa

Szabé GT, Mahiny AJ, Vlatkovic I. COVID-19 mRNA vaccines: platforms and current developments

Uzupetniajaca [published online ahead of print, 2022 Feb 18]. Mol Ther. 2022;S1525-0016(22)00099-5.

doi:10.1016/j.ymthe.2022.02.016
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Rahman MM, Masum MHU, Wajed S, Talukder A. A comprehensive review on COVID-19 vaccines:
development, effectiveness, adverse effects, distribution and challenges. Virusdisease. 2022 Feb 1:1-22.
doi: 10.1007/s13337-022-00755-1. Epub ahead of print. PMID: 35127995; PMCID: PMC8806010.

Struktura efektéw uczenia sie:

nauki biologiczne, technologia

Dyscyplina: zywnosci, zootechnika i rybactwo

Struktura aktywnosci studenta: 25 godz. 1 ECTS

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 18 godz. 07 ECTS

prowadzacego

w tym: wyktady 15 godz. ECTS
¢wiczenia i seminaria godz. ECTS
konsultacje 2 godz. ECTS
udziat w badaniach 0 godz. ECTS
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz. ECTS
' oo

zajecia rgalizowanezv,v'ykorzystaniem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'

ksztatcenia na odlegto$¢

praca wtasha 32 godz. 1,3 ECTS

Indukcja bioréznorodnosci z wykorzystaniem roslinnych kultur in vitro

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw SI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Agnieszka Kietkowska, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
ktadnik Opi
® oa;l)is?tlj 2 P efektu kierunkowego dyscypliny
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WIEDZA - zna i rozumie:

IndBio_ W1 plodsltawow? metody’ haplmdyzacn roslin oraz sposoby BIOT1_ W11 RR
diploidyzacji genoméw haploidalnych

IndBio_ W2 charakteryzu_Je linie podwolonych haploidow i zna ich BIOT1 W20, RR
wykorzystanie w hodowli

IndBio_ W3 techniki otrzymngma mieszancow onannych i ich znaczenie BIOT1_W20, RR
W poszerzaniu zmienno$ci genetycznej

IndBio_W4 | metody indukowania zmiennosci w kulturach in vitro BIOT1_W20, RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

IndBio_U1 pracowac w laboratorium kultur in vitro BIOT1_U08 RR

IndBio_U2 samodzielnie zaktadac i prowadzic kultury in vitro BIOT1_U08 RR

IndBio_U3 | zastosowac techniki zwiekszajgce biordznorodnosc u roslin BIOT1_U10 RR

IndBio_U4 interpretowa¢ efekty zatozonych do$wiadczen BIOT1_U07 RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

IndBio_K1 wspotpracy w ramach matego zespotu BIOT1_K02 RR

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Gametyczna embriogeneza - otrzymywanie roslin haploidalnych droga androgenezy, gynogenezy i redukcji
somatyczne;

Metody: podwajania genoméw haploidalnych, oceny poziomu ploidalno$ci oraz gametycznego pochodzenia
regenerantow.

Tgmfatyka Linie podwojonych haploiddw i ich wykorzystanie w hodowli odmian heterozyjnych

zajet

Mieszance form oddalonych. Kultury zarodkéw mieszancowych. Zapylenie i zaptodnienie w kulturach in vitro.
Mieszance somatyczne.

Inzynieria chromosomowa i mieszarce introgresywne
Somatyczna hybrydyzacja i jej znaczenie w poszerzaniu zmiennosci genetycznej
Zmienno$¢ somaklonalna - podtoze genetyczne i znaczenie dla bior6znorodnosci.

Realizowane efekty uczenia

sie

IndBio_W1,IndBio_W2, IndBio_W3,IndBio_W4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Wykiady: test jednokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

Przygotowanie pozywek o zréznicowanym sktadzie do zaktadania wtasnych kultur in vitro
Androgeneza. Zakfadanie kultur pylnikowych i kultur mikrospor.

Wykorzystanie zjawiska gynogenezy — kultury zalgzni i pakéw kwiatowych

Indukowana partenogeneza — kultury zalazkow po zapyleniu obcym pytkiem

Kultury protoplastéw u wybranych gatunkéw warzyw i ich fuzja.
Mieszarice miedzygatunkowe, kultury izolowanych zalgzkéw — technika embryo rescue

Obserwacje wynikéw zatozonych doswiadczen i ich interpretacja — mikroskop binokularny i odwréconego pola,
dokumentacja fotograficzna

Realizowane efekty uczenia

sie

IndBio_U1, IndBio_U2,IndBio_U3, IndBio_U4, IndBio_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru i opracowanie raportu z wykonanych do$wiadczer (30%)

Literatura:

Podstawowa

Maleszy S. 2009. Biotechnologia ro$lin. PWN, Warszawa

Michalik B. (red.) 2009. Hodowla roslin z elementami genetyki i biotechnologii. PWRIL,
Poznari
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Maluszynski M., Kasha K.J., Forster B.P. Szarejko I. (ed.). 2003. Doubled Haploid Production
in Crop Plants. A manual.

Bajaj Y.P.S., 1988. Biotechnology in Agriculture and Forestry, vol. 1-10. Springer, Berlin

Uzupetniajaca Maleszy S., Niemirowicz-Szczytt K., Przybecki Z., 1989. Biotechnologia w genetyce i hodowli
roslin. PWN, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 0,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 36 godz. 14 ECTS™
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia reahzowape z wykorzy:s@amem metod i 0 godz. 0 ECTS™
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 64 godz. 2,6 ECTS”

Komorki macierzyste

Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnoSci z zakresu biologii komorki, anatomii, histologii, fizjologii

Zwierzat
Kierunek studiéw:
Biotechnologia
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

dla koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. Anna Wojtowicz

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierunkowego

dyscypliny
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WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe zagadnienia dotyczace z zakresu procesow
KOM _W1 | biochemicznych, metabolicznych i fizjologicznych BIOT1_W02 RZ
zachodzacych w komérkach macierzystych
KOM W2 podstawowe zagadnienia dotyczace struktury i funkcji komorki BIOT1 W03 RZ
- macierzystej -
KOM W3 ogdlne zagadnienia z zakresu funkcjonowania komérek BIOT1 W10 RZ
- macierzystych w organizmie -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukiwani¢, zrozumie¢, analizowac i wykorzystywaé
KOM U1 informacje z roznych zrédet dotyczacych teoretycznych i BIOT1 U1 R7
- praktycznych zagadnien z zakresu wiedzy o komérkach -
macierzystych
korzysta¢ z narzedzi internetowych, w tym baz danych i
KOM _U2 | wyszukiwarek publikacji naukowych w zakresie potrzebnym do BIOT1_U03 Rz
pozyskiwania informaciji dotyczacych komérek macierzystych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KOM _K1 | uczenia sig¢ przez cate zycie BIOT1_K01 RZ
podjecia refleksji na temat spotecznej, zawodowe;j i etycznej
KOM K2 odpowiedzialno$ci za stosowania technik biotechnologicznych BIOT1 KO5 R7
- w zakresie badan nad komorkami macierzystymi i -
wykorzystywania ich w praktyce
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Cechy oraz typy komorek macierzystych, definicje i klasyfikacje, historia badan

Gtowne szlaki sygnalizacyjne odpowiedzialne za potencjat proliferacii i réznicowania komérek macierzystych,
teorie starzenia a komérki macierzyste

Embrionalne komérki macierzyste oraz etyczno-prawne aspekty ich wykorzystania

Tematyka | Doroste komérki macierzyste — Zzrddta ich pozyskiwania oraz mozliwosci réznicowania
zajgc Indukcja pluripotencjalnosci — najnowsza metoda otrzymania komérek macierzystych

Zaliczenie

Nowotworowe komérki macierzyste — teoria powstawania nowotworéw oraz mozliwosci stworzenia nowych
metod leczenia

Wykorzystanie komérek macierzystych - stosowane terapie i proby kliniczne w Polsce i na $wiecie

Realizowane efekty uczenia
sie

KOM _W1; KOM _W2; KOM _W3; KOM _U1; KOM _U2; KOM _K1; KOM _K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie w formie pisemnej (pytania otwarte): na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej
60 % prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania

Literatura:
Komorki macierzyste, Jonathan Slack, Wydawnictwo Uniwersytetu todzkiego, 2017 ‘
Podstawowa Hematopoetyczne komérki macierzyste — pytania i odpowiedzi, Rainer Haas, Ralf Kronenwett,
Medpharm Polska 2009
Uzupetniajaca Komorki macierzyste; C.T. Scott; C.K.A; Warszawa 2007; Oryginalny tytut Stem Cell Now |

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem 18 godz. 0,7 ECTS™
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prowadzacego

w tym: wyktady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajgcia reahzowape z wykorzy;tanlem metod i godz. ECTS™
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wtasna 32 godz. 1,3 ECTS”
KsenobiotyKi
Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnoSci z zakresu biologii komorki, anatomii, histologii, fizjologii

zwierzat
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw Sl
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

dla koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. Anna Woéjtowicz

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
wiedze z zakresu zjawisk, proceséw biofizycznych i
KSE W1 flzplogmznych zachodzacych w organlzmach Igdzklch i BIOT1_ W02 R7
zwierzecych pod wptywem obecnych w Srodowisku
ksenobiotykdw
wiedze z zakresu funkcjonowania organizméw oraz
KSE _W2 | wzajemnych relacji pomiedzy organizmami zywymi w BIOT1_W10 Rz
Srodowisku
o roli i znaczeniu dziatalno$ci cztowieka dla $rodowiska
KSE _W3 | przyrodniczego. Wykazuje znajomos¢ analizy i diagnostyki BIOT1_W19 Rz
biotechnologii ochrony Srodowiska
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UMIEJETNOSCI - potrafi:

wyszukiwag, zrozumie¢, analiza¢ i wykorzysta¢ informacje z
réznych zrodet dotyczacych teoretycznych i praktycznych

KSE _U1 zagadnien z zakresu wiedzy o ksenobiotykach obecnych BIOT1_Uot RZ
$rodowisku
korzysta¢ z narzedzi internetowych, w tym baz danych i

KSE U2 wyszukiwarek publikacji naukowych w zakresie potrzebnym do BIOT1_UO3 RZ

pozyskiwania informacji dotyczacych ksenobiotykow obecnych

w $rodowisku
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
KSE _K1 | uczenia sie przez cate zycie BIOT1_K01 RZ
samodzielnej analizy ryzyka i potrafi oceni¢ skutki wykonywane;
KSE _K2 | dziatalnosci w zakresie szeroko rozumianego rolnictwa, BIOT1_K06 Rz

przetworstwa zywnosci i ochrony $rodowiska

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Pojecie ksenobiotykéw oraz zrédta ich pochodzenia
Mechanizmy dziatania ksenobiotykdw na poziomie komaérek, organizméw oraz ekosystemow

Zaburzenia procesdw rozrodczych i hormonalnych wywotane dziataniem ksenobiotykdw
Estrogenizacja $rodowiska i jej zagrozenia dla zwierzat i ludzi

Dioksyny i polichlorowane bifenyle — zwigzki o ztej stawie oraz katastrofy ekologiczne z ich udziatem oraz
dtugotrwate konsekwencje ich stosowania w przemysle

Pestycydy i konsekwencje ich stosowania. DDT jako najbardziej kontrowersyjny przyktad stosowania
pestycydéw

Niebezpieczne dla zdrowia sktadniki plastiku i niebezpieczefstwo ich powszechnego stosowania
Ksenobiotyki jako sktadniki kosmetykéw, lekow i Srodkéw czystosci

Tematyka
zajeC

Zaliczenie

gga“zowa”e efekly uczenia | e y1: KSE_W2: KSE_W3; KSE _U1; KSE _U2: KSE _K1; KSE _K2
Sposoby weryfikacji oraz zaliczenie w formie pisemnej (pytania otwarte): na ocene pozytywng nalezy udzieli¢c co najmniej
zasady i kryteria oceny 60 % prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania
Literatura:

Paradoks trucizn.Substancje chemiczne przyjazne i wrogie. Tytut oryginalny: The poison
Podstawowa paradox, John Timbrell; Wydawca: PWN, WNT, 2008 i 2019

Toksykologia $rodowiska cztowieka, Stanistaw Wieckowski, Wydawnictwo: Branta, 2010
Uzupetniajaca Theo Colborn, Dianne Dumanowski, John Myers. Nasza skradziona przyszto$c. Amber 1996.

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.
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udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i

technik ksztatcenia na odlegtosé¢ godz. ECTS

praca wiasha 32 godz. 1,3 ECTS”

Kultury zwierzece in vitro

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koAcowego zaliczenie na ocene

wiedza i umigjetnosci z zakresu biologii komérki, anatomii, histologii, fizjologii

Wymagania wstgpne oraz hodowli komérek in vitro

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wykiadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
dla koordynatora Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu prof. dr hab. Anna Wojtowicz

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
ktadnik Opi
® oapi;: ® Pe efektu kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe procesy biochemiczne, metaboliczne i

KUZIV_W1 | fizjologiczne zachodzace w komorkach i tkankach rolin i BIOT1_W02 Rz
zwierzat
podstawowe zagadnienia dotyczace hodowli in vitro komorek

KUZIV_W?2 | zwierzecych, wykorzystywanych podtozy i zastosowania kultur BIOT1_W11 Rz

in vitro w biotechnologii

techniki pracy eksperymentalnej i laboratoryjnej w warunkach in
KUZIV_W3 | vitro, a takze metody wykorzystania materiatu biologicznego w BIOT1_W14 Rz
biotechnologii

UMIEJETNOSCI - potrafi:

korzystac z podstawowego sprzetu i aparatury stosowanej w

KUZIV_U1 laboratorium in vitro

BIOT1_U08 Rz

planowac¢ i wykonywaé proste zadania badawcze w warunkach
KUZIV_U2 | sterylnych indywidualnie oraz w zespole. Potrafi zastosowac BIOT1_U10 Rz
technike mikroskopowa i jej optymalizacje w hodowlach in vitro

samodzielnie lub w zespole analizowa¢ wyniki oraz wyciggac
whnioski z przeprowadzonych eksperymentow

KUZIV_U3 BIOT1_U07 RZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

KUZIV_K1 | wspotpracy w ramach matego zespotu ‘ BIOT1_K02 Rz
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KUZIV_K2

doksztatcania sie w zakresie kultur in vitro BIOT1_K07 Rz

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Metoda hodowli komérek in vitro — historia i kierunki rozwoju.
Ogolne wiadomosci dotyczace przeprowadzania eksperymentéw i badan na modelach hodowli in vitro
Podstawowe metody biochemiczne i molekularne wykorzystywane w badaniach na modelach in vitro
Tematyka | Wykorzystanie modeli hodowli komérek in vitro do badan farmakologicznych i toksykologicznych
zajeé Zastosowanie hodowli komérkowych w badaniach nad nowotworami

Zastosowanie hodowli komérkowych do otrzymywania substancii biologicznie czynnych
Zaptodnienie in vitro i praktyczne wykorzystanie tej metody
Zaliczenie

Realizowane efekty uczenia

sie

KUZIV_W1, KUZIV_W2, KUZIV_W3

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie w formie pisemnej (pytania otwarte): na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej
60 % prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z materiatu dotyczacego
wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50 %.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

Zaktadanie hodowli organotypowej na przyktadzie metody Trowella

Izolacja i zaktadanie kokultury komérek na przyktadzie komérek pecherzykéw jajnikowych
Izolacja i zaktadanie hodowli makrofagow otrzewnowych myszy

Izolacja i zaktadanie hodowli in vitro komaorek izolowanych ze sledziony myszy

Izolacja komorek macierzystych z mozgdw embriondw mysich

Izoalcja komérek szpiku z kosci dtugich myszy

Metody badania podstawowych proceséw komérkowych na modelach in vitro: proliferacja, nekroza i apoptoza
oraz stres oksydacyjny

Zaliczenie

Realizowane efekty uczenia

sie

KUZIV_U1, KUZIV_U2, KUZIV_U3, KUZIV_K1 , KUZIV_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie w formie pisemnej (pytania otwarte): na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej
60 % prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z materiatu dotyczacego
cwiczen w ocenie koncowej wynosi 50 %.

Literatura:

Stokfosowa S. 2004. Hodowla komorek i tkanek. PWN, Warszawa

Davis J.M. 2001. Basic cell culture. Oxford University Press

Freshney R.I. 2001. Culture of animal cells. A manual of basic technique. 4th Edition. Wiley-
Liss

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 40 godz. 16 ECTS™
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 10 godz.
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udziat w badaniach

godz.

obowigzkowe praktyki i staze

godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach

godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i
technik ksztatcenia na odlegtosé¢

godz.

ECTS”

praca wiasna

60 godz.

24

ECTS”

Metody biotechnologiczne w ochronie sSrodowiska

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu: Mikrobiologia

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow

og6lnoakademicki

Kod formy studidéw oraz poziomu studiow

SI

Semestr studiow

5

Jezyk wykiadowy

polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Rolniczo - Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu dr hab. lwona Pasmionka

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod

skladnika Opis

opisu

Odniesienie do (kod)

efektu kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

MBwOS_W1

podstawowg problematyke zwigzang z drobnoustrojami
wykorzystywanymi w biotechnologii $rodowiskowej

BIOT1_W02,
BIOT1_W03

RR

MBwOS_W2 | wspéiczesne tendencje w biotechnologii $rodowiskowej

BIOT1_W06

RR

MBwOS_W3

podstawowe parametry biotechnologiczne prawidtowo
prowadzonego procesu biologicznego oczyszczania sciekow

BIOT1_W16,
BIOT1_W19,
BIOT1_W20

RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

praktycznie wykorzystywa¢ popularne metody

MBwOS_U1 | biotechnologiczne stosowane w laboratoriach kontrolno —

pomiarowych

BIOT1_U01

RR

MBwOS U2 | o
dziatalnosci

gospodarczej cztowieka

oceni¢ zagrozenia i korzysci wynikajace z zastosowania
biotechnologicznych proceséw w réznych obszarach

BIOT1_U06

RR

zinterpretowac efektywnos$¢ procesu biologicznego

MBwOS_U3 | oczyszczania w oparciu o analize mikroskopowa osadu

czynnego, z uwzglednieniem jego morfologii i biocenozy

BIOT1_U07

RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

65



) tworzenia programéw obejmujacych ochrone srodowiska przed
MBwOS_K1 | szkodliwym BIOT1_K02 RR
oddziatywaniem réznych czynnikow zewnetrznych

) kontrolowania jako$ci biologicznie oczyszczonych $ciekow
MBwOS_K2 | trafiajacych do odbiornikéw BIOT1_K05 RR
wodnych

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Wprowadzenie do biotechnologii Srodowiskowej - podstawowe pojecia
Wspétczesne tendencje w biotechnologii $rodowiskowej

Biologiczna degradacja materii organicznej

Tematyka | Wykorzystanie biopreparatow w ochronie $rodowiska

zaje¢ Biopaliwa jako odnawialne zrédto energii

Produkcja i zagospodarowywanie biogazu

Znaczenie bioindykacji w ochronie $rodowiska

Biologiczne metody oczyszczania Sciekdw

gzalizowane efekty uczenia MBWOS W1, MBWOS_ W2 MBWOS W3

Sposoby weryfikaciji oraz

) ) ) o .
zasady | kryteria oceny test jednokrotnego wyboru (30% udziatu w ocenie koricowe)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

BHP na zajeciach z biotechnologii srodowiska. Podstawowa aparatura stosowana w badaniach
biotechnologicznych

Podstawowe metody stosowane w badaniach biotechnologicznych

Liczenie drobnoustrojow w komorach

Morfologia ktaczkéw osadu czynnego jako wskaznik jego pracy

Organizmy wystepujace w osadzie czynnym — bakterie wiasciwe

Organizmy nitkowate wystepujace w osadzie czynnym — osad speczniaty
Tematyka | dentyfikacja mikroorganizmow nitkowatych

zajec Barwienie polifosforanéw w komdérkach bakterii osadu czynnego
Pierwotniaki wystepujace w osadzie czynnym - cz.1

Pierwotniaki wystepujace w osadzie czynnym - ¢z.2

Zwierzeta tkankowe wystepujace w osadzie czynnym

Pokarmowe zalezno$ci organizméw wystepujacych w osadzie czynnym - wyznaczanie grup dominujacych
Znaczenie wskaznikowe organizméw wystepujacych w osadzie czynnym
Obserwacje makro- i mikroskopowe osadu czynnego

Sporzadzanie karty biologicznej oceny osadu czynnego - zaliczenie ¢wiczen

Realizowane efekty uczenia

sie MBwOS_U1, MBwOS_U2, MBwOS_U3, MBwOS_K1, MBwOS_K2

Sposoby weryfikacji oraz

o . . . 0
zasady i kryteria oceny zaliczenie raportéw/sprawozdar z prac laboratoryjnych (70%)

Literatura:

Klimiuk E., tebkowska M.: Biotechnologia w ochronie $rodowiska. PWN, Warszawa

Fiatkowska E., Fyda J., Pajdak — Stos A., Wigckowski K. Osad czynny biologia i analiza
Podstawowa , : . .

mikroskopowa. Oficyna wydawnicza Impuls, Krakéw

Bazeli M. Mikroorganizmy osadu czynnego. Klucz. Gdariska Fundacja Wody, Gdarisk
Uzupelniaiaca Zamorska J., Papciak D.: Wybrane zagadnienia biotechnologii $rodowiskowej. Oficyna

pefniajy Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej. Rzeszéw
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Miksch K.: Biotechnologia Srodowiska. Biblioteka Fundacji Ekologicznej, Katowice
Buraczewski G. Biotechnologia osadu czynnego. PWN, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 50 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 52 godz. 21 ECTS"
prowadzacego
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i 0 odz 0.0 ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtos¢ godz. ’
praca wtasna 73 godz. 2,9 ECTS”

Metodyka i analiza doswiadczen w naukach przyrodniczych

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Matematyka z elementami statystyki

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Prof. dr hab. inz. Wojciech Jagusiak

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod) |
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | @YSCYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
rozszerzone wiadomo$ci z zakresu matematyki i statystyki dostosowane do BIOT 1 WO1 RR
MetAn_W1 | kierunku Biotechnologia, typowe modele i uktady do$wiadczen, zastosowanie -




wiasciwych metod analizy.

MetAn_W2

zasady planowania doswiadczen naukowych, konstrukcje typowych modeli
doswiadczen, modele doswiadczalne i wielko$ci prob odpowiednie dla BIOT 1_W24 RR
postawionego problemu .

MetAn_W3

zagadnienia zwigzane z etykg w naukach przyrodniczych, specyfike
doswiadczen z udziatem organizméw zywych, metody dopuszczalne w BIOT 1_W25 RR
eksperymentach przeprowadzanych z udziatem zwierzat

UMIEJETNOSCI - potrafi:

zaplanowacé i przeprowadzi¢ eksperymenty naukowe, dobra¢ odpowiedni model

MetAn_U1 | doSwiadczalny, prawidtowo oszacowa¢ witasciwa liczebnos¢ préb BIOT 1_U20 RR
doswiadczalnych,
MetAn_U2 praktycznie wykorzysta¢ metody statystyczne w analizie danych, korzysta¢ z BIOT 1_U19 RR

dostepnego oprogramowania komputerowego.

MetAn_U3

wdraza¢ metody hodowli organizméw zywych w warunkach kontrolowanych
zapewniajac ujednolicone warunki srodowiskowe sprzyjajace dla BIOT 1_U08 RR
przeprowadzanego eksperymentu

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

MetAn_K1 | pracy w grupie i kierowania matym zespotem BIOT 1_K02 RR
dziatania ze $wiadomoscig spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci RR
MetAn_K2 | za dobrostan powierzonych mu organizmdw zwierzgcych BIOT 1_K05
$wiadomej potrzeby wzbogacania wiedzy fachowej i samodoskonalenia w RR
MetAn_K3 | zakresie wykonywanego zawodu BIOT 1_K01

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajet

Przypomnienie podstawowych wiadomosci ze statystyki matematycznej (préba, populacja, $rednia,
wariancja). Hipotezy statystyczne. Zagadnienia zwigzane z weryfikacjg hipotez.

Planowanie do$wiadczen. Uktady do$wiadczen. Techniki wykonywania doswiadczen.
Przedziaty ufno$ci dla podstawowych parametréw populacji.

Testy istotnosci w populacjach o rozktadzie normalnym.

Analiza wariancji w uktadzie jednoczynnikowym.

Komponenty wariancji.

Uktad hierarchiczny. Analiza wariancji w uktadzie hierarchicznym i szacowanie komponentéw wariancji.
Poréwnania wielokrotne.

Uktady kwadratu tacinskiego i blokéw losowanych. Analiza wariancji.

Uktad dwuczynnikowy z interakcja. Analiza wariancji. Efekty state i losowe.

Korelacja i regresja. Analiza wariancji z regresja.

Analiza kowariancji

,Chi kwadrat”. Testy zgodno$ci i niezaleznosci

Metody nieparametryczne (Test znaku, Wilcoxona, Wilcoxona-Manna-Whitneya”, Wspotczynnik korelacii
rangowej Spearmana)

Realizowane efekty

uczenia sig MetAn_W1, MetAn_W2, MetAn_W3, MetAn_K1, MetAn_K2, MetAn_K3

Sposoby weryfikaciji oraz

zasady i kryteria oceny egzamin pisemny

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajec

Przypomnienie podstawowych wiadomosci ze statystyki matematycznej (préba, populacja), obliczanie
$redniej, wariancji z w prébie nieuporzadkowanej i szeregu rozdzielczym.

Wyznaczanie przedziatow ufnosci dla $redniej i wariancji populacji w oparciu o duze i mate proby.
Test ,t”. Testowanie hipotez p=pwo i pi=p2. Test t” dla par skorelowanych.

Analiza wariancji w uktadzie jednoczynnikowym. Test ,F”. Szacowanie komponentéw wariancji.
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Analiza wariancji w uktadzie hierarchicznym. Szacowanie komponentoéw wariancii.
Poréwnania wielokrotne: testy Tukey'a i Scheffe’go. Kontrasty ortogonalne.

Analiza wariancji w uktadzie kwadratu tacirnskiego i blokdw losowanych.
Analiza wariancji w uktadzie dwuczynnikowym z interakcja. Obliczanie efektéw statych i losowych.
Korelacja i regresja. Analiza wariancji z regresja.

Test ,Chi Kwadrat” i testy nieparametryczne. Wspdtczynnik korelacji rangowej Spearmana.

Realizowane efekty
uczenia sie

MetAn_U1, MetAn_U2, MetAn_U3, MetAn_K1, MetAn_K2, MetAn_K3

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie zadan

Literatura:
Regina Elandt. ,Statystyka matematyczna w zastosowaniu do do$wiadczalnictwa
zootechnicznego”
Podstawowa Adam tomnicki. ,Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow”
Wanda Olech, Mateusz Wieczorek. ,Zastosowanie metod statystyki w do$wiadczalnictwie
zootechnicznym”
Robert G.D. Steel, James H. Torrie. ,Principles and procedures of statistics. A biometrical
Uzupetniajaca approach’.

Bolestaw Zuk. ,Biometria Stosowana”

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
izjlz;ig gzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS™
praca wiasna 50 godz. 2,0 ECTS”

Molekularne regulacje procesow fizjologicznych u roslin

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotu Fizjologia roélin z elementami anatomii i morfologii

Kierunek studiow:
Biotechnologia
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Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Fizjologii, Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Barbara Jurczyk, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
MRPFR_ W1 g%owr)e szlakl transdukcp sygnatéw w komérkach ro$linnych BIOT 1_W05 RR
oraz identyfikuje ich elementy
mechanizm dziatania receptoréw hormondw i czynnikdw
MRPFR_ W2 | srodowiskowych u roslin BIOT 1. W04 RR
MRPFR_W3 | molekularne podstawy indukcji kwitnienia u roélin BIOT 1_W04 RR
MRPER W4 molekularne podstawy dziatania czynnikéw wptywajacych na BIOT 1 W04 RR
- aktywnos¢ fotosyntetyczng i produktywnos¢ roslin -
MRPFR_WS5 | technike real-time PCR BIOT 1_W17 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykorzysta¢ ilosciowy PCR w badaniach zmian poziomu BIOT 1_U10
MRPFR_U1 akumulacji transkryptéw u ro$lin BIOT 1_UM1 RR
zaplanowaé, przeprowadzi¢ i zinterpretowa¢ wyniki BIOT1 U06
MRPFR_U2 | eksperymentéw dotyczacych ekspresji genéw na poziomie - RR
g . o BIOT1_U07
transkryptu i biatka z wykorzystaniem ro$lin modelowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
MRPFR_K1 zdawama .sob|e"sprawy z szybkosq p9§tepu wiedzy w BIOT 1_KO01 RR
zakresie biologii eksperymentalnej ro$lin
MRPFR_K2 | wspétdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne role BIOT 1_K02 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Szlaki transdukcji sygnatu u roélin (1): receptory dziatajace jako czynniki transkrypcyjne, biatka G (szlak
cyklazy adenylowej, aktywacja fosfolipaz, rola jonéw Ca2+ w transdukcji sygnatéw u roélin), receptory
katalityczne
Szlaki transdukcji sygnatu u ro$lin (2): synergizm szlakow sygnatowych, sygnaty redoksowe u roslin, rola
H202 i NOx jako wtérnych przekaznikéw informacii
Molekularne podstawy dziatania hormonoéw roslinnych zasady koordynacji procesoéw zyciowych przy pomocy
Tematyka hormonow (receptory i elementy szlakéw sygnatowych, ekspresja genéw wczesnych i péznych): ABA, etylen
zajet Molekularne podstawy dziatania hormonoéw roslinnych zasady koordynacji procesoéw zyciowych przy pomocy

hormonow (receptory i elementy szlakow sygnatowych, ekspresja genéw wczesnych i pdznych): auksyny,

gibereliny, cytokininy

Molekularne podstawy regulaciji czasu zakwitania roslin (fotoperiodyzm, wernalizacja)

Molekularne podstawy regulaciji procesdw fotosyntetycznych, genom chloroplastowy, budowa i regulacja
ekspresji kompleksow biatkowych i biatek bioracych udziat w procesie fotosyntezy, Molekularne mechanizmy

regulujgce aktywno$¢ fotosyntetyczng
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Molekularne podstawy regulacji produktywnosci fotosyntetycznej (powigzania z dostepnoscia azotu i
aktywnoscig jego pobierania, dystrybucjg asymilatéw, itp.)

Realizowane efekty uczenia

sie

MRPFR_W1,MRPFR_W2, MRPFR_W3, MRPFR_W4, MRPFR_W5

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zaje¢

Badanie zmian poziomu transkryptu w uktadzie eksperymentalnym zaproponowanym przez studentow
technikg Real Time PCR (1) Przygotowanie uktadu do$wiadczalnego, projektowanie starteréw i sond do
reakcji Real-Time PCR

Badanie zmian poziomu transkryptu w uktadzie eksperymentalnym zaproponowanym przez studentéw
technikg Real Time PCR (2) Pobieranie prébek, izolacja mRNA z tkanek roslinnych, synteza cDNA na matrycy
RNA oraz eliminacja z roztworu mRNA zanieczyszczen genomowym DNA

Badanie zmian poziomu transkryptu w uktadzie eksperymentalnym zaproponowanym przez studentéw
technikg Real Time PCR (3) Reakcja PCR w czasie rzeczywistym - oznaczenie wzgledne ekspresji genow
(Relative Quantification)

Badanie zmian poziomu transkryptu w uktadzie eksperymentalnym zaproponowanym przez studentow
technikg Real Time PCR (4) Analiza i interpretacja wynikéw - odczyty z krzywych standardowych oraz
normalizacja ekspresji wzgledem kontroli endogennej, interpretacja biologiczna obserwowanych zjawisk.

Realizowane efekty uczenia

sie

MRPFR_U1, MRPFR_U2, MRPFR_K1, MRPFR_K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

projekt, wykonanie i opisanie rezultatow eksperymentu (30%)

Literatura:

Z uwagi na dynamicznie rozwoj biologii molekularnej rodlin zaleca sig korzystanie gtownie z
Podstawowa "y .

kompletnych materiatow udostepnionych przez wyktadowce.

Kopcewicz J., Lewak S. Fizjologia roslin. - Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007.
Uzupetniajaca Lack A.J., Evans D.E. Biologia ro$lin. Krétkie wyktady. - Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa, 2005.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS*
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i Zywienia 0,0 ECTS**
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

prowadzacego 35 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecig realizowane z wykorzy:sganiem metod i 0 godz. 0 ECTS™
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wasna 70 godz. 2,7 ECTS”
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Narkotyki i halucynogeny - problemy uzaleznien

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koAcowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw Sl

Semestr studiéw 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Technologii Zywnosci
dla koordynatora Katedra Technologii Fermentacii i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu dr Iwona Drozdz

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
ktadnik Opi
® OapinIJ 8 Pe efektu kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

0gdlng wiedze na temat budowy i funkcjonowania uktadéw
zaangazowanych w procesy szeroko rozumianego

NiH_W1 A TN , BIOT1_W04 RT
uzaleznienia oraz mechanizméw dziatania substancji
psychoaktywnych
efekty fizjologiczne i psychiczne stanowigce elementy

NiH_W2 | uzaleznienia, w tym réwniez chordb zwigzanych z BIOT1_W04 RT
odzywianiem

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

NiH_K1 ciggtego doksztatcania sig podposzema kwalifikacji BIOT1_K01 BIOT1_KO7
zawodowych oraz rozwoju osobistego
NiH_K2 | wykazania odpowiedzialno$ci w zakresie bezpieczenstwa BIOT1_K10

Tresci nauczania:

Wykiady 15 godz.

Wiadomosci wstepne, definicie, podziat substancji uzalezniajacych. Rys historyczny - narkotyki Starego i
Nowego Swiata. Problem uzaleznieh na przestrzeni tysigcleci.

Biologiczne podtoze uzaleznienia (uktad pobudzenia, uktad nagrody). Gtéwne uktady, struktury i
neuroprzekazniki osrodkowego uktadu nerwowego zaangazowane w mechanizmy uzaleznienia.

Tematyka Definicje: zaleznosci, uzaleznienia psychicznego, fizycznego, zespotu abstynencyjnego, efektdw ostrych,
zajeé chronicznych. Doswiadczalne modele uzaleznien.

Uzaleznienie od alkoholu — dziatanie alkoholu na organizm cztowieka, objawy alkoholizmu i sposoby walki z
nim. Uzaleznienie od nikotyny — dziatanie na organizm czlowieka, sposoby walki z tym uzaleznieniem.

Zaburzenia odzywiania typu psychicznego — anoreksja i bulimia.

Dopalacze i substancje odurzajgce uzyskiwane domowymi sposobami.
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Gtoéwne kierunki terapii uzaleznien: farmakologiczne i psychologiczno-spoteczne oraz perspektywy prac nad
lekami przeciwko uzaleznieniom.

Realizowane efekty
uczenia sie

NiH_W1; NiH_W2; NiH_K1; NiH_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 51%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu - 100%

Cwiczenia laboratoryjne

0 godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
1. Vetulani J., Uzaleznienia lekowe na przetomie wiekéw. W Neuropsychofarmakologia 2000 -
Podstawowa dzi$ i jutro, Bijak M., Lason W., (red.), IF PAN, Krakéw 2000.
2. Kostowski W., Herman Z., (red.) Farmakologia. Podstawy farmakoterapii. Tom 1-2.
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2004.
1. Kostowski W., Dopamina a mechanizmy nagrody i rozwéj uzaleznien: fakty i hipotezy.
. Alkoholizm i narkomania. 2000, 13: 9-32.
Uzupetniajaca

2. Stefaniski R., Uzaleznienie od amfetaminy: charakterystyka neurobiologiczno-kliniczna.
Alkoholizm i narkomania. 2001.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 1,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

prowadzacego 17 godz. 1,7 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecig realizowape z wykorzy’sFaniem metod i 0 godz. 0 ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wtasha 3 godz. 0,3 ECTS”
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Ocena jakosci zywnosci

Wymiar ECTS

4

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koAcowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza z chemii i biologii na poziomie szkofy Sredniej.

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidw Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla
koordynatora

Wydziat Technologii Zywnosci
Katedra Analizy i Oceny Jakosci Zywnosci

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Stawomir Pietrzyk, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

iesieni k
Kod skiadnika opie Odniesienie do (kod)
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
. metody analityczne wykorzystywane do oznaczania BIOT 1_W18
OJZBIOT_W1 sktadnikéw zywnosci BIOT 1_W21 RT
- metody wykorzystywane do okreslania wartoci odzywczej BIOT 1_W18
OJZBIOT_W2 produktow spozywczych BIOT 1_W21 RT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
_ wykonac podstawowe analizy i oznaczania sktadnikdw
OJZBIOT_U1 | zywnosci i wyliczy¢ wartos¢ energetyczng produktow BIOT 1_U09 RT
spozywczych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
_ pracy i wspotpracy w zespole, ma $wiadomos¢
0OJZBIOT_K1 | odpowiedzialnosci za wspdlnie planowane i realizowane BIOT 1_K02 RT
zadania
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Wprowadzenie do przedmiotu, cel i zakres przedmiotu, jako$¢ zywnosci
Tematvka Sktadnikdw zywno$ci wptywajacych na warto$¢ odzywczg produktow spozywcezych
zajeé y Biatko i ttuszcz w produktach spozywczych i metody ich oznaczania
Cukry proste i polisacharydy w produktach spozywczych i metody ich oznaczania
Metody oznaczania i wyliczania wartoci odzywczej produktéw spozywczych

Realizowane efekty uczenia
sie

OJZBIOT_W1, OJZBIOT_W2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Test pisemny (50% udziatu w ocenie koricowe))
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Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Oznaczanie zawarto$ci wody, aktywno$ci wodnej i popiotu w produktach spozywczych
Tematyka Oznaczanie zawarto$ci biatka i tuszczu w produktach spozywczych

zajet Oznaczanie zawarto$ci cukrow prostych i polisacharydéw w produktach spozywczych
Wyliczanie warto$ci odzywczej produktow spozywczych

Realizowane efekty uczenia

sie 0JZBIOT_U1, OJZBIOT K1

Sposoby weryfikacji oraz

, . , eno
zasady i kryteria oceny Sporzadzenie w formie pisemnej sprawozdania (50%)

Seminarium godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Baczkowicz M., Fortuna T., Juszczak L., Sobolewska-Zielinska J. Podstawy analizy i oceny
Podstawowa Jjakosci zywnosci. Skrypt do ¢wiczen UR w Krakowie 2012

Krytowska-Kutas M. Badanie jako$ci produktow spozywczych. PWE Warszawa 1993

Klepacka M. i wsp. Analiza zywno$ci. Skrypt SGGW, Warszawa 1993
Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 4,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecig realizowape z wykorzylsganiem metod i 0 godz. 0.0 ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wasna 68 godz. 2,7 ECTS”

Ochrona srodowiska

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy - fakultatywny
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Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studidw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiéw 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla | Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

koordynatora

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. inz. Barbara Filipek-Mazur

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod
Kod skiadnika Opis niesienie do (kod)
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
OchrSrod_W1 | Podstawowe pojecia zwigzane z ochrong Srodowiska BIOT1_WO1 RR
OchrSrod_W?2 | Najwazniejsze akty prawne z zakresu ochrony $rodowiska BIOT1_WO06 RR
Zagrozenia dla Srodowiska wynikajace z dziatalno$ci
OchrSrod_W3 | 90SPOdarcze; i bytowej cziowieka oraz procesy BIOT1_W19 RR
przeciwdziatajace zanieczyszczeniu Srodowiska / stuzace
poprawie stanu elementow srodowiska
OchrSrod_ W4 Podstawqwe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w BIOT1_W26 RR
laboratorium chemicznym
OchrSrod_ W5 Wybrape metody analizy instrumentalnej stosowane w BIOT1_ W21 RR
ochronie Srodowiska
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Ochr8rod_U1 | Wykona¢ analizy przedstawione na zajeciach laboratoryjnych BIOT1_U06 RR
Ochr$rod_U2 Zlnterpre:tovyac wyp|k| analiz laboratoryjnych i oceni¢ stan BIOT1_UO7 RR
elementéw Srodowiska
Ochr8rod_U3 | Gospodarowaé w sposéb jak najmniej obcigzajacy $rodowisko BIOT1_U09 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Ochrérod_K1 Pracy w zespole (dolionywanla rozdziatu zadan lub spetniania BIOT1_K02 RR
wyznaczonych funkcji)
OchrSrod_K2 | Podejmowania dziatan stuzacych ochronie $rodowiska BIOT1_K06 RR
TreSci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Wprowadzenie do ochrony srodowiska — aspekty historyczne, podstawowe definicje.
Podstawowe akty prawne z zakresu ochrony $rodowiska — akty prawne obowigzujace w Polsce, poréwnanie
dokumentow obowigzujacych w wybranych panstwach.
Zanieczyszczenie powietrza — charakterystyka atmosfery, zrodta i rodzaje zanieczyszczen powietrza, skutki
Temgtyka zanieczyszczen powietrza (smog, niszczenie warstwy ozonowej, efekt cieplarniany), przeciwdziatanie tym
Zajec zanieczyszczeniom.

Zanieczyszczenie wdd — zasoby wodne Polski i ich stan, zrddta i rodzaje zanieczyszczer wody,

przeciwdziatanie tym zanieczyszczeniom, charakterystyka proceséw uzdatniania wody i oczyszczania

Sciekow.

Hatas i wibracje — zrodta, skutki oddziatywania oraz przeciwdziatanie hatasowi i wibracjom.
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Zanieczyszczenie Swiattem - Zzrodta, skutki oddziatywania oraz przeciwdziatanie zanieczyszczeniu Swiattem.

Degradacja gleb — charakterystyka litosfery, przyczyny i rodzaje degradacii gleb, (erozja, zageszczenie,
zasklepienie, ubytek materii organicznej, zasolenie, zanieczyszczenie, utrata réznorodnos$ci biologiczne;j,
osuwiska), przeciwdziatanie degradacii gleb.

Inne rodzaje zanieczyszczen $rodowiska (np.: zanieczyszczenie promieniotwdércze, zanieczyszczenie cieplne,
zanieczyszczenie krajobrazu) — zrodta, skutki oddziatywania oraz przeciwdziatanie tym zanieczyszczeniom.

Gospodarka odpadami - przepisy prawne dotyczace odpaddw, procesy przetwarzania odpadéw (odzysk i
unieszkodliwianie).

Realizowane efekty uczenia

sie

OchrSrod_W1, OchrSrod_W2, OchrSrod_W3

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie pisemne (pytania otwarte). Udziat w ocenie koricowej: 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

Zapoznanie si¢ z regulaminem pracowni chemicznej i obowigzujacymi przepisami BHP oraz organizacjq i
tematyka cwiczen. Poznanie metod monitoringu jakosci powietrza na przyktadzie stacji monitoringu powietrza
(nalezacej do Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Krakowie); okre$lenie jakosci powietrza na
podstawie danych monitoringowych.

Oznaczenie chemicznego zapotrzebowania na tlen wody metoda redoksymetryczna,

Poznanie procesu uzdatniania wody do celéw konsumpcyjnych na przyktadzie Zaktadu Uzdatniania Wody
,Rudawa’ zarzadzanego przez MPWIK S.A. w Krakowie; oznaczanie wybranych wtasciwo$ci wody pitnej.

Poznanie procesu oczyszczania $ciekéw na przyktadzie Oczyszczalni Sciekow ,Plaszéw” zarzadzanej przez
MPWIK S.A. w Krakowie; oznaczanie zawartosci fosforu w wodzie/$ciekach.

Oznaczenie zawarto$ci azotu azotanowego(V) w warzywach metoda kolorymetryczna,

Oznaczenie zawarto$ci dostepnych form metali cigzkich w glebach i odpadowych materiatach organicznych.
Oznaczenie zasolenia gleby i materiatow organicznych metodg konduktometryczna.

Zapoznanie sie z budowg i sposobem eksploataciji sktadowiska odpadéw komunalnych oraz funkcjonowaniem
kompostowni odpadow zielonych i sortowni odpadéw na przyktadzie zaktadu eksploatowanego przez MPO
Spétka z 0.0. w Krakowie; oszacowanie wielko$ci emisji metanu ze sktadowiska odpadéw komunalnych.

Realizowane efekty uczenia | OchrSrod_W4, OchrSrod_W5, OchrSrod_U1, OchrSrod_U2, OchrSrod_U3, OchrSrod_K1,
sie OchrSrod_K2
Sprawozdania pisemne przygotowywane w trakcie zajec, w zespotach 2- lub 3-osobowych;
oceniana bedzie poprawnosc obliczen, interpretacji wynikdw i formutowania wnioskéw; ocena
Sposoby weryfikacji oraz podsumowujgca obliczana jest na podstawie sumy punktéw otrzymanych za przygotowanie
zasady i kryteria oceny poszczegdinych sprawozdan (5 sprawozdan, kazde ocenione na maksymalnie 1 pkt.); jesli
suma punktéw jest mniejsza od 3,0, student przystepuje do pisemnego kolokwium
zaliczeniowego. Udziat w ocenie koriczowej: 40%.
Seminarium 0 godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Aktualne akty prawa polskiego oraz oraz organéw Unii Europejskiej dotyczace ochrony
Srodowiska.
Podstawowa VanLoon G.W., Duffy S.J. 2008. Chemia $rodowiska. PWN, Warszawa.
Rosik-Dulewska Cz. 2019. Podstawy gospodarki odpadami. PWN, Warszawa.
Uzupelniajaca Aktualny rocznik statystyczny z zakresu ochrony $rodowiska opublikowany przez Gtéwny

Urzad Statystyczny (GUS, Warszawa).
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Dane statystyczne z zakresu ochrony Srodowiska publikowane na stronie internetowej
Europejskiego Urzedu Statystycznego.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 50 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 52 godz. 21 ECTS"
prowadzacego
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
dgceume e sl g
praca wiasna 73 godz. 2,9 ECTS”

Opracowanie nowych produktéw zywnosciowych

Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

biotechnologia

Profil studiow ogoblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Technologii Zywnosci

Katedra Technologii Weglowodandw i Przetworstwa Zbéz

Koordynator przedmiotu

prof. dr hab. inz. Marek Sikora, dr hab. inz. Magdalena Krystyjan, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika opisu

Opis

Odniesienie do (kod)
ofektu dyscyplin
kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:
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ONP_W1

warunki prawne wprowadzania do obrotu nowych produktéw oraz
zagadnienia strategii nowego produktu. Odpowiada na pytanie dlaczego
tworzymy nowe produkty. Charakteryzuje procesy zwigzane z
wprowadzaniem na rynek nowych produktéw, promocja, reklama. Zna istote
dziatan marketingowych, warto$¢ marki

BIOT1_W22

RR

ONP_W2

podstawowe etapy przy opracowywaniu nowego produktu spozywczego. Zna
elementy warunkujace sukces i powody niepowodzenia nowego produktu.
Zna zasady wdrazania wynikow prac badawczych w zakresie nowych
produktéw. Rozumie pojecia: cykl zycia produktu, koto korzysci, cena

BIOT1_W23

RR

ONP_W3

nowoczesne technologie produkcji zywno$ci oraz zagadnienia zwigzane z
jakoscig i bezpieczenstwem nowych produktdw. Zna aspekty zwigzane z
opakowaniem i etykietowaniem produktu jako elementéw jako$ci nowego
produktu. Przedstawia problemy zwigzane z kontrolg dziatania
przedsiebiorstwa

BIOT1_W25

RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

ONP_U1

opracowac¢ ankiete dotyczaca nowego produktu, zinterpretowac jej wyniki i na
ich podstawie wybra¢ produkt. Umie opracowac recepture oraz wykonac
produkt w skali laboratoryjnej

BIOT1_U01
BIOT1_U03

RT

ONP_U2

dobiera¢ urzadzenia w oparciu 0 zatozong wielkos¢ produkciji i teoretyczne
podstawy technologii wybranego artykutu, sporzadzaé bilans materiatowy i
kosztorys produkcji nowego artykutu zywno$ciowego

BIOT1_U15

RT

ONP_U3

dokonywac¢ wstepnej analizy ekonomicznej opracowywanego projektu. Potrafi
zaprojektowa¢ system bezpieczenstwa produkcji dla wybranego produktu

BIOT1_U15

RT

ONP_U4

zaprezentowac artykut poprzez przedstawienie wynikow analizy sensorycznej
oraz szczego6towej analizy prawidtowosci doboru proceséw i metod

BIOT1_U17

RT

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

ONP_K1

wyrazania obiektywnych ocen pracy swojej oraz zespotu oraz do
wspotdziatania i pracowania w grupie, przyjmujac w niej rézne role

BIOT1_K02

RT

ONP_K2

kreatywnego rozwigzywania problemow analitycznych oraz organizowania
warsztatu pracy

BIOT1_K08

RT

Tresci nauczania:

Wyktady

15

godz.

Tematyka zaje¢

Podstawowe definicje. Czynniki zapewniajace sukces nowego produktu zywnosciowego

Cykl zycia produktu, koto korzysci, cena

Etapy opracowania nowego produktu zywno$ciowego

Zarzadzanie procesem opracowywania nowych produktow zywnosciowych. Rola konsumenta w

opracowywaniu nowych produktow

Zgodno$¢ nowych produktdw z prawem zywnosciowym

Opracowywanie nowych produktow zywnosciowych o charakterze bioaktywnym

Opracowywanie nowoczesnych opakowan do zywnosci

Realizowane efekty uczenia sie

ONP_W1, ONP_W2, ONP_W3, ONP_K1, ONP_K2
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Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie wyktaddw w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢
prawidtowych odpowiedzi na co najmniej 60% zadanych pytan. Udziat w ocenie
koricowej z przedmiotu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka zajec

Ustalenie kolejno$ci opracowywania nowego produktu spozywczego. Przygotowanie ankiety konsumenckie;
na temat nowego produktu. Przeprowadzenie ankiety i analiza wynikdw

Ustalenie receptury oraz technologii wytwarzania nowego produktu spozywczego w oparciu 0 uzyskane
wyniki ankietowe oraz wczesniejsze zatozenia. Przygotowanie prototypdw nowego produktu spozywczego w
skali laboratoryjnej oraz wybor tego finalnego. Na podstawie receptury ustalenie parametréw jako$ciowych
dla surowcow

Przedstawienie produktu wraz z analizg sensoryczna oraz szczegoétowg analizg prawidtowos$ci doboru

procesdw i metod. Opracowanie systemu bezpieczenstwa produkcji dla wybranego produktu. Dobor
urzadzen do zaproponowanej linii technologicznej. Przygotowanie bilansu materiatowego oraz kosztorysu

Prezentacja ustna projektu oraz przedstawienie pisemnego sprawozdania

Realizowane efekty uczenia sie

ONP_U1, ONP_U2, ONP_U3, ONP_U4, ONP_K1, ONP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie prezentacji produktu w skali laboratoryjnej, ustnej
prezentacji projektu oraz pisemnego sprawozdania z wykonanego projektu (Srednia z
uzyskanych ocen) - udziat w ocenie koricowej 50%.

Seminarium

0 godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

oceny
Literatura:
1. Czapski J. (red.), Food Product Development — Opracowanie nowych produktow zywnosciowych.
Wyd. AR Poznari 1999.
Podstawowa
2. Earle M., Earle R., Anderson A., 2007. Opracowanie produktéw spozywczych - podejscie
marketingowe. WNT, Warszawa.
1. Hales C.F. Opakowanie jako instrument marketingu. 2003.
Uzupehniajaca 2. Szymczak J., Sudofa S., Haffera M., Marketingowe testowanie produktu. PWE, 2003.

3. Jezewska-Zychowicz M., Jeznach M., Kosicka-Gebska M., Akceptacja nowych produktow
zywnosciowych i jej uwarunkowania. SGGW, 2013.

Struktura efektow uczenia
sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 2 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0 ECTS™
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:
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zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zzjlzgzi éEzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS™
praca wtasna 68 godz. 2,7 ECTS”
Piwowarstwo domowe i specjalne
Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koAcowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne n/d
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl
Semestr studiow 7
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dla Wydziat Technologii Zywnosci
koordynatora Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Aleksander Poreda, prof URK
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika opisu Opis ] ]
efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PDIS W1 podstawowe zjavyjska, pojecia i prawa wykorzystywane BIOT1 W08 RT
- podczas produkcji piwa metodg domowg -
PDIS W2 wplyw rodzaju Wyquzygtywqqego surowca oraz dodatkow BIOT1 W12 RT
- na przebieg procesow i jako$¢ piwa -
PDIS W3 przebieg procesu technologicznego wytwarzania brzeczki i BIOT1 W15 RT
- produkcji piwa metodq domowg, -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PDIS U1 przeprowadzi¢ obliczenia i stworzy¢ recepture piwa BIOT1 U09 RT
- wytwarzanego w warunkach domowych -
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dobra¢ odpowiedni sprzet piwowarski i go wykorzysta¢ do

PDIS_U2 uzyskania piwa o zatozonych parametrach jako$ciowych

BIOT1_U12 RT

wykorzystac analizowa¢ jako$¢ brzeczki i piwa prostymi
PDIS_U3 metodami oraz wycigga¢ odpowiednie wnioski na BIOT1_U07 RT
podstawie uzyskanych wynikéw

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

PDIS K1 ciggtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji

. . BIOT1_K03 RT
zawodowych oraz rozwoju osobistego

PDIS_K2 wykazania odpowiedzialnoSci za prace wtasng i innych w

. ) . BIOT1_KO01 RT
zakresie bezpieczenstwa

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Wstep do technologii browarniczej, podstawy proceséw technologicznych w produkcji browarniczej

Parametry jakosciowe surowcow do produkcji piwa metodg domowg
Tematyka zaje¢ Obliczenia technologiczne
Wplyw parametréw procesdw na jakos¢ sensoryczng piwa

Ocena jakosci piwa, stabilno$¢ piwa, zagrozenia zwigzane z produkcja metodg domowa

Realizowane efekty uczenia sie PDiS_W1, PDiS_W2, PDiS_WS3, PDiS_K1

Zaliczenie na podstawie sprawdzianu pisemnego, obecnosci i aktywnosci na
zajeciach (na pozytywng ocene wymagana jest obecno$¢ na min. 60% zajec).
Udziat w ocenie koricowej 50%.

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Sporzadzanie receptury, przygotowanie sprzetu, planowanie produkcji w browarze domowym
Tematyka zaje¢ Zacieranie, filtracja zacieru i gotowanie brzeczki
Nastawienie fermentacji, propagacja drozdzy w warunkach domowych, ocena jako$ci piwa

Realizowane efekty uczenia sie PDiS_U1, PDiS_U2, PDiS_U3, PDiS_K1, PDiS_K2

Zaliczenie éwiczen na podstawie:

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria | - indywidualnego sprawozdania z prac laboratoryjnych - udziat w ocenie korcowe;
oceny modutu 25%

- aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych - udziat w ocenie koncowej 25%

Seminarium godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:

W Kunze. Technologia stodu i piwa, VLB Berlin 2014

Podstawowa

Uzupetniajaca
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Struktura efektow

uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 4,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 3 godz. 14 ECTS'
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 0 godz.
obo_qukowe praktyki i 0 godz.
staze
ud;|a% W egzaminie i 9 godz.
zaliczeniach
zajecia reghzowane z v,vykorzystanlem metod i technik 0 godz. 0 ECTS'
ksztatcenia na odlegto$¢
praca wtasna 66 godz. 2,6 ECTS
Podstawy anatomii funkcjonalnej zwierzat i cztlowieka
Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne wiedza z zakresu biologii i cytologii
Kierunek studiéw:
Biotechnologia
Profil studiow ogodlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl
Semestr studiow 4
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dia Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
koordynatora Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki
Koordynator przedmiotu dr hab. Artur Osikowski, prof. URK
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego yseypiiny

WIEDZA - zna i rozumie:
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Budowe komérki zwierzecej, nazywa i rozroznia podstawowe tkanki i
PAF_ W1 ukfady a.natomllczne ssgkow oraz c;’:omeka, potrafi okresl[c p9d§tgwy BIOT1_ WO RZ
budowy i funkcjonowania komérek i tkanek tworzacych najwazniejsze
narzady i uktady organizmu zwierzecego.
PAF W2 Zmlany’ rOZWOjowe i wzros_towe w budowie anatomicznej i funkcji BIOT1_ W03 R7
narzaddw zwierzat i cztowieka
PAF_ W3 Zalezno$ci ppmngdzy aqatommznq budowg funkcja narzadow i uktadéw w BIOT1_W10 RZ
procesach biotechnologicznych
PAF W4 Réznice w budowie anatomicznej zwierzat przydatne w badaniach BIOTY_ W14 R7
eksperymentalnych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PAF_ U1 Oklresllc zaleznosci pomiedzy budowa anatomiczna a funkcjg organizmu BIOT1_UO5 R7
zwierzecego
PAF_U2 Ocem_ac budoyve anatomiczna poszczegdlnych narzadéw i uktaddw BIOT1_UO5 R7
organizmu zwierzecego
PAF_U3 Ok.resllc procesy i zmiany zachod;qce w budow!e organizmu zwierzgcego BIOT1_U0G R7
zwigzane ze wzrostem, rozwojem i oddziatywaniem $rodowiska
Wykorzysta¢ znajomo$¢ budowy i funkcji organizmu zwierzgcego w BIOT1 U06
PAF_U4 | pozyskiwaniu i postepowaniu z materiatem biologicznym pochodzenia BIOT1 U07 Rz
zZwierzecego -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PAF K1 Wy}(qzamg gktywnej ppstawy W zdoby\{van[u i rozszerzaniu swojej wiedzy i BIOT1_ K06 R7
umiejetnosci w zakresie budowy organizmoéw zywych
PAF K2 qutc—;pgwama zgodnie z zasadami etyki w praktyce zawodowe;j i BIOT1_ K07 R7
dziataniach wtasnych
PAF_K3 | Wykazania wrazliwo$ci na los zwierzat i Srodowisko naturalne BIOT1_K10 Rz
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Wprowadzenie do przedmiotu z podaniem literatury Zasady orientacji przestrzennej w organizmie zwierzecia
i cztowieka. Opis czesci i okolic ciata zwierzat i cztowieka
Ogolna charakterystyka narzadow wewnetrznych. Jamy ciata i blony surowicze. Ukiad oddechowy.
Srédpiersie zwierzat i czlowieka.
Uktad trawienny. Zalezno$¢ budowy narzadéw uktadu trawiennego od rodzaju pokarmu. Budowa i topografia
narzadow trawiennych zwierzat
Tematyka . ) . . - . .
zajet Budowa i topografia narzadéw moczowych, ptciowych samcéw i samic, bton ptodowych oraz tozyska.

Budowa naczyn krwiono$nych, krwi i chtonki. Worek osierdziowy, budowa i topografia serca.

Rozwoj, budowa i topografia uktadu nerwowego somatycznego i autonomicznego. Uktad nerwowy
osrodkowy i obwodowy.

Budowa, pochodzenie, topografia gruczotow dokrewnych zwierzat i cziowieka. Narzady zmystu zwierzat i
cztowieka

Wybrane zagadnienia z anatomii funkcjonalnej - zasady i miejsca pozyskiwania materiatu biologicznego.

Realizowane efekty uczenia sie PAF_W1-4, PAF_K1-3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i | Zaliczenie na podstawie ustnej odpowiedzi na co najmniej 3 z 4 pytan obejmujacych

kryteria oceny

zagadnienia z tematyki poruszanej na wykfadach (60% udziatu w ocenie koficowej)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tkanki oporowe: tkanka chrzestna i kostna. Budowa aparatu ruchu z uwzglednieniem osteologii i artrologii
ssakéw i cztowieka
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trzustka.

Osteologia Kosciec osiowy i konczyn cziowieka oraz drobnych ssakéw .

Grupy funkcjonalne migéni cztowieka. Narzady pomocnicze miesni.

Jama nosowa, gardto, krtan, tchawica i ptuca.

Budowa i topografia narzadéw trawiennych. Jama gebowal/ustna, zotadek, jelito cienkie i grube; watroba i

Serce. Naczynia krwionosne i chtonne oraz wezty chtonne.

Budowa i topografia narzadéw moczowo - piciowych samcéw i samic i samcow

Narzady palcowe, wtosy, opuszki, gruczoty mlekowe

Anatomia ptakéw w ujeciu poréwnawczym ze ssakami.

Wybrane zagadnienia z anatomii funkcjonalnej. Lokalizacja duzych naczyn krwiono$nych w aspekcie

badania tetna i mozliwo$ci tamowania krwotokdw. Miejsca typowe pobierania krwi i wktu¢ dozylnych —
zajecia praktyczne.

Egzenteracja ssaka i ptaka

Realizowane efekty uczenia sie

PAF_U1-4, PAF_K1-3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Na ocene pozytywna nalezy zaliczy¢ poszczegoine cwiczenia laboratoryjne i
odpowiedzie¢ na pytania kolokwidw zaliczeniowych; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen
laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Seminarium

godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i
kryteria oceny

Literatura:
Aleksandrowicz R. 2004. Maty atlas anatomiczny, PZWL, Warszawa.
Przespolewska H. i wsp. 2006. Zarys anatomii zwierzat domowych. Wie§ jutra,
Podstawowa
Warszawa
Purzyc H., 2018. Anatomia zwierzat do kolorowania. Tom i ll
Krysiak K., Kobryri H., Kobrynczuk F., 2001. Anatomia zwierzat tom I, PWN,
- Warszawa.
Uzupetniajaca

Krysiak K., SwieZyﬁski K.,2000. Anatomia zwierzat tom Il, PWN, Warszawa.
Kobryn H., Kobryiczuk F., 2004. Anatomia zwierzat tom I, PWN, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i Zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem 70 godz. 28 ECTS™
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 10 godz.
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zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik

ksztatcenia na odlegto$¢ godz. ECTS
praca wiasha 30 godz. 1,2 ECTS”
Podstawy ekologii
Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl
Semestr studiow 3
Jezyk wykiadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Agroekologii i Produkcji Roslinnej
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Joanna Puta, prof. URK
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis ) )
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PodEk_W1 | podstawowe zagadnienia z zakresu ekologii i agroekologii BIOT 1_W10 RR
PodEk_W?2 | metody oceny warunkéw Srodowiska przy pomocy bioindykatorow | BIOT 1_W10 RR
PodEk_W3 | metody oceny liczebno$ci populacii i ich praktyczne wykorzystanie | BIOT 1_W10 RR
PodEk_W4 | zasady oceny produkcji pierwotnej biocenozy BIOT 1_W10 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PodEk U1 | Wykorzysta¢ wyniki analiz botanicznych do bioindykacji wybranych | gjoT 1 yo7 RR
B wskaznikéw glebowych B
PodEk U2 | Wykorzysta¢ metody posrednie i bezposrednie do oceny BIOT 1 U07 RR
- liczebno$ci populaciji roslin i zwierzat -
PodEk U3 | dokona¢ oceny wielkosci produkcji pierwotnej biocenozy na BIOT 1 UO7 RR
B podstawie wynikow pomiaréw zebranej biomasy roslin B
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PodEk_K1 | dziatania ze $wiadomo$cig swego wptywu na $rodowisko BIOT 1_K05 RR
PodEk_K2 | wspotpracy w zespole przy realizacji powierzonych zadar BIOT 1_K02 RR
TresSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka | Przedmiot badan ekologii, podstawowe pojecia, literatura przedmiotu.
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zajeé Czynniki abiotyczne (klimatyczne, edaficzne) — wptyw na organizmy ze szczegdlnym uwzglednieniem roslin,
wzajemne oddziatywania czynnikéw abiotycznych, mozliwosci ich regulacji w ekosystemach naturalnych i
agroekosystemach.

Czynniki biotyczne wywierajace wptyw na zycie organizmdw i warunki ich bytowania.

Wybrane zagadnienia z zakresu ekologii organizméw: podziat organizmoéw ze wzgledu na wykorzystywane zrodta
energii, bilans energetyczny autotroféw i heterotrofow, rola autotroféw i heterotroféw w biocenozie, tolerancja
ekologiczna organizmu, klasyfikacje ekologiczne organizméw, wykorzystanie organizméw jako bioindykatoréw
warunkow siedliskowych

Wybrane zagadnienia z ekologii populacji: struktura ekologiczna populacii i jej znaczenie, struktura ptciowa i
struktura wiekowa jako czynniki wptywajace na liczebno$¢ populacji, oddziatywania miedzypopulacyjne i ich wptyw
na liczebno$¢ populacii, typy zmian liczebno$ci populaciji i ich znaczenia dla trwato$ci populacji w czasie,
homeostaza populacji, inwazje populacyjne — ich przyczyny i skutki ekologiczne

Wybrane zagadnienia z ekologii biocenoz: elementy sktadowe biocenoz i kryteria wyrdzniania biocenoz, struktury
wystepujace w biocenozie i ich znaczenie dla trwato$ci biocenozy, podziat biocenoz, najwazniejsze réznice
pomiedzy biocenozami naturalnymi i sztucznymi i ich wptyw na $rodowisko, mozliwosci zwigkszania stabilnosci
agrocenoz, dynamika biocenoz — sukcesja ekologiczna pierwotna i wtérna.

Realizowane efekty uczenia

sie PodEk_W1, PodEk_W2, PodEk_W3, PodEk_W4

Sposoby weryfikacji oraz

; : test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koAcowej)
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Zastosowanie autekologicznej metody Ellenberga w ocenie warunkéw siedliskowych pél uprawnych (projekt
Indywidualny - opracowanie oceny warunkéw trzech gleb);

Zastosowanie synekologicznej metody Hilbiga w ocenie warunkow siedliskowych pél uprawnych. (projekt
Indywidualny - opracowanie oceny warunkow trzech gleb);

Zastosowanie porostow do oceny stanu zanieczyszczenia atmosfery zwigzkami siarki i azotu. Strefy wegetacii

Tematyka porostow, skale porostowe, gatunki wskaznikowe (zadanie zespotowe).

zajec
Ocena liczebno$ci populacii roslin i zwierzat. Metody bezwzgledne i metody wzgledne stosowane w ocenie
liczebnosci populaciji agrofagow dla potrzeb podejmowania decyzji na temat potrzeby ich ograniczania (zadania
zespotowe).

Ocena produkcji pierwotnej fitocenozy pola. Komponenty produkcji pierwotnej netto i ocena ich wielkosci w
jednostkach masy i w jednostkach energii (zadania zespotowe).

Realizowane efekty uczenia

sie PodEk_U1, PodEk_U2, PodEk_U3, PodEK_K1, PodEk_K2

Sposoby weryfikacji oraz

i i i i i 0,
zasady | kryteria oceny zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe) (50%)

Literatura:

Stupnicka-Rodzynkiewicz E., Dabkowska T. Ekologia — podrecznik do wyktadéw i ¢wiczen. Wyd.
Podstawowa ;

UR w Krakowie, 2011.
Uzupetniajaca Krebs Ch.J., Ekologia, PWN, W-wa, 2011.

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

prowadzacego 36 godz. 1.3 ECTS"
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w tym: wyktady 15 godz.
éwiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 4 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia reahzowane z wykorzy'sFanlem metod i godz. ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wtasna 75 godz. 2,7 ECTS”
Podstawy hodowli zwierzat
Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Genetyka ogélna
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
dla koordynatora Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat
Koordynator przedmiotu dr inz. Lukasz Migdat, prof. URK
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skitadnika Opis ) )
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe zagadnienia z zakresu biofizyki i biochemii oraz
PodHZw_ W1 | Procesow biochemicznych, metabolicznych i fizjologicznych BIOT 1. W02 R7
zachodzacych w komérkach i tkankach roslin i zwierzat oraz w
drobnoustrojach
zagadnienia z zakresu budowy, funkgji, rozwoju, metabolizmu,
PodHZw_W?2 | embriologii i rozmnazania organizméw roslinnych i BIOT 1_W04 Rz
zwierzecych
PodHZw_ W3 rodzaje, Zrodta i whasciwosci surowcow ro§l|nnych [ BIOT 1. W07 R7
zwierzecych stosowanych w biotechnologii
PodHZW_ W4 znaczenie bior6znorodnosci dla wykgrzys’taFn}a i kszta{tqwama BIOT 1_ W20 R7
potencjatu przyrody w celu poprawy jako$ci zycia cztowieka
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znaczenie metod matematycznych i statystycznych oraz opiera
PodHZw_WS5 | sie na podstawach empirycznych w opisie i interpretacji BIOT 1_W24 Rz
zjawisk i procesow przyrodniczych

zwigzki miedzy osiagnieciami biotechnologii a mozliwo$ciami
ich wykorzystania w zyciu spoteczno-gospodarczym z

PodHZw_W6 e . . . e - BIOT 1_W25 Rz
uwzglednieniem zréwnowazonego uzytkowania réznorodnosci
biologicznej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PodHZw_K1 | uczenia sig przez cate zycie BIOT 1_K01 Rz
podijecia refleksji na temat spotecznej, zawodowej i etyczne;
PodHZw_K2 | odpowiedzialno$ci za stosowanie technik biotechnologicznych BIOT 1_K05 RZ
w rolnictwie, przetworstwie zywnosci i ochronie Srodowiska
PodHZw_K3 | myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy BIOT 1_K08 Rz

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Ogodlna charakterystyka rolnictwa i jego najwazniejszych dziatéw oraz zakresu dziatalnosci

Cele chowu i hodowli zwierzat

Proces udomowienia zwierzat i jego wptyw na modyfikacje cech uzytkowych

Analiza rodowodowa i skutki genetyczne réznych modeli kojarzenia zwierzat

Definicja cech jakosciowych i ilosciowych u zwierzat oraz sposoby ich opisu i mechanizméw dziedziczenia

Charakterystyka cech iloSciowych u bydta, $win, drobiu, owiec, kéz, krélikéw i zwierzat futerkowych ze
Tematyka | \yskazaniem kierunkéw ich modyfikacji genetycznej

23R Zasady i gtéwne etapy pracy hodowlanej

Zrédta informacji o warto$ci uzytkowej i hodowlanej zwierzat

Metody i sposoby selekcji oraz doboru zwierzat do kojarzen

Metody krzyzowania towarowego z wykorzystaniem efektu heterozji

Zastosowania metod badari molekularnych w hodowli zwierzat

Dane statystyczne dotyczace stanu hodowli podstawowych gatunkéw zwierzat gospodarskich w Polsce

Realizowane efekty uczenia | PodHZw_W1, PodHZw_W2, PodHZw_W3, PodHZw_W4, PodHZw_WS5, PodHZw_WE,
sie PodHZw_K1, PodHZw_K2, PodHZw_K3

Sposoby weryfikacji oraz

. ) 0
zasady i kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (100%)

Literatura:
Nowicki Bolestaw.1985. Genetyka i metody doskonalenia zwierzat. PWRIL Warszawa
Podstawowa (wybrane zagadnienia)
Nowicki Bolestaw, Kosowska Barbara.1995. Genetyka i podstawy hodowli zwierzat. PWRIL,
Warszawa
Uzupetniajgca Materiaty wyktadowe udostepniane w wersji elektronicznej

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i Zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 20 godz. 07 ECTS"

prowadzacego
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w tym: wyktady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajgcia reahzowane z wykorzy'sFanlem metod i godz. ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wtasna 40 godz. 1,3 ECTS”
Podstawy nanotechnologii
Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotow Chemia ogdina i fizyczna, Chemia Organiczna, Fizyka.

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Technologii Zywnosci
dla koordynatora Katedra Chemii

Koordynator przedmiotu dr hab. Karen Khachatryan, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skladnika Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PNano_ W1 podstayvowe w%asnos.m f|zyKochem|c;ne nanqmgtena’fow, . BIOT1_WO1 RR,
metod ich wytwarzania i projektowania materiatow w nanoskali
PNano_W?2 | poszczeg6ine typy nanoczastek BIOT1_WO01 RR
PNano_W3 | synteze materiatow w skali nano BIOT1_W16 RT
PNano_ W4 ;aleinoscj wynikgjqce z.r.oz'miaru a ich wigsciwosciami BIOT1_ W02 RT
fizycznymi, chemicznymi i biochemicznymi
PNano_W5 | techniki i metody obrazowania nanomateriatow BIOT1_W19 RR
PNano_ W6 aspe}(ty regulacyjng dotyczqge nanomaterlg’fow oraz SI’Ode. BIOT1_W18 RT
bezpieczenstwa zwigzane z ich wytwarzaniem i sktadowaniem
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PNano_U1 | postugiwac si¢ sprzetem laboratoryjnym. BIOT1_U09 RR,RT
PNano_U2 | zaplanowac¢ synteze materiatow w skali nano BIOT1_U08 RR, RT
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pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych iinnych zrédet BIOT1_U01,
dotyczacych nowoczesnych materiatow; potrafi integrowaé BIOT1_U03,

PNano_U3 uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze BIOT1_U04, RR,RT
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie BIOT1_U12
wybra¢ odpowiednie metody i techniki stuzace do obrazowania BIOT1.U01,

PNano_U4 igharakte pst ki nanomater)i/a’féw ! BIOT1_U17 RR,RT

vsy BIOT_U21
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

PNano_K1 ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji BIOT1_KO1 RR RT
zawodowych

PNano_K2 wzigcia odeW|ed;|aIn050| za bezpieczenstwo pracy wtasnej i BIOT1_K02 RR RT
innych w laboratorium
pracy i wspotpracy w zespole, ma $wiadomosé

PNano_K3 | odpowiedzialno$ci za wspoine planowane i realizowane BIOT1_K10 RR, RT
zadania

PNano_ K4 uznania roI.| jaka odgrywajg we wspotczesnym Swiecie BIOT1_K06 RR RT
nanomateriaty

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Nanotechnologia-wstep: historia nanotechnologii, przyktady zastosowan nanoczastek w starozytnosci i w
Sredniowieczu. W jaki sposéb natura udoskonala strukture i funkcjonalno$¢ w skali nano. Definicja i podziat
nanoczastek (0D, 1D i 2D).

Podziat nanomateriatdw: organiczne, nieorganiczne i mieszane. Metody produkcji nanomateriatéw: od dotu do
géry (,bottom-up”) oraz z géry na dot (,top-down”).

Nanoczastki nieorganiczne (nanometale, nanotlenki, kropki kwantowe, nanostruktury wegla). Zastosowanie
nanoczastek niorganicznych w biotechnologii.

Tematyka | Nanorurki wegla i grafen. Funkcjonalizacja. Wiasciwo$ci fizykochemiczne i zastosowania. Metody syntezy
zajet nanostruktur weglowych.

Nanoczastki organiczne i mieszane (nanokapsutki, liposomy, nanometale i kropki kwantowe stabilizowane).
Zastosowanie nanoczastek organicznych i mieszanych w biotechnologii.

Biopolimery. Korzysci ptynace z zastosowania biopolimeréw w nanotechnologii. Biokompozyty zawierajace
nanoczastki i ich zastosowanie w biotechnologii.

Nanokapsutki, metody otrzymywania i zastosowanie.

Nanosensory w biotechnologii. Zastosowanie nanoczastek do wykrywania zwigzkow toksycznych i metali
ciezkich.

Realizowane efekty PNano_W1, PNano_W2, PNano_W3, PNano_W4, PNano_W5, PNano_W6, PNano_K1,
uczenia sie PNano_K4

Zaliczenie na ocene w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie
koncowej wynosi 60%.

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Wstep do laboratorium i metod instrumentalnych w nanotechnologii.
Metody otrzymywania nanoczastek. Biosynteza (przyjazne do srodowiska) nanometali.

Badanie wiasciwosci optycznych (widma UV/VIS i PL). Spektroskopia UV/VIS do wyznaczenia rozmiaru i
stezen nanometali. Wptyw bioczasteczek na wtaciwosci optyczne nanometali.

Metody otrzymywania nanoczastek. Biosynteza nanoczastek. Otrzymywanie kropek kwantowych. Badanie
wiasciwosci optycznych kropek kwantowych. Wptyw bioczasteczek na wiasciwosci optyczne kropek
kwantowych.

Tematyka
zajec
Otrzymywanie biokompozytéw zawierajacych nanoczastki. Wptyw bioczasteczek (polisacharydy naturalne i
modyfikowane, aminokwasy, biatka, DNA) na rozmiar otrzymanych nanoczastek.

Nanostruktury wegla, funkcjonalizacja nanorurek weglowych. Synteza nanostruktur weglowych z
zastosowaniem biopolimerdw.
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Nanosensory. Wykrywanie zmian kwasowo-zasadowych, $ladowych iloci metali ciezkich oraz innych
substanciji stanowigcych zagrozenie dla organizmoéw zywych i dla Srodowiska za pomocg bionanomateriatow.

Realizowane efekty PNano_W2, PNano_W3, PNano_WS5, PNano_U1, PNano_U2, PNano_U3, PNano_U4,

uczenia sie PNano_K1, PNano_K2, PNano_K3, PNano_K4
Zaliczenie ¢wiczef na podstawie:

Sposoby weryfikaciji oraz - indywidualnych sprawozdan z prac laboratoryjnych,

zasady i kryteria oceny - 4 kolokwia czgstkowe z zakresu ¢wiczeri (ocena pozytywna dla min. 51% punktow) - udziat
w ocenie koricowej modutu 40%.

Seminarium godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

1. Mark Geoghegan, Hamley lan W., Kelsall Robert W., Nanotechnologie, Wydawnictwo

Naukowe PWN 2012.
Podstawowa
2. Piotr Tomasik, Nanotechnologia zywnosci, Wydawnictwo Krakowskiej Wyzszej Szkoty

Promocji Zdrowia, Krakéw 2016.

1. K. Kurzydfowski, M. Lewandowska, Nanomateriaty inzynierskie, konstrukcyjne i

Usupelniai funkcjonalne, Wydawnicwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010
zupetniajaca
pemiaa 2. Piotr Tomasik, Zarys nanotechnologii zywnosci i kosmetykd, Wydawnictwo naukowe
Sophia, 2019.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 2,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 3 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecig realizowape z wykorzylsganiem metod i godz. ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wasna 60 godz. 2,4 ECTS”

Podstawy technologii bioreaktorowej

Wymiar ECTS ‘ 4
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Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z biochemii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Technologii Zywnosci

dla koordynatora

Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego

Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Pawet Ptaszek, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

BIR_W01

potrzebe stosowania rozwigzan bioreaktorowych w praktyce
przemystowe;

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT

BIR_W02

rbznice pomiedzy szybkoscig procesu a szybko$cig reakcji

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT

BIR_W03

podstawowe struktury hydrodynamiczne stosowane w
reaktorach i bioreaktorach

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT

BIR_W04

podstawowe rozwigzania konstrukcyjne bioreaktoréw

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT

BIR_W05

podstawy dynamiki bioreaktoréw

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BIR_UO1

identyfikowa¢ typy reakcji biochemicznych i dobraé
odpowiednie réwnanie kinetyczne

BIOT1_U03,
BIOT1_U04,
BIOT1_U06,
BIOT1_U12,
BIOT1_U14

RT

BIR_U02

okresli¢ rodzaj opordéw transportu masy wystepujacych w
procesach realizowanych w bioreaktorach

BIOT1_U03,
BIOT1_U04,
BIOT1_U06,
BIOT1_U12,
BIOT1_U14

RT

BIR_UO3

sformutowa¢ bilans masy dla reaktora okresowego i CSTR

BIOT1_U03,
BIOT1_U04,
BIOT1_U06,
BIOT1_U12,
BIOT1_U14
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BIOT1_U03,
BIOT1_U04,
BIR_U04 | dobra¢ rozwigzanie konstrukcyjne bioreaktora BIOT1_U06, RT
BIOT1_U12,
BIOT1_U14
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BIR_KO1 | pracy w matym zespole BIOT1_K02 RT
BIR_K02 przygotowgma krétkiego raportu/sprawozdania z pac BIOT1_K06 RT
laboratoryjnych

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Elementy stechiometrii reakcji biochemicznych, kinetyka reakcji enzymatycznych, modele wzrostu biomasy
Reaktory dla reakcji biochemicznych i hodowli mikroorganizméw

Tematyka | Bilans masy bioreaktora

ZajeC Analiza poszczegdinych typow bioreaktoréw - zagadnienia hydrodynamiczne
Zagadnienia dynamiki proceséw biochemicznych
Wiasciwo$ci statyczne i dynamiczne bioreaktoréw

Reathwgne efekty BIR_W1-W5,

uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Test wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
Synteza no$nikow polimerowych do immobilizacji enzymdw — amylolitycznych i pektolitycznych
Synteza i formowanie zelowych nosnikéw do immobilizacji mikroorganizméw — drozdzy
Tematyka | Badanie reaktora okresowego i przeptywowego do hydrolizy skrobi — analiza warunkow procesowych
ZajeC Badanie opordw transportu masy w kolumnie pakowanej, na przyktadzie no$nika zelowego z zawieszonymi
mikroorganizmami
Badanie hydrodynamiki kolumny barbotazowej
Eff!ﬁivi?ge efekty BIR_U1-US, BIR_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawozdania z ¢wiczen (30%)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane
uczenia sie

efekty

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

S. Ledakowicz, Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 2018; ‘
Podstawowa B. Tabis, ,Zasady reaktorow inzynierii reaktorow chemicznych”, WNT, Warszawa, 1999;

J. Szarawara, J. Skrzypek, A. Gawdzik,,Podstawy inzynierii reaktoréw chemicznych”, WNT,

Warszawa, 1991

Publikacje naukowe dotyczace zagadnien: immobilizacji enzymdw i mikroorganizméw oraz
Uzupetniajaca budowy reaktoréw i bioreaktorow.
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Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 4,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 49 godz. 20 ECTS™
prowadzacego
w tym: wykfady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 30 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajgcia reahzowape z wykorzylsganlem metod i godz. ECTS™
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 21 godz. 2,0 ECTS”
Substancje dodatkowe w ZywnoSci
Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak
Kierunek studiéw:
Biotechnologia
Profil studiow ogoblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Technologii Zywnosci
dla koordynatora Katedra Analizy i Oceny Jakosci Zywnosci
Koordynator przedmiotu dr Joanna Sobolewska-Zielinska
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis . .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
Sdwz WA regulagje. prawne oraz zakreg stosowan[g dodatkéw do BIOT1_W06 RT
zywnosci, zasady znakowania substancji dodatkowych
Sdwz. W2 fukcje technologlczne', ktore moga petni¢ dodatki do zywno$ci BIOT1_W08 RT
stosowane w przemysle spozywczym
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UMIEJETNOSCI - potrafi:

Sdwz U1 wiasciwie przeprowadzi¢ analize oznaczanego dodatku do BIOT1_U08 RT
- zywnosci wg wytycznych normy lub obowiazujgcych procedur BIOT1_U09
umiejetnie przygotowac sprawozdanie, raport z
Sdwz_U2 | przeprowadzonych analiz, wraz z interpretacjg otrzymanego BIOT1_U07 RT
wyniku
Sdwz U3 dobra¢ odpowiednie dodatki do zywnosci do danego produktu BIOT1_U03 RT
- spozywczego, aby petnit on okreslong funkcje technologiczng BIOT1_U07
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
ciagtego doksztatcania sie, $ledzenia zmian w ustawodastwie
Sdwz_K1 | polskim i unijnym w zakresie stosowania dodatkéw do BIOT1_K01 RT
zywnosci, podnoszenia kwalifikacji zawodowych
Sdwz_K2 anallzylryzyka. stosoyvgma lub zaprzestania stosowania BIOT1_KO06 RT
dodatkdéw do zywno$ci
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Definicja dodatkéw do zywnosci w $wietle ustawodawstwa unijnego i polskiego
Znakowanie dodatkow do zywnosci
Substancje dodatkowe z listy quantum satis
Tematyka | Fynkcje technologiczne dodatkow do zywnosci - oméwienie wybranych grup dodatkéw - cz.1
zajet
° Funkcje technologiczne dodatkéw do zywnosci - omdwienie wybranych grup dodatkéw - ¢z.2
Funkcje technologiczne dodatkdw do zywno$ci - oméwienie wybranych grup dodatkdéw - ¢z.3
Znaczenie dodatkéw dla konsumenta oraz producentow i dystrybutoréw
Aspekty zdrowotne stosowania substancji dodatkowych
Realizowane efekty Sdwz_ WA, Sdwz_W2
uczenia sie
Sposoby weryfikacji oraz | sprawdzian wiedzy w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzielic co najmniej 51%
zasady i kryteria oceny prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu - 60%
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Oznaczanie wybranych substancji konserwujgcych, kwasow i regulatoréw kwasowosci, przeciwutleniaczy
Tematyka | Wykrywanie wybranych barwnikow syntetycznych i naturalnych - ich wtasciwosci fizyko-chemiczne
zajec
° Oznaczanie stopnia zdolno$ci stodzenia wybranych substancji stodzacych, oznaczanie wybranych substancii
stodzacych, charakterystyka skrobi modyfikowanych
Realizowane efekly Sdwa_U1, Sdwz_U2, Sdwz_U3, Scwz_K1,Sdwz_K2,
uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:

- sprawozdan z prac laboratoryjnych (obejmujgcych podstawowe informacje na temat
analizowanego dodatku do zywnosci, oméwienie metody jego oznaczania oraz cze$ci
analitycznej wraz z interpretacjg otrzymanego w trakcie analizy jakosciowej lub ilosciowej
wyniku) - udziat w ocenie koricowej modutu 40%

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane
uczenia sie

efekty
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Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny

Literatura:
1. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 listopada 2010 r. w sprawie dozwolonych
substancji dodatkowych. Dz.U. nr 232, poz. 1525, 2010 z p6zniejszymi zmianami

Podstawowa 2. Ustawa o bezpiecz,ghfstyvie 2y_wno_éci [ zywienia z 25 sierpnia 2006 r. Dz.U. nr 171 poz.
1225, 2006 wraz z pozniejszymi zmianami
3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1333/2008 z dnia 16 grudnia 2008 .
w sprawie dodatkéw do zywnosci, z pézniejszymi zmianami
1. Rutkowski A., Gwiazda S., Dabrowski K. Kompendium dodatkéw do zywnosci. Hortimex

Uztpetnia Konin, 2003.

ZUpeiniajaca 2. Swiderski F. (red.). Zywno$¢ wygodna i zywnos¢ funkcjonalna., WNT Warszawa, 1999

3. Gertig H. Zywno$é a zdrowie. Wyd. Lekarskie PZWL Warszawa, 1996

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 39 godz. 13 ECTS"
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
e e Lo TSl s o
praca wiasna 68 godz. 2,7 ECTS”

Surowce kosmetyczne

Wymiar ECTS 4
Status uzupetiajacy — fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne Podstawy chemii

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow ogoblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski
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Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Technologii Zywnosci
dla koordynatora Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego

Koordynator przedmiotu drinz. Urszula Goik

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
ktadnik Opi
s oapinIJ @ pis efektu kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

Zna podstawowa budowe skory i naskérka oraz naturalne
SuKosm_W1 | systemy utrzymania wody w skérze oraz zwigzki BIOT1_W14 RR
nawilzajace wykorzystywane w kosmetykach.

Zna miedzynarodowe nazewnictwo sktadnikéw kosmetykéw

SuKosm_W2 (International Nomenclature of Cosmetic Ingredients, INCI). BIOT1._W07 RR
SuKosm_W3 | Zna wiasciwosci podstawowych surowcdw kosmetycznych. BIOT1_WO07 RR
SuKosm_ W4 Zna przyktady surowcow kosmetycznych wytwarzanych BIOT1_ W07 RR

biotechnologicznie.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

Potrafi poprawnie odczytywaé surowce wchodzace w skiad
SuKosm_U1 | receptury preparatow kosmetycznych oraz wyjasniaé BIOT1_U14 RR
funkcije i wlasciwosci poszczegolnych sktadnikow receptur.

Potrafi wymieni¢ uzyteczne mikroorganizmy w przemysle

SuKosm_U2
kosmetycznym.

BIOT1_U14 RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

SuKosm_K1 | Gotéw do wspotpracy w ramach matego zespotu. BIOT1_K02 RR

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Podstawowe zagadnienia z budowy skéry i naskorka (skora wiasciwa, naskérek, tkanka podskérna),
istota nawilzania i naturalne uktady zatrzymania wody w skérze.
Nawilzanie i zwigzki nawilzajace wykorzystywane w preparatach kosmetycznych.

Proces przenikania przez skére substancji kosmetycznych.

Tematyka Miedzynarodowe nazewnictwo sktadnikéw kosmetykdw (International Nomenclature of Cosmetic
zajet Ingredients, INCI).
Podstawowe formy kosmetyczne (roztwory, emulsje, piany, aerozole, zawiesiny, kosmetyki state i sypkie).

Budowa, podziat, wiasciwosci oraz dziatanie kosmetyczne podstawowych surowcow kosmetycznych.

Surowce kosmetyczne wytwarzane biotechnologicznie.
Substancje biologicznie czynne stosowane w kosmetykach.

Realizowane efekty uczenia

SuKosm_W1-W4
sie

Sposoby weryfikacji oraz

. ) 0 . o .
zasady | kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziafu w ocenie koricowe)

Cwiczenia i éwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Nomenklatura surowcow kosmetycznych.

Tematyka Badanie wtasciwosci fizykochemicznych (pH, gestosé, lepkos¢, wspotczynnik zatamania $wiatta, napiecie
zajec powierzchniowe, przewodnictwo elektryczne, wtasciwo$ci osmotyczne) wybranych surowcédw
kosmetycznych.
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parg wodna,

Otrzymywanie surowcow kosmetycznych i pdtproduktdw. Napary, odwary, maceraty, wody aromatyczne.
Otrzymywanie wybranych olejkéw eterycznych i hydrolatow jako sktadnikdéw kosmetycznych. Destylacja z

Otrzymywanie wybranych ekstraktéw roslinnych wykorzystywanych jako surowce kosmetyczne.
Ekstrakcja w aparacie Soxhleta.

Otrzymywanie liposoméw.

Otrzymywanie roztworéw micelarnych. Wyznaczanie krytycznego stezenia miceli (critical micelle
concentration, CMC) metoda tensjometryczna,.

Realizowane efekty uczenia
sie

SuKosm_U1-U2, SuKosm_K1

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, ocena pracy pisemnej (30% udziatu w ocenie
koricowey).

Seminarium

godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
Jabloriska-Trypuc A., Czerpak R. 2008. Surowce kosmetyczne i ich sktadniki. MedPharm
Polska. Wroctaw.
Podstawowa Molski M. 2012. Chemia Pigkna. PWN.
Sionkowska A. 2019. Chemia kosmetyczna - wybrane zagadnienia. UMK.
. International Journal of Cosmetic Science.
Uzupetniajaca

Polish Journal of Cosmetology.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem 50 godz. 9 ECTS"
prowadzacego
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udglai W egzaminie i 3 godz.

zaliczeniach
zajgcia reahzowape z wykorzy’sganlem metod i godz. ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wtasha 70 godz. 2,8 ECTS”
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Srodki stodzace

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wykiadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Technologii Zywnosci

Katedra Technologii Weglowodanéw i Przetworstwa Zbéz

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Stanistaw Kowalski, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika opisu Opis efektu i
kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe zagadnienia z zakresu biofizyki i biochemii oraz
SRS_W1 proceséw biochemicznych, metabolicznych i fizjologicznych w BIOT1_W02 RT
szczegoinosci w odniesieniu do fizjologii odczywania smaku
SRS_W2 rodzaje, zrodta i wiasciwosci surowcow ro§llnnych BIOT1_ W07 RT
wykorzystywanych w otrzymywaniu $rodkéw stodzacych
SRS_W3 teorety(;znelp.odstawy WytV\I/arzarpa preparatow chemicznych w BIOT1_W15 RT
szczegoInosci sztucznych $rodkéw stodzacych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
SRS_K1 uczenia sie przez cate zycie BIOT1_K01 RT
samodzielnej analizy ryzyka i oceny skutkéw wykonywanej
SRS_K2 dziatalnosci w zakresie szeroko rozumianego rolnictwa, BIOT1_K06 RT
przetwérstwa zywnosci i ochrony srodowiska
Tresci nauczania:
Wyktady 15  godz.

Tematyka zaje¢

Fizjologia i chemia smaku, stodki smak, metoda okreslania skali stodyczy

Sacharoza jako gtéwny $rodek stodzacy. Surowce, produkty i technologie

Produkcja i stosowanie fruktozy i syropdw glukozowych

Midd. Wtasciwosci miodu jako funkcja pochodzenia

Syrop klonowy. Przygotowanie, zastosowanie. Inny rodzaj syropéw roslinnych
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Zmodyfikowane naturalne $rodki stodzace - ksylitol, mannitol, sorbitol itp.

Naturalne stodziki jako alternatywa dla sacharozy i produktow syntetycznych

Stodziki pochodzenia nieweglowodanowego

Realizowane efekty uczenia sie

SRS_W1,SRS_W2,SRS_WS3, SRS_K1, SRS_K2

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

zaliczenie pisemne (test jednokrotnego wyboru), do zaliczenia przedmiotu

nalezy udzieli¢ 50% poprawnych odpowiedzi

Cwiczenia laboratoryjne

godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz zasady i kryteria
oceny

Seminarium

0

godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

Literatura:
1. Robert V. Stick. Carbohydrates: The Sweet Molecules of Life. Academic
Press, 1 edition, March 2001.
2. Helen Mitchell. Sweeteners and Sugar Alternatives in Food Technology.
Wiley-Blackwell, 1 edition, July 2006.

Uzupetniajaca 1. Fife B. Gorzka prawda o stodzikach. Wydawnictwo Vital, 2017

Struktura efektow uczenia

sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 1 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0 ECTS™
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
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udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ 0 godz.

0 ECTS”

praca wiasna

8 godz.

0,3 ECTS”

Technologia "zero-waste" w produkcji i profilowaniu zywnosci

Przedmiot:

Technologia "zero-waste" w produkcji i profilowaniu Zywnosci

Wymiar ECTS

4

Status

uzupetniajgcy-fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wykiadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Technologii Zywnosci

Katedra Technologii Weglowodanow i Przetwérstwa Zbéz

Koordynator przedmiotu

dr hab. inz. Dorota Gumul, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod skiadnika opisu Opis efektu i
P P kierunkoweg dyscyplin
0 y
WIEDZA - zna i rozumie:
TZW. WA metody i teghn|k| otrzymywama surowcow BIOT1_ W07 RT
poprodukcyjnych pochodzenia ro$linnego
zagadnienia zwigzane z wptywem
parametréw technologicznych na jako$¢
TZW W2 surowcdw poprodukeyjnych ze szczegélnym | BIOT1_WO07 RT
- uwzglednieniem zwigzkéw prozdrowotnych | BIOT1_W08
w kontekscie ich wptywu na zdrowie
cztowieka
definicje technologii "zero waste" jako BIOT1 W16
TZW_W3 nowoczesnego narzedzia w kreowaniu BIOT1 W18 RT
prozdrowotnej warto$ci wyrobu finalnego -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zastosowa¢ podstawowe metody analityczne BIOT1 U06
TZW_U1 w analizie jako$ciowe; i iloSciowej surowcow BIOT1 U7 RT
poprodukcyjnych -
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sporzadzic recepture i otrzymaé produkt z

. A e BIOT1_U06
TZW U2 wykorzygtamerp.technologn zero waste i BIOT1_UO7 RT
przeanalizowac jego cechy funkcjonalne i BIOT1 U09
fizyczne stosujac specjalistyczng aparature -
przeprowadzi¢ ekstrakcje zwigzkow
T7ZW U3 bioaktywnych z badanego materiatu celem | BIOT1_U06 RT
- ich oznaczenia spektrofotometrycznego BIOT1_U07
badz chromatograficznego
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
pracy i wspotpracy w zespole, ma
TZW_K1 $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie | BIOT1_K02 RT
planowane i realizowane zadania
samodzielnej analizy ryzyka i oceny skutkow
TZW K2 wykonywanej dziatalno$ci w zakresie BIOTY_KO06 RT

szeroko rozumianego rolnictwa,
przetwérstwa zywnosci i ochrony Srodowiska

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka zaje¢

Charakterystyka sposobow otrzymania surowcéw poprodukcyjnych w
technologii zywnoéci

Wptyw parametréw technologicznych na sktad odzywczy oraz zwigzki
prozdrowotne w surowcach poprodukcyjnych w ujeciu tradycyjnych i
innowacyjnych technologii

Potenciat antyoksydacyjny "in vitro" i “in vivo" surowcéw
poprodukcyjnych pochodzenia roslinnego determinowany przez rézne
grupy antyoksydantéw z uwzglednieniem ich wptywu na zdrowie
cztowieka

Rézne ujecia technologii "zero waste" jako nowej mody czy elementu
do zréwnowazonego rozwoju spoteczefstw

Technologia "zero waste" jako wazny element w profilowaniu
wiasciwo$ci prozdrowotnej produktu gotowego

Realizowane efekty uczenia sie

TZW_W1 TZW_W2 TZW_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny

pisemny test jednokrotnego wyboru ( 60% oceny koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka zaje¢

Przygotowanie surowcdw poprodukcyjnych (wycierki ziemniaczanej z
czerwonych ziemniakdéw), oznaczenie polifenoli, flawonoidéw oraz
wyznaczenie potencjatu antyoksydacyjnego surowcow
poprodukcyjnych réznymi metodami z uwzglednieniem wielu kierunkow
dziatania polifenoli jako przeciwutleniaczy.

Analiza podstawowych cech fizycznych (gestosci, masy nasypowej) i
funcjonalnych (antocjanéw) surowcdw poprodukcyjnych oraz
opracowanie receptury do wytworzenia produktu w technologii "zero-
waste" wraz z otrzymaniem wyrobu finalnego (snacku).

Analiza substancji prozdrowotnych (izomery witaminy E i polifenole
ogbtem) w produkcie powstatym z uwzglednieniem technologii "zero
waste" metodami spektrofotometrycznymi i chromatograficznymi.

Realizowane efekty uczenia sie

TZW_U1, TZW_U2, TZW_U3, TZW_K1, TZW_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny

pisemne sprawozdanie (40% oceny koncowe))

Seminarium

0 godz.
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Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny

Literatura:

1.Grajek W. (red) 2007.Przeciwutleniacze w Zywnosci.Aspekty

zdrowotne, technologiczne, molekularne i analityczne PWN,
Podstawowa

2.Swiderski F. (red.). 2003. Zywno$¢ wygodna i zywno$é
funkcjonalna, Wydawnictwo WNT, Warszawa.

1. Lewicki P.P. (red.). 2006. Inzynieria procesowa i aparatura
przemystu spozywczego, Wydawnictwo WNT, Warszawa.
Uzupetniajaca
2. Lisifiska G (red), 2002.Cwiczenia z technologii przetwérstwa
weglowodandw. Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Struktura efektéw uczenia sie:

nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i

Dyscyplina: ogrodnictwo 0 ECTS
Dyscyplina: pauk| rplp!c;e - dyscypllna technologia 4 ECTS™
zywno$ci i Zywienia
. nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i "
Dyscyplina: rybactwo 0 ECTS
Dyscyplina: gguk| §C|s+e i przyrodnicze - dyscyplina nauki 0 ECTS™
iologiczne
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz 1,3 ECTS”
w tym: wyklady 15 godz
¢wiczenia i seminaria 15 godz
konsultacje 1 godz
udziat w badaniach o 900
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz
udziat w egzaminie i 1 godz
zaliczeniach :
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ 0 godz 0 ECTS”
praca wiasna 68 godz 2,7 ECTS”

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI =
niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadno$ciq do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS =
25-30 godz. zaje¢
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Transgenika zwierzat I1

Wymiar ECTS 1

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koAcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu biologii molekularnej, inzynierii genetyczneyj,
embriologii oraz biotechnik stosowanych w rozrodzie

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw SI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

dla koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu drinz. Katarzyna Kirsz, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sk:)apciigl:ka Opis efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
budowe i funkcjonowanie komaérek pro- i eukariotycznych, ze
TZ2_W1 | szczegdlnym uwzglednieniem proceséw zwigzanych z BIOT1_WO03 Rz
funkcjonowaniem DNA oraz ekspresjg informacji genetycznej
metody i techniki stosowane w diagnostyce, a takze inzynierii
genetycznej: metody lokalizacji i identyfikacji genéw, sposoby BIOT1_WO05
TZ2_W2 |izolacji DNA, metody obrébki materiatu genetycznego, techniki BIOT1_W09 Rz
rekombinacji DNA; r6znorodnos$¢ i charakterystyke enzyméw BIOT1_W14
stosowanych w inzynierii genetycznej
wektorowe i bezwektorowe techniki transfekcji komérek
zwierzecych, wraz z ich szczegdtowg charakterystyka; zasady i
sposoby tworzenia konstruktéw genetycznych stosowanych w BIOT1_W05
TZ2_W3 . . . . . BIOT1_W09 Rz
transgenice zwierzat, a takze funkcje poszczegdlnych BIOT1 W14
elementéw wchodzacych w ich sktad; metody regulacii -
ekspresji transgenu oraz techniki jej analizy
podstawowe definicje zwigzane z transgenezg i modyfikacjami BIOT1 W02
TZ2_W4 | genomoéw zwierzecych oraz podstawowe typy modyfikacii BIOT1 W05 Rz
genetycznych -
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykona¢ izolacje plazmidowego DNA i przeprowadzi¢ jego
172 U1 analize molekularng; wykona¢ transformacje komérek R7
- prokariotycznych; zastosowa¢ podstawowe techniki z zakresu BIOT1_U10
inzynierii genetyczne; BIOT1_U11
przeprowadzi¢ jako$ciowa i ilo$ciowq analize materiatu
TZ2_U2 | genetycznego z uzyciem metod elektroforetycznych i BIOT1_U10 RZ

spektrofotometrycznych
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TZ2_U3

w sposdb teoretyczny zaprojektowac konstrukt genetyczny,
zawierajacy elementy niezbedne do osiggniecia zamierzonego BIOT1_U07 Rz
celu praktycznego

TZ2_U4

wyszukiwag, zrozumie¢, analizowaé i wykorzystywac
informacje z réznych zrodet dotyczacych teoretycznych i BIOT1_U01 RZ
praktycznych zagadnien z zakresu transgenezy zwierzat

TZ2_U5

potrafi korzystac z internetowych baz danych do wyszukiwania
informaciji niezbednych do projektowania konstruktéw oraz BIOT1_U03 RZ
analizowania i porownywania sekwencji DNA

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

TZ2_K1

ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci zwigzanej z manipulacjami
nad materiatem genetycznym oraz tworzeniem zwierzat BIOT1_K05 Rz
modyfikowanych genetycznie

TZ22_K2

ma $wiadomos¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki zwigzane z
transgeneza zwierzat; zna perspektywy i zagrozenia
zastosowania produktéw pochodzacych od zwierzat
transgenicznych

BIOT1_KO06 RZ

Tresci nauczania:

Wyktady

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty

uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

Przygotowanie wektordw do przenoszenia transgendw - izolacja plazmidowego DNA; zapoznanie z
podstawowymi technikami i narzedziami molekularnymi stosowanymi w tworzeniu konstruktow genowych;
przygotowanie niezbednych odczynnikéw i roztwordw.

Transformacja komérek kompetentnych przy uzyciu plazmidowego DNA — uzyskiwanie ekspresji biatka
zielonej fluorescenciji (GFP) oraz ekspresji funkcjonalnej f-galaktozydazy; analiza efektéw transgenzy na
poziomie fenotypu.

Zapoznanie z wyposazeniem laboratorium transgenezy zwierzat wraz z prezentacjg wykorzystywanej
aparatury specjalistycznej; cytometria przeptywowa w analizie komorek transgenicznych.

Zapoznanie z metodami transfekcji komorek ssakéw ze szczegoinym uwzglednieniem metody mikroiniekcji.

Aktualne trendy w transgenezie zwierzat - oméwienie praktycznych zastosowan transgenezy zwierzat w
badaniach; przygotowanie i oméwienie przyktadowych protokotéw postepowania laboratoryjnego.

Realizowane
uczenia sie

ofekty TZ2_W1-W4, TZ2_U1-US, TZ2_K1-K2

Sposoby weryfikacjioraz | Na ocene pozytywng nalezy aktywnie uczestniczyc w ¢wiczeniach oraz opracowac
zasady i kryteria oceny przyktadowy protokot transgenezy (z uwzglednieniem zadanych parametréw).

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane
uczenia sie

efekty

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
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Literatura:

Bishop J. Ssaki transgeniczne. PWN, 2001.

Pease, Shirley, Saunders, Thomas L. Advanced Protocols for Animal Transgenesis. An ISTT
Podstawowa Manual. Springer Protocols Handbooks, 2011.

Pinkert C., Transgenic Animal Technology, 3rd Edition A Laboratory Handbook. Elsevier,
2014,

Smorag Z., Stomski R., Cierpka L. Biotechnologiczne i medyczne podstawy
ksenotransplantacji, O$rodek Wydawnictw Naukowych, Poznan 2006.

Uzupetniajaca Murray J.D., Anderson G.B., Oberbauer A.M., McGloughlin M.M., Transgenic Animals in
Agriculture, CABI Publishing, 1999.

Szczesna M. ,Biotechnologia zwierzat” — Aura 2013, 12, 17-21.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem

prowadzacego 18 godz. 0,6 ECTS”
w tym: wykfady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zancig realizowape z wykorzylsganiem metod i 0 godz. ECTS"
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wiasna 12 godz. 0,4 ECTS”

Wprowadzenie do analizy instrumentalnej

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Ro$lin i Biotechnologii
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Koordynator przedmiotu dr hab. Pawet Kaszycki, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis ) .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BIOT1_WO1,
WAIns_W1 | wiedze dotyczaca budowy i dziatania aparatury pomiarowe; BIOT1_W02, RR
BIOT1_W21
zasady poboru i przygotowywania do analizy prébek BIOT1_Wo1,
WAIns_W2 | 28549 P przygotowy yp BIOT1_W02, RR
Srodowiskowych BIOTT W21
wiedze dotyczacq mechanizmu rozdziatu mieszaniny zwigzkéw BIOT1_Wof,
WAIns_W3 ¢ dolyczaca mechan! ! niny zZwig BIOT1_W02, RR
metodami chromatografii cieczowej oraz gazowe; BIOTT W21
teoretyczne podstawy spektrofotometrii absorpcyjnej i BIOT1_Wof,
WAIns_W4 T BIOT1_W02, RR
emisyIne) BIOT1_W21
towne obszary zastosowania poznanych metod oraz ich BIOT1_Wof,
WAIns_Ws | 9'ne obszary poznany BIOT1_W02, RR
ograniczenia. BIOTT W21
UMIEJETNOSCI - potrafi:
WAIns_U1 wybrap odPovwednlq metode analityczng w zgleznosm od BIOT1_UA0 RR
rodzaju prébki oraz wyznaczanych parametrow
WAIns_U2 przygotowac prdbke do anallzy,.sporzqdzajqc odpowiednie BIOT1_UA0 RR
bufory oraz pozostate odczynniki
postugiwac sie aparaturg w celu dokonania odpowiedniej
WAIns_U3 | analizy, dbajac o jej optymalne wykorzystanie i prawidtowg BIOT1_U10 RR
prace
WA korzystac ze specjalistycznej terminologii do opisu zjawisk BIOT1_U10,
ns_U4 : : . . X RR
zwigzanych z poznanymi metodami analitycznymi BIOT1_U16
. . S . BIOT1_U07,
WAIns_US5 | opracowac oraz interpretowac wyniki przeprowadzonych analiz BIOT1 U19 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
WAIns_K1 stosowama podstgwowych zasad bezpieczenstwa pracy w BIOT1_K10 RR
laboratorium analitycznym
do pracy zespotowej przy organizacji i przeprowadzaniu
WAIns_K2 | do$wiadczen, majac Swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za BIOT1_K02 RR
wspolnie realizowane zadania.
ciggtego ksztatcenia sie w celu poszerzania wiedzy, BIOT1 KO1
WAIns_K3 | umiejetnosci i kompetencii (studia Il stopnia, podyplomowe i BIOT1 K07’ RR
inne) -
Tresci nauczania:
Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
Podstawy spektrofotometrii absorpcyjnej. Analiza antyoksydantéw w materiale roslinnym i produktach

spozywczych.
Tematyka | Wprowadzenie do chromatografii cieczowej. Rozdziat barwnikéw owocow pomidora metodami chromatografii
zajet cienkowarstwowej oraz cieczowej, kolumnowej chromatografii adsorpcyjnej.

Chromatografia gazowa. Optymalizacja procedur rozdzialu chromatograficznego mieszaniny zwigzkéw
alkoholi pierwszorzedowych.
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Wprowadzenie

Metody analityczne w badaniach probek $rodowiskowych. Analiza obcigzenia $cieku przemystowego:
wyznaczanie chemicznego zapotrzebowania tlenu (ChZT) z wykorzystaniem zautomatyzowanego systemu
mineralizacyjno-

analitycznego (Hach Lange).
do metod fluorescencyjnych. Pomiary fluorescencji aminokwaséw i analizy fluorescencii

wewnetrznej wybranych biatek z wykorzystaniem spektrofluorymetru Hitachi 4500.

Realizowane efekty
uczenia sie

WAIns_W1- W5; WAIns_U1-U5; WAIns_K1-K3

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych/¢wiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe) oraz rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku

Literatura:

Podstawowa

A. Cyganski. Chemiczne metody analizy ilociowej. Wydawnictwo WNT 2012. ‘
W. Szczepaniak. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2008

Z. Witkiewicz, J. Hepter. Chromatografia gazowa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, ‘
Warszawa, 2009

Uzupetniajaca

St. Przestalski. Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki. Wyd. Uniw. Wroc. 2009 ‘

Z. Jozwiak, G. Bartosz. Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z éwiczeniami. Wyd. Nauk.
PWN W-wa 2012.

Z. Witkiewicz, J. Katuzna-Czaplinska. Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych.
PWN 2017

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia - ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo - ECTS”
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne - ECTS™

Struktura aktywnos$ci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem

prowadzacego 34 godz. 14 ECTS”
w tym: wyktady - godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach - godz.

obowigzkowe praktyki i staze - godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
dsrme ottt -
praca wtasha 66 godz. 2,6 ECTS”

Wybrane zagadnienia wymiany masy w uktadach biologicznych

Przedmiot:

Wybrane zagadnienia wymiany masy w uktadach biologicznych
Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia kofcowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z biochemii
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Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Technologii Zywnosci

dla koordynatora Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Pawet Ptaszek, prof. UR

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu
kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

WMAS_W1

pojecie dyfuzji, umie odrézni¢ dyfuzje od konwekgji

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT,RR

WMAS_W2

zjawiska transportu masy zachodzace w obrebie komérki

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT,RR

WMAS_W3

zjawiska transportu masy z aspektami biochemicznymi

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT,RR

WMAS_W4

zagadnienia wielosktadnikowego i wielofazowego ruchu masy w organizmach zywych

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT,RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

WMAS_U1

znalez¢ w bazach danych i w literaturze warto$ci wspétczynnikow dyfuzji oraz
oszacowac ich wartosci na podstawie metod addytywnych

BIOT1_U03,
BIOT1_U04,
BIOT1_U06,
BIOT1_U12,
BIOT1_U14

RT,RR

WMAS_U2

wyznaczy¢ wspotczynniki dyfuzji w uktadach ciecz-ciecz, gaz-ciecz, ciato state-ptyn

BIOT1_U03,
BIOT1_U04,
BIOT1_U06,
BIOT1_U12,
BIOT1_U14

RT,RR

WMAS_U3

zastosowac w praktyce liczby kryterialne uzywane do opisu zjawisk wymiany masy

BIOT1_U03,
BIOT1_U04,
BIOT1_U06,
BIOT1_U12,
BIOT1_U14

RT,RR

WMAS_U4

zaplanowa¢ do$wiadczenia umozliwiajace wyznaczenie odpowiednich
wspotczynnikéw wnikania masy w uktadach biologicznych

BIOT1_U03,
BIOT1_U04,
BIOT1_U06,
BIOT1_U12,
BIOT1_U14

RT,RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

WMAS_K1

pracy w matym zespole

BIOT1_K02

RT,RR

WMAS_K2

przygotowania krétkiego raportu/sprawozdania z pac laboratoryjnych

BIOT1_KO06

RT,RR
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Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Pojecie dyfuzji i prawa rzadzace dyfuzjq

Ruch masy przez wnikanie - opory dyfuzyjne zewnetrzne i wewnetrzne, efektywny wspdtczynnik dyfuzji dla uktadu
wielosktadnikowego i wielofazowego

Tematyka | Zjawisko adsorpcji i absorpcji w uktadach biologicznych i materiatach porowatych

zaje¢ Ruch masy przez membrany

Transport masy a oddychanie — krew i zjawiska transportu w tkankach

Transport masy a oddychanie — krew i zjawiska transportu w tkankach

Transport lekéw w organizmach zywych

Egahzowane efekty uczenia WMAS._W1-W4

Sposoby weryfikacji oraz

. . Test wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Wyznaczanie wspotczynnika dyfuzji makroczasteczek metodami rozpraszania $wiatta - dyfuzja translacyjna i
rotacyjna, pomiar wspotczynnikoéw dyfuzji dla biatek i polisacharydéw w roztworach

Zjawiska dyfuzyjne w cieczach i gazach — pomiary dyfuzji w gazach z wykorzystaniem metody rurowej, optyczny
pomiar dyfuzji w uktadzie ciecz ciecz

Zjawiska dyfuzyjne w zelach — pomiary propagaciji barwnikéw w zelach karagenowych, okre$lenie wspdtczynnikow
e dyfuzji dla zwigzkéw matoczasteczkowych w zelach w aspekcie immobilizacji mikroorganizméw (transport
zajeC substratow | metabolitow).

Tematyka

Badanie dyfuzji zwigzkow matoczasteczkowych przez membrany — zjawiska osmotyczne, osmometria i drugi
wspotczynnik wirialu.

Whnikanie masy w uktadach modelowych — absorpcja gazéw w cieczach na przykfadzie uktadu woda-dwutlenek
wegla, pomiar i okreslenie wspotczynnika wnikania masy.

Realizowane efekty uczenia

sie WMAS_U1-U4, WMAS_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz

o
zasady i kryteria oceny Sprawozdania z ¢wiczen (30%)

Seminarium godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

S. Ledakowicz, Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 2018;
Podstawowa A. K. Datta, Heat and Mass Transfer: A Biological Context, Second Edition, CRC Press 2017;
A. K. Datta, Biological and Bioenvironmental Heat and Mass Transfer, Bosa Roca, 2002

Publikacje naukowe dotyczace zagadnien: transportu masy w szeroko pojetym materiale

. biologicznym i organizmach zywych
Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,5 ECTS”

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 2,5 ECTS™
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Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.
éwiczenia i seminaria 30 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia ,re'zahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS"
odlegtos¢
praca wiasha 76 godz. 3,0 ECTS”
Zasady postepowania ze zwierzetami doswiadczalnymi
Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajgcy — fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene, po zaliczeniu przedmiotu - certyfikat ukoniczenia
Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw biologii ogdinej na poziomie szkoty Sredniej
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow ogoblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej | Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
dla koordynatora Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzat
Koordynator przedmiotu prof. dr hab. inz. Monika Bugno-Poniewierska
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis , ,
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
funkcjonowanie uktadéw anatomicznych podstawowych
gatunkow zwierzat oraz funkcjonowanie komérek, tkanek,
narzadow i uktadéw organizmu zwierzat; rozumie wybrane BIOT1_W03
ZPZD_W1 o . o S BIOT1_W04 Rz
procesy fizjologiczne organizmu zwierzecego, wymienia i BIOT1 W13
charakteryzuje czynniki wptywajace na parametry srodowiska -
hodowlanego warunkujace dobrostan zwierzat laboratoryjnych
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7P7D W2 zachowania zwierzat laboratoryjnych, zasady wtadciwego BIOT1_W04 R7
- obchodzenia sig z nimi oraz utrzymania ich dobrostanu BIOT1_W13
ZPZD W3 budowe_, fupkcje, ro.zwé'j, met'a.bolizm,. emlbriologie i RZ
rozmnazanie organizmow roslinnych i zwierzecych
7P7D W4 zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zwierzetarni oraz w BIOT1_W10 R7
- laboratorium z materiatem odzwierzecym BIOT1_W26
problemy etyczne pojawiajace sie w trakcie prowadzenia BIOT1_W04
ZPZD_W5 do$wiadczen na zwierzetach BIOT1_W13 R
ZPZD_W6 metody i procedury stosowane w pracy na zwlerzetach BIOT1 W14 R7
wykorzystywanych w procedurach laboratoryjnych
metody analgezji i anestezji stosowane w trakcie prowadzenia BIOT1_W10
ZPZD Wi do$wiadczen na zwierzetach BIOT1_W26 R
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . . BIOT1_U05
ZPZD_U1 | oceni¢ dobrostan zwierzat laboratoryjnych BIOT1_U0G Rz
ZPZD U2 zinterpretowgé podst_awowe praw’oqawstwo dot.yczqce BIOTY_UO1 R7
postepowania ze zwierzetami doswiadczalnymi
wiasciwie obchodzi¢ sie ze zwierzetami (maksymalnie BIOT1_U05
ZPZD_U3 | gliminujac u nich stres i bol) BIOT1_U06 R
ZPZD_U4 dobrac W|§Ikosc klatki, pasze i wzbogacenia dla gryzoni BIOT1_U09 R7
laboratoryjnych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ZPZD K1 wzigcia odeW|ed2|aInosq| za bezplecz§n§two pracy wiasne; i BIOT1_K02 BIOT1_K10 R7
innych oraz oceny potencjalnych zagrozen
wziecia odpowiedzialno$ci za dobrostan zwierzat i za
ZPZD _K2 | wywotanie dyskomfortu lub usmiercenie ich wytgcznie w BIOT1_K02 BIOT1_K03 Rz
okoliczno$ciach w petni to usprawiedliwiajacych

Tresci nauczania:

Wyktady

14 godz.

Tematyka
zajec

Podstawy anatomii i fizjologii zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w
procedurach, w szczegdlnosci myszy domowej, szczura wedrownego, $winki morskiej, krélika europejskiego

Argumenty za i przeciw wykorzystywaniu zwierzat do celow naukowych lub edukacyjnych. Zasady etyczne
postepowania ze zwierzetami

Przygotowanie zwierzat do procedury. Metody i procedury obchodzenia sie ze zwierzetami przeznaczonymi do
wykorzystania lub wykorzystywanymi w procedurach dostosowane do danego gatunku. Podstawowe rodzaje
zachowania zwierzat.

Rozpoznawanie wiasciwych dla poszczegolnych gatunkow zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub
wykorzystywanych w procedurach oznak dystresu, bdlu i cierpienia. Znieczulenie i metody usmierzania bolu.
Wptyw Srodkow anestetycznych i przeciwbolowych na wynik do$wiadczenia

Metody u$miercania zwierzat, stosowanie wczesnego i humanitarnego zakoriczenia procedury Obowigzujace
przepisy krajowe w zakresie ochrony zwierzat wykorzystywanych do celéw naukowych lub edukacyjnych.
Komisje etyczne do spraw do$wiadczen na zwierzetach.

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy ze zwierzetami przeznaczonymi do wykorzystania lub
wykorzystywanymi w procedurach, dotyczace w szczeg6lnosci myszy domowej, szczura wedrownego, Swinki
morskiej, krolika europejskiego.

Hodowla zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach z uwzglednieniem
biologii gatunku oraz genetyki. Normy utrzymywania tych zwierzat (Srodowisko, klatki, pasze) i wzbogacanie
ich Srodowiska. Codzienna opieka nad zwierzetami
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Realizowane efekty
uczenia sie

ZPZD W1, ZPZD_W2, ZPZD_WS3, ZPZD_W4, ZPZD_W5, ZPZD_W6,ZPZD_W7

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie — test wyboru. Aby uzyskac pozytywng ocene student musi poprawnie
odpowiedzie¢ przynajmniej na 60% pytan; Udziat w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

16 godz.

Przygotowanie zwierzat do procedury. Metody i procedury obchodzenia si¢ ze zwierzetami przeznaczonymi do
wykorzystania lub wykorzystywanymi w procedurach dostosowane do danego gatunku. Podstawowe rodzaje
zachowania zwierzat.

Rozpoznawanie wtasciwych dla poszczegdlnych gatunkdw zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub
wykorzystywanych w procedurach oznak dystresu, bolu i cierpienia. Znieczulenie i metody usmierzania bélu.
Wptyw Srodkéw anestetycznych i przeciwboélowych na wynik doswiadczenia.

Tematyka
zaje¢

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy ze zwierzetami przeznaczonymi do wykorzystania lub
wykorzystywanymi w procedurach, dotyczace w szczegoinosci myszy domowej, szczura wedrownego, $winki
morskiej, krolika europejskiego.

Hodowla zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach z uwzglednieniem
biologii gatunku oraz genetyki. Normy utrzymania tych zwierzat (Srodowisko, klatki, pasze) i wzbogacenie ich
$rodowiska. Codzienna opieka nad zwierzetami

Metody i procedury obchodzenia sie ze zwierzgtami hodowlami - éwiczenia terenowe

Realizowane efekty
uczenia sie

ZPZD_U1, ZPZD_U2, ZPZD_U3, ZPZD_U4, ZPZD_K1, ZPZD_K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Przygotowanie poprawnie wypetnionego wniosku o udzielenie zgody na przeprowadzenie
doswiadczenia na zwierzetach. Udziat w ocenie koricowej wynosi 50%.

Seminarium

godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

Ustawa z dnia 15 stycznia 2015 r. o ochronie zwierzat wykorzystywanych do celow
naukowych lub edukacyjnych (Dz. U. poz. 266)

Rozporzadzenie Ministra Nauki | Szkolnictwa Wyzszego z dnia 5 maja 2015 r. w sprawie
szkolen, praktyk i stazy dla 0s6b wykonujgcych czynno$ci zwigzane z wykorzystywaniem
zwierzat do celow naukowych lub edukacyjnych

Uzupetniajaca

Committee on Recognition and Alleviation of Pain in Laboratory Animals; Institute for
Laboratory Animal Research; Division on Earth and Life Studies; National Research Council,
Recognition and Alleviation of Pain in Laboratory Animals, National Academies Press (US),
2009

Hans J Hedrich, Gillian Bullock, The Laboratory Mouse, Elsevier Ltd, 2012

John J. Bogdanske, Scott Hubbard-Van Stelle, Margaret Rankin Riley, Beth M. Schiffman,
Laboratory Mouse and Laboratory Rat Procedural Techniques, CRC Press, 2010

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:

Zajecia realizowane z bezposrednim udziatem 38 godz. 1,5 ECTS”
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prowadzacego

w tym: wyktady 14 godz.
¢wiczenia i seminaria 16 godz.
konsultacje 5 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajgcia reahzowape z wykorzy:stanlem metod i godz. ECTS™
technik ksztatcenia na odlegtos¢
praca wtasna 62 godz. 2,5 ECTS”
Zywno$¢ funkcjonalna
Przedmiot:
Zywno$é funkcjonalna
Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow 0g6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studidéw Sl
Semestr studiow 4
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wlagciwej dia | Wydziat Technologii Zywnosci
koordynatora Katedra Technologii Produktéw Roslinnych i Higieny Zywienia
Koordynator przedmiotu dr hab. inz. Emilia Berna$
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Odniesienie do (kod
Kod sktadnika Opis ok (kod)
opisu | ekl dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowa wiedze z zakresu zywnosci, potrafi scharakteryzowa¢ zywnosé BIOT 1 W01
BIOTZH1_ W1 f_unkcjo’nglna, zna wiaépiwoégi zwigzkow biologigznie aktyyvnych zawartych w BIOT 1:W06 RT
zywno$ci funkcjonalnej, zna ich wplyw na organizm cztowieka. BIOT 1 W07
podstawowe zasady produkcji wybranych grup zywnosci funkcjonalnej. Zna
charakterystyke i metody produkcji zywnosci fortyfikowane, BIOT 1 W08
wysokobtonnikowej, naturalnej oraz zywnosci przeznaczonej dla konkretnej -
BIOTzf1_W2 L . . . . - BIOT 1_W12 RT
grupy odbiorcéw np. dla diabetykow, 0séb z chorobami uktadu krazenia. BIOT 1 W15
Potrafi oméwi¢ wykorzystanie metod biotechnologicznych w produkcji -
zywno$ci funkcjonalnej.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
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BIOTZzf1_K1

uczenia si¢ przez cate zycie

BIOT 1_K01 RT

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Charakterystyka zywno$ci funkcjonalnej. Terminologia oraz aspekty prawne wprowadzenia tej zywnosci
na rynek w Polsce i na $wiecie.

Skfadniki biologicznie czynne zawarte w zywnosci funkcjonalnej i ich wplyw na zdrowie cziowieka.

Charakterystyka podstawowych surowcoéw wykorzystywanych do produkcji zywno$ci funkcjonalnej.
Surowce bogate w fitozwiazki, rosliny lecznicze i przyprawy ziotowe.

Tematyka zajec

Wybrane zagadnienia produkcji i wykorzystania niektorych grup zywnosci funkcjonalnej: zywno$¢
niskokaloryczna, zywno$¢ fortyfikowana, zywno$¢ wysokobtonnikowa, zywnos$¢ dla sportowcdw, napoje
prozdrowotne, zywno$¢ zmniejszajaca ryzyko chordb cywilizacyjnych, zywnos¢ dla oséb w specyficznych
stanach fizjologicznych, zywnos¢ probiotyczna, nutraceutyki

Wykorzystanie metod biotechnologicznych w produkcji zywnosci funkcjonalne;.

Realizowane efekty uczenia
sie

BIOTzf1_W1, BIOTzf1_W2, BIOTzf1_K1

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koficowej z przedmiotu -
80%. Aktywno$¢ na wyktadach - 20%

Cwiczenia laboratoryjne

godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Seminarium

godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy
Literatura:
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2. Gebczynski P., Jaworska G.Zywno$¢ wzbogacona i nutraceutyki. Wydawnictwo
Podstawowa Naukowe PTTZ, 2009.
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zywnosci (Dz. U. 22010 r. poz. 1184).
1. Czasopisma naukowe: Przemyst Spozywczy, Przemyst Fermentacyjny i Owocowo-
. Warzywny, ZYWNOSC. Nauka. Technologia. Jakoé¢, Bromatologia i Chemia
Uzupetniajaca

Toksykologiczna, Zywienie Cztowieka i Metabolizm, Problemy Higieny i Epidemiologii.

2. Strona internetowa Gtownego Inspektora Sanitarnego: https://gis.gov.pl

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 2,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
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Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS"
odlegtos¢
praca wtasha 33 godz. 1,3 ECTS”
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