Opis programu studiow

Jednostka Uczelni organizujaca ksztatcenie na kierunku studiow:
Wyadziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Kierunek studiow:

biotechnologia
Klasyfikacja ISCED 0888, 0721, 0510
Kod poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacyjne; P6S
Poziom studiow pierwszeqo stopnia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Forma lub formy studiow stacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom inzynier
Jezyk wyktadowy polski
dyscyplina wiodgca:
- dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo (RR) -
51%
pozostafe dyscypliny:
Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa lub dyscyplina |- dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina zootechnika i rybactwo (RZ) -
artystyczna* 19%
- dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina technologia zywno$ci i Zywienia
(RT) - 21%
- dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych, dyscyplina nauki biologiczne
(PB) - 9%
Liczba semestrow 7
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie 210
taczna liczba punktdw ECTS, jakq student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezpo$rednim udziatem 110
nauczycieli akademickich lub innych osdb prowadzacych zajecia
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub 6
nauk spotecznych
taczna liczba godzin zaje¢ 2478
Udziat zajec¢ realizowanych w programie studiow przez nauczycieli akademickich i pracownikéw zatrudnionych w 99%
Uczelni jako podstawowym miejscu pracy ’

)* W opisie dziedzin i dyscyplin naukowych zastosowano kody 2-literowe, wynikajace z klasyfikacji dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz
dyscyplin artystycznych, gdzie: R - rolnicze; P - $ciste i przyrodnicze;

1) wdziedzinie nauki rolnicze (R) dla dyscyplin: rolnictwo i ogrodnictwo — RR, zootechnika i rybactwo — RZ, technologia zywnosci i zywienia
-RT

2)  wdziedzinie nauki ciste i przyrodnicze (P) dla dyscyplin: nauki biologiczne — PB



Opis efektow uczenia sie realizowanych przez program studiow

Kierunek studiow: biotechnologia

Poziom studiow:

pierwszego stopnia

Profil studidw:

ogoinoakademicki

Kierunkowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika

Odniesienie efektu do

. Opis ; .
opisu PRK dyscypliny**
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe zagadnienia z zakresu matematyki, fizyki i chemii niezbedng do
BIOT1_WO01 [rozumienia procesow biotechnologicznych i wspotczesnych technik P6S_WG | RR,RT, PB
eksperymentalnych w biotechnologii
podstawowe zagadnienia z zakresu biofizyki i biochemii oraz proceséw RR RT RZ
BIOT1_W02 |biochemicznych, metabolicznych i fizjologicznych zachodzacych w komérkach i P6S_WG ’ PB’ ’
tkankach roélin i zwierzat oraz w drobnoustrojach
- . , . . , . RR, RT, RZ,
BIOT1_WO03 |podstawowe zagadnienia dotyczace struktury i funkcji komérki pro- i eukariotycznej| P6S_WG PB
BIOT1. W04 zagadm.enlg z zakrgsu Pudovyy, funkgjl, rc?zw0]u, metabolizmu, embriologii i P6S WG | RR RZ PB
rozmnazania organizméw roslinnych i zwierzecych
podstawowe zagadnienia z zakresu genetyki, genomiki i proteomiki z
BIOT1_WO05 |uwzglednieniem molekularnych podstaw dziedziczenia, struktury i funkcji genomui| P6S_WG | RR,RZPB
proteomu, regulacji ekspresji genéw i regulacji metabolizmu komérkowego
BIOT_ W06 pgdstawowe "zag'adnlenla .eko'nomlc’zpe, prgwne |.s.po’fecz’n§ w zakresie P6S_WK | RR RT,RZ
biotechnologii mikroorganizméw, roslin, zwierzat i zywnosci
BIOT1_ W07 rgdzaje, zrod'{.a i wtasciwosci surowcow roslinnych i zwierzecych stosowanych w P6S_WG | RR RT.RZ
biotechnologii
BIOT1_ W08 podstawowe prz,em|any b|ochem|g;ne zachodzqge w’s'k%admkac'h zywn.osm P6S_WG RT
podczas procesdw przetwarzania i ich wptyw na jako$¢ produktow spozywczych
podstawowe enzymy endogenne i egzogenne oraz preparaty enzymatyczne
BIOT1_W09 |stosowane w biotechnologii; umie okresli¢ ich pochodzenie, role technologiczng i P6S_WG | RR,RT,RZ
zastosowanie
ogdlne zagadnienia z zakresu funkcjonowania organizméw prokariotycznych i RR RT RZ
BIOT1_W10 |eukariotycznych oraz wzajemnych relacji pomiedzy organizmami zywymi w P6S_WG ’ PB’ ’
$rodowisku
podstawowe zagadnienia dotyczace hodowli in vitro komorek roslinnych i
BIOT1_W11 |zwierzecych, wykorzystywanych podtozy i zastosowania technik in vitro w P6S_WG RR, RZ
biotechnologii
rodzaje, sktad i wiasciwo$ci wybranych czystych kultur mikrobiologicznych,
BIOT1_W12 |podstawy ich prowadzenia oraz rozumie ich role i znaczenie w procesach P6S_WG RR, RT
biotechnologicznych
wiasciwosci mikroorganizméw wptywajacych negatywnie na jako$¢ zywnosci oraz
BIOT1_W13 |patogendw wywotujacych choroby ludzi, roslin i zwierzat, ich pochodzenie, warunki | P6S_WG | RR, RT, RZ

rozwoju i inaktywacji




BIOT1_W14

podstawowe techniki eksperymentalnej i laboratoryjnej biologii molekularnej i
metody wykorzystania materiatu biologicznego w biotechnologii

P6S_WG

RR,RT,RZ
PB

BIOT1_W15

teoretyczne podstawy wytwarzania fermentowanych produktéw zywnosciowych
pochodzenia roslinnego i zwierzecego oraz biokomponentéw i biopreparatéw:
chemicznych, enzymatycznych i mikrobiologicznych

P6S_WG

RR,RT, RZ

BIOT1_W16

podstawowe zagadnienia z zakresu inzynierii bioprocesowej i bioreaktorowej,
biotechnologii przemystowej oraz na temat proceséw i zjawisk wystepujacych w
przemysle spozywczym i przemystach pokrewnych oraz ich opisu ilo$ciowego; zna
rodzaje, budowe i zasady eksploatacji maszyn i urzadzen stosowanych w
procesach biotechnologicznych

P6S_WG

RT

BIOT1_W17

techniki analizy kwasow nukleinowych i biatek oraz transformacji mikroorganizméw,
roslin i zwierzat

P6S_WG

RR,RZ, PB

BIOT1_W18

metody oceny jakosci sensorycznej, fizykochemicznej i mikrobiologicznej zywnosci,
bioproduktéw i biopreparatow

P6S_WG

RT

BIOT1_W19

zagadnienia dotyczace roli i znaczenia biotechnologii dla Srodowiska
przyrodniczego; wykazuje znajomos$¢ analizy i diagnostyki mikrobiologicznej oraz
biotechnologii ochrony Srodowiska

P6S_WG

RR

BIOT1_W20

znaczenie bioréznorodno$ci dla wykorzystania i ksztattowania potencjatu przyrody
w celu poprawy jakosci zycia cztowieka

P6S_WG

RR, RT,RZ

BIOT1_W21

metody analizy instrumentalnej i jej zastosowanie w biotechnologii roslin, zwierzat,
mikroorganizméw, zywnosci i ochronie Srodowiska

P6S_WG

RR, RT, RZ

BIOT1_W22

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasno$ci przemystowej i prawa
autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobdw informaciji patentowej

P6S_WK

RR

BIOT1_W23

ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w
zakresie agrobiotechnologii i biotechnologii przemystowej

P6S_WK

RR

BIOT1_W24

znaczenie metod matematycznych i statystycznych oraz opiera sie na podstawach
empirycznych w opisie i interpretacji zjawisk i proceséw przyrodniczych

P6S_WG

RR, PB

BIOT1_W25

zwigzki miedzy osiggnieciami biotechnologii a mozliwo$ciami ich wykorzystania w
zyciu spoteczno-gospodarczym z uwzglednieniem zréwnowazonego uzytkowania
réznorodnosci biologicznej

P6S_WG

RR

BIOT1_W26

podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

P6S_WK

RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BIOT1_U01

wyszukiwaé, zrozumie¢, analizowac i wykorzystywaé informacje z réznych zrédet
dotyczacych teoretycznych i praktycznych zagadnien z zakresu agrobiotechnologii i
biotechnologii przemystowej

P6S_UW

RR,RT,RZ

BIOT1_U02

precyzyjnie porozumiewacé sie z réznymi podmiotami w formie werbalnej i pisemnej
oraz przy uzyciu technik multimedialnych

P6S_UK

RR




BIOT1_U03

korzysta¢ z narzedzi internetowych w tym baz danych i wyszukiwarek publikacji
naukowych w zakresie potrzebnym do pozyskiwania i przetwarzania informacji z
zakresu zagadnien biotechnologicznych

P6S_UW

RR,RT,RZ

BIOT1_U04

wykorzystac¢ programy komputerowe, w tym edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne i
programy do przygotowania prezentacji multimedialnych do przetwarzania
informacii z zakresu biotechnologii

P6S_UW

RR,RT,RZ

BIOT1_U05

zidentyfikowa¢ narzady, tkanki i komérki organizméw roslinnych i zwierzecych,
ocenic ich budowe morfologiczng i histomorfologiczng; wykona¢ pomiary
parametréw procesow fizjologicznych i biochemicznych organizméw ro$linnych i
zwierzecych oraz drobnoustrojow

P6S_UW

RR,RT, RZ

BIOT1_U06

planowac¢ i wykona¢ proste zadania badawcze i projektowe indywidualnie oraz w
zespole dotyczace analityki, kontroli i diagnostyki z wykorzystaniem materiatu
biologicznego

P6S_UW

RR,RT, RZ

BIOT1_U07

prawidtowo interpretowac rezultaty i wyciaga¢ wnioski z samodzielnie lub
zespotowo przeprowadzonych eksperymentdw lub wynikéw badan z innych zrédet

P6S_UW

RR,RT, RZ

BIOT1_U08

zaprojektowaC wyposazenie i materiaty niezbedne do funkcjonowania
biotechnologicznego laboratorium kontrolnego, analitycznego i diagnostycznego
oraz laboratorium kultur in vitro

P6S_UW

RR,RT, RZ

BIOT1_U09

podejmowac dziatania z wykorzystaniem odpowiednich metod, technik, urzadzen,
technologii i materiatéw zmierzajacych do optymalizacji produkcji i jakosci
zywnosci, zdrowia zwierzat i ludzi oraz stanu zasobdw Srodowiska naturalnego

P6S_UW

RR,RT, RZ

BIOT1_U10

zastosowac oraz optymalizowa¢ na poziomie podstawowym standardowe metody i
techniki badawcze wykorzystywane w inzynierii genetycznej, biotechnologii
przemystowej, kulturach tkankowych ro$lin i zwierzat oraz diagnostyce
mikrobiologiczne;

P6S_UW

RR, RT,RZ

BIOT1_U11

izolowaé, klonowaé i sekwencjonowa¢ DNA oraz zaprojektowac i skonstruowac
startery stosowane w diagnostyce molekularnej mikroorganizmow, ro$lin i zwierzat

P6S_UW

RR,RT, RZ

BIOT1_U12

wykonaé proste obliczenia projektowe z zakresu inzynierii bioprocesowej oraz
wykonaé pomiary podstawowych wielkosci dla procesdw jednostkowych w
przemysle spozywczym i przemystach pokrewnych

P6S_UW

RT

BIOT1_U13

prowadzi¢ i oceni¢ aktywno$¢ czystych kultur mikrobiologicznych, a takze
wyprodukowaé, wyizolowac i oceni¢ aktywno$¢ wybranych enzyméw i preparatow
enzymatycznych stosowanych w biotechnologii

P6S_UW

RR,RT

BIOT1_U14

praktycznie wykorzystac czyste kultury mikrobiologiczne i preparaty enzymatyczne
w produkcji zywnosci i biopreparatow

P6S_UW

RR,RT

BIOT1_U15

zdiagnozowa¢ wady i zalety podejmowanych dziatarn w zakresie biotechnologii i
potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich

P6S_UW

RR,RT,RZ




przygotowac typowe prace pisemne dotyczace zagadnien biotechnologii z

BIOT1_U16 |wykorzystaniem podstawowych ujec teoretycznych na podstawie informacji z P6S_UK | RR,RT,RZ
réznych zrodet
przygotowac i wygtosic referat na temat zagadnien biotechnologicznych oraz

BIOT1_U17 |dziedzin pokrewnych oraz wzig¢ udziat w dyskus;ji korzystajac z wiedzy wiasne; P6S_UK | RR,RT,RZ
oraz informacji z innych zrédet
postugiwac sie jezykiem obcym w zakresie nauki i dyscyplin naukowych,

BIOT1_U18 |wiasciwych dla biotechnologii, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu P6S_UK RR, RT,RZ
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

BIOT1_U19 s.tosc.)wa.c podgtawowe metody statystyczne i techniki informatyczne do opisu P6S_UW RR, RT, RZ,
zjawisk i analizy danych PB
zaplanowa¢ proste do$wiadczenie empiryczne, przewidzie¢ srodki i zorganizowaé

BIOT1_U20 |zespot do jego realizacji oraz wykazac¢ si¢ wiedzg dotyczacq zarzadzania tym P6S_UW | RR,RT,RZ
zespotem

k ¢ jezyk i j k kusjach jalistami k

BIOT1_U21 wy| orz‘ystgc !ezy i argu[nentaqe naukowg w dyskusjach ze specjalistami szeroko P6S_UK RR. RT, RZ

rozumianej biotechnologii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

BIOT1_KO01 |uczenia sie przez cate zycie P6S_UU RR, RT, RZ

BIOT1_K02 pracy i wspg%pragy w zespole, ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspdlnie P6S_KR RR,RT. RZ
planowane i realizowane zadania P6S_KK

BIOT1_K03 prawidtowego okreslenia pr,loryteFow stuzacych realizacji o.k.re.slonego celu, refleksji P6S KR | RR.RT.RZ
na temat etycznych aspektéw zwigzanych z wiasng pracg i jej etosem

BIOT1_KO04 |dentyf!kagjl i rozstrzyggma pozatechnicznych aspektow pracy zawodowej w P6S_KR RR.RT. RZ
zakresie biotechnologii
podjecia refleksji na temat spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za

BIOT1_K05 |stosowanie technik biotechnologicznych w rolnictwie, przetwérstwie Zywnosci i P6S_KR RR, RT,RZ
ochronie $rodowiska

BIOT1_K06 samodzielnej a.na||zy ryzyll(a i oceny sku,tkow W}/kony\{va.lr.]ej dZ|a%aIr]os<;| w.zakreS|e P6S_KR RR.RT.RZ
szeroko rozumianego rolnictwa, przetwérstwa zywnosci i ochrony $rodowiska

BIOT1_K07 |kierunkowego doksztatcania i doskonalenia sie w zakresie biotechnologii P6S_UU RR, RT,RZ

BIOT1_KO08 |myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy P6S_KR | RR,RT,RZ

BIOT1_K09 fgrmu}owamg obiektywnych opinii na temat podstawowych zagadnien P6S_KK RR.RT,RZ
biotechnologicznych

BIOT_KA10 podjecia odpowiedzialnosci za bezpieczenistwo pracy wiasnej i innych, umie P6S_KK RR.RT, RZ

postepowa¢ w stanach zagrozenia

)* - W odniesieniu efektu kierunkowego do PRK nalezy stosowaé kody wynikajace z ustawy i rozporzadzenia, tj. dla pierwszego i

drugiego stopnia.

)” W opisie dziedzin i dyscyplin naukowych stosujemy kody 2-literowe, gdzie:



1) w dziedzinie nauki rolnicze (R) dla dyscyplin: rolnictwo i ogrodnictwo — RR; technologia zywnosci i zywienia — RT; zootechnika i

rybactwo — RZ;

2) w dziedzinie nauki Sciste i przyrodnicze dla dyscypliny: nauki biologiczne - PB;

Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetencii inzynierskich

Kod sktadnika

Kod kierunkowego efektu

. Opis o
opisu uczenia sie
WIEDZA - zna i rozumie:
BIOT1_W01,BIOT1_W11,BI
P6S_WG  |podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw ~ |OT1_W12,BIOT1_W14,BIOT
P7S_WG  [technicznych 1_W15,BIOT1_W16,BIOT1_
W17, BIOT1_W21
P6S_WK  [podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej
- . BIOT1_W23
P7S_WK  |przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI - potrafi:
P6S_UW  |planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje BIOT1_U07, BIOT1_U10,
P7S_UW  |komputerowe, interpretowa¢ uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski BIOT1_U11, BIOT1_U20

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich
rozwigzywaniu;

- wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,
- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

- dokonywa¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzar i
podejmowanych dziatar inzynierskich

BIOT1_U09, BIOT1_U15

dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych rozwigzan
technicznych i oceniac te rozwigzania

BIOT1_U09, BIOT1_U10,
BIOT1_U13, BIOT1_U15

projektowac¢ — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywac typowe dla
kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy lub realizowaé procesy,
uzywajac odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow

BIOT1_U08, BIOT1_U12,
BIOT1_U13, BIOT1_U14

rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze
standardow i norm inzynierskich oraz stosowania technologii wiasciwych dla
kierunku studiéw, wykorzystujac doswiadczenie zdobyte w $rodowisku zajmujacym
si¢ zawodowo dziatalnoscig inzynierska — w przypadku studiow o profilu
praktycznym

nie dotyczy profilu
ogdlnoakademickego

wykorzystywa¢ zdobyte w $rodowisku zajmujacym sie zawodowo dziatalno$cig,
inzynierskg doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i
systemdw typowych dla kierunku studiéw — w przypadku studiéw o profilu

praktycznym

nie dotyczy profilu
ogdlnoakademickego




Kierunek studiow: biotechnologia

Plan studiow

Poziom studiéw:  pierwszego stopnia

Profil studiow: ogdInoakademicki

Forma studiéw:  stacjonarne

Semestr studiow 1
taczny w tym: Forma
. Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS godzin wyklady ~ seminaria  audyto-  specja- konco-
zajgt ryine  listyczne*  Wwego*
Obowigzkowe
1. Wychowanie fizyczne U 30 0 0 30 0 ZAL
2. Biologia komorki K 7 60 30 0 0 30 E
3. Chemia ogoélna i fizyczna P 7 75 30 0 0 45 E
4. Fizyka P 5 45 15 0 0 30 E
5. Matematyka z elementami statystyki P 7 60 30 0 30 0 Z
6. Podstaw¥ bezpieczenstwa pracy i U 1 15 15 0 0 0 7
ergonomii
7. Podstawy prawa U (S) 1 15 15 0 0 0 Z
8. Technologia informacyjna U 2 30 0 0 0 30 Z
A Lacznie obowiazkowe 30 330 135 0 60 135
Fakultatywne
B Lacznie fakultatywne™ 0 0 0 0 0 .-
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 330 135 0 60 135 ---
Semestr studiow 2
Laczny w tym: Forma
. Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS 0 QZi’n whady  seminaria audyo. spede Kofico-
zajec rvine  listyczne*  Wedo™
Obowigzkowe
1. Jezyk obcy U 2 30 0 0 30 0 ZAL
2. Wychowanie fizyczne U 30 0 0 30 0 ZAL
3. Matematyka z elementami statystyki P 3 45 15 0 30 0 E
4. Biofizyka P 4 45 15 0 0 30 E
5. Chemia organiczna P 6 75 30 0 0 45 E
6. Genetyka ogdlna K 3 45 15 0 0 30 E
7. Mikrobiologia ogélna K 5 60 30 0 0 30 E
8. Embriologia roslin K 2 30 15 0 0 15 Z
9. Etyka w biotechnologii U(S) 2 15 15 0 0 0 Z
10. Ekonomllkalzarzqdzanle' ' ' u(s) 9 30 30 0 0 0 7
we wspdiczesnym przedsiebiorstwie
11. Grafika inzynierska U 1 15 0 0 0 15 Z
A tacznie obowigzkowe 30 420 165 0 90 165 ---
Fakultatywne
B Lacznie fakultatywne ™ 0 0 0 0 0 0 .e-
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 420 165 0 90 165 ---




Semestr studiow 3
Laczny w tym: Forma
. Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS 90 c?zirn wyklady  seminaria audylo-  specia- koAco-
zajgc rvine  listyczne*  Wedo™
Obowigzkowe
1. Jezyk obcy U 2 30 0 0 30 0 ZAL
2. Biochemia K 5 90 30 0 0 60 E
3. Mechanizmy regulaciji ekspresji genéw K 2 30 15 0 0 15 Z
4. Biologia molekularna K 4 60 30 0 0 30 E
5 Fizjologia zwi.erzqt i c;.{owieka K 5 9% 30 0 0 60 E
z elementami anatomii
A tacznie obowiazkowe 18 300 105 0 30 165
Fakultatywne
1. Przedmioty do wyboru sem. 3 U (F) 12 90 45 0 0 45 Z
B Lacznie fakultatywne™ 12 90 45 0 0 45 -
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 390 150 0 30 210 ---
Semestr studiow 4
Laczny w tym: Forma
. Wymiar wymiar cwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS godzin wkiady seminaria audylo- speol Kofico-
zajet rvine  listyczne*  Wego™
Obowigzkowe
1. Jezyk obcy U 2 30 0 0 30 0 ZAL
2. Embriologia zwierzat K 2 30 15 0 0 15 Z
3. Inzynieria genetyczna K 5 75 30 0 0 45 E
4. Inzynieria bioprocesowa K 4 60 30 0 30 0 E
5. Podstawy biotechnologii przemystowej K 4 60 30 0 0 30 E
6. Analiza i diagnostyka mikrobiologiczna K 2 45 15 0 0 30 E
7. Enzymologia K 3 45 15 0 0 30 E
8. Wirusologia K 3 45 30 0 0 15 E
A tacznie obowigzkowe 25 390 165 0 60 165 ---
Fakultatywne
1. Przedmioty do wyboru sem. 4 U (F) 5 45 30 0 0 15 Z
B Lacznie fakultatywne ™ 5 45 30 0 0 15 .-
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 435 195 0 60 180 ---




Semestr studiow 5
Laczny w tym: Forma
. Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status . .
P P ECTS  godzn  wykady ~seminaria audyto- specja- koncc:;
zajgc ryine listyczne* ~ Weg0
Obowigzkowe
1. Jezyk obcy U 2 30 0 0 30 0 E
2. Cytogenetyka roslin i zwierzat K 3 45 15 0 0 30 Z
3. Immunologia K 2 30 15 0 0 15 Z
4 F|ZJoIog|§. roslin z elementami anatomii i K 6 90 30 0 0 60 E
morfologii
5. Mikrobiologia przemystowa K 5 75 30 0 0 45 E
6. Genomika K 2 30 15 0 0 15 Z
A tacznie obowigzkowe 20 300 105 0 30 165
Fakultatywne
1. Przedmioty do wyboru sem. 5 U (F) 10 75 30 0 45 Z
B Lacznie fakultatywne™ 10 75 30 0 0 45
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 375 135 0 30 210 ---
Semestr studiow 6
taczny W tym: Forma
) Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status . .
P P ECTS godzin - wyktady ~seminaria  audyto-  specja- koani;
zajeé ryine  listyczne* W40
Obowigzkowe
1. Biochemia zywnosci K 4 60 30 0 0 30 E
2. Podstawy proteomiki K 2 30 15 0 0 15 z
3. Markery molekularne K 2 30 15 0 0 15 z
4. Technologie przemystow fermentacyjnych K 4 60 30 0 0 30 E
5 Kultgrytkankowe i komérkowe roslin K 3 60 30 0 0 30 E
i zwierzat
6. Ochrona wiasnosci intelektualne; U (S) 1 18 18 0 0 0 Z
A Lacznie obowiazkowe 16 258 138 0 0 120
Fakultatywne
1. Przedmioty do wyboru sem. 6 U (F) 8 60 30 0 0 30 Z
2. Praktyka zawodowa (4 tyg. - 160 godz.) K (F) 6 Zz
B Lacznie fakultatywne ™ 14 60 30 0 0 30
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 318 168 0 0 150 ---




Semestr studiow 7

Laczny w tym: Forma
. Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu . - ,
p p ECTS goc'12|'n wyklady ~seminaria audyto- specja-  KoMco-
zajgc rvine  listyczne*  Wedo™
Obowigzkowe
1. Transgenika roslin K 2 30 15 0 0 15 z
2. Transgenika zwierzat K 1 15 15 0 0 0 z
3. Regulacja metabolizmu K 1 15 15 0 0 0 z
4. Seminarium dyplomowe K 3 30 0 30 0 0 z
5. Egzamin inzynierski K 2 E
A tacznie obowiazkowe 9 90 45 30 0 15
Fakultatywne
1. Przedmioty do wyboru sem. 7 16 120 60 0 0 60 Z
2. Praca inzynierska 5 Z
B Lacznie fakultatywne™ 21 120 60 0 0 60
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 210 105 30 0 75 ---
Razem dla cyklu ksztatcenia
w tym:
. chz.n y Y — taczna
L N dmiot Wymiar wymiar éwiczenia liczb
p. azwa przeamiotu . L — ICZba
ECTS 90(?2"” wykiady ~ seminaria audyto-  specia-  egzaminow
zajec ryjne  listyczne®
1 Razem dla cyklu ksztalcenia 210 2478 1053 30 270 1125 24
w tym: obowigzkowe 148 2088 858 30 270 930 24
fakultatywne 62 390 195 0 0 195
2 Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 30
Fakultety Semestr 3
Laczny w tym: Forma
. Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu . _— ,
p p ECTS go@’n wyklady ~seminaria audyto- speca-  KoMco-
zajec rine  listyczne*  Wego™
1. Biotechnologia roélin leczniczych 2 15 15 0 0 0 VA
2. Podstawy hodowli zwierzat 2 15 15 0 0 0 VA
3. Genetyka drobnoustrojow 4 30 15 0 0 15 VA
4. Genetyka populacji 4 30 15 0 0 15 VA
5. Podstawy ekologii 4 30 15 0 0 15 VA
6. Podstawy nanotechnologii 4 30 15 0 0 15 VA




Fakultety Semestr 4
Laczny w tym: Forma
. Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS 0 c?zirn wkiady  seminaria audyo.  spec Kofico-
zajgc rvine  listyczne*  Wedo™
1 Narko-ty.k| | halucynogeny - problemy U@ 1 15 15 0 0 0 7
uzaleznien
2. Zywnosé funkcjonalna U(F) 1 15 15 0 0 0 Z
3. Srodki stodzace UF 1 15 15 0 0 0 Z
4. Bioaktywne sktadniki zywnosci U (F) 4 30 15 0 0 15 Z
5 Technolog‘ia i'zero-v,va.ste" w produkii i U 4 30 15 0 0 15 7
profilowaniu Zywnosci
6. Ocena jakosci zywnosci U (F) 4 30 15 0 0 15 Z
7 Podstgwy anatomii funkcjonalnej zwierzat i U@ 4 45 15 0 0 30 7
cztowieka
8. Wprowadzenie do analizy instrumentalnej U (F) 4 30 0 0 0 30 Z
Fakultety Semestr 5
taczny wtym: — Forma
. Wymiar ~ wymiar cwiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS g0 qu’n wiiady seminaria  audylo  specia- Korico-
zajc rine  listyczne*  Wego™
1 B|oprep§raty Ja.ko mozliwos¢ fortyfikowania U@ 5 30 15 0 0 15 7
produktoéw spozywczych
2. Biotechnologia mleczarska U (F) 5 45 30 0 0 15 z
3 .I3.|ote.chrllolog|.a w produkcji pasz U@ 5 45 15 0 0 30 7
i Zywieniu zwierzat
4. Fizjologia stresu roslin U(F) 5 30 15 0 0 15
5. Fizjologia stresu zwierzat U(F) 5 30 15 0 0 15
6. Fizykochemia polimerow U (F) 5 45 30 0 0 15 z
7 Metody.blotechnologlczne w ochronie U@ 5 45 15 0 0 30 7
Srodowiska
8. Ochrona $rodowiska U (F) 5 45 30 0 0 15 z
9. Wybrane zagadnienia wymiany masy U@ 5 45 15 0 0 30 7

w uktadach biologicznych




Fakultety Semestr 6
Laczny w tym: Forma
. Wymiar ~ wymiar ¢wiczenia zaliczenia
Lp. Nazwa przedmiotu Status . ,
P P ECTS  godzn  wykady ~seminaria audyto- specja-  KOMCO-
zajgc rvine  listyczne*  Wedo™
1 Immunologlczne|"b.|otechnolog|c"zne U ) 9 15 15 0 0 0 7
aspekty alergologii i wakcynologii
2. Ksenobiotyki U (F) 2 15 15 0 0 0 z
3. Komorki macierzyste U (F) 2 15 15 0 0 0 z
n Za§aQy postepoyvama ze zwierzetami U@ 4 30 14 0 0 16 7
doswiadczalnymi
5. Azot w roSlinie i w Srodowisku U (F) 4 30 15 0 0 15 Z
6. B.|otechnolog|czne podstawy produkcii U@ 4 30 15 0 0 15 7
pieczywa
7. Biologia i biotechnologia rozrodu zwierzat U (F) 4 30 15 0 0 15 Z
8. Elfologlalrpeta’genomlka U@ 4 30 15 0 0 15 7
mikroorganizméw
9. Substancje dodatkowe w Zywnosci U (F) 4 30 15 0 0 15 Z
10, Zasoby Intgrnetu jako wsparcie pracy U@ 4 30 0 0 0 30 7
dyplomowej
" Ana!lza sensoryczna produktow U@ 4 45 15 0 0 30 7
spozywczych
12. Endokrynologia zwierzat i cztowieka U (F) 4 45 30 0 0 15 Z
13. Podstawy technologii bioreaktorowej U (F) 4 45 15 0 0 30 Z




Fakultety Semestr 7
taczny w tym: Forma
Lp. Nazwa przedmiotu Status Wymiar wymlgr o Gwiczenia zallc’zenla
ECTS  godzin  wyklady seminaria audyto- specja-  Konco-
zajet ryjne  listyczne*  wego™
1. Transgenika zwierzat Il U (F) 1 15 0 0 0 15 z
Azjatyckie produkty fermentowane jako
2. zywnos¢ funkcjonalna — produkcja U (F) 4 30 15 0 0 15 z
tradycyjna i przemystowa
3 Bezp|.eczenstwo zywnosci |. Systemy U@ 4 30 15 0 0 15 7
obowigzkowe
4. Biopolimery U (F) 4 30 15 0 0 15 z
5. Biotechnologia rozrodu ryb U (F) 4 30 15 0 0 15 z
6. Fe’rr'nentowane produkty pochodzenia U@ 4 30 15 0 0 15 7
roslinnego
7 Indukcja blOIjOZhOf(’)(IiHOSCI z . U@ 4 30 15 0 0 15 7
wykorzystaniem rolinnych kultur in vitro
8. Kultury zwierzece in vitro U (F) 4 30 15 0 0 15 z
9. Metodyka i anallzg do$wiadczen w U@ 4 45 15 0 0 30 7
naukach przyrodniczych
10. l\.llglekullarne regullalqe procesow U@ 4 30 15 0 0 15 7
fizjologicznych roslin
" Qpracgwgme nowych produktéw U@ 4 30 15 0 0 15 7
zywnos$ciowych
12. Piwowarstwo domowe i specjalne U (F) 4 30 15 0 0 15 Z
13. Surowce kosmetyczne U (F) 4 45 15 0 0 30 Z
14. Technologia produkcji enzymow U (F) 4 30 15 0 0 15 Z

) Cwiczenia specjalistyczne obejmujg éwiczenia laboratoryjne, warsztatowe, terenowe, projektowe i inne
)*  E - egzamin; Z - zaliczenie na ocene; ZAL - zaliczenie bez oceny
)** Podawane w wymiarze realizowanym przez studenta

Oznaczenia statusu przedmiotu:
P przedmioty obowigzkowe podstawowe
K przedmioty obowigzkowe kierunkowe

przedmioty uzupetniajace obowigzkowe lub do wyboru (np.jezyk obcy, WF, technologia informacyjna, przedmioty humanistyczne i spoteczne,

przedmioty fakultatywne)
U (S) przedmioty uzupetniajace obowigzkowe lub do wyboru - przedmioty humanistyczne i spoteczne
U (F) przedmioty uzupetniajace do wyboru
K (F) przedmioty kierunkowe do wyboru



Przedmiot:

Biologia komorki

Wymiar ECTS 7

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie szkoty $redniej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |\Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Ros$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu )
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

BiolKo_W1 |problematyke badawczg i techniki stosowane w cytologii BIOT1_W03 | RR,RZ, PB

BiolKo_W2 [budowe i pochodzenie komdrek prokariotycznych i eukariotycznych BIOT1_WO03 | RR,RZ, PB

BiolKo_W3 |budowe i funkcjonowanie poszczegdlnych organelli komoérkowych BIOT1_WO03 | RR,RZ, PB

Biolko Wa |Procesy metaboliczne zachodzace w komérce oraz mechanizm regulacji cyklu BIOT1_W02 RR RZ PB

- komorkowego BIOT1 W03 T
BiolKo_W5 |procesy zwigzane z podziatem mitotycznym i mejotycznym jadra komérkowego BIOT1_W04 | RR,RZ, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:

BiolKo U1 obstugiwa¢ mikroskop optyczny, rozwigza¢ proste problemy zwigzane z jego BIOT1 U09 RR, RZ

_ funkcionoyvaniem : — E— : _

BiolKo_U2 spprzqdzwpreparaty cytologiczne roznymi technikami z réznorodnego materiatu BIOT1_U06 RR,RZ
roslinnego i zwierzecego

BiolKo_U3  |zinterpretowac wyniki analiz cytologicznych BIOT1_U07 RR, RZ

BiolKo_U4 [stosowac¢ rézne metody archiwizacji danych cytologicznych BIOT1_U09 RR, RZ

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BiolKo_K1 [wspdtpracy w ramach matego zespotu BIOT1_K02 | RR,RZ, PB

Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Pochodzenie i ewolucja komorek, komérki pro- i eukariotyczne, teoria komérkowa i jej konsekwencje. Organizmy
modelowe do badan proceséw zyciowych komérki.

Mikroskopia $wietina, elektronowa, skaningowa, techniki histochemiczne, immunologiczne, autoradiograficzne
stosowane w cytologii.
Cytoplazma podstawowa, cytoszkielet, struktura i funkcja bton cytoplazmatycznych, btona komérkowa, glikokaliks,

Tematyka $ciana ko.m()rll(owa. ' o o .

zajé Potaczenia migdzykomérkowe, transport jondw i substancji odzywczych. Transport bierny, wspomagany, aktywny,

Jadro komérkowe struktura i funkcja; zachowanie, przekazywanie i realizacja informacji genetycznej.
Struktura i funkcja systemu wakuolarnego. Siateczka $roédplazmatyczna gtadka i szorstka. Biosynteza biatka. Aparat

Mitochondria i plastydy - struktura i funkcja.



Cykl komérkowy, wzrost i podziat komorki somatycznej (mitoza) apoptoza.
Gametogeneza u roélin i zwierzat (mejoza).

Realizowane efekty uczenia BiolKo_ W1-W5

sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajec

Mikroskopia optyczna (budowa mikroskopu, zasada dziatania, rozwigzywanie prostych probleméw zwigzanych z
nieprawidtowym funkcjonowaniem mikroskopu).

Budowa i funkcje réznych typdw komorek roslinnych (komérki zywe, martwe, materiaty zapasowe, sktadniki Scian
komérkowych — wykrywanie za pomoca reakcji barwnych, wakuola — sktad soku komérkowego, plazmoliza, plastydy).

Izolacja wybranych organelli komorkowych, chromoplasty. Wybor organéw i tkanek roslinnych do mikrorozmnazania

Sposoby pobierania i utrwalania materiatu roélinnego do analiz cytologicznych. Wykonanie preparatow rozgniotowych
z materiatu roslinnego obrazujgcych chromosomy mitotyczne i mejotyczne.
Analiza mitozy, okre$lenie indeksu mitotycznego i fazowego.

Analiza mejozy u roélin na przyktadzie mikrosporogenezy.

Archiwizacja danych mikroskopowych

Wykonywanie preparatéw mikroskopowych z materiatow zwierzecych.

Budowa i funkcje réznych komoérek i tkanek zwierzecych.

Spermatogeneza

Identyfikacja organelli i struktur submikroskopowych na podstawie elektronograméw.

Realizowane efekty uczenia

sie

BiolKo_U1-U4, BiolKo_K1

Sposoby weryfikacji oraz test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, rozwigzanie zadania problemowego (30% udziatu w
zasady i kryteria oceny ocenie koncowej)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. 2015. Essential
cell biology. Garland Science Taylor § Francis Group

Podstawowa Wojtaszek P., Wozny A., Ratajczak L. 2012. Biologia komérki rodlinnej. Tom I. Struktura, tom I,
Funkcja. PWN, Warszawa.
Kilarski W. 2013. Strukturalne podstawy biologii komérki. PWN, Warszawa

- Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. 2005. Podstawy
Uzupetniajgca

Czasopisma: Postepy biologii komérki; Swiat nauki; Kosmos

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 2,0 ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 66 godz. 2,6 ECTS™

w tym:

wykfady 30 godz.




éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglose godz. ECTS
praca wlasna 109 godz. 44 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Chemia ogélna i fizyczna

Wymiar ECTS 7

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu chemii w stopniu podstawowym

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Technologii Zywnosci
dla koordynatora Katedra Chemii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ChemN_ W/ podstawciweT ZJaW|sI.<a, pojecia i prawa chemiczne. Klasyfikuje poszczegoine rodzaje BIOT1_ W01 RR
substancji nieorganicznych.
wiasciwosci najwazniejszych pierwiastkdw i zwigzkdw chemicznych. Prezentuje
réwnania reakcji chemicznych z udziatem réznych substancji chemicznych.
iy . Lo . BIOT1_WO01
ChemN_W2 |Wyjasnia zalezno$¢ pomiedzy budowg substancji a jej wlasciwo$ciami fizycznymi i RR
. . L . - L .| BIOT1_Wo02
chemicznymi. Prezentuje rownania reakcji przebiegajacych w roztworach wodnych i
przewiduje ich skutki.
wiasciwosci roztwordw wodnych i uktadéw koloidalnych. Okre$la wptyw czynnikéw  |BIOT1_WO01
fizykochemicznych na stan rownowagi chemicznej i szybkos¢ reakcji chemicznych. |BIOT1_WO07BIO
ChemN_W3 | .. . . . o g RR
Diagnozuije procesy chemiczne zachodzace w procesie produkcii i przetwarzania | T1_WO08
zywnosci oraz w Srodowisku przyrodniczym. BIOT1_W21
ChemN_W4 [zasady bezpieczerstwa i higieny pracy. BIOT1_W26 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ChemN_U1 [postugiwac si¢ podstawowym sprzetem i szktem laboratoryjnym. BIOT1_U09 RR
opisa¢ wykonane do$wiadczenia chemiczne. Interpretuje obserwowane wyniki
ChemN_U2 [reakcji chemicznych. Uzywa praw chemicznych do ilosciowego opisu reakc;i BIOT1_U07 RR
chemicznych.
pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych iinnych zrédet; potrafi integrowaé BIOT1_U01
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze wycigga¢ wnioski oraz BIOT1_U03
ChemN_U3 L o L . RR
formutowac i uzasadniac opinie. Przygotowaé pisemne sprawozdania na temat BIOT1_U04
przeprowadzonych do$wiadczen laboratoryjnych. BIOT1_U12
ChemN_U4 [rozwigza¢ praktyczne zadania dotyczace analizy jakosciowej i iloSciowej substancji. | BIOT1_U06 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
ChemN_K1 [ciagtego doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji zawodowych BIOT1_K01 RR




ChemN_K2

odpowiedzialnego zachowania w laboratorium chemicznym oraz uzywania

substancji chemicznych. BIOT1_K02 RR

ChemN_K3

wspierania dziatan na rzecz informowania spoteczenstwa o rzeczywistym
zagrozeniu $rodowiska przyrodniczego oraz wytwarzanej Zywnosci przez BIOT1_K05 RR
stosowanie substancji chemicznych.

ChemN_K4

identyfikacji i rozwigzania probleméw dotyczacych stosowania zwigzkow

. - . BIOT1_K10 RR
chemicznych w zyciu codziennym.

Tresci nauczania:

Wyklady

30 godz.

Tematyka
zajec

Podstawowe prawa rzadzace przemianami chemicznymi: prawo zachowania masy, statosci sktadu, prawo
Avogadro. Budowa atomu z uwzglednieniem konfiguracii elektronowej, izotopy - zastosowanie, alotropia.

Uktad okresowy pierwiastkow chemicznych. Wiasciwos$ci pierwiastkéw wynikajace z ich potozenia w uktadzie
okresowym. Elektroujemno$¢ pierwiastkdow.

Powstawanie zwigzkéw chemicznych. Wigzania kowalencyjne, kowalencyjne spolaryzowane, semipolarne, jonowe.
Wptyw rodzaju wigzania na wiasciwo$ci zwigzku chemicznego.

Rodzaje reakcji chemicznych: reakcja syntezy, analizy, wymiany . Interpretacja jako$ciowa i iloSciowa réwnania
reakcji chemicznej. Stopnie utlenienia pierwiastkéw — reakcje utleniania i redukciji. Szereg elektrochemiczny metali -
wiasciwos$ci wynikajace z pofozenia w szeregu elektrochemicznym.

Charakterystyka oddziatywan miedzyczasteczkowych. Przyktady wystepowania tych oddziatywan, ich wptyw na
wiasciwos$ci zwigzkow chemicznych i znaczenie dla uktaddw biologicznych.

Pierwiastki biogenne - cykle bio-geo-chemiczne wegla, azotu, tlenu, siarki, fosforu, krzemu, wtasciwosci i
wykorzystanie praktyczne tych pierwiastkéw i ich zwigzkéw. Wiadciwosci i zastosowanie niektérych metali.

Podziat zwigzkow nieorganicznych: tlenki, kwasy, wodorotlenki, sole, wodorki, zwiazki kompleksowe, inne
potaczenia chemiczne - budowa, charakterystyczne wtasciwosci, zastosowanie.

Budowa i wlasciwosci czasteczki wody. Rozpuszczalno$¢ gazow i ciat stalych. Roztwory nienasycone, nasycone,
krystalizacja. Sposoby wyrazania stezen roztworéw: procentowe, molowe, utamki molowe. Przeliczanie stezen.
Wiasciwosci roztworéw: dyfuzja, osmoza, wrzenie i krzepnigcie roztworow.

Stan i stata rownowagi chemicznej, aktywnos$¢ substancji, termodynamiczna stata rbwnowagi chemicznej. Reguta
przekory Le Chateliera- Brauna. Wptyw temperatury i ci$nienia na statg rownowagi chemicznej, réwnanie izobary
van't Hoffa — praktyczne wykorzystanie.

Autodysocjacja wody, iloczyn jonowy wody, wyktadnik stezenia jonéw wodorowych pH i wodorotlenowych pOH,
reakcje zobojetniania. Elektrolity amfoteryczne — amfolity: wtasciwo$ci, znaczenie dla uktadéw biologicznych.

Wyznaczanie pH roztworéw, hydroliza soli, odczyn roztworéw soli, roztwory buforowe. lloczyn rozpuszczalnosci,
zwigzki trudno rozpuszczalne, reakcje wytracania osadow.

Termodynamika chemiczna i termochemia, zasady termodynamiki, zalezno$ci pomigdzy funkcjami
termodynamicznymi. Efekty energetyczne reakcji chemicznych. Prawo Hessa, prawa Kirchhoffa, obliczenia
termochemiczne. Procesy odwracalne i nieodwracalne, samorzutne i wymuszone. Warunek rdwnowagi uktadu i
kierunek samorzutnego przebiegu reakcji. Reakcja chemiczna, jako przyktad uktadu otwartego-potencjat chemiczny
reakcji.

Szybko$¢ reakcji chemicznych, stata szybkoci reakcji, wptyw stezenia reagentéw na szybko$¢ reakcji. Reakcje
ztozone i czynniki decydujace o ich szybkosci. Reakcje odwracalne, nastepcze, réwnolegte i reakcje taricuchowe.
Whptyw temperatury na szybko$¢ reakcji. Energia aktywacii, teoria kompleksu aktywnego. Reakcje katalityczne:
kataliza homo- i heterogeniczna, autokataliza, inhibitory. Kataliza enzymatyczna w zyciu codziennym i w przemysle
Spozywczym.

Ukfady koloidalne: charakterystyka, podziat, metody otrzymywania, zastosowanie jako sktadniki zywnosci.
Wiasciwosci kinetyczne, optyczne i elektryczne uktadow dyspersyjnych. Budowa czastek koloidalnych. Koagulacja i
peptyzacja koloidéw. Charakterystyka, wtasciwosci i zastosowanie uktadéw koloidalnych, takich jak: aerozole, zole,
Zzele, piany i emulsje.



Elektrochemia. Rodzaje elektrod, standardowy (normalny) potencjat elektrody, Szereg standardowych potencjatow
elektrod. Elektrody I-go i Il-go rodzaju, elektrody jonoselektywne. Potencjometryczny pomiar pH. Ogniwo — sita
elektromotoryczna ogniwa. Elektroliza — charakterystyka procesu, prawa Farada'ya, zastosowanie. Ogniwa
elektrochemiczne jako zrédta energii elektrycznej. Akumulatory. Ogniwa paliwowe. Korozja, metody zapobiegania.
Biologiczne aspekty pomiardw elektrochemicznych.

Realizowane efekty

uczenia sie

ChemN_W1, ChemN_W2, ChemN_W3, ChemN_W4, ChemN_K1, ChemN_K4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie na ocene w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktaddéw w ocenie koricowej
wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 45 godz.

Tematyka
zajec

Regulamin pracowni chemicznej. Zasady BHP. Postepowanie z odpadami chemicznymi. Podstawowe szkfo
laboratoryjne i czynnosci laboratoryjne, jak: wytracanie osadéw, saczenie, odmierzanie cieczy, miareczkowanie,
sporzadzanie roztwordw. Pisanie sprawozdan z éwiczen.

Przyktadowe reakcje syntezy, analizy, wymiany, wytracanie i rozpuszczanie osadow. Reakcje egzo- i
endotermiczne, odwracalne i nieodwracalne.

Przyktadowe reakcje zobojetniania, powstawania kompleksow, utleniania-redukcii, tworzenia soli, reakcje zwigzkéw
amfoterycznych.

Reakcje charakterystyczne (rozpoznawcze) wybranych aniondw i kationow.

Podstawy analizy wagowej. Oznaczanie wilgotno$ci skrobi oraz zawartosci wody w prébkach soli uwodnionych.

Sporzadzanie roztworéw o dowolnym stezeniu procentowym.

Reakcje dysocjaciji elektrolitycznej w roztworach wodnych - elektrolity stabe i mocne. Pomiar przewodnictwa.

lloczyn jonowy wody, pH i pOH, hydroliza soli — odczyn roztworédw. Wyznaczanie pH roztworéw soli, kwasow i zasad
za pomocg wskaznikow kwasowo-zasadowych oraz metoda potencjometryczng.

Podstawy objeto$ciowej analizy ilo$ciowej, zasady postugiwania sie laboratoryjnymi naczyniami miarowymi, zakres
czynnosci, przyktady obliczen.

Sporzadzanie roztworu HCl i NaOH o okre$lonym stezeniu molowym przez rozciefczenie roztworéw stezonych.

Mianowanie sporzadzonych roztworéw HCI i NaOH oraz wykorzystanie ich do oznaczen alkacymetrycznych.

Twardo$¢ wody i jej usuwanie. Oznaczanie metoda kompleksometryczng ogdinej twardosci wody oraz zawarto$ci
jonéw magnezu w roztworze.

Podstawy redoksymetrii, stosowane szkio laboratoryjne, zakres czynno$ci, przyktady obliczen.

Jodometria. Jodometryczne oznaczanie zawartosci jonéw miedzi(ll) oraz Zelaza(lll) w roztworze.

Manganometria. Manganometryczne oznaczanie zawartosci nadtlenku wodoru, jonow zelaza(ll) oraz jonéw
siarczanowych(lV) w prébce

Realizowane efekty

uczenia sie

ChemN_U1, ChemN_U2, ChemN_U3, ChemN_U4, ChemN_K2, ChemN_K3, ChemN_K4

Zaliczenie cwiczen na podstawie:

Sposoby weryfikacji oraz |- indywidualnych sprawozdari z prac laboratoryjnych,

zasady i kryteria oceny - 4 kolokwia czgstkowe z zakresu ¢wiczer (ocena pozytywna dla min. 51% punktéw) - udziat w ocenie
korncowej modutu 40%.

Seminarium godz.

Tematyka

zaje¢

Realizowane efekty

uczenia sie

nie dotyczy




Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:

1. Bielaniski A. Podstawy chemii nieorganicznej. Tom 1i2. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2012.

2. Whittaker, A. G., A. R. Mount, and M. R. Heal. Krétkie wykfady, Chemia fizyczna. PWN, Warszawa,
Podstawowa 2018.

3. Pawet Szlachcic, Joanna Szymonska, Bozena Jarosz, Ewa Drozdek, Oskar Michalski, Anna Wista-
Swider. Chemia I. Skrypt do éwiczeri laboratoryjnych z chemii nieorganicznej i analitycznej. wyd. 2,
2014.

1. Cox P.A. Chemia nieorganiczna. Krotkie wykfady. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2019.
Uzupetniajaca
2. Mastalerz, Przemystaw. Elementarna chemia nieorganiczna. Wydawnictwo Chemiczne, 2017.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 7,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 93 godz. 3,7 ECTS”
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosc godz. ECTS
praca wlasna 83 godz. 3,3 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Fizyka

Wymiar ECTS 5

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z fizyki i matematyki na poziomie szkoty $redniej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Gleboznawstwa i Agrofizyki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
Fiz_W1 podstawowg wiedze z zakresu fizyki BIOT1 W01 RR
Fiz W2 ﬁgs)ade dziatania urzadzeh pomiarowych (miernikdw, oscyloskopdw, spektrometréw BIOT1_ W1 RR
Fiz_W3 budowe materii i posiada wiedze o podstawowych oddziatywaniach w przyrodzie BIOT1_WO1 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Fiz_U1 wykonywa¢ pomiary fizyczne oraz proste eksperymenty naukowe BIOT1_U07 RR
. L BIOT1_U07
Fiz_U2 opracowywac i interpretowac wyniki pomiarow BIOT1_U19 RR
Fiz_U3 przygotowac raport z pracy badawczej BIOT1_U09 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Fiz_K1 pracy w zespole BIOT1_K10 RR
Fiz_K2 samodzielnego rozwigzywania zaistniatych problemdw BIOT1_K10 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Wielkoci fizyczne, jednostki SI, wzorce, podstawowe oddziatywania w przyrodzie, budowa materii.
Pomiary i niepewnosci pomiarowe, metody szacowania niepewno$ci pomiarowych.
Wstep do mechaniki: uktad odniesienia, tor, predko$¢ przyspieszenie, zasady dynamiki Newtona.
Tematyka  |Zasady zachowania, ruch obrotowy, praca moc energia.
zajet tadunek, prawo Coulomba, pole elektryczne, potencjat, prawo Gaussa.
Prad elektryczny, op6r, prawo Ohma, prawa Kirchoffa, pojemnos¢ elektryczna, obwody elektryczne.
Fale mechaniczne, $wiatto, optyka geometryczna.
Fale elektromagnetyczne, optyka falowa, optyczne wiasciwosci materii.
Realizowane efekty Fiz W1. Fiz W3
Liczenia sie - -

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny obejmuje ocene z egzaminu (70 - 80 %) i ocene z ¢wiczer (20 - 30%).

Egzamin ustny, ocena pozytywna przy odpowiedzi na ok. 60% pytari. Ocena koricowa z kursu



Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Zasady BHP w pracowni fizycznej, pomiary wielko$ci fizycznych, sposoby szacowania niepewnosci pomiarowych,
graficzna i numeryczna prezentacja wynikow.

Wyznaczanie gestosci ciat statych i cieczy.

Wyznaczanie przy$pieszenia ziemskiego przy pomocy wahadta matematycznego i fizycznego.
Pomiar predko$ci rozchodzenia sie fal na przyktadzie pomiaru predko$ci dzwieku w powietrzu.
Pomiar wspéfczynnika rozszerzalno$ci liniowej i objetoSciowej ciat statych i cieczy.

Przemiany fazowe i funkcje termodynamiczne.

Tematyka  |Pomiar parametréw stanu uktadu termodynamicznego.

zajgc Wyznaczanie wspdfczynnika napigcia powierzchniowego cieczy.

Pomiar wielkosci elektrycznych.

Elektroliza.

Badanie wad przyrzaddw optycznych.

Badanie wspotczynnika zatamania cieczy i ciat statych.

Spektrofotometria.

Badanie skrecenia ptaszczyzny polaryzacii.

Badanie widm spektralnych przy wykorzystaniu spektrometru pryzmatycznego i siatkowego.

Realizowane efekty Fiz W2, Fiz U1, Fiz_U2, Fiz_U3, Fiz K1, Fiz K2
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryleria oceny Kolokwia ustne na kazdych zajeciach dotyczg tematyki wykonywanego cwiczenia.

Seminarium godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty

nie dotycz
uczenia sie yezy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:

Podstawy fizyki, tom 1-5, D.Halliday, R.Resnick, J.Walker, PWN 2015
Podstawowa Fizyka doswiadczalna, tom 1, W.Demtroder, Wydawnictwo Naukowe UMK 2011.
Instrukcje do ¢wiczen zamieszczone na stronie www.fizyka.ur.krakow.pl

Uzupelniajaca Pracownia fizyczna wspomagana komputerem, H.Szydtowski, PWN 2012

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 5,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki cisfe i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2 ECTS’
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odJIZg’foéé o godz. ECTS
praca wlasna 80 godz. 3 ECTS’

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z dokfadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Matematyka z elementami statystyki

Wymiar ECTS 10

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetno$ci z zakresu matematyki na poziomie szkofy Sredniej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 1-2

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

dla koordynatora Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MZES_ W1 ma w!edze z zakresu matematyki, ktéra potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania BIOT1_WO01 RR.RZ, PB
zadan BIOT1_W24
rozumie i umie zastosowac rachunek rézniczkowy i catkowy i algebre liniowg do BIOT1_WO1
MzES_W2 RR, RZ, PB
ZES_ analizy prostych modeli przyrodniczych BIOT1 W24 T
rozumie i umie zastosowac poznane elementy statystyki matematycznej do opisu  [BIOT1_WO01
MzES_W3 prostych modeli przyrodniczych BIOT1_W24 RR,RZ, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MZES U1 potrafi wykorzysta¢ wiedze matematyczng do rozwigzywania zadan z analizy BIOT1_U07 RR RZ PB
- matematycznej m.in. liczy¢ pochodne i catki BIOT1 U19 T
MZES U2 potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze z algebry liniowej do modelowania procesow BIOT1_U07 RR RZ PB
~ przyrodniczych BIOT1_U19 T
potrafi wyznaczy¢ rozktad zmiennej losowe;j i dystrybuante oraz obliczyé i
. ] . . BIOT1_U07
MzES_U3 |[zinterpretowaé parametry charakteryzujace cechy badane w populacjach na BIOT1 U19 RR, RZ, PB
podstawie wynikéw w prébie -
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
zna zakres zdobytej przez siebie wiedzy matematyczno-statystycznej i rozumie
MzES_K1 potrzebe ciaglego uczenia sie BIOT1_K01 | RR,RZ, PB
MZES_K2 pptraﬂ pracowgc w zespolg i wspoinie rozwgzywac problemy badawcze postugujac BIOT1_K02 | RR RZ PB
sie poznanymi narzedziami matematycznymi
Tresci nauczania:
Wyktady 45 godz.

Rachunek rozniczkowy
- funkcja i jej wiasnosci
- granica funkgii, ciagtos¢ funkcji i pochodna funkc;i
- zastosowanie granic i pochodnej do badania przebiegu zmiennosci funkcii

- funkcja dwaéch zmiennych, pochodne czastkowe, rézniczka funkcii
Rachunek catkowy

- catka nieoznaczona i catka oznaczona

- podstawowe wzory rachunku catkowego

- metody catkowania (przez czesci i przez podstawianie)
- zastosowania geometryczne catki oznaczone;



Tematyka
zaje¢

Elementy algebry liniowe;
- macierz, dziatania na macierzach
- wyznacznik macierzy i jego wtasnosci
- rzad macierzy
- uktady réwnan liniowych i metody ich rozwigzywania
Elementy statystyki matematycznej
- zmienna losowa, rozktady zmiennej losowej, parametry rozkladu zmiennych losowych
- dystrybuanta i jej wtasnosci
- populacja i préba
- charakterystyki z proby
- przedziaty ufnosci dla $redniej i warianc;i

Realizowane efekty

uczenia sie

MzES_W1, MzES_W2, MzES_W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin pisemny ztoZony z 2 cze$ci: cze$ci teoretycznej, obejmujacej zagadnienia omawiane na
wykfadzie oraz cze$ci zadaniowej, sprawdzajgcej umiejetno$¢ zastosowania poznanej teorii w
praktyce; na ocene pozytywna nalezy uzyskac tacznie powyzej 50% wszystkich punktéw, przy czym
wymagane jest uzyskanie co najmniej 30% punktdw z kazdej czesci egzaminu; udziat oceny z
egzaminu w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 60 godz.

Tematyka
zajet

Wyznaczanie wtasnosci funkcii

Obliczanie granic i badanie ciggtosci funkcji — rozwigzywanie zadan
Obliczanie pochodnych z wykorzystaniem poznanych wzoréw i twierdzen
Badanie przebiegu zmiennosci funkcji

Obliczanie catek z wykorzystaniem poznanych wzoréw i metod catkowania
Geometryczne zastosowanie catek oznaczonych — rozwigzywanie zadan
Wykonywanie dziatar na macierzach, liczenie wyznacznika i rzedu macierzy
Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych

Zmienne losowe, rozktady zmiennych, dystrybuanta, warto$¢ oczekiwana i wariancja zmiennej losowej, mediana i
moda - rozwigzywanie zadan

Estymacja przedziatowa i punktowa - rozwigzywanie zadan

Realizowane efekty

uczenia sie

MzES_U1, MzES_U2, MzES_U3, MzES_K1, MzES_K2

Sposoby weryfikacji oraz  |Na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ kolokwia oraz aktywnie uczestniczy¢ w zajeciach; udziat oceny z
zasady i kryteria oceny zaliczenia cwiczen w ocenie koricowej wynosi 40%.

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty

uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
W. Krysicki, L. Wiodarski - Analiza matematyczna w zadaniach (cz.l). PWN 2012.
Podstawowa M. Ptak - Matematyka dla studentow kierunkdw technicznych i przyrodniczych. Wyd. UR 2009.
W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski - Rachunek prawdopodobienstwa i
statvstvka matematvczna w zadaniach (cz. [ i [l). PWN 2007
F. Leja - Rachunek rozniczkowy i catkowy. PWN 1963.
Uzupetniajaca tomnicki A. — Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow. WSiP 1996.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 8,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 160 godz. 6.4 ECTS”
w tym: wyktady 45 godz.

¢wiczenia i seminaria 60 godz.

konsultacje 45 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 10 godz.
zajecia ’rcleallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS”
odlegtosé
praca wlasna 90 godz. 36 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Podstawy bezpieczenstwa pracy i ergonomii

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajacy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Inzynierii Produkcii i Energetyki

dla koordynatora Katedra Eksploatacji Maszyn, Ergonomii i Procesoéw Produkcyjnych

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PBPIiE_W1 |podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii BIOT1_W26 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
podejmowac dziatania z wykorzystaniem odpowiednich metod, technik, urzadzen,
PBPIiE_U1 [technologii i materiatéw zmierzajacych do optymalizacji produkcji i jakosci BIOT1_U09 RR
zywno$ci, zdrowia zwierzat i ludzi oraz stanu zasobdw $rodowiska naturalnego
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
PBPIE K1 podjecia od,pOW|edZ|aInoso| Z’fl bgzp|eczenstwo pracy wiasnej i innych, umie BIOT1_K10 RR
postepowaé w stanach zagrozenia

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Wspoétczesna definicja ergonomii i jej utylitarne zastosowania. System czlowiek — maszyna. Zwigzek z
zarzadzaniem bezpieczeristwem pracy.

Zastosowania danych antropometrycznych do a) oceny geometrii stanowisk pracy i b) projektowania stanowisk
pracy.

Ergonomiczne metody oceny urzadzen sygnalizacyjnych i sterowniczych. Przyktady stanowisk pracy w
laboratoriach i zaktadach produkcyjnych.

Obcigzenie praca fizyczng i umystowa. Metody badania i kryteria oceny. Praca statyczna (metoda OWAS).
Ergonomiczne zalecenia dot. pracy w systemie zmianowym.

Tematyka

zajgc Znormalizowane metody oceny ryzyka zawodowego. Ogoine zasady zarzadzania bezpieczefistwem pracy.
Definicja wypadku przy pracy i postepowanie powypadkowe. Wybrane przepisy prawne (Kodeks Pracy).
Fizyczne $rodowisko pracy (o$wietlenie naturalne i sztuczne, wybrane zagadnienia wibro — akustyczne,
Srodowisko cieplne i atmosferyczne). Znormalizowane metody i kryteria oceny. Przyktady zastosowan w praktyce
laboratoryjnej i przemystowej. Pokaz dziatania: luksomierza, miernika poziomu dzwieku, wibrometru,
zintegrowanego miernika mikroklimatu.




Wybrane elementy Badania pracy (Work Study). Badanie metod pracy i mierzenie pracy. Praktyczne
zastosowanie reguty Deminga.

Realizowane efekty
uczenia sie

PBPIE_W1, PBPIE_U1, PBPIE_K1

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

pisemny sprawdzian wiedzy i ocena wedtug kryteriow podanych na pierwszym wyktadzie

Cwiczenia laboratoryjne

godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasadv i krvteria ocenv

nie dotyczy

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
Koradecka D. (1997) Bezpieczeristwo pracy i ergonomia. Tom | i ll

Podstawowa Praca zbiorowa (2003) Zarzadzanie bezpieczeristwem i higieng pracy. Tom |- VI.
Grandjean E. (1987) Physiologische Arbeits gestaltung. Leitfaden der Ergonomie.
Strona internetowa: www.iea.cc (International Ergonomics Association)

Uzupetniajaca Jabtonski J. (2006) Ergonomia produktu. Ergonomiczne zasady projektowania produktéw.

Juliszewski T, Kietbasa P. (2010) Urzadzenia sygnalizacyjne ciggnikow i maszyn

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS*™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 17 godz. 06 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na w
odleglosé godz. v ECTS
praca wiasna 10 godz. 04 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Podstawy prawa

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajacy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

dla koordynatora Katedra Zarzadzania i Ekonomii Przedsiebiorstw
Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
o0gdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
POP_W1 |wykorzystujacej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, w BIOT1_W23 RR
zakresie agrobiotechnologii i biotechnologii przemystowej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
POP U1 prawidtowo interpretowaé rezultaty i wyciaga’(': whnioski z s?modzie]nig lub N BIOT1_U07 RR
zespotowo przeprowadzonych eksperymentow lub wynikéw badan z innych Zrédet
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
POP_K1 |uczenia sie przez cate zycie BIOT1_KO01 RR
POP_K2 pracy i wspg%pragy w zespole, ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspdlnie BIOT1_K02 RR
planowane i realizowane zadania
POP_K3 [my$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy BIOT1_K08 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Prawo - systematyka, rys historyczny prawa w Polsce, jezyk prawny a jezyk prawniczy
Podmioty czynnosci prawnych: osoby fizyczne, jednostki organizacyjne; przestanki waznosci czynno$ci prawnych:
Tgmgtyka zdolno$é prawna, zdolno$¢ do czynno$ci prawnych, forma czynno$ci prawnych, wady o$wiadczenia woli
Zajec Petnomocnictwo
Praco cywilne - (podstawowe instytucje prawa rodzinnego, rzeczowego, zobowigzan i spadkowego)
Prawo karne
Prawo gospodarcze (zaktadanie i prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej)
Realizowane efekty POP_W1, POP_U1, POP_W1, POP_K1-K3
uczenia sie




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Podsumowaniem i sprawdzeniem wiedzy studenta polegajace na udzieleniu odpowiedzi na pytania
teoretyczne i rozwigzywaniu kazusow.

Przyjeto procentowq skale oceny efektdw ksztatcenia, definiowang w sposéb nastepujacy:

1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, jeli w zakresie co najmniej jednej z trzech
sktadowych (W, U lub K) przedmiotowych efektéw ksztatcenia student uzyska mniej niz 55%
obowigzujgcych efektdw dla danej skfadowey.

2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie kazdej z trzech sktadowych
(W, U lub K) przedmiotowych efektow ksztatcenia student uzyska przynajmniej 55%
obowigzujgcych efektdw dla danej skfadowey.

3. Ocena ponad dostateczna (3,5): wystawiana jest na podstawie $redniej arytmetycznej z trzech
sktadowych (W, U lub K) efektéw ksztatcenia (Srednio 61-70%).

4. Podobny sposéb obliczania ocen jak przedstawiony w pkt. 3 przyjeto dla oceny dobrej (4,0 -
Srednio 71-80%), oceny ponad dobrej (4,5 - Srednio 81-90%) i oceny bardzo dobrej (5,0 - Srednio
>90%).

UWAGA: Prowadzacy zajecia na podstawie stopnia opanowania przez studenta obowigzujgcych
tresci programowych danego przedmiotu i w oparciu o wiasne doswiadczenie dydaktyczne
formutuje ocene postugujac sie podanymi wyzej kryteriami formalnymi.

Cwiczenia laboratoryjne

godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
1. Ustawy (Kodeks cywilny, Kodeks karny, Prawo przedsigbiorcéw i inne)

Podstawowa 2. Siuda, Wojciech, Elementy prawa dla ekonomistéw, wyd. 22, Wydawnictwo Naukowe Contact,
Warszawa 2013
3. Prawo cywilne w pigutce, 2. wyd., Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2014

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

cwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zajecia ’rt'aallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odleatosé¢

praca wiasna 7 godz. 0,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Technologia informacyjna

Wymiar ECTS 2

Status

uzupetniajacy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat/Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat, Katedra Biologii Ro$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu
kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

TI_W1

przepisy o prawach autorskich, o rodzajach licencji oprogramowania
komputerowego oraz o zrodtach pozyskiwania oprogramowania

BIOT1_W22

RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

TI_U1

korzysta¢ z wyszukiwarek internetowych i baz danych w celu zebrania informacii.
Wykazuje orientacje w mozliwosciach oprogramowania dedykowanego
studiowanemu kierunkowi. Potrafi zorganizowa¢ strukture relacyjnej bazy danych w
celu zgromadzenia informaciji z dziedziny naukowej i p6Zniejszego fatwego dostepu
do nich.

BIOT1_U03

RR

TI_U2

wykorzysta¢ komunikatory internetowe i poczte elektroniczng w celach komunikacii i
przesytania informacji.

BIOT1_U02

RR

TI_U3

obstugiwa¢ sprzet komputerowy i popularne urzadzenia zewnetrzne: drukarka,
skaner, no$niki pamieci, nagrywarka. Wykorzystuje oprogramowanie narzedziowe w
celu zabezpieczenia danych, optymalizacji danych na dysku, instalowania aplikacii.
Konstruuje prawidtowg wewnetrzng strukture dokumentu tekstowego, prezentacji
multimedialnej. Potrafi redagowac¢ pisma i dtugie dokumenty w edytorze tekstu,
wykorzystujac mozliwosci automatyzaciji i przyspieszenia prac edycyjnych.
Rozréznia formaty plikéw graficznych i umieszcza obraz w pliku tekstowym,
prezentacji i strony WWW, stosujac rézne opcje ustawien i optymalizacji rysunku.

BIOT1_U04

RR

TI_U4

zorganizowa¢ dane w arkuszu kalkulacyjnym, poddac je obliczeniom statystycznym i
innym przy pomocy funkcji standardowych i réznych sposobéw adresacj;
analizowaé¢ wyniki poprzez przedstawienie ich w formie graficzne;.

BIOT1_U01

RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

TI_K1

dziatania w sposob przedsiebiorczy, ma Swiadomos¢ szerokich mozliwosci
automatyzaciji prac biurowych, projektowych, z zakresu obliczen statystycznych i
ekonomicznych, gromadzenia informacji naukowych w strukturach zorganizowanych

BIOT1_K08

RR

TI_K2

wspotpracy w ramach zespotu

BIOT1_K02

RR




TI_K3

prawidiowego okreslenia priorytetow stuzacych realizacji okreslonego celu, ma

. A - . . . BIOT1_K03 RR
$wiadomos¢ koniecznosci przestrzegania etyki zawodowe;

Tresci nauczania:

Wyklady

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty

uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajec

Oméwienie zasad i metod wyszukiwania informaciji oraz oprogramowania w internecie, rodzaje wyszukiwarek;
Oméwienie przepisdéw o prawach autorskich, o rodzajach licencji oprogramowania komputerowego oraz o zrodtach
pozyskiwania oprogramowania; Portal Google, jako przyktad zintegrowanych technologii komunikacyjnych,
oferujacy przegladarki, ustugi wyszukiwania hastem lub obrazem, g-mail, mapy, earth, translator jezykowy.
Przegladanie portali dla nauk przyrodniczych i biotechnologicznych, w celu pdzniejszego wykorzystania
wyszukanych informacji w samodzielnie utworzone;j relacyjnej bazie danych.

Oméwienie pojecia bazy danych oraz szczegolnego typu bazy danych - relacyjnej. Zapoznanie z
pojeciami:administrator bazy danych, system zarzadzania baza danych, strukturalny jezyk zapytan, spojnos¢ bazy,
transakcja, obiekty bazy danych (tabele, kwerendy, formularze, raporty); Prezentacja przyktadowych baz danych.
Praca w grupie: projektowanie struktury obiektdw przyktadowej bazy danych dla zastosowan wykorzystania roslin
w lecznictwie, kosmetologii.

Praca samodzielna: wprowadzanie uprzednio wyszukanych w internecie informacji do bazy; wykorzystanie portalu
spoteczno$ciowego do wspotdzielenia pliku bazy, stosowanie zasad wspotdzielenia dostepu do bazy danych

Praca w edytorze tekstu MS Word: poznanie struktury dokumentu tekstowego; znaki sterujace; formatowanie na
poziomie czcionki, akapitu; style tekstu — ich znaczenie dla zachowania prawidtowej struktury pliku tekstowego ;
tworzenie i formatowanie tabel; pisanie wzoréw matematycznych i chemicznych w edytorze rownan; wstawianie
obiektdw graficznych i sterowanie ich ustawieniem wzgledem tekstu; automatyzacja i przyspieszanie czynno$ci w
formatowaniu duzych dokumentéw: automatyczne spisy, przypisy, nagtowki, stopki; malarz formatéw. Wykonanie
samodzielnej pracy edycyjne;j.

Arkusz kalkulacyjny MS Excel: wykonywanie dziatan na arkuszach; formatowanie danych; organizowanie danych w
arkuszu; pisanie formut z uzyciem funkcji wbudowanych, adreséw wzglednych i bezwzglednych; przeglad kategorii
funkgji, stosowanie funkcji warunkowej w postaci prostej i zagniezdzonej; tworzenie wykreséw; sortowanie danych
wzgledem wielu kluczy; proste obliczenia statystyczne.

Realizowane efekty

uczenia sie

TI_W1, TI_U1-U4, TI_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Rozwigzanie zadania problemowego, demonstracja praktycznych umiejetnosci (100%)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajel

Realizowane efekty

uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasadv i krvteria ocenv

nie dotyczy

Literatura:

|Mendrala D., Szeliga M. 2016. Access 2016 PL. Kurs. Wydawnictwo Helion, Gliwice



Podstawowa Mendrala D., Szeliga M. 2016. ABC systemu Windows 10 PL. Wydawnictwo Helion, Gliwice
Wrotek W. 2016. Office 2016 PL. Kurs. Wydawnictwo Helion, Gliwice
POMOC w wykorzystywanych aplikacjach

Uzupetniajaca Zasoby internetu

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki éciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,1 ECTS™
w tym: wyktady » godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 27 godz. 0,9 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Biofizyka

Wymiar ECTS 4

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z biologii i fizyki na poziomie szkofy Sredniej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu
kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

Biof_W1

interdyscyplinarny charakter biofizyki jako dziedziny taczacej badania poznawcze i
aplikacyjne

BIOT1_WO01
BIOT1_W02
BIOT1_W10

RR, PB

Biof_W2

podstawowe wtasnosci atoméw, czasteczek, biopolimerdw i struktur biologicznych,
mechanizmy oddziatywan miedzy- i wewnatrzczasteczkowych

BIOT1_WO01
BIOT1_W02
BIOT1_W03
BIOT1_W04
BIOT1_W24

RR, PB

Biof_W3

podstawowe prawa i zasady fizyczne w kontekécie budowy i funkcji materii ozywionej
oraz zjawisk i proceséw zachodzacych w organizmach

BIOT1_WO01
BIOT1_W02
BIOT1_W03
BIOT1_W04
BIOT1_W05
BIOT1_W10
BIOT1_W24

RR, PB

Biof_W4

hierarchiczng budowe materii ozywionej oraz tendencje do samoorganizacji struktur
biologicznych

BIOT1_WO01
BIOT1_W02
BIOT1_W03
BIOT1_W04
BIOT1_W10
BIOT1_W24

RR, PB

Biof_W5

metodologie badawczg typowa dla biofizyki

BIOT1_WO01
BIOT1_W02
BIOT1_W21
BIOT1_W24

RR, PB

Biof_W6

parametry, zjawiska i procesy bedace przedmiotem badan biofizyki: fale akustyczne i
elektromagnetyczne, korpuskularng i falowa nature $wiatta, dziatanie fal na organizmy,
promieniotwdrczo$¢, przewodnictwo elektrolityczne, procesy dyfuzji i osmozy,
oddychania, transportu btonowego, potencjatéw czynnosciowych, termoregulacji oraz
podstawy bioenergetyki

BIOT1_WO01
BIOT1_W02
BIOT1_W21
BIOT1_W24

RR, PB



Biof_W7

budowe btony biologicznej, podstawy dynamiki molekularnej oraz najwazniejsze funkcje
bton w komérce

BIOT1_W01
BIOT1_W02
BIOT1_W03
BIOT1_W04
BIOT1_W05
BIOT1_W10

RR, PB

Biof_W8

wybrane metody analityczne stosowane w badaniach z zakresu biofizyki: oksymetrie,
refraktometrie, konduktometrie, spektroskopie absorpcyjng

BIOT1_W01
BIOT1_W02
BIOT1_W21
BIOT1_W24

RR, PB

Biof_W9

przyktady wykorzystania zjawisk i metod biofizycznych w medycynie oraz praktyce
przemystowej i naukowej

BIOT1_WO01
BIOT1_W02
BIOT1_W03
BIOT1_W04
BIOT1_W05
BIOT1_W10
BIOT1_W16
BIOT1_W21

RR, PB

UMIEJETNOSCI - potrafi:

Biof_U1

opracowywac statystycznie wyniki wraz z analizg btedéw pomiarowych, zwigzanych z
korzystaniem z aparatury analitycznej

BIOT1_W21
BIOT1_U03
BIOT1_U06
BIOT1_U07
BIOT1_U16
BIOT1_U19
BIOT1_K09

RR

Biof_U2

stosowa¢ wybrane biofizyczne techniki badawcze oraz prawidtowo przeprowadzi¢
eksperyment, dokonujac pomiaréw z wykorzystaniem refraktometru, konduktometru,
spektrofotometru i elektrody Clarka

BIOT1_W21
BIOT1_U05
BIOT1_U06
BIOT1_K02
BIOT1_KO07

RR

Biof_U3

prawidtowo jakoSciowo i iloSciowo opracowacé i interpretowaé wyniki badan, stosujac i
przeliczajac odpowiednio dobrane jednostki fizyczne

BIOT1_W21
BIOT1_U01
BIOT1_U03
BIOT1_U06
BIOT1_U07
BIOT1_U16
BIOT1_U19

BIOT1_K07
BIOT1 K09

RR

Biof_U4

zaplanowa¢ eksperyment naukowy oraz dobra¢ optymalng strategie badawczaq w
badaniach biofizycznych

BIOT1_W21
BIOT1_U01
BIOT1_U06
BIOT1_U07
BIOT1_U08

RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

Biof_K1

zorganizowanej pracy zespotowe;

BIOT1_K02
BIOT1_K10

RR

Biof_K2

wykorzystania osiggnig¢ biofizyki w praktyce laboratoryjnej, analizie instrumentalnej,
nauce, medycynie i przemysle

BIOT1_KO01
BIOT1_K07
BIOT1_K09

RR

Biof_K3

przestrzegania zasad BHP i wykazywania dbatosci o stanowisko pracy.

BIOT1_K02
BIOT1_K10

RR



Biof_K4

BIOT1_K02
BIOT1_K03
BIOT1_K05 RR
BIOT1_KO06
BIOT1 K10

zdyscyplinowanej, odpowiedzialnej, rzetelnej i systematycznej pracy w badaniach
eksperymentalnych

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajet

Definicja i zakres merytoryczny biofizyki, powigzane dziedziny badawcze, podstawowe zatozenia myslowe i poglady,
poczatki, rozwdj i najwieksze osiggniecia.

Chemiczne podstawy budowy materii ozywionej: pierwiastki, atomy, czasteczki, wigzania chemiczne i oddziatywania
oraz ich energia; stabe oddziatywania chemiczne stabilizujace strukture biopolimeréw: sity Van der Waalsa, wigzania
wodorowe, oddziatywania jonowe, hydrofobowe.

Budowa i wiasciwosci wody jako dogodnego srodowiska procesdw zyciowych; czasteczki hydrofobowe, hydrofilowe,
amfipatyczne. Pomiar w biofizyce, wielkosci i jednostki fizyczne.

Elementy fizyki klasycznej w opisie zjawisk i procesow przebiegajacych w uktadach zywych: sita, praca, energia,
zasady dynamiki, zasady zachowania, rownowaga i minimalizacja energii mechanicznej jako podstawa
samoorganizacji materii ozywionej.

Btony biologiczne: mechanizm tworzenia dwuwarstwy lipidowej, oddziatywania stabilizujace dwuwarstwe, udziat biatek,
model strukturalny mozaikowo-ptynny btony biologicznej; dynamika molekularna bton: rodzaje dyfuziji lipidow, przejscia
fazowe, ptynno$¢, rola cholesterolu, separacja fazowa i mikrodomeny lipidowe; blony modelowe - liposomy.

Wybrane zagadnienia z termodynamiki - podstawy bioenergetyki organizméw: wielkosci fizyczne, pojecie uktadu
termodynamicznego, procesu i zmian entropii, rownowagi termodynamicznej, stanu uktadu; temperatura i ciepto;
pierwsza i druga zasada termodynamiki, funkcje termodynamiczne; przenoszenie sig ciepta i przemiany energii w
przyrodzie ozywione;.

Podstawy fizyczne transportu przez btony komdrkowe w powigzaniu z drugg zasada termodynamiki. Ruchy Browna,
transport bierny i aktywny; prawo Ficka, rownowaga Gibbsa-Donnana. Potencjat bonowy i powstawanie potencjatu
czynnosciowego w komérce nerwowe;j.

Fale w biofizyce: charakterystyka fizyczna fali akustycznej; budowa i zasada dziatania narzadu stuchu cztowieka; utra-
i infradzwieki; wykorzystanie ultradzwiekéw w medycynie i technice; hatas i jego oddziatywanie na organizm ludzki.

Fale elektromagnetyczne: charakterystyka; dualizm korpuskularno-falowy na przyktadzie zjawisk optycznych oraz
fotoelektrycznosci, efektu Comptona oraz interferencji fal materii; fale radiowe - charakterystyka i propagacja;
promieniowanie mikrofalowe i w podczerwieni - zastosowanie w medycynie i technice; promieniowanie Swietine
—fotobiologia, fotoreceptory roslin i zwierzat, narzady zmystu wzroku - budowa oka.

Promieniowanie ultrafioletowe i rentgenowskie: oddziatywanie na organizm ludzki, wykorzystanie w medycynie,
przemysle i nauce: promieniotwdrczo$¢ - wptyw na organizm ludzki; promieniowanie alfa, beta i gamma, zastosowanie
promieniowania jonizujgcego w medycynie i przemysle spozywczym; datowanie izotopowe, reakcje jadrowe,
promieniowanie kosmiczne; hipoteza hormezy radiacyjnej.

Realizowane efekty uczenia

sie

Biof _W1-W9, Biof K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowe)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zaje¢

Pomiary oksymetryczne w uktadach biologicznych: analiza zmian stezenia tlenu w trakcie oddychania wybranej tkanki
roslinnej za pomoca elektrody tlenowej Clarka.

Analizy spektrofluorymetryczne uktadéw biologicznych: fluorescencija zielonych tkanek roslinnych. Badania
fluorescenciji chlorofilu; pomiary fluorescencyjne liscia w zakresie $wiatta niebieskozielonego i czerwieni-dalekiej
czerwieni; analizy szybkiej kinetyki indukciji fluorescencii chlorofilu; wyznaczanie wptywu natezenia $wiatta na
intensywnos$¢ fotosyntezy rzeczywistej i translokacje asymilatow w lisciach metodami modulacji amplitudy i

obrazowania fluarescencii.
Zastosowanie pomiarow refraktometrycznych do wyznaczania stezer weglowodanéw i alkoholi cukrowych w

materiatach biologicznych.



Zastosowanie konduktometrii w badaniach biologicznych: ocena odpornosci lisci roslin na dziatanie ujemnych
temperatur; ocena pochodzenia botanicznego miodu oraz analiza zawarto$ci wybranych skfadnikéw.

Widma absorpcyjne zakresu $wiatta widzialnego jako efekt oddziatywania biologicznie aktywnych zwigzkow
chemicznych z falami elektromagnetycznymi: zastosowanie spektrofotometrii absorpcyjnej do poréwnywania widm
wybranych barwnikéw roslinnych; analizy potozenia maksimum absorpciji chlorofili w zalezno$ci od oddziatywan
solwatacyjnych rozpuszczalnika i wytwarzania wigzan koordynacyjnych.

Fizyczne podstawy transportu substancji przez blony komérkowe: ocena przepuszczalno$ci bton oraz zjawisk
osmotycznych w modelowym uktadzie komérki Traubego.

Realizowane efekty uczenia
sie

Biof_W6-W8; Biof_U1-U4; Biof_ K1-K4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian wiedzy (30%)

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

S. Przestalski. Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki. Wyd. Uniw. Wroc. 2009.

Z. Joiwiak, G. Bartosz. Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami. Wyd. Nauk. PWN W-
wa 2012.

G. Slésarek. Biofizyka molekularna. Zjawiska — Instrumenty — Modelowanie. Wyd. Nauk. PWN,
Warszawa 2011.

Uzupetniajgca

R. Glaser. Wstep do Biofizyki. Panstwowy Zaktad Wydawnictw Lekarskich, Warszawa, 1995.
F. Jaroszyk. Biofizyka. Wydawnictwo lekarskie PZWL, Warszawa 2001.

W. Bryszewska, W. Leyko. Biofizyka dla biologéw. Wyd. Nauk. PWN Warszawa 1997.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
é:ﬁ;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS”
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Chemia ogélna i fizyczna

Wymiar ECTS 6

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Chemia ogélna i fizyczna

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

Wydziat Technologii Zywnosci

dla koordynatora Katedra Chemii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsvolin
opisu kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

ChOrg_W1 |podstawowe pojecia i prawa dotyczace reakcji pomigdzy zwigzkami organicznymi BIOT1_WO1 RR

ChOrg_W?2 |zagadnienia z zakresu klasyfikacji substancji organicznych BIOT1_WO1 RR

ChOrg_W3 |zagadnienia zwigzane z syntezg okre$lonego zwigzku organicznego BIOT1_W16 RR

ChOrg_ W4 ;a!ezngsm pomledzy budoyvq czasteczki a whasciwosciami fizycznymi, chemicznymi BIOT1_WO1 RR
i biologicznymi danego zwigzku

ChOrg_WS5 |postulaty zielonej chemii BIOT1_W19 RR

ChOrg_W6 |zasady bezpieczenstwa i higieny pracy. BIOT1_W26 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

ChOrg_U1 |postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym w pracowni chemii organicznej BIOT1_U09 RR

ChOrg_U2 |wykona¢ reakcje chemiczne dla podstawowych grup zwigzkéw organicznych BIOT1_U07 RR
pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych iinnych zrodet; potrafi integrowac BIOT1_UO1
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji, a takze wyciaga¢ wnioski oraz BIOT1_U03

ChOrg_U3 L o L . RR
formutowac i uzasadniac opinie. Przygotowaé pisemne sprawozdania na temat BIOT1_U04
przeprowadzonych do$wiadczen laboratoryjnych. BIOT1_U12

ChOrg_U4 |rozwigza¢ praktyczne zadania dotyczace analizy zwigzkéw organicznych. BIOT1_U06 RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

ChOrg_K1 |ciagtego doksztatcania sig i podnoszenia kwalifikacji zawodowych BIOT1_K01 RR

ChOrg K2 odeW|edHZ|aInego zachowania w laboratorium chemicznym oraz uzywania BIOT1_K02 RR
substancji chemicznych.
wspierania dziatan na rzecz informowania spoteczenstwa o rzeczywistym

ChOrg_K3 [zagrozeniu Srodowiska przyrodniczego oraz wytwarzanej zywnos$ci przez BIOT1_K05 RR
stosowanie substancji chemicznych.

ChOrg_K4 [refleksji na temat wptywu dziatalnosci inzynierskiej cztowieka na Srodowisko BIOT1_K06 RR




ChOrg_K5

identyfikacji i rozwigzania problemdw dotyczacych stosowania zwigzkow

. - . BIOT1_K10 RR
chemicznych w zyciu codziennym.

Tresci nauczania:

Wyklady

30 godz.

Tematyka
zajec

Chemia organiczna-wstep: Teoria strukturalna, chemiczne dowody budowy zwigzkdw organicznych, budowa
przestrzenna zwigzkéw organicznych, hybrydyzacja orbitali, efekt indukcyjny i mezomeryczny, struktura i
wiasciwos$ci-temperatura topnienia/wrzenia, sity miedzyczasteczkowe, rozpuszczalnosé, teoria kwasow i zasad.

Weglowodory-alkany, alkeny, alkiny: reakcja substytucji wolnorodnikowej, konformacje alkandw, wolne rodniki i ich
trwato$¢, addycja elektrofilowa uktaddéw HX, reakcja uwodornienia, izomeria geometryczna, otrzymywanie alkendw i
alkindw.

Weglowodory aromatyczne: budowa benzenu, reguta Hiickela, reakcja substytucii elektrofilowej
—alkilowanie/arylowanie Friedla-Craftsa, sulfonowanie, halogenowanie, nitrowanie, utlenianie tacuchéw bocznych,
wplyw kierujacy podstawnikéw.

Alkohole i fenole: alkohole/fenole jako kwasy i zasady, wigzanie wodorowe, tautomeria keto-enolowa, reakcja
dehydratacii alkoholi, utlenianie alkoholi, substytucja elektrofilowa w pierscieniu aromatycznym fenoli, etery.

Aldehydy i ketony: budowa grupy karbonylowej, wtasciwosci zasadowe i kwasowe aldehydow i ketondw, addycja
nukleofilowg do grupy karbonylowej-hydraty, acetale, cyjanohydryny, oksymy, hydrazony, iminy, reakcje ze
zwigzkami Grignarda.

Kwasy karboksylowe: budowa grupy karboksylowej, wptyw podstawnikow na kwasowosé, reakcja estryfikaci,
wplyw grupy karboksylowej na reakcje podstawienia w pierscieniu aromatycznym, otrzymywanie kwasow
karboksylowych.

Pochodne kwaséw karboksylowych: estry, bezwodniki, chlorki, amidy; reakcja hydrolizy kwasowej i zasadowej
estréw, detergenty, podstawienie nukleofilowe przy acylowym atomie wegla, budowa grupy amidowe;.

Steroizomeria: chiralno$¢ i enancjomery, konfiguracja R/S, reguly Cahna-Ingolda-Preloga, czynno$¢ optyczna,
wzory rzutowe Fischera, diastereoizomery, zwigzki mezo.

Chlorowcowe zwigzki organiczne: substytucja nukleofilowa SN1, SN2, eliminacja E2 i E1, ochrona $rodowiska-
freony, dziura ozonowa, PCB, dioksyny, pestycydy.

Aminy: reakcje amin z aldehydami i ketonami, reakcje amin z kwasem azotowym(lll), reakcje podstawienia
elektrofilowego w aminach aromatycznych, barwniki azowe, kataliza miedzyfazowa, wtadciwosci zasadowe amin.

Weglowodany: aldozy, ketozy, glikozydy, oligo-/polisacharydy, przemiany cukréw w $rodowisku zasadowym i
kwasowym, utlenianie monosacharydéw, reakcje monosacharydow z fenylohydrazyna, metoda Kilianiego i
Fischera.

Aminokwasy, peptydy, biatka: budowa przestrzenna aminokwaséw, wtasciwosci kwasowo-zasadowe
aminokwasow, punkt izoelektryczny, 1,111l IV-rzedowa struktura biatek, wigzanie peptydowe.

Lipidy: tluszcze, olej, woski, mydta, detergenty, fosfolipidy, terpenoidy.
Aromatyczne zwigzki heterocykliczne: tiofen, pirol, furan, pirydyna-budowa i reaktywnos¢, wystepowanie w
przyrodzie i wiasciwosci niektérych zwiazkdw heterocyklicznych.

Polimery syntetyczne: klasyfikacja polimeréw, polimeryzacja wolnorodnikowa, kopolimery, polimeryzacja stopniowa.

Realizowane efekty ChOrg_W1, ChOrg_W2, ChOrg_W3, ChOrg_W4, ChOrg_W5, ChOrg_W6,ChOrg_K1, ChOrg_KS3,

uczenia sie

ChOrg_K4, ChOrg_K5

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie na ocene w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wykfaddw w ocenie koficowej
wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 45 godz.

Wstep do laboratorium chemii organicznej

Metody rozdzielania i oczyszczania substancii
Weglowodory i fluorowcopochodne weglowodoréw
Alkohole i fenole



Tematyka
zaje¢

Aldehydy ketony

Kwasy karboksylowe i ich pochodne: bezwodniki kwasowe i chlorki kwasowe
Estry i tuszcze

Aminy i amidy

Podstawy syntezy organiczne;

Zwigzki biologiczne-aminokwasy i biatka

Zwigzki biologiczne-cukry

Podstawy spekiroskopowej analizy zwigzkdw organicznych

Realizowane efekty
uczenia sie

ChOrg_W2, ChOrg_W3, ChOrg_W6, ChOrg_U1, ChOrg_U2, ChOrg_U3, ChOrg_U4, ChOrg_K1,
ChOrg_K2, ChOrg_K4, ChOrg_K5

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:

- indywidualnych sprawozdar z prac laboratoryjnych,

- 4 kolokwia czgstkowe z zakresu ¢wiczer (ocena pozytywna dla min. 51% punktéw) - udziat w
ocenie koncowej modutu 40%.

Seminarium

godz.

Tematyka
zajed

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
1. J. McMurry, Chemia organiczna, PWN, Tom 1-5, Warszawa, 2016.
Podstawowa 2. P .Mastalerz, Chemia organiczna, Wydawnictwo Chemiczne, Wroctaw, 2016.
1. Craine Leslie E., Hart David J., Harold Hart, Chemia organiczna Krotki kurs, PZWL, Warszawa,
- 2009
Uzupetniajgca

2. Boyd Robert Neilson, Morrison Robert Thornton, Chemia organiczna, PWN, Tom 1-2, Warszawa,
2010

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 6,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki cisfe i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 93 godz. 3,7 ECTS’
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na “
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 58 godz. 2,3 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Genetyka ogélna

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z genetyki na poziomie szkoty $redniej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

dla koordynatora Katedra Fizjologii, Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu y i
opisu kierunkowego | “YS%YP'VY
WIEDZA - zna i rozumie:

ogdlne zagadnienia z zakresu zrédet genetycznej zmiennosci (rekombinacje,

GenOg_W1 |mutacje), chromosomowej teorii dziedziczenia oraz sposobu dziedziczenia cech BIOT1_W05 RR
prostych, zlozonych, jako$ciowych i ilosciowych

GenOg_W2 |mechanizmy iloSciowego wzrostu DNA oraz informacji genetyczne; BIOT1_WO05 RR

GenOg_W3 |zdobycze genetyki w hodowli ro$lin i zwierzat BIOT1_W11 RR

GenOg W4 choroby cz}0W|eI.<a: warunkowane autosomalnie, sprzezone z chromosomami pici BIOT1_W20 RR
oraz mitochondrialne

UMIEJETNOSCI - potrafi:

GenOg_U1 |rozwigza¢ zadania z zakresu dziedziczenia cech monogenicznych i poligenicznych BIOT1_U06 RR
obliczy¢ prawdopodobienistwo wystepowania poszczegdlnych genotypow i

GenOg_U2 [fenotypéw w potomstwie rodzicdw rozniacych sie jedna i kilkoma cechami BIOT1_U06
monogenicznymi RR

GenOg U3 okresli¢ mpdel dziedziczenia cechy na podstawie frekwencji fenotypow w BIOT1_U06
potomstwie RR

GenOg_U4 anathwac sprzezenie gendw w oparciu o F2 i potomstwo z krzyzowania testowego BIOT1_U07
dla2i3cech RR

GenOg_U5 |analizowaé sposob dziedziczenia cech u poliploidow BIOT1_U07 RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GenOg_K1 |refleksji na temat znaczenia genetyki jako nauki podstawowej dla biotechnologii BIOT1_K09 RR




GenOg_K2

samodzielnego pogtebiania wiedzy genetycznej BIOT1_K01 RR

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajec

Rola informacji genetycznej w rozwoju i funkcjonowaniu organizméw. Wczesne poglady na dziedziczno$é. Odkrycia
Grzegorza Mendla i ich znaczenie. Definicja podstawowych poje¢ (gen, allel, genotyp, fenotyp itp.).

Lokalizacja gendw w komoérce prokariotycznej i eukariotycznej. Informacja jadrowa i cytoplazmatyczna. DNA
budulcem gendw. Kod genetyczny i jego podstawowe cechy. Realizacja informacji zawartej w genach. Informacja
genetyczna podczas podziatdw komérkowych i rozmnazania. Pionowy i poziomy transfer gendw - mechanizmy i
konsekwencje.

Chromosomy jako struktury wewnatrzkomorkowe i jako grupy sprzezen. Zjawisko crossing-over i jego znaczenie
dla poznania utozenia genéw w chromosomie. Mapy fizyczne chromosoméw. Zespoty chromosoméw: pojecie
genomu i kariotypu. Struktura kariotypu, podobienstwa i réznice pomiedzy chromosomami. Chromosomowa
determinacja pfci, cechy sprzezone z picia. Definicja podstawowych poje¢ (autosomy, allosomy, monosomia,
disomia, aneuploidalno$¢, poliploidalnos¢ itd.).

Pula genowa populacji (gatunku). Polimorfizm gendw (alleli). Frekwencja alleli w populacji. Dobér naturalny i dryf
genetyczny jako podstawowe czynniki ksztattujg ce frekwencje gendw w populacji. Prawo Hardy'ego-Weinberga.
Relacje pomigdzy genami w obrebie genomu jgdrowego. Oddziatywania alleliczne i niealleliczne. Genotyp a
fenotyp. Plejotropia gendw i wielogenowe warunkowanie cech. Cechy jakosciowe i ilosciowe.

Podstawowe Zrédta zmienno$ci puli genowej populacji (gatunku). Zmienno$¢ rekombinacyjna oraz mutacyjna i ich
rola w ewolucji. Podstawowe typy mutacji i ich przyczyny. Mutacje somatyczne i mutacje w linii generatywnej. Rola
transpozondw w generowaniu zmiennosci genetycznej i w ewolucii.

Rola systemu rozmnazania i systemu kojarzenia w zmienno$ci puli genowej. Problem udziatu homozygot i
heterozygot w populacji. Zjawisko depresji wsobnej i naddominacji. Problem alleli letalnych i ich
akumulacji/eliminacji. Mechanizmy ilo$ciowego wzrostu DNA oraz informacji genetycznej. Kodujacy i niekodujacy
DNA. Rola duplikacji segmentéw chromosomowych, mutacji genomowych i retrotranspozycji w zwiekszaniu iloSci
materiatu genetycznego. Zagadnienie powstawania nowych genéw.

Znaczenie genetyki w hodowli zwierzat i roslin. Czyste linie, chéw wsobny i heterozja. Problem uzyskiwania
czystych linii. Haploidy i podwojone haploidy u ro$lin. Wykorzystanie metod eksperymentalnych dla uzyskania
odziedziczalnych zmian materiatu genetycznego: indukowanie mutacji, otrzymywanie mieszaficéw oddalonych,
wykorzystywanie zjawiska introgresji i zmiennosci somaklonalnej. Najbardziej zaawansowane metody: fuzje
komorek somatycznych i transformacje.

Znaczenie genetyki w medycynie. Oméwienie problemu odziedziczalnosci choréb na wybranych przyktadach.
Choroby genetyczne warunkowane jednogenowo i wielogenowo. Kariotyp prawidtowy cztowieka, najczescie;
wystepujace aberracje chromosomowe i wywolywane przez nie choroby. Problem gromadzenia sie szkodliwych
mutacji w puli genowej cztowieka. Metody zapobiegania i leczenia: badania genetyczne, diagnostyka prenatalna,
terapia genowa.

Realizowane efekty

uczenia sie

GenOg_W1, GenOg_W?2, GenOg_W3, GenOg_W4

Sposoby weryfikacji oraz  |egzamin pisemny ograniczony czasowo, test jednokrotnego wyboru, pytania zamkniete, rozwigzanie
zasady i kryteria oceny zadan problemowych i obliczeniowych (50% udziatu w ocenie koricowe)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Podstawowe pojecia genetyczne. Podziaty jadra komérkowego. Segregacja chromosoméw rodzicielskich do gamet.
Obserwacja podziatu mitotycznego pod mikroskopem. Rozwigzywanie zadan.



Tematyka
zajec

| prawo Mendla. Rozszczepienie genotypowe i fenotypowe w drugim pokoleniu mieszancow i po krzyzowaniu
testowym w przypadku dziedziczenia monogenicznego. Wspdtdziatania genéw allelicznych.

[l prawo Mendla. Niezalezne dziedziczenie dwdch cech warunkowanych monogenicznie. Genotypy i fenotypy w
wyniku krzyzowania testowego podwéjnej heterozygoty. Rozwigzywanie zadan.

Typy i proporcje gamet, czestotliwo$ci genotypow i fenotypdw przy niezaleznej segregacii wielu cech.
Zastosowanie $ciezek prawdopodobienstwa i trojkata Pascala do okre$lenia rozszczepien fenotypowych.

Zastosowanie rachunku prawdopodobieristwa do przewidywania czgstoci wystepowania rdznych genotypow i
fenotypow w potomstwie okre$lonych rodzicow. Zastosowanie wzoru z silnig. Obliczenie prawdopodobienstwa
wystepowania cech dominujacych i recesywnych na podstawie rodowodow.

Cechy ztozone. Wspoétdziatania gendw niealleliczych: wspétdziatanie kompromisowe, geny komplementarne,
epistaza genéw recesywnych, epistaza genéw dominujacych, geny zduplikowane, kompensacja genow.

Geny kumulatywne i cechy ilosciowe.

Zmienno$¢ genetyczna i $rodowiskowa. Pojecie odziedziczalnosci i sposoby jej szacowania. Szacowanie
odziedziczalnosci wzrostu ludzi metoda regresji potomstwa wzgledem rodzicow.

Determinacja pfci u rdznych organizméw. Cechy sprzezone z picig. Cechy zwigzane i ograniczone picia.
Dziedziczenie holandryczne i cytoplazmatyczne. Rozwigzywanie zadan.

Chromosomowa teoria dziedziczno$ci Morgana. Crossing-over i cechy sprzezone. Analiza sprzgzer w oparciu 0
potomstwo F2 i krzyzéwki testowej dwupunktowe;).

Analiza sprzezen w oparciu o potomstwo krzyzéwki testowej z uwzglednieniem 3 cech. Dziedziczenie holandryczne
i cytoplazmatyczne. Test 2 Pearsona.

Mutacje genowe: allele wielokrotne, samoniezgodnos$¢, geny letalne, plejotropia. Aberracje chromosomowe.

Mutacje genomowe: aneuploidy, euploidy. Dziedziczenie cech u autopoliploidéw. Allopoliploidy.
Geny w populacjach — prawo Hardy’ego-Weinberga. Kojarzenie losowe i krewniacze.

Choroby genetyczne. Analiza rodowoddw.

Realizowane efekty

uczenia sie

GenOg_U1, GenOg_U2, GenOg_U3,GenOg_U4, GenOg_U5, GenOg_K1, GenOg_K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru, rozwigzanie zadar problemowych i obliczeniowych (50%)

Literatura:
H.L. Fletcher, G.I. Hickey, P.C. Winter. Genetyka. Krotkie wyktady (wydanie Ill). PWN, Warszawa,
2017
Podstawowa P. Wegleriski. Genetyka molekularna. PWN, Warszawa 2012
Genetyka dla rolnikéw (praca zbiorowa). Fundacja Rozwdj SGGW, Warszawa, 2000
Eberhard Passarge. Genetyka. llustrowany przewodnik. PZWL, 2004
Uzupetniajaca Terry A. Brown. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009

Andrzej Joachimiak. Genetyka. Matopolska Oficyna Wydawnicza ,Korona”, Krakéw, 1998

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS ™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i Zywienia 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS ™

Dyscyplina:

nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS™
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
izjlzzi; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS”
praca wiasna 25 godz. 1,0 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Mikrobiologia og6lna

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie skzoty Sredniej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
najwazniejsze procesy zachodzace w Srodowisku naturalnym, z udziatem réznych BIOT1_W02
Mikog W1 |72 izmgw y A ym, y BIOT1_W03 RR
g BIOT1_W04
MikOg_W2 [najwazniejsze procesy mikrobiologiczne zachodzace w glebie, wodzie i powietrzu BIOT1_W12 RR
MikOg_W3 [najwazniejsze drobnoustroje chorobotwércze BIOT1_W13 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MikOg_U1 interpretowac i wykorzystyyvac \{weFize z zgkresu mikrobiologii w celu jej BIOT1_UA0 RR
praktycznego wykorzystania w zyciu codziennym
MikOg_U2 oce’n.|c zagrozenia i korzysu p+¥ngce z ;astosowanla mikrobiologicznych proceséw BIOT1_U13 RR
w réznych obszarach dziatalnosci cztowieka
MikOg_U3 [rozrézni¢ poszczegdine grupy fizjologiczne drobnoustrojow BIOT1_U14 RR
MikOg_U4 [praktycznie wykorzystywa¢ metody stosowane w laboratorium mikrobiologicznym BIOT1_U14 RR
MikOg_U5 [samodzielnie postugiwac sig aparaturg i sprzgtem laboratoryjnym BIOT1_U14 RR
MikOg_U6 [interpretowac wyniki analiz i doSwiadczen z wykorzystaniem mikroorganizméw BIOT1_U13 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
MikOg_K1 |samodzielnej oceny i interpretacji zdobyczy wiedzy z zakresu mikrobiologii BIOT1_K05 RR
MikOg_K2 orqamzacp pr.acy w matym Igborgtorlqm ceclem wykonania okreslonego BIOT1_K02 RR
do$wiadczenia z zakresu mikrobiologii
MikOg_K3 wykorzystania zdobytej wiedzu z zakresu mikrobiologii i faczenia jej z innymi BIOT1_KO02 RR
dyscyplinami naukowymi




Tresci nauczania:

Wyktady

30 godz.

Tematyka
zajec

Swiat drobnoustrojéw i ich miejsce w przyrodzie. Zarys historii rozwoju mikrobiologii i badar nad drobnoustrojami,
mikrobiologia na tle historycznego rozwoju nauk biologicznych

Jak obchodzi¢ sie z drobnoustrojami, podstawowe techniki prac laboratoryjnych

Diagnostyka i taksonomia drobnoustrojow

Podstawy klasyfikacii i zarys systematyki drobnoustrojow

Morfologia drobnoustrojow (Archebacteria, Procaryota, Eucaryota)

Fizjologia bakterii, promieniowcow i grzybdw. Wptyw czynnikéw fizyko-chemicznych srodowiska na procesy zyciowe
drobnoustrojow

Ekologia drobnoustrojéw i wzajemne interakcje miedzy mikroorganizmami w biocenozie oraz mikroorganizmami a
organizmami wyzszymi

Najwazniejsze procesy biochemiczne przeprowadzane przez drobnoustroje i ich udziat w krazeniu biogenéw w
przyrodzie

Mikrobiologia $rodowisk naturalnych i antropogenicznych

Gtowne produkty metabolizmu drobnoustrojow wykorzystywanych przez cztowieka na skale przemystowq

Chorobotwoércze wiaciwosci mikroorganizméw: wirusy, bakterie, promieniowce, grzyby, (priony) wraz z
podstawami immunologii i praktycznego wykorzystania zjawisk odporno$ciowych

Rola drobnoustrojéw w procesach biodegradacji i biodeterioracji produktéw naturalnych oraz wytworzonych przez
cztowieka

Mikrobiologiczne podstawy biotechnologii

Przemystowe wykorzystanie mikroorganizméw w przetwérstwie i przemysle rolno-spozywczym

Przyszto$¢ mikrobiologii, stan aktualny i perspektywy wykorzystania nauki o drobnoustrojach w gospodarce
narodowej

Realizowane efekty

uczenia sie

MikOg_W1, MikOg_W2, MikOg_W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

egzamin pisemny ograniczony czasowo (50% udziafu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Bezpieczenstwo i higiena pracy na ¢wiczeniach z mikrobiologii. Podstawowa aparatura i metody stosowane w
badaniach mikrobiologicznych

Metody izolacji drobnoustrojéw, techniki hodowli i sposoby prowadzenia czystych kultur drobnoustrojow

Wykonanie preparatéw bakteriologicznych — utrwalonych i barwionych. Technika postugiwania sie mikroskopem
immersyjnym

Morfologia bakterii, barwienie negatywne

Badanie ruchu bakterii metoda kropli wiszacej
Barwienie bakterii metodg Grama

Asymilatory azotu atmosferycznego

Morfologia, znaczenie i sposoby izolacji promieniowcow
Morfologia grzybow

Grzyby toksynotworcze

Mikrobiologiczna analiza wody i gleby

Bakterie fermentacji mlekowej

Ocena stanu sanitarno-higienicznego produktéw spozywczych
Bakterie chorobotworcze

Podstawy diagnostyki mikrobiologicznej

Realizowane efekty MikOg_U1, MikOg_U2, MikOg_U3, MikOg_U4, MikOg_U5, MikOg_U8, MikOg_K1, MikOg_K2,

uczenia sie

MikOg_K3




Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian wiedzy i umiejetnosci (50%)

Literatura:
Baj J. 2018. Mikrobiologia. PWN, Warszawa

Podstawowa Whitt D., Salyers A. 2012. Mikrobiologia - réznorodno$¢, chorobotwdrczo$¢ i srodowisko. PWN,
Warszawa

Uzupetniajgca Baj J., Markiewicz Z. 2015. Biologia Molekularna Bakterii. PWN, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 5,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 63 godz. 2,5 ECTS™
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na “
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 62 godz. 2,5 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Embriologia roslin

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie szkoty Sredniej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

dla koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EmRo_W1 |rdzne systemy rozmnazania roslin BIOT1_W04 RR
EmRo_ W2 pows.tawa.nle i budowe organéw generatywnych,.przeb!eg procesow BIOT1. W04 RR
embriologicznych (sporogenezy, gametogenezy i embriogenezy)
EmRo_W3 cele gmbr!ologn eksperymeqtalngl oraz praktyczne wykorzystanie procesow BIOT1_ W04 RR
embriologicznych w hodowli roslin
UMIEJETNOSCI - potrafi:
analizowaé i identyfikowaé procesy powstawania spor, gametofitéw i zarodkdw BIOT1_U05
EmRo_U1 i . . . RR
roslin okrytonasiennych wykorzystujac narzedzia optyczne BIOT1_U07
EmRo_U2 |stosowaé réznorodne techniki mikroskopowe do oceny ptodnosci roslin BIOT1_U10 RR
EmRo_U3 |stosowaé rozne techniki zapylania roslin BIOT1_U09 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
EmRo K1 formutowania obiektywnych ocen w zakresie ptodnosci roslin w kontekscie BIOT1_K05 RR
- doskonalenia ro$lin uprawnych BIOT1_K09

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Charakterystyka réznych systeméw rozmnazania (amiksja, amfimiksja, apomiksja). Cykl zyciowy roslin
okrytonasiennych. Przemiana pokolen, faza diploidalna i haploidaina.

Powstawanie, budowa i funkcja organdw generatywnych roslin okrytonasiennych. Genetyczna regulacja
morfogenezy kwiatu.

Powstawanie i budowa gametofitow: meskiego i zenskiego.

Zapylenie i zaptodnienie. Charakterystyka fazy progamicznej. Podwéjne zaptodnienie. Izolacja gamet. Zaptodnienie
in vitro.

Tematyka

zajec Prezygotyczne bariery krzyzowalno$ci. Samoniezgodno$¢ sporofitowa i gametofitowa. Genetyczne podioze
samoniezgodno$ci.

Rozwdj zarodka i bielma. Typy embriogenezy. Zaburzenia w rozwoju bielma i zarodka-niezgodnosé
postzygotyczna.
Apomiksja i jej znaczenie. Klasyfikacja zjawisk apomiktycznych




Embriologia eksperymentalna. Przyktady wykorzystania struktur i procesow embriologicznych w biotechnologii

Realizowane efekty
uczenia sie

EmRo_W1-W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Budowa organdw generatywnych na przyktadzie wybranych gatunkéw roslin uprawnych. Wykonanie preparatéw
mikroskopowych obrazujacych podziat mejotyczny.

Rozwoj gametofitu meskiego. Przebieg mikrosporogenezy i mikrogametogenezy.

Budowa pytku na przyktadzie wybranych gatunkow roslin. Ocena zywotnosci pytku: metoda acetokarminowa,

Tematyka |metoda Aleksandra, kietkowanie pytku na pozywce sacharozowo-agarowe;j

zajgl Przebieg megasporgenezy z wykorzystaniem preparatow trwatych. Rozwoj woreczkow zalgzkowych:

monosporowych, bisporowych, tetrasporowych
Techniki zapylania. Obserwacje fazy progamicznej i podwéjnego zaptodnienia.

Typy embriogenezy u roslin. Preparowanie zarodkéw i okreslanie ich stadiéw rozwojowych. Budowa dojrzatych
zarodkdw roslin jedno- i dwuli$ciennych.

Realizowane efekty
uczenia sie

EmRo_U1-U3, EmRo_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, rozwigzanie zadania problemowego (50% udziatu w
ocenie koncowej)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty
liczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
Glover B., 2014. Understanding flowers and flowering. Oxford University Press
Podstawowa Raghavan V., 2006. Double fertilization. Springer
Lersten N.R., 2004. Flowering plant embriology. Blackwell Publishing
Rodkiewicz B. i in., 1996. Embriologia Angiospermae rozwojowa i eksperymentalna. WUMC-S,
Lublin
Uzupetniajaca Ainsworth C., 2006. Flowering and its manipulation. Blackwell Publishing

Eng-Chong P, Davey M.R., 2010. Plant developmental biology — Biotechnological perspectives, vol
1. Springer

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i Zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS~
w tym: wyktady 15 godz.

cwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
Zajecia ’rt'aallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
odlegto$é
praca wiasna 16 godz. 0,6 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Etyka w biotechnologii

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza humanistyczna na poziomie szkoty Sredniej
Kierunek studiéw:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednos

dla koordynatora

tki wiasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Koordynator p

rzedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EwBiot W1 znaczenie blo.rozngrgdno.sm do vyykorzystama i ksztattowania potencjatu przyrody w BIOT1_ W20 PB
celu poprawy jako$ci zycia cztowieka
zwigzki miedzy osiagnieciami biotechnologii a mozliwo$ciami ich wykorzystania w
EwBiot_W2 |zyciu spoteczno-gospodarczym z uwzglednieniem zréwnowazonego uzytkowania BIOT1_W25 PB
réznorodnosci biologicznej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
I
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EwBiot K1 prawidtowego okre$lenia prJoryteFow stuzacych realizacji oklre.slonego celu reflekcji BIOT1_K3 PB
na temat etycznych aspektéw zwigzanych z wiasng praca i jej etosem
podjecia refleksji na temat spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialno$ci za
EwBiot_K2 |stosowanie technik biotechnologicznych w rolnictwie, przetworstwie Zywnosci i BIOT1_K5 PB
ochronie $rodowiska
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Woprowadzenie do etyki. Etyka a moralnos¢. Definicje
Historia cywilizacji i technologii. Historia syeteméw etycznych od starozytnosci do wspétczesnosci
Prawo naturalne i zasady w etyce
Tematyka  |Biotechnologia w $wiecie globalizacji, urbanizacji, cybernetyzacji i makdonaldyzacji
zajet Nadkonsumpcja i biotechnologia

Biotechnologia, kultura i religia. Wegetarianizm a prawa zwierzat
Pustka egzystencjalna i cywilizacja $mierci. Eutanazja i eugenika a biotechnologia
Osoba ludzka wobec biotechnologii przyszto$ci

Realizowane efekty

uczenia sie

EwBiot_W1, EwBiot_W2, EWBiot_K1, EwBiot_K2

Sposoby wery

zasady i kryteria oceny

fikacjioraz |, . cnie na oceneg - ustnie (100%)




Literatura:

Podstawowa

Biesaga T., Podstawy etyki i bioetyki, UPJPII, Krakéw 2016
Schockenhoff E., Etyka zycia. Podstawy i nowe wyzwania, UO, Opole 2014

Zuziak W., Nurty etyki od starozytnosci do nowozytnosci, WN Ignatianum, Krakéw 2018

Uzupetniajgca

Statuto dell’embrione. Enciclopedia di bioetica e scienza giuridica, ESI, Napoli 2017
Mamzer H. (red.), Dobrostan zwierzat. R6zne perspektywy, Katedra, Gdarisk 2018

Szmyd J., Zagrozone czfowieczenstwo. Regresja antropologiczna w $wiecie ponowoczesnym,

Kafowice 2015

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS"
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 2,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 17 godz. 07 ECTS’
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 d -
odlegtos$é godz. ECTS
praca wlasna 33 godz. 1,3 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ekonomika i zarzadzanie we wspéiczesnym przedsiebiorstwie

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
. ... . |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora Instytut Ekonomiki i Zarzadzania Przedsigbiorstwami

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EiZWP_W1 |Metody analizy i oceny kondycji finansowej przedsiebiorstwa BIOT1_W06 RR
EIZWP_ W2 Sk{adolwe.przedsugbmrstwa, zasoby i zrédta warto$ci wspétczesnych BIOT1_WW06 RR
przedsiebiorstw
. . - BIO1_W06
EiZWP_W3 [Funkcje przedsiebiorstw BIOT1. W23 RR
. . . - BIOT1_W06
EiZWP_W4 |Zasady stosowania marketingu w firmie BIOT1_ W22 RR
. . . . - BIOT1_W06
EiZWP_W5 |Rola poszczegdlnych elementéw marketingu w firmie BIOT1_W23 RR
EiZWP_W6 |Rodzaje obiektow hotelarskich i gastronomicznych i ich funkcjonowanie BIOT1_W06 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EiZWP_K1 |uczenia sie przez cate zycie BIOT1_K01 RR
EiZWP_K2 |myslenia w sposob przedsiebiorczy w kontekscie prowadzenia firmy BIOT1_K08 RR




Tresci nauczania:

Wyktady

30 godz.

Tematyka
zajec

Istota przedsiebiorstwa, uwarunkowania jego rozowju i klasyfikacje przedsigbiorstwa
Formy przedsiebiorstw, przedsiebiorstwo rolne

Zarzadzanie przedsiebiorstwem produkcyjnym

Podstawy marketingu w zarzadzaniu przedsiebiorswtem

Analiza SWOT w rozwoju firrmy i zjawisko konkurencji.

Zarzadzanie we wspotczesnych przedsigbiorstwach hotelowych
Prowadzenie dziatalnosci gastronomicznej

Marketing ustug transportowych w turystyce i gospodarce

Zarzadzanie dziallanoscig promocyjng, promocja w turystyce i hotelarstwie
Zarzadzanie marketingowe w agrobiznesie

Zarzadzanie gospodarstwem agroturystycznym

Strategiczne zarzadzanie kapitatem ludzkim w firmach

Zarzadzanie strategiczne i strategie kryzysowe w firmach

Style kierowania i typy kierowania

Problemy wspotczesnych przedsiebiorstw

Realizowane efekty
uczenia sie

EiZWP_W01-06

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie pisemne materiatu z wykfadow skfada sie z 4 pytan opisowych. Pozytywna ocena odnosi
sie do udzielonych przez studenta poprawnych odpowiedzi na co najmniej 55% materiatu.Przyjeto
procentowg skale oceny efektow ksztatcenia, definiowang w nastepujacy sposob: ocena
niedosatateczna (2,0) wystawiana jest wtedy jedli w zakresie co najmniej jednej z dwdch skfadowych
(W, U lub K) przedmiotowych efektow ksztafcenia, student uzyska mniej niz 55% obowigzujgcych
efektow dla danej sktadowej. Ocena dostateczna (3,0) nalezy sig jezeli uzyska on co najmniej 55%
tych efektéw. Ocena ponad dostateczna (3,5) nalezy sie kiedy na podstawie Sredniej arytmetycznej z
trzech sktadowcyh (W, U lub K) efektow ksztafcenia student uzyska 61-70% efektéw.Podobny sposéb
obliczania jest dla nastepnych, wyzszych ocen. Dla oceny dobrej (4,0) przyjeto 71-80%, dla oceny
ponad dobrej (4,5) przyjeto 81-90% a dla oceny bardzo dobrej (5,0) przyjeto powyzej 90%.

Cwiczenia laboratoryjne

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Seminarium

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

Michalski E., 2019, Zarzadzanie przedsigbiorstwem, PWN, Warszawa

Uzupetniajgca

Sobezyk G. 2004, Ekonomika matych i $rednich przedsigbiorstw, Wydawnictwo Difin, Warszawa




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS™
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odjlzq%oéé o godz. ECTSM
praca wilasna 17 godz. 0,7 ECTS

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Grafika inzynierska

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajacy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
GI_W1  [system oznaczen elementdw graficznych. BIOT1_W24 RR
GLW2 zaga,dmenla z zgkresu rzutow, rz,utm, uk'%adow wspdtrzednych, rodzajow BIOT1_ W24 RR
wspdtrzednych i lokalnych uktadéw wspdtrzednych
GLW3 zasady rysuqku technicznego oraz rodzaje rysunkdw technicznych i ich BIOT1 W24 RR
przeznaczenie.
GLW4 zagadmer.na.z zakresu rgzrozma widokdw, przekrojow i ktadéw oraz sposoby ich BIOT1_ W24 RR
oznaczania i kreskowania.
GLW5 sposoby' oznaczarya przerwan, urwan i wyrwan, chropowato$ci, falistosci i BIOT1 W24 RR
potgczen elementéw maszyn.
GI_W6 [zasady wymiarowania tworéw technicznych. BIOT1_W24 RR
GI_W7 [filozofie pracy w programie AutoCAD. BIOT1_W24 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GI_U1  |rozpozna¢ obiekt graficzny na podstawie oznaczenia znakowego BIOT1_U01 RR
. . . . .| BIOT1_U19
narysowa¢ w programie AutoCAD obiekt przestrzenny krawedziowy na podstawie
Gl_Uz rzutu aksonometrycznego lub na podstawie rzutéw na rzutnie Monge’a BIOT1_U04 RR
yezneg P ghionges. BIOT1_U08
. . o . . BIOT1_U19
narysowa¢ w programie AutoCAD $rednio skomplikowane bryly ztoZzone oraz
GI_U3 . . BIOT1_U04 RR
powierzchnie obrotowe.
BIOT1_U08
. o i BIOT1_U19
wykonaé rzuty, przekroje i ktady obiektéw przestrzennych przy pomocy programu
GI_U4 BIOT1_U04 RR
AutoCAD
BIOT1_U08
zinterpretowac rysunek techniczny rozpoznajac przerwania, urwania, wyrwania BIOT1_U20
GI_U5 . . . . . ) . RR
oraz potaczenia czesci urzadzen technicznych.zinterpretowaé rysunek techniczny | BIOT1_U08
BIOT1_U19
GI_U6  |zwymiarowaé rzut lub przekréj elementu przy pomocy programu AutoCAD. BIOT1_U04 RR
BIOT1 U08




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

GI_K1 [refleksji na temat normalizacji tworéw technicznych oraz dokumentacii. BIOT1_K01 RR
wspotpracy z projektantem urzadzen technicznych w zakresie tworzenia i
GI_K2  [dokumentacji projektow urzadzen przeznaczonych do wykonywania badan i BIOT1_K01 RR

eksperymentéw biotechnologicznych.

Tresci nauczania:

Wyklady

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty

uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajet

Oméwienie istoty grafiki inzynierskiej, normalizacii jezyka i regut. Zapoznanie studentéw z systemem oznaczen
elementéw graficznych. Cwiczenie w rozpoznawaniu oznaczonych obiektéw. Zapoznanie studentow z
interfejsem programu wspomagajacego projektowanie AutoCAD firmy Autodesk, Omédwienie zasad pracy w
programie, ¢wiczenie pracy w programie w trybie interakcyjnym.

Oméwienie uktadéw wspdtrzednych i rodzajow wspdtrzednych w programie AutoCAD. Cwiczenie rysowania
krawedziowego modelu bryty w 3D na podstawie rzutu aksonometrycznego. Oméwienie definicji rzutu, rodzajow
rzutow, definicji rzutni, kartezjanskiego uktadu wspotrzednych oraz uktadu rzutni Monge”a

Oméwienie normalnego uktadu rzutdw, metody europejskiej rozmieszczenia rzutéw prostokatnych.
Odwzorowanie w 3D w programie AutoCAD bryty z jej rzutéw w rozszerzonym ukfadzie Monge’a. Wigzanie LUW
ze $ciankami bryly.

Zapoznanie studentéw z zasadami rysunku technicznego maszynowego (wymiary arkuszy, podziatki, rodzaje
linii, pismo techniczne), rodzajami rysunkéw technicznych. Oméwienie rodzajow obiektow w programie AutoCAD:
modele krawedziowe (siatki), Sciankowe (powierzchnie), bryty ACID. Rysowanie przyktadow powierzchni
obrotowych, prostych bryt i bryt ztozonych przy pomocy operacji logicznych.

Oméwienie definicji widoku, przekroju i kladu, rodzajow przekrojéw i ktadéw. Zapoznanie si¢ z przyktadami
oznaczania i kreskowania przekrojow. Wykonanie w AutoCAD przekrojéw i ktaddw bryty (dwoma sposobami).

Zapoznanie si¢ z przyktadami i oznaczeniami przerwan, urwan i wyrwan. Omdwienie elementéw wymiaru i zasad
wymiarowania. Wykonanie w AutoCAD uktadu rzutéw ptaskich bryty z rozmieszczeniem jak w metodzie
europejskiej. Zwymiarowanie rzutéw.

Wykonanie w AutoCad przyktadow wymiarowania przekrojow bryt z uzyciem réznych rodzajow wymiaréw.
Zapoznanie si¢ z przyktadami oznaczen chropowato$ci i falistosci powierzchni oraz rodzajami i przyktadami
potaczen czesci maszynowych.

Weryfikacja wiedzy teoretycznej.

Realizowane efekty

uczenia sie

GI_W1-W7, GI_U1-U6, GI_K1-K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Pisemny sprawdzian wiedzy, demonstracja praktycznych umiejetnosci (100%)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajel

Realizowane efekty

uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy




Literatura:

PN-EN ISO 5456-1. Rysunek techniczny. Metody rzutowania. Czes$¢ 1. Postanowienia ogdine.

Podstawowa PN-EN ISO 5456-2. Rysunek techniczny. Metody rzutowania. Cze$¢ 2: Przedstawianie
prostokatne
PN-EN ISO 3098-0. Dokumentacja techniczna wyrobu. Pismo.
PN-EN ISO 5455. Rysunek Techniczny. Podziatki

Uzupetniajaca PN-EN ISO 5457. Dokumentacja techniczna wyrobu. Wymiary i ukfad arkuszy rysunkowych.

PN-ISO 128-24. Rysunek techniczny. Zasady og6ine przedstawiania. Cze$¢ 24: Linie na
rysunkach technicznych maszynowych.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 18 godz. 0,6 ECTS”
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’rgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
odleatos¢ _
praca wiasna 12 godz. 0,4 ECTS

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Biochemia

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie modutu zaje¢ z Chemii ogélnej i fizycznej oraz Chemii organicznej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

dla koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
Bioch_W1 [podstawowe zwigzki biochemiczne i ich charakterystyczne reakcje. BIOT_W02 RR, PB
budowe chemiczng i znaczenie zwigzkdw bioorganicznych wechodzacych w sktad BIOT1_W02
Bioch_W2 [komorki zywej, w tym weglowodandw, biatek, tuszczow, lipidow bton biologicznych,| BIOT1_W09 RR, PB
enzymdw, kwasoéw nukleinowych, witamin i rodlinnych zwigzkéw wtérnych BIOT1_W17
podstawy metabolizmu komérkowego i bioenergetyki: najwazniejszych szlakéw i
. . NI . - . g BIOT1_W02
Bioch_W3 [cykli anabolizmu i katabolizmu, reakcji oddychania oraz mechanizméw transportu RR, PB
BIOT1_W03
btonowego
Bioch_W4 [najistotniejsze wyrdzniki biokatalizy i cechy charakterystyczne enzymow. BIOT1_W02 RR, PB
BIOT1_W09
Bioch W5 syr?tezes i znaczenie blo!oglczne najwazniejszych wtdrnych metabolitw roslinnych, BIOT1_ W02 RR. PB
zwigzkow toksycznych i allelopatycznych.
Bioch_W6 [metody analiz i techniki badawcze, dotyczace proceséw biochemicznych BIOT1_W02 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Bioch_U1 |zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty biochemiczne BIOT1_U06 RR
- BIOT1_U20
Bioch_U2 d.okonaélwybqru odpowiedniej metody analitycznej do pomiaru reakcji BIOT1_U10 RR
hiochemiczne;
. dokona¢ analizy wynikéw eksperymentu laboratoryjnego oraz prawidtowo je BIOT1_U04
Bioch_U3 |. , RR
interpretowac. BIOT1 UO07
. L . o BIOT1_UO1
Bioch_U4 [wyszukiwa¢ Zrodiowe dane literaturowe korzystajac z internetowych baz danych. BIOT1 U03 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
Bioch_K1 [stosowania zasad bezpieczenstwa pracy w laboratorium biochemicznym BIOT1_K10 RR
Bioch_K2 [pracy zespotowej przy organizacji i prowadzeniu pracy eksperymentalne; BIOT1_K02 RR
Bioch K3 mag’n?go kszta’ffzenla sie w celu p.o.szerzanla wiedzy, umiejetno$ci i kompetenci BIOT1_K07 RR
(studia Il stopnia, podyplomowe i inne)




Tresci nauczania:

Wyktady

30 godz.

Tematyka
zajeC

Definicja biochemii i zakres merytoryczny, poczatki i rozwdj, najwazniejsze osiggniecia, powigzania z innymi
dziedzinami wiedzy.
Wyrdzniki materii ozywionej i molekularne uwarunkowania Zzycia: pierwiastki, atomy, czasteczki, wigzania

chemiczne i oddziatywania stabilizujgce strukture biopolimerow; woda i jej szczegdlne witasciwosci; bogactwo
zwigzkéw wegla.

Monosacharydy, disacharydy, oligosacharydy i polisacharydy — struktura i funkcja w komoérkach. Rodzaje izomerii
cukrowcdw, szeregi monosacharydow.

Aminokwasy, peptydy i biatka — budowa aminokwasow, powstawanie wigzania peptydowego, organizacja i
motywy strukturalne biatek, zwigzek struktury biatek z funkcja.

Lipidy — budowa, podziat i wtasciwosci, sktadniki chemiczne i organizacja bton biologicznych, podstawy transportu
btonowego. Witaminy rozpuszczalne w ttuszczach i hormony lipidowe.

Kwasy nukleinowe — struktura, organizacja, elementy topologii. Najwazniejsze nukleotydy komorkowe.

Enzymy - budowa i podziat, podstawy katalizy enzymatycznej, modele dziatania enzyméw, elementy kinetyki
enzymatycznej, regulacja aktywno$ci.

Replikacja DNA, transkrypcja, translacja — biosynteza i kierowanie biatek.

Regulacja i koordynacja metabolizmu: szlaki i cykle enzymatyczne, anabolizm, katabolizm, kompartymentacja
biochemicznych przemian komérkowych.

Metabolizm weglowodanéw — glikoliza i fosforylacja substratowa, glukoneogeneza, szlak pentozofosforanowy,
rozktad glikogenu i kontrola jego przemian w komérce.

Elementy metabolizmu lipidéw — transport i f-oksydacja kwasow ttuszczowych.

Oddychanie komérkowe i podstawy bioenergetyki — cykl Krebsa, transport elektronéw w fancuchu oddechowym,
fosforylacja oksydacyjna.

Realizowane efekty

uczenia sie

Bioch_W1 - W6; Bioch_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 60 godz.

Tematyka
zajec

Sacharydy i ich pochodne - analiza jakoSciowa, odczyny redukcyjne, hydroliza polisacharyddw; ilo$ciowe
oznaczanie cukrowcow (reakcja cyjanozelazianowa).

Aminokwasy— reakcje charakterystyczne, peptydy i biatka — wykrywanie wigzania peptydowego (reakcja
biuretowa), wysalanie, denaturacja i wtasciwosci koloidalne roztworéw biatek, oznaczanie zawartosci biatka w
materiale roslinnym metodg Lowry’ego.

Lipidy: hydroliza lipidow ztozonych i wykrywanie ich sktadnikéw, oznaczanie liczb wtadciwych ttuszczédw, analizy
wybranych witamin rozpuszczalnych w ttuszczach.

Kwasy nukleinowe i kwasy organiczne wystepujace w owocach i warzywach: izolacja DNA z materiatu roslinnego i
RNA z drozdzy oraz metody identyfikacji sktadnikébw w hydrolizacie, reakcje odrézniajace rodzaje kwasow
nukleinowych, oznaczanie kwasowosci w wybranych produktach roslinnych, analiza zawarto$ci witaminy C w soku
owocowym.

Oznaczanie aktywnosci wybranych enzyméw z klasy oksydoreduktaz w materiale ro$linnym (peroksydaza
chrzanu, katalaza w soku ziemniaka, identyfikacja oksydaz fenolowych odpowiedzialnych za ciemnienie migzszu
owocdw i warzyw). Oznaczanie wybranych witamin rozpuszczalnych w wodzie (ryboflawina, tiamina).

Reakcje charakterystyczne zwigzkdéw wtdrnych oraz oznaczanie wybranych ro$linnych metabolitow wtérnych:
terpenoidy — karotenoidy i zwigzki pirolowe, zwigzki fenolowe, flawonoidy, alkaloidy i glikozydy.

Realizowane efekty

uczenia sie

Bioch_W1 - W2; Bioch_W6; Bioch_U1 - U4; Bioch_K1 - K3

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian wiedzy; zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych (30%)




Literatura:

Hames D., Hooper N., Biochemia. Krétkie wyktady. Wyd. trzecie Wyd. Nauk. PWN 2009.
Podstawowa Berg J.M., Stryer L., Tymoczko J.L. Biochemia. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2009.
Kaczkowski J. Podstawy biochemii. Wyd. WNT, Warszawa 2012

Alberts B. i in. Podstawy biologii komérki. Wyd. Nauk. PWN 2007

Uzupetniajaca Mathews, Van Holde. Biochemistry. The Benjamin/Cummings Pub. Com. Inc, 2001, CA. USA.

J. McMurry. Chemia organiczna. Wydawnictwo Naukowe PWN 2003

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i Zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina: nauki cisfe i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 2,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 95 godz. 3,2 ECTS~
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 60 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach - godz.

obowigzkowe praktyki i staze - godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia ,rt?ahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na i godz. i ECTS”
odlegto$¢
praca wiasna 55 godz. 1,8 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Mechanizmy regulacji ekspresji genéw

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy- obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Biologia molekularna

Kierunek studiow:

Biotechnologia
Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
dla koordynatora Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MREG_W1 [mechanizmy kontroli wyrazania cech genotypowych w fenotypie BIOT1_W05 RR, PB
MREG_W2 |technike iloSciowego PCR w badaniu regulacji poziomu transkryptu BIOT1_W17 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. ) . . Do BIOT1_U06
MREG_U1 |analizowa¢ ekspresje genéw technikg ilosciowego PCR BIOT1_U10 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
MREG_K1 ocer?y sfz.ybkosm pogtepu wiedzy w ;akre3|e me(.:.hamszW kontroli ekspres;ji BIOT1_KO1 RR.PB
gendw i ich znaczenia dla postepu biotechnologii
MREG_K2 |wspétdziatania i pracy w grupie BIOT1_K02 RR, PB

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Genetyczna i epigenetyczna kontrola fenotypu, poziomy regulacji ekspresji genéw u Procaryota i Eucaryota
Transkrypcyjna kontrola ekspresji genow: przebieg transkrypcji z udziatem polimerazy Il u Eucaryota
Transkrypcyjna kontrola ekspresji genow: Czynniki transkrypcyjne
Transkrypcyjna kontrola ekspresji genéw: Rola oddalonych sekwencji DNA oraz zmiana miejsca inicjacji
transkrypcii
Transkrypcyjna kontrola ekspresji genéw: Rola oddalonych sekwencji DNA i architektury chromatyny. Miejsca
wigzania nukleoszkieletu (MARs) a wyciszanie gendéw

Tematyka Transkrypcyjna kontrola ekspresiji genow: Modyfikacje histondw i remodeling chromatyny w regulacji ekspres;ji

zajeé genow

Mikromacierze w analizie ekspresji genow
Transkrypcyjna kontrola ekspresji genéw: Transkrypcja z udziatem polimeraz | i lll, kontrola transkrypcji genow
mitochondrialnych i plastydowych

Potranskrypcyjna kontrola ekspresji genow: Alternatywna obrébka RNA: splicing i redagowanie

Potranskrypcyjna kontrola ekspresji gendw: Formowanie korica 3, transport i trwatos¢ RNA
Wyciszanie genow

Modyfikacje potranslacyjne

Modyfikacje czasu zycia biatka

Realizowane efekty

uczenia sie

MREG_W1, MREG_W2




Sposoby weryfikaciji oraz

. , test jednokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Zasada metody real-time PCR, zasady projektowania starteréw i sond, projektowanie

Izolacja mRNA z tkanek roslinnych, synteza komplementarnego cDNA na matrycy RNA oraz eliminacja z roztworu
mRNA zanieczyszczer genomowym DNA

Tgm?tyka Reakcja PCR w czasie rzeczywistym - oznaczenie wzgledne ekspresji genow (Relative Quantification)

zajet
Analiza i interpretacja wynikdw - odczyty z krzywych standardowych oraz normalizacja ekspresji wzgledem kontroli
endogennej, interpretacja biologiczna obserwowanych zjawisk

Realizowane efekty

o MREG_U1, MREG_K1-2, MREG_K2
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz

. L ) 0
zasady i kryleria oceny projekt, wykonanie i opisanie rezultatow eksperymentu (30%)

Literatura:

Podstawowa Materiaty udostepniane przez prowadzacego zajecia

Wojtaszek P., Ratajczak T., Wozny A., Biologia komorki ro8linnej, tom. 2 - Funkcja. PWN Warszawa
Uzupetniajaca 2016.

Brown T.A., Genomy, PWN Warszawa 2013

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i Zywienia 0,0 ECTS*™
Dyscyplina: _nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki cisfe i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,2 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 g 0 "
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 21 godz. 038 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Biologia molekularna

Wymiar ECTS 4
Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza z genetyki i biochemii na poziomie studiéw rolniczych/przyrodniczych |

stopnia
Kierunek studiow:
Biotechnologia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

dla koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ] i
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

BIOT1_W02

BiMol_W1  [podstawowe cechy makroczasteczek biologicznych i genomow BIOT1_W03 RR, PB
BIOT1_W05
BIOT1_W02

BiMol_W2  [procesy obejmujace przeptyw informaciji genetycznej w komérce BIOT1_WO03 RR, PB
BIOT1_W05
. S - . BIOT1_W02

BiMol_W3  [procesy prowadzace do powstania zmiennosci genetycznej BIOT1_WO5 RR, PB
BIOT1_W02

BiMol_W4  [podstawy dziedziczenia pozajadrowego BIOT1_WO03 RR, PB
BIOT1_WO05
BIOT1_W02

BiMol_W5  [podtoze molekularne wybranych proceséw — w tym proceséw rozwojowych BIOT1_W04 RR, PB
BIOT1_W05
BIOT1_W02

BiMol_W6  [gtowne etapy ewolucji molekularnej BIOT1_W03 RR, PB
BIOT1_W05




BIOT1_W14

BiMol_W7  |przyktady praktycznego wykorzystania osiggniec biologii molekularnej BIOT1_W17 RR, PB
BIOT1_W25
BIOT1_W14
BiMol_W8  [najpowszechniej wykorzystywane metody biologii molekularnej BIOT1_W17 RR, PB
BIOT1_W21
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIOT1_U07
BiMol_U1  [przygotowa¢ preparaty DNA genomowego i fagowego BIOT1_U10 RR, PB
BIOT1_U11
BIOT1_U06
. . . . . BIOT1_U07
BiMol_U2  [przeprowadzi¢ elektroforeze DNA w zelu agarozowym i poliakrylamidowym BIOT1 U10 RR, PB
BIOT1_U11
) L ) . . - BIOT1_U07
BiMol_U3 \évfyélgnaﬁ é)érté)ste modyfikacje genetyczne komoérek bakteryjnych i oszacowac ich BIOT1_UA0 RR. PB
W BIOT1_U11
BIOT1_U06
BiMol_U4 wykorzysta¢ z?mpllflka(:](-; i hybrydyzacje DNA oraz zinterpretowac wyniki tych BIOT1_U07 RR, PB
eksperymentéw BIOT1_U10
BIOT1_U11
ostugiwaé sie wybranymi programami komputerowymi do analizy sekwencji BIOT1_U03
BiMol U5 ﬁuklegt dow! ?:h iyamin}(l)szso?/v ch i ' ' ! BIOT1_U07 RR,PB
yaowy ¢ BIOT1_U19
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
. BIOT1_K02
BiMol_K1 pracy w zespole BIOT1_K10 RR
BIOT1_K03
BiMol_K2  [przestrzegania zasad dobrej praktyki laboratoryjnej BIOT1_K05 RR
BIOT1_K10
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Budowa i wlasnosci makroczasteczek biologicznych
Organizacja genomow
Replikacja DNA
Transkrypcja u organizméw prokariotycznych
Transkrypcja u organizméw eukariotycznych
Translacja
Tematyka  |Mutageneza i reparacja DNA
zajeé Rekombinacja i ruchome elementy genetyczne

Dziedziczenie pozajadrowe

Podstawy genetyczne procesow rozwojowych
Molekularne aspekty wybranych proceséw i zjawisk
Molekularne podstawy ewolucji

Praktyczne wykorzystanie osiggnie¢ biologii molekularne;
Metodyka biologii molekularnej




Realizowane efekty

uczenia sie BiMol_W1, BiMol_W2, BiMol_W3, BiMol_W4, BiMol_W5, BiMol_W6, BiMol_W7, BiMol_W8

Zaliczenie wyktadéw na podstawie pytan testowych; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co

Sposoby weryfikacji oraz najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koficowej z przedmiotu

zasady i kryteria oceny

- 65%.
Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.
Tematyka |Infekcja bakterii Escherichia coli fagiem M13
zajet Izolacja jednoniciowego DNA bakteriofaga M13
Elektroforeza DNA w Zelu agarozowym i poliakrylamidowym
Komputerowa analiza sekwencji nukleotydowych i aminokwasowych
Izolacja catkowitego genomowego DNA z materiatu roslinnego
Amplifikacja sekwencji mikrosatelitarnych metodg PCR
Analiza elektroforetyczna produktéw PCR. Trawienie restrykcyjne preparatow DNA
Hybrydyzacja Southern — transfer kapilarny i detekcja sygnatow
Eji'nzl‘;vgge ofekty BiMol_U1, BiMol_U2, BiMol_U3, BiMol_U4, Biol_U5, BiMol_K1, Bitol_K2

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:

Sposoby weryfikacji oraz |- indywidualnych sprawozdan z prac laboratoryjnych — udziat w ocenie koricowej modutu 15%,
zasady i kryteria oceny - 2 kolokwibw z zakresu ¢wiczen (ocena pozytywna za min. 51% punktoéw) — udziat w ocenie
koricowej modutu 20%.

Seminarium godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty

uczenia sie nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:
Turner PC i in. (2019) Biologia molekularna — krétkie wykfady, wyd. 3, PWN, Warszawa
Podstawowa Brown T (2012) Introduction to genetics — a molecular approach. Wyd. 1. Garland Science
Krebs JE, Goldstein ES, Kilpatrick ST (2011) Lewin’s genes X. Wyd. 10. Jones and Bartlett
Publishers
Brown TA (2016) Genomy. Wyd. 2, PWN
Uzupetniajaca Russell PJ (2013) iGenetics: Pearson new international edition. wyd. 3, Pearson Education Limited
Trends in Genetics, Elsevier (czasopismo)

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 0,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS"
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 3,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 68 godz. 2,7 ECTS”
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.




konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
izjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS”
praca wlasna 35 godz. 1,3 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Fizjologia zwierzat i czlowieka z elementami anatomii

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z biochemii zwierzat

Kierunek studiow:

Biotechnologia
Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
Nazwa jednostki wiasciwej yAzia Rodowl 1 Blologil cwierzq
dla koordynatora Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
FIZ_W1 [budowe i funkcje poszczegoinych uktaddw fizjologicznych BIOT1_WO1 Rz
FIZ_W2 [interakcje pomigdzy poszczegoinymi komérkami, narzadami oraz uktadami BIOT1_W02 RZ
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zdobywac praktyczng wiedze z zakresu metod fizjologicznych stosowanych przy
FIZ_U1 |poznawaniu funkcjonowania narzadéw i uktadéw w réznych etapach wzrostu i BIOT1_U05 Rz
rozwoju zwierzat i cztowieka
FIZ_U2 |wykonywa¢ ¢wiczenia laboratoryjne i interpretowac uzyskane wyniki BIOT1_U06 RZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
FIZ_K1 |pracy i wspétpracy w zespole BIOT1_K02 Rz
FIZ_K2 |bezpiecznego zaplanowania prostych doswiadczen BIOT1_K06 RZ
Tre$ci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Komorki i ich funcje
Odpornos¢. Choroby autoimmunologiczne.
Centralny uktad nerwowy. Zmysty czes$¢ | - oko, ucho. Zmysty czes¢ Il - bol, smak, wech
Fizjologia trawienia. Wichfanianie
Czynniki wzrostowe
Tematyka F!z!olog!a wzrostu . .
L Fizjologia gospodarki wodne;
zajet

Fizjologia cigzy i porodu
Fizjologiczna rola tkanki tluszczowe;j
Fizjologia mig$ni

Neurofizjologia zachowan i pamieci
Fizjologia laktacii

Fizjologia oddychania

Realizowane efekty

uczenia sie

FIZ_W1-W2




Sposoby weryfikaciji oraz

o 0 ) o .
zasady | kryleria oceny egzamin pisemny, 70% udziatu w ocenie koricowej

Cwiczenia laboratoryjne 60 godz.

Procesy kriotworcze. Roztwory izo- i anizotoniczne. Dyfuzja, osmoza, hemoliza.

Liczba hematokrytowa, rola osocza krwi i leukocytow. Rozmaz krwi. Rola erytrocytéw. Oznaczanie hemoglobiny.
Krzepnigcie krwi. Odpornosé. Grupy krwi.

Budowa uktadu krazenia. Krazenie krwi — demonstracja duzego i ptucnego obiegu krwi.

Cisnienie krwi. Pomiar ci$nienia krwi.

Budowa uktadu nerwowego. Przewodzenie w nerwie. Synapsy. Odruchy i fuki odruchowe. Budowa i funkcje
Tematyka  [yktadu weaetatvwneao. proa bolowy.

zajec Miesnie poprzecznie prazkowane, mieénie gtadkie.

Budowa uktadu trawiennego. Trawienie w jamie gebowej. Trawienie w jamie gebowej. Trawienie w zotadku i w
jelitach.

Endokrynologia — gruczoty dokrewne; budowa i funkcja.

Oddychanie i spirometria.

Budowa i funkcja uktadu wydalniczego. Procesy tworzenia moczu fizjologicznego i patologicznego.
Metabolizm, podstawowa przemiana materii, witaminy

Realizowane efekty FIZ_U1-U2, FIZ_K1-K2
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady | kryleria oceny pozytywne zaliczenie kolokwiow (30% udziatu w ocenie koricowej)

Seminarium godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty

o nie dotyczy
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:

Traczyk W.,Fizjologia cztowieka, PZWL (2001)
Podstawowa Krzymowski T. i wsp., Fizjologia zwierzat, PWRIL (2015)
Ganong W., Podstawy fizjologii lekarskiej, PZWL(1994)

Guyton A.C., Medical Physiology, saunders Co (2015)
Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 5,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 100 godz. 35 ECTS”
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 60 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 6 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 45 godz. 1,5 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Embriologia zwierzat

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu biologii komérki i biologii rozwoju zwierzat

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow

ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

dla koordynatora Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Odniesienie do (kod)

Opis efektu
kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

EmZw_W1

najwazniejsze odkrycia z zakresu embriologii zwierzat; znaczenie zwierzecych
organizméw modelowych w badaniach podstawowych i biomedycznych oraz BIOT1_W04
zasady humanitarnego i etycznego z nimi postepowania

RZ

EmZw_W2

typy rozmnazania sie zwierzat, czynniki warunkujace determinacje pici,
réznicowanie piciowe, rozwdj uktadu rozrodczego ssakéw, podstawowe procesy i |BIOT1_W04
etapy rozwoju osobniczego zwierzat

RZ

EmZw_W3

BIOT1_W03

typy i budowe gonad i gamet, mechanizmy rozwoju i dojrzewania gamet BIOT1_W04

RZ

EmZw_W4

etapy i mechanizmy zaptodnienia, typy bruzdkowania, przebieg gastrulacji i
organogenezy u wybranych gatunkow bezkregowcow i kregowcow; podstawowe  [BIOT1_W04
pojecia z zakresu roznicowania komorkowego i indukcji embrionalnej

RZ

UMIEJETNOSCI - potrafi:

EmzZw_U1

zidentyfikowa¢ gonady i gamety przedstawicieli wybranych gromad
systematycznych kregowcow (ryby, ptaki, ssaki), oceni¢ histomorfologiczng gonad BIOT1_U05
i morfologie gamet

RZ

EmZw_U2

zidentyfikowa¢ osobniki doroste i stadia larwalne nicienia C. elegans, wykonaé

. . ) . . A BIOT1_U05
preparaty mikroskopowe i rozpoznac¢ stadia rozwojowe zarodkéw nicienia

RZ

Emzw_U3

rozpoznaé zaptodnione jajo kury, z wykorzystaniem specjalistycznego klucza

oceni¢ stadium rozwoju zamartego zarodka kury BIOT1_U0S

RZ

Emzw_U4

wymieni¢ i rozpoznaé stadia rozwoju zarodkdw ssakdw oraz btony ptodowe

ssakow BIOT1_U05

RZ



KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

EmZw_K1 |wspotpracy w ramach matego zespotu BIOT1_K02 RZ
EmZw K2 praW|diowego okreslan{glprlorytetow i p’rzestrzeg.anla zasad etyki zawodowe w BIOT1_KO3 RZ
prowadzeniu obserwacji i eksperymentdw na zwierzetach
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Embriologia zwierzat - rozwoj badan; Zwierzece organizmy modelowe w badaniach poznawczych i biomedycznych
Sposoby rozmnazania sie i determinacii pici w $wiecie zwierzat, partenogeneza i jej znaczenie; Typy uktadow
rozrodczych zwierzat.
Etapy i podstawowe procesy ontogenezy. Pierwotne komérki ptciowe, réznicowanie piciowe i embriogeneza uktadu
rn7roder7ann ceakAw
Typy plemnikéw, spermatogeneza. Ultrastruktura plemnika ssaka
Tematyka | Typy oogenezy, rozwéj i dojrzewanie komorki jajowe;
zajgc Mechanizmy zapfodnienia i wczesnego rozwoju zarodkowego w Swiecie zwierzat; Imprinting genoméw

rodzicielskich

Sposoby gastrulaciji i organogeneza u bezkregowcdw na przyktadzie wybranych organizméw modelowych
(C.elegans, Drosophila melanogester, Sea urchin)
Gastrulacja, organogeneza i roznicowanie listkéw zarodkowych u ptazéw i ryby

Gastrulacja, organogeneza i rznicowanie listkdw zarodkowych u ptakow i ssakow, rozwdj bton ptodowych

Réznicowanie komérkowe i mechanizmy indukcji embrionalnej

Realizowane efekty

uczenia sie

Emzw _W1-W4, EmZw_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Test jednokrotnego wyboru/pototwarty obejmujgcego tresci omawiane na wyktadach; na ocene
pozytywng wymagane jest udzielenie co najmniej 55% prawidfowych odpowiedzi; udziat oceny z
egzaminu w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

Gonady i gamety meskie kregowcow: ocena budowy morfologicznej i histologicznej jader; ocena morfologii
plemnikdw zwierzecych na dostepnym materiale (ptaki, ssaki)

Typy i budowa jajnikdw oraz komorek jajowych: ocena budowy morfologicznej i histologiczne;j jajnikow i komédrek
jajowych na dostepnym materiale (ssaki)

Rozwoj zarodkowy bezkregowcdw na przyktadzie nicienia C. elegans: cykl zyciowy nicienia, sporzadzanie
preparatéw i ocena stadidw rozwoju zarodkdw nicieni

Gonady i zarodki ryb: ocena budowy morfologicznej i histologicznej gonad, gamet i zarodkdw na dostepnym
materiale

Rozwoj zarodkowy kury: oméwienie i demonstracja stadiow rozwojowych zarodkéw kurzych i bton ptodowych; ocena
stadiow rozwojowych zamartych zarodkéw kurzych

Rozwoj zarodkowy ssakow: omoéwienie i ocena stadiow rozwojowych zarodkow ssakéw na dostepnym materiale
(preparaty, zarodki uzyskane in vitro)

Btony ptodowe ssakéw: oméwienie i demonstracja na dostepnym materiale (psy, koty, bydto, Swinie, konie)

Rozwoj embrionalny cztowieka, eksponaty Muzeum Anatomii Collegium Medicum UJ

Realizowane efekty

uczenia sie

EmZw _U1-U4, EmZw _K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru/pétotwarty (40%)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty

uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy




Literatura:

Jura Cz., Klag J. Podstawy embriologii zwierzat i cztowieka, tom i ll, PWN, Warszawa 2005.

Podstawowa Bielariska-Osuchowska Z., Embriologia. PWRIL, Warszawa, 2001

Bielariska-Osuchowska Z., Zarys organogenezy. Roznicowanie si¢ komérek w narzadach.
WydawnictowNaukowe PWN, Warszawa 2004

Krzymowski T. (praca zbiorowa ), Biologia rozrodu zwierzat: t.1.: Fizjologiczna regulacja proceséw
rozrodczych samicy, Wydawnictwo Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie, 2007

Strzezek J. (praca zbiorowa), Biologia rozrodu zwierzat: t.2. Biologiczne uwarunkowania warto$ci

nia
Vzupeiniajaca rozrodowej samca. Wydawnictwo Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie, 2007

Mtodawska W. Zmiany w jajnikach podczas dojrzewania piciowego klaczy. W: Rozrod koni, klinika i
biotechnologia. PAU, Prace Komisji Nauk Rolniczych, Le$nych i Weterynaryjnych PAU, Nr 20,
2014 41-52

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki éciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 34 godz. 1.1 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 26 godz. 0.9 ECTS

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Inzynieria genetyczna

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Biologia molekularna

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

dla koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii, Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika Opis
opisu

Odniesienie do (kod)

efektu
kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

InGen_W1  [podstawowe pojecia inzynierii genetycznej

BIOT1_W14
BIOT1_W17
BIOT1 W21

RR, PB

InGen_W2 [manipulacje biochemiczne czasteczek DNA i wykorzystywane do tego enzymy

BIOT1_W14
BIOT1_W17
BIOT1_W21

RR, PB

klonowanie molekularne w komdrkach bakteryjnych i manipulacje genetyczne

InGen_W3 wybranych typdw komérek eukariotycznych

BIOT1_W14

BIOT1_W17
BIOT1 W21

RR, PB

InGen_W4  [poszczegoine strategie i metody klonowania gendw

BIOT1_W14
BIOT1_W17
BIOT1_W21

RR, PB

InGen_W5  |metody charakterystyki klonéw rekombinantowych

BIOT1_W14
BIOT1_W17
BIOT1_W21

RR, PB

InGen_W6 |zagadnienia mutagenezy in vitro i produkcji biatek rekombinantowych

BIOT1_W14
BIOT1_W17
BIOT1_W21

RR, PB

perspektywy technologii zrekombinowanego DNA i zwigzane z nimi obawy

InGen_W7
spoteczne

BIOT1_W14
BIOT1_W17
BIOT1_W25

RR, PB

InGen_W8 [podstawowe metody badania ekspresji genéw na poziomie mRNA

BIOT1_W14
BIOT1_W17
BIOT1_W21

RR, PB

UMIEJETNOSCI - potrafi:

InGen_U1  [przygotowac komdrki kompetentne i ocenic ich jako$¢

BIOT1_U10
BIOT1_U14

RR, PB

InGen_U2  [wykona¢ klonowanie molekularne w wektorze plazmidowym

BIOT1_U07
BIOT1_U10
BIOT1 U11

RR, PB




BIOT1_U06
InGen_U3  |zinterpretowaé wyniki sekwencjonowania DNA BIOT1_U10 RR, PB
BIOT1_U11
obstugiwaé urzadzenia laboratoryjne — wirdwki, spektrofotometry, aparaty do BIOT1_UO6
InGen_U4 . - "y . BIOT1_U10 RR, PB
elektroforezy i dokumentacji rozdziatéw, termocyklery i inkubatory
BIOT1_U11
. . . . " .| BIOT1_U07
wykonac izolacje catkowitego RNA, przeprowadzi¢ odwrotna transkrypcije i wykonaé
InGen_U5 . N ) . BIOT1_U10 RR, PB
analize ekspresji mRNA genu w komédrkach zwierzecych BIOT1 U1
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
InGen_K1 [pracy w zespole BIOT1_K02 RR, PB
. . . . . . BIOT1_K03
InGen_K2 |zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z technologig zrekombinowanego DNA BIOT1 K10 RR, PB
. . . , BIOT1_K03
InGen_K3  |wptywania na spoteczng percepcje manipulacji genetycznych BIOT1 KO5 RR, PB
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Zakres i podstawowe pojecia inzynierii genetycznej
Enzymy wykorzystywane do manipulacji genetycznych
Manipulacje biochemiczne czasteczek DNA w toku klonowania molekularnego
Klonowanie w Escherichia coli i Bacillus subtilis
Klonowanie w komérkach drozdzy
Tematvka Inzynieria genetyczna komoérek ro$linnych
zajot y Strategie i metody klonowania gendw oraz sposoby selekcji klonéw rekombinantowych

Charakterystyka klonéw rekombinatowych — techniki sekwencjonowania DNA i mapowanie transkrypcyjne
Charakterystyka klonéw rekombinatowych — analiza interakgiji biatko—biatko oraz biatko—kwas nukleinowy
Mutageneza in vitro klonowanych genow

Produkcja biatek rekombinantowych

Spoteczna percepcja manipulacji genetycznych

Metody badania ekspresji genow na poziomie mRNA metodami northern blot, RT-PCR i real-time gPCR

Realizowane efekty

uczenia sie

InGen_W1, InGen_W?2, InGen_WS3, InGen_W4, InGen_WS5, InGen_W8, InGen_W?7, InGen_W8

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie wyktadow na podstawie pytan testowych; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co
najmniej 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koficowej z przedmiotu
- 65%.

Cwiczenia laboratoryjne 45 godz.

Tematyka
zajet

Produkcja kompetentnych komorek Escherichia coli . Kontrola kompetencji otrzymanych komérek poprzez
transformacje plazmidowym DNA.

Okreslanie wydajnosci transformaciji. Izolacja DNA wektora plazmidowego. Izolacja klonowanego DNA. Okre$lanie
stezenia i czystoSci otrzymanych preparatow DNA.

Kontrolna elektroforeza wyizolowanych preparatow DNA. Trawienie restrykcyjne DNA wektora i klonowanego
DNA. Defosforylacja wektora.

Preparatywna elektroforeza strawionych preparatow DNA — izolacja z zelu formy liniowej wektora oraz wybrane;
frakcji fragmentow restrykcyjnych DNA klonowanego.

Kontrolna elektroforeza wyizolowanych z Zzelu preparatéw DNA. Ligacja wektora z klonowanym DNA.
Transformacja mieszaniny ligacyjnej do komérek E. coli .

Analiza wynikéw transformaciji. Analiza chromatogramoéw sekwencyjnych. Izolacja biatka rekombinantowego.

Izolacja catkowitego RNA z komdrek zwierzecych, ocena jako$ci wyizolowanego RNA i pomiar jego stezenia.
Przeprowadzenie reakcji odwrotnej transkrypcji w celu uzyskania cDNA oraz reakcji PCR dla genu badanego i
kontrolnego. Ocena ekspresji mMRNA badanego genu.

Realizowane efekty

uczenia sie

InGen_U1, InGen_U2, InGen_U3, InGen_U4, InGen_U5, InGen_K1, InGen_K2, InGen_K3




Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:

- indywidualnych sprawozdarn z prac laboratoryjnych — udziat w ocenie koricowej modutu 15%,
- 2 kolokwibw z zakresu ¢wiczen (ocena pozytywna za min. 51% punktow) — udziat w ocenie
koricowej modutu 20%.

Seminarium

godz.

Tematyka
zajel

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Brown TA (2016) Gene cloning and DNA analysis: an introduction. Wyd. 7. Wiley-Blackwell
Podstawowa Howe C (2007) Gene cloning and manipulation. Wyd. 2. Cambridge University Press

Nicholl DST (2008) An introduction to genetic engineering. Wyd. 3. Cambridge University Press

Brown TA (2016) Genomy. Wyd. 2, PWN

Buchowicz J (2016) Biotechnologia molekularna — modyfikacje genetyczne, postepy, problemy.
Uzupetniajgca Wyd. 2, PWN

Genetic Engineering & Biotechnology News (GEN) — Mary Ann Liebert, Inc. (czasopismo)

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 25 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 2,5 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 83 godz. 3.2 ECTS’
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 q 0 -
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 45 godz. 1,8 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Inzynieria bioprocesowa

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z matematyki, fizyki, chemii, biochemii
Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
wiasciwosci mechaniczne i reologiczne ptyndéw nienewtonowskich i uktadéw BIOT1_Wo
INB_WH zaliczanych do tzw. materii mi kl?ie' " BIOT1_W08 RT
y ' ere) BIOT1_W16
podstawowe prawa fizyki i fizykochemii oraz umie zdefiniowac wielkosci BIOT1_WO01
INB_W2 | . . . R . BIOT1_W08 RT
fizykochemiczne (wraz z jednostkami) wykorzystywane w inzynierii bioprocesowe;

BIOT1_W16
najwazniejsze procesy jednostkowe wystepujace w przemystach zwigzanych z BIOT1 W01
biotechnologiami (przemyst spozywczy, przemyst farmaceutyczny, oczyszczalnie -

INBLW3 |, . L . . . BIOT1_W08 RT
Sciekdw, przemysty pokrewne), rozumie ich sens fizyczny oraz umie podac ich
. . BIOT1_W16
ilosciowy opis
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. e . BIOT1_U01
korzystac z dostepnych danych dotyczacych wiasciwosci fizykochemicznych
INB_U1 substancji pochodzenia organicznego (biologicznego) BIOT1_UO3 RT
P ganieznego (blofogiczneg BIOT1_U12
sporzadzic bilans pedu (sit) masy i energii cieplnej réznych proceséw jednostkowych BIOT1_UO01
INB_U2 |w przemystach zwigzanych z biotechnologiami (przemyst spozywczy, przemyst BIOT1_U03 RT
farmaceutyczny, oczyszczalnie $ciekow, przemysty pokrewne) BIOT1_U12
, . . . C BIOT1_U01
potrafi wykorzysta¢ podstawowe réwnania w obliczeniach procesowych z
INB_U3 uwzglednieniem jednostek wielkosci fizykochemicznych BIOT1_UO3 RT
9e : y y BIOT1_U12

BIOT1_U01

INB_U4 |przygotowaé dokumentacje (sprawozdanie) wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego BIOT1_U03 RT

BIOT1_U12

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
o . . BIOT1_WO01
przygotowania krotkiego sprawozdania z przeprowadzonych prac laboratoryjnych,
INB_K1 . . L o o . BIOT1_WO03 RT
rozumie potrzebe ustawicznego ksztatcenia i poszezania swojej wiedzy zawodowej. BIOT1 W09




Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Podstawowe informacje o procesach i ich bilansowaniu (podziat procesow, zmienne intensywne i ekstensywne, rodzaje
bilanséw, zasady sporzadzania bilansu).

Wtasciwosci mechaniczne materii miekkiej, ptyny nieniutonowskie ich podziat i charakterystyka.
Podstawy wymiany pedu, przeptywy ptynéw w rurociagach i ztozach, ruch czastek w ptynach, filtracja i sedymantacja,

Tematyka  [mieszanie uktadéw jedno i wielofazowych, fluidyzacja.

zajec

Podstawy wymiany ciepta (energii cieplnej), przewodzenie ciepta, wnikanie i przenikanie ciepta, wymienniki ciepta.

Podstawy wymiany masy, winikanie masy, absorpcja i desorpcja, adsorpcja, ekstrakcja w uktadach ciecz-ciecz, ciecz-

ciato state
Procesy cieplno dyfuzyjne, zatezanie roztwordw i krystalizacja, destylacja, rektyfikacja, suszenie i suszenie

sublimacyjne - liofilizacja.

zzahzowane efekty uczenia INB_ W1, INB_W2, INB_ W3, INB_KO1
Sposoby weryfikacji oraz Egzamin w formie pisemnej, praca ztozona z pytari otwartych opisowych i zadar projektowych.
zasady i kryteria oceny Zaliczenie po uzyskaniu minimum 50% punktow — udziat w ocenie koricowej 50%.
Cwiczenia laboratoryjne i projektowe 30 godz.
Przeliczanie jednostek. Pomiar wybranych wielko$ci fizycznych i fizykochemicznych.
Obliczenia oporéw przeptywu ptynéw w rurociaggach (liczba Reynoldsa, wspotczynniki oporu, zmiana geometrii, opory
lokalne).
Pomiar profilu predko$ci w rurociggu w skali przemystowe;.
Moc pompy. Potaczenie rownolegte i szeregowe pomp.
Tematyka  |Charakterystyka ztoza w kolumnie z wypelnieniem nieruchomym.
zajg¢ Obliczenia projektowe wymiany ciepta (straty cieplne w rurociggach, wyznaczanie wspdtczynnikdw wnikania ciepta,

powierzchnia wymiany ciepta).

Wyznaczanie wspdtczynnika przenikania ciepta.

Wymiennik ciepta - réwnanie projektowe. Badanie pracy wymiennika ciepta.
Destylacja

Zmiana parametréw powietrza wilgotnego.

Realizowane efekty uczenia

sie

INB_U1, INB_U2, INB_U3, INB_U4, INB_K1

Sposoby weryfikacji oraz Srednia z ocen z kolokwidw i zagadnieri z éwiczer: projektowych i laboratoryjnych. Udziat w ocenie
zasady i kryteria oceny koricowej z przedmiotu — 50%.

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

P. Lewicki (praca zbiorowa), Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego, WNT,
Warszawa 2005

D. Witrowa-Rajchert, P.P. Lewicki, Wybrane zagadnienia obliczeniowe inzynierii zywno$ci,
Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2012.

M. Serwinski: Zasady inzynierii chemicznej. WNT 1982.

Uzupetniajgca

W. Bednarski (praca zbiorowa) Podstawy biotechnologii przemystowej, PWN, Warszawa 2012
R. Koch, A. Noworyta: Procesy mechaniczne w inzynierii chemicznej. WNT 1992,
S. Aiba, A Humphrey, N. Millis, Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa 1977.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina;  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS**
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywno$ci i zywienia 4,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 65 godz. 26 ECTS”
w tym: wykfady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
Zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztafcenia na
odleglos¢ godz.
praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Podstawy biotechnologii przemystowej

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu mikrobiologii ogdinej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Technologii Zywnosci

dla koordynatora Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe pojecia biotechnologiczne, historie rozwoju biotechnologii i je]
PBP W1 osmgn@cm w r.o|n|.ctW|e, go§podarce zyyvno§0|owej, me.qycyme i innych dz.|edzmach, BIOT1_WW06 RT
szanse i zagrozenia wynikajace z rozwoju biotechnologii, aspekty etyczne i
ekologiczne.
przydatno$¢ drobnoustrojéw w biotechnologii, wyrézniki wzrostu drobnoustrojéw,
. o o . . s BIOT1_W12
wspotczynniki wydajnosci biomasy, kinetyke i modele wzrostu, metody hodowli i typy
PBP_W2 P L o BIOT1_W13 RT
reakcji w bioreaktorach, objasnia etapy procesow biosyntezy oraz kontrole
. . . BIOT1_W16
parametrow i uktady pomiarowo-regulacyjne.
metody wydzielania i oczyszczania bioproduktow, wybrane procesy i urzadzenia,
PBP W3 charakteryzuje bioreaktory, procesy mieszania i napowietrzania, metody BIOT1_WO1 RT
- zabezpieczania sterylno$ci i zasady projektowania bioreaktorow, charakteryzuje BIOT1_W02
procesy biosyntezy wybranych metabolitow.
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PBP U1 praktycznl? wykorzystag gzyste kultu"ry mikroorganizmoéw do prowadzenia procesow BIOT1_U10 RT
fermentacii, biosyntezy i biokonwersji.
PBP U2 zaprqektupvyac [ wykonag ekspery.men’ty z praktycj,znym wykorzystaniem wolnych BIOT1_U14 RT
oraz immobilizowanych mikroorganizmdw i enzymoéw
PBP _U3 |zinterpretowa¢ wyniki i formutowa¢ wnioski. BIOT1_U07 RT
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
PBP _K1 [pracy indywidualnejiw grupie BIOT1_K02 RT
PBP K2 okre:slema ry.zyll(a. [ .spol%e(.:'z'nelj odp0W|ed%|aIn030| zwigzanej ze stosowaniem technik BIOT1_KO06 RT
wspo6tczesnej bioinzynierii i biotechnologii.




Tresci nauczania:

Wyktady

30 godz.

Tematyka
zaje¢

Ogolna charakterystyka przedmiotu, historia rozwoju biotechnologii, gtéwne pojecia biotechnologiczne, rodzaje
biotechnologii, wykorzystanie biotechnologii w rolnictwie, gospodarce zywno$ciowej, farmacji, medycynie i innych
dziedzinach, szanse i zagrozenia, aspekty etyczne i ekologiczne.

Przydatnos¢ drobnoustrojéw w biotechnologii, pozyskiwanie czystych kultur, wyrdzniki charakteryzujace wzrost
drobnoustrojow, wspdtczynnik wydajno$ci biomasy, wzrost ograniczony i nieograniczony, wlasciwa szybko$¢
wzrostu, kinetyka wzrostu.

Metody hodowli drobnoustrojow, hodowla okresowa i ciggta, zalety i wady, hodowla w chemostacie, hodowle
tlenowe i beztlenowe, typy reakcji w bioreaktorach.

Warunki prowadzenia procesow biotechnologicznych, etapy procesu, przygotowanie pozywek, zapewnienie
sterylnosci, materiat posiewowy, schematy technologiczne proceséw biosyntezy, kontrola parametréw bioprocesu,
ukfady pomiarowo — regulacyjne.

Wydzielanie i oczyszczanie bioproduktéw zewnatrz — i wewnatrzkomaérkowych, schematy technologiczne, wybrane
procesy i urzadzenia.

Podstawowe modele bioreaktordw i sposoby prowadzenia bioprocesdw, systemy inokulacji, zabezpieczenie
sterylno$ci, systemy odpieniajace i inne uktady w bioreaktorach. Zasady projektowania aparatury do pracy w
warunkach sterylnych.

Ogolne zasady mycia i dezynfekcji, powstawanie i rola biofilmu.

Synteza drozdzy, biogazu i bioetanolu. Bioremediacja.

Realizowane efekty

uczenia sie

PBP_W1, PBP_W2, PBP_W3

Sposoby weryfikacji oraz  |Egzamin pisemny ograniczony czasowo (ocena pozytywna powyzej 51% moZliwych punktow) -
zasady i kryteria oceny udziat w ocenie koricowej modutu 50%

Cwiczenia

30 godz.

Tematyka
zaje

Selekcja i roznicowanie szczepdw syntetyzujgcych enzymy amylolityczne i proteolityczne, testy réznicujgce bakterie
z rodziny Enterobacteriaceae.

Przygotowanie materiatu posiewowego — charakterystyka ilosciowa i jako$ciowa (ilos¢, objetos¢, aktywnose,
czysto$¢ mikrobiologiczna). Oznaczanie liczy komérek metoda mikroskopowa przy uzyciu komory Thoma.

Whplyw warunkéw fizyko-chemicznych (pH, temperatura, sktad pozywki hodowlanej i natlenienia) na rozwdj
mikroorganizméw. Okreslenie toksycznego oddziatywania niektorych produktéw metabolizmu na drobnoustroje.

Produkcja kwaséw organicznych. Przyktadowa fermentacja tlenowa (kwas octowy i cytrynowy) i beztlenowa (kwas
mlekowy). Przygotowanie pozywek, zaszczepianie, modyfikacja parametrow hodowli. Kolorymetryczne oznaczanie
zawartosci kwasu mlekowego i cytrynowego.

Immobilizacja enzyméw. Otrzymywanie mleka pozbawionego laktozy — produkt dla ludzi i zwierzat nie tolerujacych
laktozy

Zastosowanie preparatdw enzymatycznych w przetworstwie owocowym. Oznaczanie klarowno$ci sokéw
jabtkowych. Ocena dziatania pektynazy.

Otrzymywanie protoplastow z lisci sataty.

Oznaczanie mocy antybiotyku metodg mikrobiologiczna (test pasmowy, ptytkowo-dyfuzyjny lub z uzyciem bakterii
wskaznikowych).

Biodegradacja i biodeterioracja. Mikrobiologiczny rozkfad celulozy, tkanin i skér. Wptyw czynnikéw $rodowiskowych
(wilgotno$¢, temperatura, intensywnos$¢ Swiatta) na przebieg procesu. Analiza zmian powierzchniowych i
strukturalnych.



Realizowane efekty

o PBP_U1, PBP_U2, PBP_U3, PBP_K1, PBP_K2
uczenia sie

Zaliczenie cwiczeri po uzyskaniu min. 30 pkt. ze 50 pkt. moZliwych do uzyskania na podstawie:
Sposoby weryfikacji oraz |- sorawozdari - udziat w ocenie koricowej modufu 15%,

zasady i kryteria oceny - 2 pisemnych sprawdziandw z ¢wiczen (pytania testowe, obliczeniowe, rozwigzanie problemu,
interpretacja wyniku) (0-50 pkt) - udziat w ocenie koricowej modutu 35%

Literatura:
Podstawowa (red.) Bednarski W., Fiedurek J.: Podstawy biotechnologii przemystowej, WNT, W-wa, 2017.
(red.) Ratledge C., Kristiansen B.: Podstawy biotechnologii, PWN, W-wa, 2011,
Adamczak M., Bednarski W., Fiedurek J.: Podstawy biotechnologii przemystowej, PWN, W-wa 2018.
U - Gniewosz M., Lipinska E.: Zastosowanie wybranych drobnoustrojow w biotechnologii zywnosci,
zupetniajaca

SGGW, W-wa 2013.
(red.) Bednarski W., Reps A.: Biotechnologia zywnosci, WNT, W-wa, 2012.

Sawant D., Ambulged., Bandela N.: Industrial biotechnology, Nirali Prakashan, USA, 2015.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 4,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina: nauki cisfe i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 64 godz. 2,6 ECTS”
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ,rt?ahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
odlegto$¢
praca wiasna 36 godz. 1,4 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Analiza i diagnostyka mikrobiologiczna

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Mikrobiologia ogdlna

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

dla koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis efektu y i
opisu kierunkowego | “YS%YP'Y
WIEDZA - zna i rozumie:
BIOT1_W02
BIOT1_W03
. posiada wiedze z zakresu analizy mikrobiologicznej i podstawowe wiadomosci z BIOT1_W04
ADM_W1 . . e BIOT1_W12 RR
zakresu diagnostyki laboratoryjnej -
BIOT1_W15
BIOT1_W18
BIOT1 W19
ADM_ W2 podstawoweT zasady postepowanla z materiatem zawierajacym drobnoustroje - w BIOT1_ W19 RR
tym z materiatem klinicznym
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIOT1_U06
. wyszukaé odpowiednie rozporzadzenia oraz normy i w oparciu o nie dobra¢ metode | BIOT1_U10
AiDM_U1 . . RR
badawczg do analizowanego materiatu BIOT1_U13
BIOT1_U14
BIOT1_U10
AIDM_U2 |samodzielnie postugiwac sie aparaturg i sprzetem laboratoryjnym BIOT1_U13 RR
BIOT1_U14
ADM_U3 p,o-trafl Wyk(,)nac podstzflwowe m|kro'b|olog|czne ana.I|2'y ilo$ciowe i jakoSciowe BIOT1_U06 RR
rdznych prébek oraz zinterpretowaé uzyskane wyniki
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ADM_K1 grgaplzaCJl pracy w malym laboratorium celem wykonania podstawowych analiz BIOT K02 RR
ilosciowych




wykorzystania zdobytej wiedzy z zakresu analizy mikrobiologicznej i taczenia jej z
AIDM_K2 |innymi dyscyplinami naukowymi, takimi jak biologia molekularna, genetyka czy
biotechnologia

BIOT_K05

BIOT_K09 RR

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Warunki pracy w laboratoriach mikrobiologicznych. Standardy laboratoridw mikrobiologicznych. Certyfikaty jakoci,
kontrola jako$ci, powtarzalno$¢ wynikéw, walidacja i weryfikacja wynikow

Czynniki $rodowiskowe warunkujace wystepowanie i rozwoj drobnoustrojéw. Mikrobiologiczne zagrozenia dla
czlowieka - alergie, uczulenia, choroby uczuleniowe, badania na nosicielstwo. Pobér probek do badan
mikrobiologicznych, metody hodowli drobnoustrojéw do celow diagnostycznych, analitycznych oraz produkcyjnych

Metody oznaczania liczby oraz biomasy drobnoustrojéw. Powietrze jako zrédto mikroflory. Mikroflora wody
Tematyka

zajed Zrédta zagrozen mikrobiologicznych w przemysle. Higiena personelu produkcyjnego. Metody kontroli

zanieczyszczen mikrobiologicznych i oceny sanitarnej warunkéw produkcji w przemysle.

Mikrobiologiczne metody badania materiatu klinicznego. Przyczyny powstawania oporno$ci drobnoustrojéow na leki.
Oznaczanie przynaleznosci systematycznej drobnoustrojow.

Mikroflora pomieszczen. Zagrozenia dla ludzi, zwierzat i roslin.

Systematyka drobnoustrojow

Bron biologiczna. Podstawy szybkiej diagnostyki skazenia bioterrorystycznego. Procedury ustalania oraz sposoby
korzystania i postepowania z Normami Polskimi i UE

Realizowane efekty ADM W1. ADM W2
uczenia sie - -

Sposoby weryfikacji oraz

zasady | kryteria oceny egzamin pisemny ograniczony czasowo (50% udziafu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Analiza mikrobiologiczna powietrza, wody, produktéw spozywczych i podtdz gruntowych zgodnie z zaleceniami
stosownych aktow prawnych i normatywnych.

Podstawy diagnostyki bakteriologicznej - oznaczanie przynaleznosci systematycznej bakterii
Tematyka

o Podstawy diagnostyki mykologicznej - oznaczanie przynalezno$ci systematycznej grzybéw
zaje¢

Podstawy diagnostyki promieniowcow
Podstawy diagnostyki klinicznej.

Ocena wptywu réznych substanciji na drobnoustroje w warunkach laboratoryjnych

Realizowane efekty

o AIDM_U1, AiDM_U2, ADM_U3, AIDM_K1, AiDM_K2
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady | kryteria oceny demonstracja praktycznych umiejetnoci, zaliczenie pisemne ograniczone czasowo (50%)

Literatura:

Mahon C.R., Lehman D.C., Manuselis G., 2007. Textbook of Diagnostic Microbiology. Elsevier,
St.Luis.

Podstawowa Szewczyk E.M.: Diagnostyka bakteriologiczna. PWN, Warszawa 2005

Przondo-Mordarska A. (ttum.), 2005. Podstawowe procedury laboratoryjne w bakteriologii klinicznej.
PZWL, Warszawa.

Normy Polskie, przepisy i dyrektywy UE, ustawy i rozporzadzenia
Uzupetniajaca Aktualne publikacje z zakresu realizowanych zaje¢
Klucze diagnostyczne, wytyczne KORLD i EUCAST

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS ™




Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i Zywienia

ECTS™

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS"
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 1,7 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem m i technik ksztatcenia na -
ozjlzzzéza owane z wykorzystaniem metod i tec S godz. ECTS
praca wiasna 10 godz. 0,3 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoécig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Enzymologia

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu: Biochemia

Kierunek studiow:

Biotechnologia
Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI
Semestr studiow 4
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
. ~ . |wydziat Technologii Zywnosci
Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora Katedra Biotechnologii i Ogdlnej Technologii Zywnosci

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
Enz_W1 [typy katalizy i katalizatorow, specyficzno¢ i site ich dziatania BIOT1_W02 RT
Enz W2 budowe enzyméw, koenzymow i kompleksdw wieloenzymowych oraz zasady ich  |BIOT1_W02 RT
nz_ wspotdziatania BIOT1_W04
kinetyke reakcji enzymatycznej i mechanizmy dziatania inhibitoréw i aktywatoréw  |BIOT1_W02
Enz_W3 ) RT
enzymow BIOT1_W24
Enz_W4 |[bierne i aktywne sposoby regulacji aktywnosci enzyméw oraz ich immobilizacii BIOT1_W05 RT
Enz W5 zasady kIas;yﬂkacp i nazewnictwa enzymow, procesy technologiczne BIOT1_ W09 RT
wykorzystujace enzymy
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Enz U1 zapisywac réwnania reakcji enzymatycznych i postugiwac sie nomenklatura BIOT1 U02 RT
_ enzvmatvezna _
BIOT1_U06
Enz U2 optymalizowa¢ warunki reakcji enzymatycznej, wyliczac stopien konwersji substratu| BIOT1_U07 RT
nz_ i dawki enzyméw optymalne dla danego procesu BIOT1_U14
BIOT1 U15
. ) . . BIOT1_U06
I harakt t -
Enz_U3 [izolowac¢, oczyszczac i charakteryzowac otrzymany enzym BIOT1 U13 RT
L ; - : BIOT1_U04
Enz Ud badac kinetyke procesu enzymatycznego i przy uzyciu programow statystycznych RT
nz_ wyznaczaé typ inhibicji, wartos¢ wspétczynnika ICsq i Q4 BIOT1_U07
BIOT1 U19
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
Enz K1 mag%ggo doksztatcania sie i podnoszenia kwalifikacji zawodowych oraz rozwoju BIOT1_KO1 RT
osobistego
Enz K2 szpo’fpracy w ramach z.espo’rg i wykazania odpowiedzialno$ci za prace wiasng i BIOT1_KO02 RT
innych w zakresie bezpieczefistwa
Enz_K3 |podejmowania dziatar na rzecz upowszechniania zielonej chemii BIOT1_K05 RT




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajec

Kataliza homo- i heterogeniczna, typy katalizatoréw i przyczyny ich réznej efektywnosci. Budowa i specyficznosé
dziatania rybozymoéw, DNAzyméw, abzymow i synzyméw

Budowa domenowa enzymoéw mono- i oligomerycznych, tworzenie komplekséw wieloenzymowych, struktura
centrum aktywnego i allosterycznego. Rola metali w strukturze i dziataniu enzyméw. Budowa i znaczenie
koenzyméw. Rola witamin w strukturach koenzyméw. Sprzezenie koenzymatyczne

Mechanizmy katalizy enzymatycznej, istota aktywacji i teoria stanu przejSciowego (tranzycji). Kataliza
kowalencyjna i kwasowo-zasadowa

Specyficznos¢ dziatania enzymow i teorie oddziatywania enzym — substrat. Promiskuityzm katalityczny i
substratowy enzymoéw

Kinetyka hiperboliczna i sigmoidalna jedno- i wielosubstratowych reakcji enzymatycznych. Typy inhibicji i
inhibitoréw i ich wplyw na przebieg reakcji enzymatycznej. Kinetyka reakcji enzymatycznej w mediach niewodnych.
Jednostki aktywno$ci enzymatycznej (U, Katal, liczba obrotow, aktywno$¢ wiasciwa i molekularna)

Sposoby regulacii ilosci enzyméw w komérce: indukcja i represja syntezy (enzymy indukcyjne i konstytutywne);
degradacja enzyméw (enzymy krétko- i dlugozyjace). Regulacja aktywnosci enzyméw - kontrola allosteryczna i
przez sprzezenie zwrotne, odwracalne modyfikacje kowalencyjne, aktywacja przez ukierunkowang proteolize
(zvmoaenv i zvmoaenicznos¢)

Klasyfikacja i nazewnictwo enzyméw. Techniki pozyskiwania i oczyszczania enzyméw. Techniki immobilizaci
enzymow. Zastosowanie enzymdw w analityce biochemicznej i w modyfikacji sktadnikéw zywno$ci

Realizowane efekty

uczenia sie

Enz_W1, Enz_W2, Enz_W3, Enz_W4, Enz_W5

Sposoby weryfikacji oraz  |Egzamin w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzielic co najmniej 51% prawidtowych
zasady i kryteria oceny odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koficowej z przedmiotu - 55%

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajet

Wykreslanie krzywych progresji i wyznaczanie szybko$éi poczatkowej (v,,) oraz badanie energii aktywacji (G,) dla
reakcji katalizowanej enzymatycznie i nieenzymztycznie

Whptyw temperatury na przebieg reakcji katalizowanej enzymatycznie i kwasowo - wyznaczanie wspétczynnika Q.
Badanie termostabilno$ci enzymow

Badanie powinowactwa enzymu do kilku réznych substratow - wyznaczanie K, i Viax

Badanie wptywu aktywatoréw i inhibitorow na aktywno$¢ katalityczng enzyméw. Sporzadzanie wykresow kinetyki
enzymatycznej, wyznaczanie typu inhibicji oraz wspotczynnika 1Csg

Izolacja enzymow z materiatu biologicznego, wyznaczanie aktywnosci wiasciwej otrzymanego preparatu,
wyznaczanie wskaznika oczyszczenia i wydajnosci ogoinej procesu. Immobilizacja otrzymanego enzymu i badanie
jej efektywnosci

Realizowane efekty

uczenia sie

Enz_U1, Enz_U2, Enz_U3, Enz_U4, Enz_K1,Enz_K2, Enz_K3

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:
- sprawozdan sporzadzanych w programie Exel w trakcie ¢wiczen. Oceniana jest dokfadno$c i

Sposoby weryfikacji oraz  |precyzja otrzymanych wynikéw, umiejetno$¢ wykonywania obliczeri i formutowania wnioskow
zasady i kryteria oceny (ocena pozytywna dla min. 51% punktéw) - udziat w ocenie koricowej modutu 15%

- kolokwium z zakresu ¢wiczer obejmujgce zadania obliczeniowe (ocena pozytywna dla min. 51%
punktéw) - udziat w ocenie koricowej modufu 30%

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty

uczenia sie

nie dotyczy




Sposoby weryfikaciji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:

Murray R.K., Granner D.K. 2018. Biochemia Harpera. Wydawnictwo lekarskie PZWL
Podstawowa Schomburg D., Schomburg 1., Chang A. 2013. Handbook of enzymes. Springer

Gondko R., Zgirski A. 2017. Obliczenia biochemiczne. PWN

Witwicki J., Ardelt W. 1989. Elementy enzymologii. PWN
Uzupetniajgca Guzik U., Wojcieszyriska D. 2015. Elementy enzymologii i biochemii biatek. Wydawnictwo US

Bazy naukowe: BIOCATALYSIS, BRENDA, UM-BBD

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i Zywienia 3,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki cisfe i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 1,7 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlzc;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS”
praca wlasna 38 godz. 1,3 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Wirusologia

Wymiar ECTS 3

Status przedmiot kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne Znajomo$¢ podstaw biologii komorki

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
Wir_W1 |terminologie, metodologie i problematyke badawczg dotyczaca wirusologii BIOT1_W02 RR
Wir W2 rr?orfollogie,.budowe fizykochemiczng wirusdw i podstawowe aspekty ich aktywnosci BIOT1_W03 RR
biologicznej
Wir W3 [mozliwo$ci wykrywania wirusow i zapobiegania chorobom wirusowym BIOT1_W11 RR
Wir W4  |zagadnienia dotyczace klasyfikacji, systematyki i teorii ewolucji wirusow BIOT1_W10 RR
Wir_ W5  [mechanizmy patogenezy i podstawy epidemiologii chordb wirusowych BIOT1_W19 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

postepowa¢ zgodnie z metodyka diagnostyki wirusologicznej i wtadciwie BIOT1_U06

Wir_U1 RR
r-U interpretowac uzyskane wyniki BIOT1 UQ7
Wir U2 zastosowa¢ odpowiednig procedure w celu zapobiegania porazenia materiatu BIOT1 U07 RR
- roslinnego badz, w razie potrzeby. jego terapii -
Wir U3  [poprawnie scharakteryzowaé endobiotyczne czynniki infekcyjne BIOT1_U07 RR
Wir U4 wy.konywac.meskomphkowane prace laboratoryjne w zakresie poznawanej BIOT1_U06 RR
dziedziny wiedzy
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:.

Wir_K1  [podejmowania pracy zespotowej na ¢wiczeniach laboratoryjnych BIOT1_KO02 RR

Wir_K2  [wiasciwej obstugi swojego stanowiska pracy BIOT1_K03 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Tematyka L L . ) o . )
zajet Historia badan wirusologicznych. Typy morfologiczne wirionéw, rozmiary, budowa i sktad molekularny czastek;

symetria kapsydu i wirionu; postulaty Kocha w badaniach wirusologicznych. Konfiguracja genomu (genomy jedno- i
wielosktadnikowe), funkcje biatek wirusowych; poréwnanie rozmiardw komérek i infekujacych je patogenéw;
nomenklatura i podstawowe kryteria klasyfikacji wirusow. Pojecia szczepu i izolatu.

Systemy replikacji wirusow. Podstawy systematyki. Przechowywanie i ekspresja informacji genetycznej; zmienno$¢
wiruséw. Rekombinanty i pseudorekombinanty, wirusy niekompletne, wirusy utomne, wirusy satelity, satelitarne
RNA.




Definicja choroby. Przemieszczanie sie wiruséw na krétki i na daleki dystans; okres latencji, zakazenia
bezobjawowe (infekcja latentna), Symptomatologia - objawy lokalne i systemiczne roslin; zmiany ich charakteru i
zawartosci wirusa w miare rozwoju osobniczego, faza szoku infekcyjnego i ozdrowienia. Sposoby przenoszenia
wirusow roélinnych w przyrodzie (czynniki biotyczne i abiotyczne) Metody zwalczania chordb wirusowych;
prewencyjne i terapeutyczne metody pozyskiwania materiatu niezawirusowanego. Ekologia i epidemiologia choréb
wirusowych roslin. Odporno$¢ na wirusy, wspotzalezno$¢ wirusa i gospodarza (host/non host), typy reakcji oraz
stosowane procedury.

Realizowane efekty

o Wir_W1, Wir_W2, Wir_W3, Wir_W4, Wir_W5
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz | Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i testowymi. Ocena oricowa jest $rednig arytmetyczng
zasady i kryteria oceny liczong z oceny uzyskanej z ¢wiczen i egzaminu (50% w ocenie koricowej).

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Zasady pracy z materiatem wirusowym w warunkach laboratoryjnych i szklarniowych. Rozmnazanie wegetatywne w
aspekcie eidemiologii chordb wirusowych roslin. Terapeutyczne metody pozyskiwania materiatu roslinnego wolnego
od infekgji wirusowych. Termoterapia.

Wykrywanie i identyfikacja wirusow, tok postepowania oraz wykorzystanie metod biologicznych, serologicznych,

Tematyka ME, i molekularnych; rozdzielanie gatunkéw wiruséw przy infekcjach mieszanych.

zajec
Objawy cytologiczne i zmiany anatomiczne wywotane porazeniem wirusowym. Epiderma i jej wytwory —
sporzadzanie preparatéw w celu obserwacii ciat wtretowych. Pordwnania budowy anatomicznej zdrowego,
kontrolnego liscia rosliny wskaznikowej (Nicotiana tabacum ‘Samsun’) z budowa liscia systemicznie porazonego
ToMV.

Realizowane efekty

o Wir_U1, Wir_U2, Wir_U3, Wir_U4, Wir_K1, Wir_K2
uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz  |Ocena pracy pisemnej, demonstracja praktycznych umiejetno$ci, rozwigzanie zadania
zasady i kryteria oceny problemowego (50%)

Seminarium godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty

o nie dotyc.
uczenia sie ; yezy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:
Gozdzicka-Jozefiak A. 2019. Wydawnictwo Naukowe PWN
Kryczynski S. 2010. Wirusologia roélinna. Wydawnictwo Naukowe PWN
Podstawowa
Kryczynski S. 2005. Zasady identyfikacji i klasyfikacji wirusow roélin. Fundacja Rozwoj SGGW
Hull R. 2014. Plant Virology. Elsevier Academic Press Inc.
Uzupetniajaca Rossinck M.J (ed.) 2018. Plant virus evolution. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 50 godz. 2 ECTS”
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1,5 godz.

udziat w badaniach godz.




obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3,5 godz.
zajecia ’rt'aallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
odleatosé
praca wiasha 25 godz. ECTS’

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Cytogenetyka roslin i zwierzat

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie z przedmiotu Genetyka ogélna

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat/Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki/Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu q i
Opisu kierunkowego | @Y°YP'Y
WIEDZA - zna i rozumie:
CRZ_W1 [najwazniejsze problemy z zakresu cytogenetyki roslin i zwierzat BIOT1_W03 RR RZ
CRZ_W2 [podstawowe pojecia z zakresu genetyki, cytogenetyki oraz biologii komorki BIOT1_W03 RRRZ
CRZ_W3 |wybrane metody cytogenetyczne BIOT1_WO03 RRRZ
CRZ_W4 [budowe i funkcjonowanie chromosoméw BIOT1_WO05 RR RZ
CRZ W5 podstawowq W|edz§ z zakresu chorob cytogenetycznygh zwierzat, pozwalajaca na BIOT1_ W03 RZRR
prowadzenie badan z zakresu cytogenetyki stosowanej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
CRZ_U1 wy.konywac preparaty cytogenetyczne z wykorzystaniem materiatu ro$linnego i BIOT1_U06 RR RZ
zwierzecego
CRZ U2 zaznajgmlg siez podsano.wyml metodami ana!lzy cyto.g.enet.ycznej stosowanymi w BIOT1_U06 RR R7
hodowli i biotechnologii zwierzat z wykorzystaniem krwi i szpiku kostnego
CRZ_U3 wy;zuk|wac, anghzowac ‘| stosowaé podstgwowq wiedze z zakresu cytogenetyki BIOT1_U06 RR R7
zwierzat oraz diagnostyki cytogenetycznej
CRZ_U4 arch|W|zowaf> cyfrowo obrazy chromosoméw, dokonywaé pomiaréw liniowych BIOT1_U04 RR R7
chromosoméw BIOT1_U07
. . . BIOT1_U06
dzac ki lize kariot -
CRZ_U5 |przeprowadzac klasyczng analize kariotypu BIOT1 U07 RRRZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CRZ_K1 |wspotpracy w zespole i kierowania matym zespotem badawczym BIOT1_ K02 RR RZ
CRZ K2 wziecia odpomgdaalnosm za skutki ekonomiczne wykonywanych badar diagnostyki BIOT1. K06 RR RZ
cytogenetycznej
CRZ_K3 |do samodzielnego pogtebiania wiedzy cytogenetycznej BIOT1_ K07 RRRZ
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.




Tematyka
zajec

Zarys historii badan cytogenetycznych. Przeglad podstawowych zagadnien cytogenetyki roslin i zwierzat. Fazy
cyklu zyciowego komérki. Zmiany podczas jego przebiegu. Czas trwania. Zachowanie chromatyny w czasie
podziatéw komérki.

Podziaty komorkowe. Mitoza i mejoza. Oogeneza i spermatogeneza.

Budowa i funkcja chromosoméw u eukariontéw. Struktura chromosoméw i chromatyny. Podstawowe elementy
struktury chromosomdw eukariotycznych: centromer i telomery, organizatory jaderek. Heterochromatyna i jej rola w
budowie i funkcjonowaniu genomu. Podstawowe przyczyny zmienno$ci strukturalnej chromosomow

Pojecie aberracji chromosomowych. Typy aberracji. Sposdb powstawania. Znaczenie i skutki pojawienia si¢
aberracji. Metody wykrywania aberracii strukturalnych i liczoowych. Choroby genetyczne spowodowane
aberracjami chromosomowymi. Badania cytogenetyczne u ludzi. Badania cytogenetyczne u zwierzat hodowlanych i
laboratoryjnych. Monitoring cytogenetyczny

Przeglad zagadnien dotyczacych klasycznej i zaawansowanej analizy kariotypu. Metody konwencjonalnego i
réznicowego barwienia chromosoméw i ich specyfika. Opis i przyktady wykorzystania metod cytogenetyki
molekularnej (autoradiografia, FISH, GISH itp.). Sposoby opracowywania i prezentaciji wynikow badan.

Wielkos¢ genomu i liczby chromosoméw. Poliploidalno$¢ jako gtéwny mechanizm ewolucji kariotypu i specjacii u
roslin. Typy, powstawanie i znaczenie poliploidéw

Chromosomy pici u roslin - wystepowanie, struktura i ewolucja.

Realizowane efekty

uczenia sie

CRZ_W1-W5, CRZ_K2-K3

Sposoby weryfikacji oraz  |test jednokrotnego wyboru, pytania zamknigte; udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie
zasady i kryteria oceny koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajec

Wstepne etapy przygotowania materiatu roslinnego do analiz cytogenetycznych. Wykonanie preparatow metodg
rozgniotowg i barwienie chromosomaéw.

Analiza mikroskopowa preparatéw, archiwizacja wyselekcjonowanych ptytek metafazowych z uzyciem
komputerowego systemu NIS.

Pomiary chromosoméw i opracowanie struktury kariotypu z wykorzystaniem programu KaryoType.

Zasady BHP w pracowni cytogenetyki zwierzat. Organizacja i harmonogram zaktadania i koriczenia hodowli
komorkowych. Zasady pozyskiwania, pracy i przechowywania materiatu biologicznego do badan cytogenetycznych.

Pobieranie materiatu biologicznego (szpik kostny, petna krew obwodowa). ZatoZenie hodowli z limfocytéw krwi
obwodowe;. Izolacja komérek szpikowych z koSci dtugich. Procedura przygotowania preparatow zawiesinowych z
pozyskanych komérek szpikowych.

Koriczenie hodowli limfocytéw i wykonanie preparatéw. Barwienie chromosoméw metoda klasyczng barwnikiem
Giemsy oraz technikami prazkowymi.

Analiza mikroskopowa wykonanych preparatéw. Przygotowanie kariograméw w oparciu 0 wykonane
mikrofotografie. Badania porownawcze zwierzat gospodarskich oraz laboratoryjnych. Kariotyp cztowieka.

Diagnozowanie nieprawidtowosci chromosomowych u zwierzat gospodarskich na podstawie przygotowanych
preparatéw mikroskopowych pochodzacych od koni, $wini, bydta oraz szynszyli i nutrii.

Pobranie materiatu biologicznego- jadra. Przygotowanie preparatéw z chromosomami mejotycznymi oraz
kompleksami synaptonemalnymi. Ocena mikroskopowa wykonanych preparatow cytologicznych

Ocena kariotypow zwierzat gospodarskich, psow i szynszyli.



Wystepowanie i wptyw polimorfizmu chromosomowego oraz ich wptyw na ptodno$¢ samic i samcow wybranych
gatunkow. Przyktady defektoéw kariotypowych bydta, kozy, owcy, $wini, konia oraz drobiu.

Chromosomy pici u zwierzat i drobiu. Cytogenetyczne metody identyfikacji ptci zarodka. Zaburzenia procesu
formowania ptci. Determinacja ptci u ssakéw.

Realizowane efekty CRZ U1-U7 CRZ K1-K3
uczenia sie - -

Na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ poszczeg6ine ¢wiczenia laboratoryjne i odpowiedzie¢ na
pytania kolokwiéw zaliczeniowych;, udziat oceny z zaliczenia cwiczef laboratoryjnych w ocenie
koricowej wynosi 40%.

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Seminarium godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty

e nie dotyczy
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz

) , nie dotyczy
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Rogalska S., Matuszyniska J., Olszewska M.J. Podstawy cytogenetyki roslin. PWN, Warszawa, 2005

Podstawowa Switoriski M., Stota E., Jaszczak K.: Diagnostyka cytogenetyczna zwierzat domowych. Wyd. AR
Poznar, 2006
Charon K.M., Switoriski M. Genetyka zwierzat. PWN Warszawa, 2000

Levin D.A. The role of chromosomal change in plant evolution. Oxford University Press, 2002

Uzupetniajaca Srebrniak M.I., Tomaszewska A., Badania cytogenetyczne w praktyce Klinicznej. Wydawnictwa
Lekarskie PZWL, Warszawa, 2008
Ram J. Singh. Plant cytogenetics. Second Edition. CRS Press, 2003

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,5 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 1,5 ECTS”
Dyscyplina:  nauki éciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 60 godz. 2,4 ECTS "
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odlegtosé godz. . ECTS
praca wiasna 15 godz. 06 ECTS’

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Immunologia

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu "Fizjologia zwierzat i cztowieka z elementami anatomii"

Kierunek studiow:

Biotechnologia
Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI
Semestr studiow 5
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
skfadnika Opis efektu q i
Opisu kierunkowego | ©YSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
Budowe uktadu immunologicznego, zna istote dziatania komérek uktadu BIOT1_W02
Imm_W1 |odporno$ciowego oraz mechanizméw w ktdre sg zaangazowane, zna role uktadu  [BIOT1_W04 Rz
odporno$ciowego w ustroju BIOT1_W10
Budowe i funkcjonowanie komérek gtéwnego uktadu zgodnosci tkankowej oraz BIOT1_W02
. . S G . . BIOT1_W04
Imm_W2 |reakcji obronnych organizmu na dziatanie czynnikdw Srodowiskowych i BIOT1 W10 RZ
wewnetrznych ustroju BIOT1 :W 20
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Zastosowa¢ odpowiednig reakcje immunologiczng, przy uzyciu poznanych metod
. . . i . - . BIOT_U05
Imm_U1 |immunocytochemicznych, do identyfikacji komérek uktadu odpornosciowego i Rz
) . . BIOT_U06
produktéw reakcji immunologicznych
Imm_U2 Pramd%oyvg interpretowac uz.yskane wyniki i wycigga¢ wnioski z przeprowadzanych BIOT_U07 R7
oznaczen immunocytochemicznych
imm_U3 Wykorzysta¢ |dentyf!kowane kompleksy antygen-przeciwciato jako markery cech w BIOT _U09 RZ
praktyce hodowlanej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Imm_K1 |Uczenia sie przez cate zycie BIOT_KO01 RZ
Wspdtpracowania i pracowania w grupie, ma Swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za
- oo . . ] . . BIOT_K02
Imm_K2 |wspdinie planowane i realizowane zadania, umie zarzadza¢ czasem oraz kierowac BIOT K08 RZ
matym zespotem w celu realizacji okre$lonych zadan -
TresSci nauczania:
Wyktady 15 godz.




Tematyka
zaje¢

matki

Immunologia - rys historyczny i jej znaczenie

Budowa uktadu immunologicznego — komérki, tkanki, narzady uktadu odporno$ciowego, istota jego dziatania,
odporno$¢ wrodzona i nabyta, komorki zaangazowane w odporno$¢ wrodzong i nabyta, typy odpowiedzi
immunologicznej; antygen, rodzaje antygendw i ich wtasciwosci

Przeciwciata, budowa i wiasciwosci, klasy immunoglobulin, powinowactwo i awidno$¢, powstawanie przeciwciat,
organizacja genéw warunkujacych przeciwciata, zmiana klas syntetyzowanych immunoglobulin; przeciwciata
monoklonalne, otrzymywanie i zastosowanie

Budowa i znaczenie gtéwnego uktadu zgodnosci tkankowej, powigzanie miedzy uktadem zgodno$ci tkankowej a
wystepowaniem okreslonych choréb na przyktadzie ludzi i bydta, uktad dopetniacza

Populacje i subpopulacije limfocytéw, prezentacja antygendw limfocytom T, aktywacja limfocytéw, mechanizmy
cytotoksycznosci limfocytow, pamig¢ i swoisto$¢ odporno$ci z udziatem limfocytdw i przeciwciat

Uktad odpornosciowy zwigzany z btonami $luzowymi i skéry, niedobory odpornosci immunologicznej

Zalezno$¢ immunologiczna migdzy matka a ptodem, odporno$¢ bierna przekazywana przez tozysko i z mlekiem

Realizowane efekty
uczenia sie

Imm_W1, Imm_W2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru, udziat w ocenie koricowej - 60%

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Obwodowy uktad limfatyczny, izolacja i identyfikacja komérek odporno$ciowych
Reakcje immunologiczne: aglutynacja i hemoliza na przyktadzie identyfikacji grup krwi u bydta i owiec

Tematyka  |Reakcje immunologiczne: precypitacja, iloSciowe i jako$ciowe oznaczenie ilosci antygendw
zajec Metody immunoelktroforetyczne, podstawowe typy immunoelektroforez, immunoelektroforeza rakietkowa do

oznaczenia ilodci produktéw immunologicznych (immunoglobulin)
Grupy krwi u bydta i mozliwosci ich praktycznego wykorzystania w praktyce

Realizowane efekty
uczenia sie

Imm_U1, Imm_U2, Imm_U3, Imm_K1, Imm_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

na ocene pozytywng nalezy zaliczy¢ poszczegoine cwiczenia laboratoryjne i odpowiedzie¢ na pytania
kolokwidw zaliczeniowych; udziat oceny z zaliczenia cwiczer laboratoryjnych w ocenie koficowej
wynosi 40%.

Literatura:
Gofab J., Jakubisiak M. Lasek W. Stokfosa T. Immunologia. PWN W-wa 2016.
Podstawowa Male D. i wsp. Immunologia. Elsevier Urban & Partner. 2006.
Charon K., Switoriski M. Genetyka i genomika zwierzat. PWN W-wa. 2012.
Tizard |.R. Veterinary Immunology. Elsevier. 2013.
Uzupetniajaca Lydyard P.M. i wsp. Immunologia. PWN W-wa. 2001.

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS"
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.




konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
izjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0.0 ECTS”
praca wiasna 17 godz. 0,6 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Fizjologia roslin z elementami anatomii i morfologii

Wymiar ECTS 6

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotoéw Biologia komérki i Biochemia

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika Opis
opisu

Odniesienie do (kod)

efektu
kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

procesy fizjologiczne zachodzace w rolinach np. transport wody i sktadnikow
mineralnych, fotosynteza, fotooddychanie, oddychanie, nabywanie odporno$ci;
podtoze biochemiczne tych proceséw i ich znaczenie w szeroko pojetej
biotechnologii ro$lin

FIZMA_W1

BIOT1_W02

RR, PB

podstawowe procesy metaboliczne przebiegajace w komérkach ro$linnych w trakcie

FIZMA_W2 | .. . o s S e
réznicowania si¢ ich w tkanki i podczas formowania réznych organéw roslinnych

BIOT1_W03

PB

budowe morfologiczng i anatomiczng organow wegetatywnych i generatywnych
roslin nalezacych do réznych grup ekologicznych i taksonomicznych, powigzania
pomiedzy struktura i topografig tkanek i organéw a umiejscowieniem procesow
fizjologicznych, przebieg i mechanizmy wzrostu i rozwoju roslin, w tym rozwoju
generatywnego, zagadnienia z zakresu budowy i metabolizmu organizméw
roslinnych wazne z punktu widzenia biotechnologii roslin

FIZMA_W3

BIOT1_W04

RR

mozliwo$ci zastosowania organdw i tkanek roslinnych w procesach
FIZMA_W4 [biotechnologicznych; zastosowanie i role roslin w gospodarce zywieniowej i ogolnie
w $wiecie ozywionym

BIOT1_W07

RR

modyfikacje budowy zewnetrznej, wewnetrznej i procesow fizjologicznych u roélin w
zalezno$ci od zmieniajgcych sie warunkdw $rodowiskowych, znaczenie

FIZMA_WS5 [bior6znorodnosci organizméw, np. w pobieraniu sktadnikow mineralnych; zalezno$ci
migdzy organizmami ro$linnymi a Srodowiskiem oraz zastosowanie tej wiedzy w
biotechnologii

BIOT1_W10

RR, PB

metody oznaczania podstawowych parametréw fizjologicznych roslin; zasade
dziatania analizatora CO, do oznaczania intensywnosci fotosyntezy i oddychania,
analizy iloSciowej substanciji lub aktywnosci enzymatycznej w oznaczeniach z
uzyciem spektrofotometru

FIZMA_W6

BIOT1_W21

RR

podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania

FIZMA_W7 . .
eksperymentéw w laboratorium

BIOT1_W26

RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:




FIZMA_U1

wykona¢ pomiary parametréw proceséw fizjologicznych przebiegajacych w
organizmach ro$linnych, takich jak fotosynteza, oddychanie, reakcje na stres z
uzyciem specjalistycznej aparatury, zidentyfikowaé roélinne tkanki i sklasyfikowac je
jako tworcze lub state, zywe lub martwe; zidentyfikowa¢ organy roélinne, takie jak
korzen, todyga, li$¢, kwiat oraz owoc i opisa¢ ich budowe morfologiczng i
histologiczng

BIOT1_U05 RR

FIZMA_U2

wykona¢ proste zadania badawcze indywidualnie lub w zespole w zakresie
niezbednym do interpretacji réznych zjawisk fizjologicznych oraz zmian BIOT1_U06 RR
morfologiczno-anatomicznych z wykorzystaniem materiatu roslinnego

FIZMA_U3

prawidtowo interpretowa¢ wyniki eksperymentow i obserwacji przeprowadzonych

o e o BIOT1_U07 RR
samodzielnie lub zespotowo i wyciggac z nich wnioski

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

FIZMA_K1

pracy zespotowej w grupie laboratoryjnej, planujac i wykonujac proste eksperymenty

. . BIOT1_K02 RR
i obserwacje

FIZMA_K2

podjecia odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo wiasne i innych podczas pracy z

odczynnikami chemicznymi i narzedziami laboratoryjnymi BIOT1_K10 RR

Tre$ci nauczania:

Wyklady

30 godz.

Tematyka
zajet

Stosunki wodne w komérce roslinnej. Transport wody w roslinie. Mechanizm transpiracji i parcia korzeniowego.
Mechanizm ruchow aparatéw szparkowych.

Czynny i bierny mechanizm pobierania sktadnikéw mineralnych. Transport sktadnikéw mineralnych na poziomie
komérki i rosliny. Czynniki wptywajace na pobieranie sktadnikéw mineralnych.

Przebieg fazy Swietinej i weglowej fotosyntezy. Rosliny typu C3, C4 i CAM. Wptyw czynnikéw $rodowiskowych na
intensywno$¢ fotosyntezy. Podstawy transportu asymilatow. Istota i znaczenie fotooddychania

Procesy oddechowe rolin: w warunkach tlenowych i ograniczonego dostepu tlenu. Alternatywne szlaki i enzymy
oddechowe wystepujace u roslin. Wptyw czynnikow srodowiskowych na intensywno$¢ oddychania.

Regulatory wzrostu: podziat, struktura, mechanizm dziatania i znaczenie praktyczne w biotechnologii rolin.
Wzrost i rozwoj ro$lin. Fotoreceptory roslin. Szlaki rozwojowe prowadzace do kwitnienia.

Reakcja roslin na rézne czynniki stresowe: jednorodno$¢ reakcji i specyfika pod wptywem wybranych stresow.
Pojecie telomu i kormusu, morfologia pedu i korzenia.
Anatomia rozwojowa kwiatu, budowa poszczegoinych elementdw kwiatu, kwiatostany.

Terminologia i klasyfikacja tkanek roslinnych (tworcze, parenchymatyczne, wzmacniajace, okrywajace,
przewodzace pierwotne i wtdrne).

Morfologiczno-poréwnawcze uktady tkankowe, funkcjonalne uktady tkankowe (uktad tworczy, izolujacy,
fotosyntetyzujacy, przewietrzajacy, chtonny, przewodzacy, spichrzowy, wydzielniczy, ruchowy, mechaniczny).

Formy ekologiczne roslin.
Biologia kwitnienia, powstawanie i rozwdj nasion i owocéw.

Zastosowanie organdw i tkanek roslinnych w procesach biotechnologicznych.

Realizowane efekty

uczenia sie

FIZMA_W1 - W7

Sposoby weryfikacji oraz  |Egzamin pisemny ograniczony czasowo (50% — Fizjologia ro$lin, 50% — Anatomia i morfologia ro$lin).
zasady i kryteria oceny Ocena koricowa z przedmiotu jest Srednig ocen z egzaminu i zaliczenia ¢wiczen




Cwiczenia laboratoryjne 60 godz.

Tematyka
zajet

Gospodarka wodna: Czynniki wptywajace na stopien pecznienia nasion. Dziatanie osmoskopu. Wyznaczanie
wspbdtczynnika Q 10. Wykazanie wptywu potencjatu osmotycznego na pobdr wody przez komérki. Wyznaczanie
potencjatu osmotycznego i potencjatu wody w komdrkach spichrzowych roslin. Badanie czynnikéw wptywajacych na
stan bton cytoplazmatycznych. Analiza czynnikdw wplywajacych na transpiracie.

Gospodarka mineralna: Praca z atlasami niedoboru pierwiastkéw roslinach, rola poszczegoinych makro i
mikroelementéw w procesach metabolicznych i fizjologicznych roslin. Czynniki wptywajace na pobieranie
pierwiastkow z podtoza. Wykazanie antagonizmu jonéw na przyktadzie wptywu jondéw potasu i wapnia na stopien
uwodnienia cytoplazmy.

Fotosynteza: Pomiar i wtasciwosci PAR, ekstrakcja i rozdziat barwnikow fotosyntetycznych, wiasciwo$ci chemiczne
chlorofilu, widmo absorpcyjne, oznaczanie zawarto$ci barwnikow. Fluorescencja, pomiary wydajnosci procesow
fotochemicznych PSII metoda szybkiej kinetyki fluorescenciji. Pomiar wptywu $wiatta i CO, na fotosynteze.

Oddychanie: Oznaczanie aktywnosci enzymoéw oddechowych (peroksydaz) w tkance roslinnej. Pomiar
analizatorem CO, intensywnos$ci oddychania tkanek roslinnych w warunkach zréznicowanej temperatury , stanu
fizjologicznego oraz mechanicznego uszkodzenia.

Wzrost: biotesty na wykrywanie auksyn, giberelin, etylenu. Wptyw regulatorow wzrostu na ukorzenianie. Wptyw
cytokinin na op6znianie rozktadu chlorofilu.

Rozwoj: Wykazanie zjawiska fotomorfogenezy. Przyczyny spoczynku bezwzglednego nasion i sposoby jego
usuwania. Wptyw czynnikéw zewnetrznych i wewnetrznych na spoczynek pakéw wybranych ro$lin drzewiastych.

Ruchy roslin: Wykazanie foto-, geo- i chemotropizmu. Allelopatia: Wptyw olejkéw eterycznych na kietkowanie nasion
rzezuchy

Reakcje na czynniki stresowe: Oznaczanie zawarto$ci zwigzkéw fenolowych i zdolno$ci zmiatania wolnych rodnikow
(RSA) w tkance ro$linnej poddanej stresowi.

Obserwacje morfologiczne pedu (fodyga, lis¢, ulistnienie, kwiat, paki, rozgatezienia) oraz korzenia (systemy
korzeniowe) na zywym materiale roslinnym.

Podstawy korzystania z kluczy do oznaczania roslin, proby oznaczenia zebranych okazow roslin w stadium
kwitnienia.

Techniki wykonywania roslinnych preparatéw anatomicznych: ciecie, przejanianie, barwienie

Anatomia korzenia: budowa pierwotna i wtérna, korzenie spichrzowe.

Budowa anatomiczna todyg ro$lin jednolisciennych: obserwacje mikroskopowe przekrojow poprzecznych przez
todvai kukurydzy, pszenicy i |illi.

Budowa anatomiczna pierwotna todyg ro$lin dwulisciennych: kokornaku (przekrdj poprzeczny) i dyni (przekroje
poprzeczne i podtuzne).

Budowa anatomiczna wtdrna todyg dwuliciennych o przyroscie wtérnym niejednolitym i jednolitym oraz
charakterystyka budowy drewna roslin nagozalazkowych.

Lis¢: skorka liscia i jej wytwory, anatomia lisci dwulisciennych, jednoli$ciennych, kseromorficznych, anatomia stupka
i precika.

Modyfikacje pedow — przyktady zmodyfikowanych pedéw nadziemnych i podziemnych

Owoce: klasyfikacja, morfologia i rozpoznawanie. Budowa i kietkowanie nasion, morfologia nasion, kietkowanie
epigeiczne i hypogeiczne.

Realizowane efekty

uczenia sie

FIZMA_W1-W3, FIZMA_W6-W7, FIZMA_U1-U3, FIZMA_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdziany wiedzy i umiejetnodci (ocena zaliczenia koficowego z ¢wiczeri: 50% — Fizjologia roslin,
50% — Anatomia i morfologia roslin). Oena koricowa z przedmiotu jest $rednig ocen z egzaminu i
zaliczenia cwiczen




Literatura:

Kopcewicz J., Lewak S. Fizjologia ro$lin. PWN 2012.
Podstawowa Hejnowicz Z., Anatomia i histogeneza roslin naczyniowych. PWN Warszawa, 2012
Szweykowska A., Szweykowski J. Botanika, Tom I. Morfologia. PWN Warszawa 2017

www.plantphys.net)

Uzupelniajaca https://aspb.org/education-outreach

2007

Taiz L., Zeiger E. Plant Physiology. 6th ed. 2015, (obszerne fragmenty dostepne na stronie

materiaty dydaktyczne dostepne na stronie Amerykariskiego Towarzystwa Biologii Roslin

Culter D.F., Botka C.E.J., Stevenson D.W., Plant Anatomy. An Applied Approach. Blackwell Publ.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 5,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki cisfe i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 100 godz. 3,5 ECTS"
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 60 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia ,rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odleatosé
praca wlasna 70 godz. 2,5 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Mikrobiologia przemystowa

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Mikrobiologia ogolna

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Technologii Zywnosci
Katedra Technologii Fermentaciji i Mikrobiologii Technicznej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu
kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

MP_W1

metody skriningu, doskonalenia drobnoustrojéw, a takze metody ich hodowli i czynniki
wplywajace na ich wzrost

BIOT1_W02
BIOT1_W03
BIOT1_W05
BIOT1_W10
BIOT1_W12
BIOT1_W13
BIOT1_W16

RT

MP_W2

mozliwo$ci wykorzystania drobnoustrojéw w réznych gateziach przemystu, a takze
0gdling charakterystyke tworzonych przez nie komponentow

BIOT1_W02
BIOT1_W03
BIOT1_W05
BIOT1_W10
BIOT1_W12
BIOT1_W13
BIOT1_W16

RT

UMIEJETNOSCI - potrafi:

MP_U1

przygotowac materiat mikrobiologiczny do badan, dobra¢ odpowiednie podtoza do jego
hodowli, modelowa¢ i przeprowadzaé prosty proces biotechnologiczny, a takze
scharakteryzowac jego gtéwne produkty oraz okresli¢ podstawowe parametry

BIOT1_U11
BIOT1_U13
BIOT1_U14

RT

MP_U2

okreslic potencjalne zagrozenia mikrobiologiczne, ktére moga pojawi¢ sie w czasie
procesow fermentacyjnych, wykorzystuje odpowiednie narzedzia do ich eliminacji

BIOT1_U05
BIOT1_U06
BIOT1_U07
BIOT1_U10
BIOT1_U11
BIOT1_U13
BIOT1_U14

RT

MP_U3

przygotowac i wygtosi¢ referat na temat zagadnien zwigzanych z mikrobiologig
przemystowg, korzystajac z aktualnych zrédet polsko i obcojezycznych

BIOT1_U17

RT

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

MP_K1

|uczenia sie przez cate zycie

| BIOT1 K01 |




MP_K2

pracy i wspotpracy w zespole, prawidtowo okre$la priorytety stuzace realizacji danego

BIOT1_KO02 RT
celu

MP_K3

uznania ryzyka mikrobiologicznego i potrafi stosowaé $rodki profilaktyczne BIOT1_K06 RT

Tresci nauczania:

Wyktady

30 godz.

Tematyka
zajec

Dziaty mikrobiologii i ich zakres. Wykorzystanie mikrobiologii przemystowej w réznych gateziach przemystu. Proces
biotechnologiczny — zagadnienia podstawowe, projektowanie procesu biotechnologicznego.

Metody skriningu i ulepszania mikroorganizméw przemystowych (techniki pobierania probek, skrining losowy, skrining
racjonalny, detekcja i rewersja autotrofii, selekcja mutantéw, typy mutaciji, rodzaje mutagenow, tasowanie genomowe,
doskonalenie szczepdw na drodze genetycznej (hybrydyzacja, elektrofuzja, inzynieria genetyczna).

Kolekcje i metody dtugotrwatego przechowywania mikroorganizméw (zasady organizacji i prowadzenia kolekcji
czystych kultur, przechowalnictwo szczepow, przemystowych, zadania i metody, charakterystyka wybranych kolekcji
Swiatowych i krajowych),

Pozywki przemystowe (przyktady, strategie optymalizacji sktadu, zastosowanie réznych komponentéw pozywek)

Metody hodowli drobnoustrojéw (krzywa wzrostu drobnoustrojow i charakterystyka poszczegolnych faz, parametry
charakteryzujgce wzrost i metabolizm komorek, metabolity pierwszo- i drugorzedowe, hodowla okresowa, okresowo-
dolewowa i ciggta, immobilizacja komorek)

Kultury starterowe (podziat kultur starterowych w zalezno$ci od sposobu uzycia, producenci kultur starterowych, rola
kultur starterowych)

Sterowanie metabolizmem mikroorganizméw (wptyw wybranych czynnikéw na wzrost drobnoustrojow, quorum
sensing)

Odpowiedz komorkowa na stresy Srodowiskowe (szok cieplny, stres oksydacyjny, stres osmotyczny, deficyt
pokarmowy, stres ciSnieniowy, stres etanolowy, uodparnianie na stresy)

Hodowle mikroorganizméw zmodyfikowanych genetycznie (Charakterystyka organizméw gospodarzy, Wektory)

Mikroorganizmy przemystowe (Bakterie kwasu mlekowego, Bakterie octowe, Bakterie propionowe, Bakterie
przetrwalnikujgce, Promieniowce, Drozdze, Grzyby strzepkowe, Bakteriofagi)

Przyktady biosyntez (Antybiotyki, Witaminy, Biopolimery)

Reallzowane efekty uczenia MP_W1 MP_W2

sie

Sposoby weryfikacji oraz Egzamin w formie pisemnej; na oceng pozytywng nalezy udzielic co najmniej 51% prawidtowych

zasady i kryteria oceny odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koficowej z przedmiotu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 45 godz.
Budowa i wtaciwosci drozdzy, oznaczenie masy drozdzowej metodg wagowa, sedymentacyjng i nefelometryczng
Izolacja i charakterystyka biochemiczna szczepdw Bacillus wyizolowanych z gleby
Produkcja bakteryjnej celulozy (BC) przez szczep Gluconacetobacter xylinus
Zakazenia i techniki ich likwidacji w warunkach przemystowych na przyktadzie gorzelnictwa i drozdzownictwa
Okreslenie stanu fizjologicznego i czysto$ci mikrobiologicznej piwowarskich drozdzy nastawnych
Biosynteza penicyliny przez Penicillium chrysogenum

Tematyka . e . o . . -

Zajet Analiza wrazliwosci na toksyny killerowe dzikich szczepdw drozdzy z gatunku Saccharomyces cerevisiae

Protoplastyzacja drozdzy

Izolacja DNA chromosomowego z komorek bakteryjnych

Wplyw $rodkéw konserwujacych na rozwdj drobnoustrojow
Mikrobiologiczne oznaczanie zawarto$ci witaminy B12

Ekstrakcja barwnikéw karotenoidowych z drozdzy Rhodotorula graminis
Procesy dezynfekcii



Nowe trendy i przyszto$¢ mikrobiologii przemystowej

Realizowane efekty uczenia
sie

MP_U1 MP_U2 MP_U3 MP_K1 MP_K2 MP_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:

- indywidualnych sprawozdar z prac laboratoryjnych (Srednia z uzyskanych ocen) - udziat w ocenie
koricowej modutu 20%

- 3 kolokwia czgstkowe z zakresu ¢wiczer (ocena pozytywna dla min. 51% punktéw) - udziat w
ocenie kofcowej modutu 30%

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

Praca zbiorowa pod red. Libudzisz Z., Kowal U., Zakowska Z. Mikrobiologa techniczna, tom 1 |l,
PWN W-wa 2008

Tuszyriski T., Tarko T. Procesy fermentacyjne — przewodnik do ¢wiczen. Wydawnictwo Uniwersytetu
Rolniczego, Krakéw 2010

Praca zbiorowa pod red. Zakowskiej Z. i Stobiriskiej H. Mikrobiologia i higiena w przemysle
spozywezym, Wyd. Pt, tddz 2000.

Uzupetniajgca

Markiewicz Zdzistaw, Kwiatkowski Z.A.. Bakterie, antybiotyki, lekooporno$¢. PWN, Warszawa 2001.

Praca zbiorowa pod red. liczuk Z. Cwiczenia z mikrobiologii przemystowej. Wyd. Uniwersytetu Marii
Curie-Stodowskiej, Lublin 1997.

Zmystowska I. Mikrobiologia ogéina i $rodowiskowa,. Wyd. Uniwersytetu Warminsko Mazurskiego,
Olfsztyn 2009

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 5,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 80 godz. 3,1 ECTS”
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
z?jﬁ;i éizallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0,0 ECTS”
praca wlasna 47 godz. 1,9 ECTS™

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Genomika

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie modutu zaje¢ Genetyka ogolna, Biochemia, Biologia molekularna

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu i kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
Genom_ W1 prot?lematyke .badawczqw obszarach genomiki strukturalnej, funkcjonalnej i BIOT1_ W05 RR
porownawczej

Genom_W2 |strukture genomu organizmdw eukariotycznych BIOT1_W05 RR
BIOT1_W05

Genom_W3 |strategie i technologie sekwencjonowania i adnotacji genoméw BIOT1_W14 RR
BIOT1 W17
BIOT1_WO05

Genom_W4 [zatozenia metod identyfikacji rejonéw kodujacych i ich funkcji BIOT1_W14 RR
BIOT1_W17

Genom_WS5 |strukture i funkcje ruchomych elementéw genetycznych BIOT1_WO05 RR

Genom_W6 [podstawowe zagadnienia dotyczace ewolucji genomow BIOT1_W05 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

Genom_U1 [stosowaé¢ podstawowe narzedzia bioinformatyczne do analizy sekwencji DNA 2:82—382 RR

Genom_U2 [interpretowaé wyniki analiz bioinformatycznych BIOT1_U07 RR

Genom_U3 |wykorzystywa¢ zasoby internetowe online BIOT1_U03 RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
Genom_K1 |doksztak:ania i doskonalenia si¢ w zakresie genomiki | BIOT1_K07 | RR

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Definicja genomiki, genomika strukturalna, genomika poréwnawcza, genomika funkcjonalna

Genomika strukturalna: mapy genetyczne a mapy fizyczne

Technologie wysokowydajnego sekwencjonowania kwaséw nukleinowych

Molekularna struktura genomu: sekwencje kodujace i niekodujgce, centromery, telomery, powtdrzenia tandemowe i
Tematyka  |rozproszone

zajgc Ruchome elementy genetyczne, charakterystyka, struktura, transpozycja

Genomika funkcjonalna: identyfikacja sekwencji kodujacych, forward genetics’ i ‘reverse genetics’, analiza funkcji genu
poprzez mutageneze

Genomika poréwnawcza: réznicowanie genoméw, ewolucyjne aspekty genomiki, sekwencje ortologiczne i paralogiczne




Realizowane efekty uczenia
sie

Genom_W1, Genom_W2, Genom_W3, Genom_W4, Genom_W$, Genom_W6

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (51% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

Tematyka

zajeé rejonéw promotorowych, itp.)

Dopasowanie sekwencji, analiza podobienstwa sekwencji

Wprowadzenie do pracy z edytorem sekwencji DNA BioEdit — podstawowe funkcje

Bazy danych sekwencyjnych (GenBank), poszukiwanie sekwencji homologicznych (BLAST search)
Analiza sekwencji DNA in silico (narzedzia pozwalajace na identyfikacje otwartych ramek odczytu (ORF), intronéw,

Realizowane efekty uczenia
sie

Genom_U1, Genom_U2, Genom_U3; Genom_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Rozwigzanie zadania problemowego, demonstracja praktycznych umiejetnosci (49%)

Literatura:

Baxevanis A.D., Ouellette B.F.F. (red.) 2004. Bioinformatyka. Podrecznik do analizy genow i biaftek.
Podstawowa Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Brown T.A. 2009. Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

Artykuty naukowe na temat sekwencjonowania genomow organizméw eukariotycznych publikowane na
Uzupetniajaca famach czasobisma Nature

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 35 godz. 14 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach - godz.

obowigzkowe praktyki i staze - godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé - godz. ECTS
praca wiasna 15 godz. 0,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Biochemia zywno$ci

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie modutu zajec Biochemia

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Biotechnologii Zywnosci

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BZ 1 W1 role endogennygh alﬁtywnosm b|o|qg|cznych tI’(a.nek .roslmnych i zwmrgec;./ch w - BIOT1_ W02 RT
procesach stabilizacji i modulowania zawarto$ci waznych komponentéw zywnosci
wplyw endogennych aktywnosci biologicznych tkanek roslinnych i zwierzecych na
BZ1_W2 |zmiany wlasciwosci odzywczych, organoleptycznych, teksturalnych i BIOT1_W08 RT
przechowalniczych zywnosci
podstawy chemicznych i biochemicznych przemian w tkance mig$niowej i migsie,
BZ1_W3 |czynniki regulujgce te przemiany oraz ich znaczenie dla technologii przetwarzania BIOT1_W07 RT
migsa
BZ 1 W4 znagzenle we'gloyvodanow, biatek i I!pldow orazich me}apohtow podczgs dojrzewania BIOT1_ W01 RT
nasion, owocow i warzyw, podczas ich przechowywania i przetwarzania
_ mechanizmy procesow brazowienia enzymatycznego i nieenzymatycznego, przemian
BZ 1_W5 |oksydacyjnych i hydrolitycznych oraz ich znaczenie dla zmian struktury, tekstury, koloru [ BIOT1_W 07 RT
i smakowito$ci zywno$ci
_ wykorzystanie preparatéw enzymatycznych, endogennych aktywnosci biologicznych
BZ1_W6 [mleka oraz aktywnosci fizjologicznej kultur mikroorganizméw w technologiach BIOT1_W09 RT
mleczarskich
BZ 1 W7 f|gjolgg|czne i b|ochem’|czr?e pod§tgwy funkcjonalno$ci zywnosci i bioaktywnosci BIOT1_ W08 RT
niektorych komponentéw zywno$ci
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BZ1_U1 |zastosowac techniki analityczne do badania sktadnikow zywnosci i oceny jej jakosci BIOT1_U06 RT
BZ1_U2 |prawidlowo przeprowadzi¢ oznaczenie ilosciowe BIOT1_U06 RT
. analizowa¢ wptyw czynnikéw na zmiany chemiczne zachodzace podczas BIOT1_U07
BZ1_U3 . - . C RT
przetwarzania zywnosci wptywajace na jej jakos$¢ BIOT1_U09
. analizowa¢ wptyw czynnikéw na przemiany enzymatyczne w zywnosSci wptywajace na BIOT1_U07
BZ1_U4 [, RT
jej jakos¢ BIOT1_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BZ1_K1 |zarzadzania czasem i wspotpracy w ramach matego zespotu BIOT1_K02 RT




BZ 1 K2 |uznania zagrozen wynikajacych z pracy w laboratorium niezgodnej z zasadami BHP BIOT1_K06 RT

BZ1 K3 |ukierunkowanego samoksztatcenia BIOT1_K07 RT

Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.

Budowa i biochemia tkanki miesniowej. Mechanizm skurczu miesnia.

Po$miertny metabolizm tkanki migsniowej. Glikoliza po$miertna i metabolizm ATP. Fragmentacja miofibryli
i przemiany mioglobiny podczas dojrzewania migsa.

Przemiany biochemiczne w surowych owocach i warzywach. Klimakterium oddechowe. Biosynteza
etylenu — cykl metioninowy. Biosynteza i degradacja chlorofili, rola kwasu aminolewulinowego.
Dojrzewanie owocow i warzyw. Biosynteza karotenoidow, flawonoidéw, w tym antocyjanow.

Przemiany tekstury i smakowitoci podczas dojrzewania owocow i warzyw.

Zmiany biochemiczne w ziarnach zbéz. Biosynteza skrobi i ciat biatkowych endospermy. Indukcja
aktywnosci enzymatycznych i przemiany biochemiczne podczas kietkowania zarodka.

Przemiany biochemiczne mleka surowego. Biosynteza laktozy, kwaséw tluszczowych i biatek mleka.
Biochemia serowarstwa i napojow mlecznych.

Ciemnienie nieenzymatyczne. Etapy i mechanizm reakcji Maillarda, reakcje karmelizacji. Utlenianie kwasu
askorbinowego. aktywno$¢ antyoksydacyjna produktow ciemnienia nieenzymatycznego. Chemiczna i
biochemiczna inhibicja ciemnienia nieenzymatycznego.

Ciemnienie enzymatyczne. Oksydazy polifenolowe u roslin, ich specyficznos¢ i inhibicja. Metody kontroli
clemnienia enzvmatvczneao

Tematyka
zajeC

Sizahzowane efekty uczenia BZ 1 W1-W7

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny Egzamin pisemny - test jednokrotnego wyboru (60% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Substancje barwne tkanki miesnej. Oznaczanie ogoinej zawartosci barwnikéw hemowych oraz poszczegoinych form
mioglobiny w migsie. Badanie wplywu ogrzewania miesa na przemiany barwnikéw hemowych.

Barwniki roslin. Ekstrakcja barwnikéw rozpuszczalnych w ttuszczach i w wodzie. Oznaczanie zawartosci chlorofilu a i b
oraz sumy karotenoidéw. Badanie wptywu temperatury i pH na przemiany chlorofili i antocyjanéw.

Peroksydacja lipidéw. Badanie wptywu: jondw metali przejSciowych, kwasu askorbinowego, BHT i EDTA na szybko$¢
przebiegu peroksydacji kwasu linolowego. Oznaczenie produktéw utleniania lipidow w miesie surowym i ugotowanym.

Tematyka

zajeé Stabilno$¢ kwasu askorbinowego. Badanie stabilno$ci kwasu askorbinowego w wodnym roztworze w zaleznosci od

pH, temperatury i obecnosci jonéw Cu2+. Wptyw gotowania na zawarto$¢ kwasu askorbinowego w kapuscie.

Ciemnienie nieenzymatyczne. Reakcja Maillarda- badanie wptywu pH, rodzaju cukru na intensywno$¢ ciemnienia
nieenzymatycznego w uktadach modelowych.

Starzenie tkanek roslinnych. Ciemnienie enzymatyczne. Badanie wptywu mechanicznego zranienia i krétkotrwatego
przechowywania na aktywnos$¢ oksydazy o-difenolowej oraz peroksydazy nieswoistej w korzeniach marchwi.

Inhibitory proteaz w nasionach ro$lin straczkowych. Oznaczenie aktywno$ci inhibitora trypsyny w nasionach surowych

i przetworzonych.
z{izallzowane efekty uczenia BZ 1 U1-U4 BZ 1_KI-K3
Sposoby weryfikacji oraz Sprawdzian wiedzy, wykonanie zadania obliczeniowego i indywidualne sprawozdanie z ¢wiczen
zasady i kryteria oceny laboratoryjnych (40%)
Seminarium godz.
Tematyka

zajet




Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny dotyczy
Literatura:
Eskin N.A., Shahidi F. Biochemistry of Foods. 3rd Edition. Academic Press. 2012
Palka K. Zmiany w mikrostrukturze i teksturze mie$ni bydlecych podczas dojrzewania poubojowego i
Podstawowa dojrzewania. Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej im. H. Koffgtaja w Krakowie. Rozprawy. Zeszyt
270. Krakéw 2000.
Sikorski Z.E. (red.). Chemia zywnosci. Wydanie széste. WNT. 2013
Uzupelniajaca Bartosz G. Druga twarz tlenu. Wolne rodniki w przyrodzie. PWN. 2008

Purlis E. Browning development in bakery products — A review. Journal of Food Engineering, 99, 239-
249. 2010.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 40 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,4 ECTS”
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na “
odlegtoé¢ godz. ECTS
praca wtasha 43 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Podstawy proteomiki
Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczone przedmioty z zakresu biologii komérki, biochemii, biofizyki, chemii ogéinej i

organicznej
Kierunek studiéw:
Biotechnologia
Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
Katedra Biologii Ros$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

QOdniesienie do (kod)

efektu
kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

PPrBt_W01

pojecie proteomu oraz proteomike jako systemowg analize biatek obejmujaca ich
mapowanie wraz z charakterystyka funkcjonalng

BIOT 1_W02
BIOT 1_W03
BIOT 1_Wo04
BIOT 1_W05
BIOT 1_W10
BIOT 1_W24

RR, PB

PPrBt_ W02 |_ . .
aplikacyjne

interdyscyplinarny charakter proteomiki, jako dziedziny faczacej badania poznawcze i

BIOT 1_W02
BIOT 1_W03
BIOT 1_W04
BIOT 1_W05
BIOT 1_W10
BIOT 1_W24

RR, PB

PPrBt_W03

zakres i strategie badawcze proteomiki oraz poréwnuije je z kierunkami badawczymi
wspbtczesnej genomiki, transkryptomiki i chemii biatek

BIOT 1_W02
BIOT 1_W03
BIOT 1_Wo04
BIOT 1_W05
BIOT 1_W10
BIOT 1_W24

RR, PB

PPrBt_W04 |komplementarno$¢ analizy proteomicznej wobec badar genomicznych

BIOT 1_W02
BIOT 1_W03
BIOT 1_Wo04
BIOT 1_W05
BIOT 1_W10
BIOT 1_W24

RR, PB

PPrBt_W05 |podstawowe elementy analizy proteomicznej i standardowe schematy postepowania

BIOT 1_W02
BIOT 1_W05
BIOT 1_W21
BIOT 1_W24

RR, PB



PPrBt_W06

gtéwne metody i techniki badawcze (tools of proteomics) proteomiki ekspresji biatek
oraz proteomiki funkcjonalne;

BIOT 1_W01
BIOT 1_W02
BIOT 1_W17
BIOT 1_W21
BIOT 1_W24

RR, PB

PPrBt_Wo07

podejscia badawcze charakterystyczne dla proteomiki, wskazujac na podstawowe
wyr6zniki analizy proteomicznej

BIOT 1_W05

RR, PB

PPrBt_W08

metodologie badan typowg dla proteomiki od genomiki, transkryptomiki i chemii biatek

BIOT 1_W01
BIOT 1_W02
BIOT 1_W05
BIOT 1_W14
BIOT 1_W17

BIOT 1_W21
BIOT 1 W24

RR, PB

PPrBt_W09

ogdlnie podstawy teoretyczne oraz zastosowanie w proteomice technik
elektroforetycznych (w szczegdlnosci 2DE), spekirometrii masowej, metod
frakcjonowania, izolacji oraz badan struktury i funkcji biatek

BIOT 1_W01
BIOT 1_W02
BIOT 1_W17
BIOT 1_W21
BIOT 1_W24

RR, PB

PPrBt_W10

kierunki rozwoju proteomiki: zastosowanie narzedzi bioinformatycznych, wykorzystanie
nanometod i mikromacierzy biatkowych

BIOT 1_W01
BIOT 1_W02
BIOT 1_W05
BIOT 1_W17
BIOT 1_W21
BIOT 1_W24
BIOT 1_KO01
BIOT 1_K07
BIOT 1_K09

RR, PB

PPrBt_W11

mozliwo$ci badawcze proteomiki wspierajac je konkretnymi przyktadami analizy
proteomu

BIOT 1_W02
BIOT 1_W03
BIOT 1_W04
BIOT 1_W05
BIOT 1_W10
BIOT 1_W24
BIOT 1_K07
BIOT 1_K09

RR, PB

UMIEJETNOSCI - potrafi:

PPrBt_U01

stosowa¢ wybrane metody pozyskania ekstraktéw biatkowych z materiatu
biologicznego oraz techniki frakcjonowania biatek

BIOT 1_W10
BIOT 1_W11
BIOT 1_W14
BIOT 1_W21
BIOT 1_W26
BIOT 1_U05
BIOT 1_U20
BIOT 1_K07
BIOT 1_K10

RR, PB

PPrBt_U02

obstugiwaé specjalistyczne biofermentory do hodowli biomasy

BIOT 1_W10
BIOT 1_W11
BIOT 1_W16
BIOT 1_W21
BIOT 1_W26
BIOT 1_U05,
BIOT 1_U20
BIOT 1_K10

RR, PB



PPrBt_U03

pracowac, w zakresie podstawowym, z nowoczesna aparaturg i sprzetem
laboratoryjnym wykorzystywanym w analizie funkcjonalnej biatek komérkowych

BIOT 1_W21
BIOT 1_W26
BIOT 1_U03
BIOT 1_U06
BIOT 1_K01

RR

PPrBt_U04

wykorzystywac specjalistyczne oprogramowanie do kontroli aparatury badawczej oraz
do analizy wynikéw

BIOT 1_W24
BIOT 1_U03
BIOT 1_U19
BIOT 1_K01

RR, PB

PPrBt_U05

zaplanowa¢ eksperyment naukowy oraz dobra¢ optymalng strategie badawczg w
badaniach proteomu

BIOT 1_W24
BIOT 1_U06
BIOT 1_U07
BIOT 1_U19
BIOT 1_U20
BIOT 1_K07
BIOT 1_K09

RR, PB

PPrBt_U06

poddaé krytycznej analizie wyniki badan, opracowac je systematycznie oraz eliminowaé

artefakty w analizie proteomiczne;

BIOT 1_W24
BIOT 1_U03
BIOT 1_U06
BIOT 1_U07
BIOT 1_U16
BIOT 1_U19
BIOT 1_K09

RR, PB

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

PPrBt_K01

zorganizowanej pracy zespotowe;

BIOT 1_U20
BIOT 1_K02
BIOT 1_K03
BIOT 1_K10

RR

PPrBt_K02

wykorzystania najnowszych osiggnie¢ badarn naukowych w praktyce analizy proteomu

BIOT 1_W24
BIOT 1_KO01
BIOT 1_K07

RR

PPrBt_K03

oceny ryzyka oraz efektéw pracy laboratoryjnej

BIOT 1_W24
BIOT 1_K03
BIOT 1_K09

RR

PPrBt_K04

wartosciowania znaczenia wynikéw analizy proteomicznej wobec potrzeby
kosztownych i pracochtonnych badan

BIOT 1_K09

RR

PPrBt_K05

zdyscyplinowanej, odpowiedzialnej, rzetelnej i systematycznej pracy w badaniach
eksperymentalnych

BIOT 1_K02
BIOT 1_K03
BIOT 1_K10
BIOT 1_W26

RR

PPrBt_K06

wykazania inwencji i kreatywnosci przy rozwigzywaniu konkretnych probleméw
praktycznych podczas realizacji zaplanowanego schematu badawczego

BIOT 1_W26
BIOT 1_U20
BIOT 1_K02
BIOT 1_K03
BIOT 1_K10

RR

Tresci nauczania:

Wyktady

15

godz.

Pojecie genomu i proteomu, definicja proteomiki - charakter podstawowy i aplikacyjny, zakres merytoryczny oraz

strategie badawcze, wktad w osiggniecia wspétczesnych nauk przyrodniczych.



Tematyka
zajec

Biosynteza i regulacja ekspresji biatek, cykl zyciowy biatka — od jego syntezy az do koricowej degradacji; okreslanie
proteomu na podstawie znajomosci i analizy genomu, poréwnanie proteomu réznych organizméw.

Proteomika funkcjonalna vs. proteomika ekspres;ji biatek. Podstawowe elementy analizy proteomicznej — schematy

postepowania.

Metody elektroforetyczne w proteomice — oméwienie wybranych technik, w tym zwtaszcza elektroforezy
dwukierunkowej (2DE) — zasady prowadzenia rozdziatu oraz akwizycja i wizualizacja danych, opracowanie wynikéw,
tworzenie map 2D, konstrukcja baz danych.

Metoda spektrometrii masowej (MS) w proteomice - podstawy teoretyczne i wykorzystanie w praktyce analizy
proteoméw.

Efektywnos¢ i sprawno$¢ analiz proteomicznych: automatyzacja i robotyzacja, stosowanie narzedzi
bicinformatycznych - informatyzacja systemow, tworzenie elektronicznych, internetowych baz danych.

Metody frakcjonowania, izolacji i badan biatek w proteomice - homogenizacja tkanek, zageszczanie roztwordw biatek,
ultrawirowanie, ultrafiltracja, wysalanie, techniki straceniowe; chromatografia cieczowa (LC), Srednioci$nieniowa
(FPLC), wysokosprawna (wysokoci$nieniowa) chromatografia cieczowa (HPLC). Wybrane metody badan struktury i
wiasnosci biatek - dyfrakcja promieniowania X, modelowanie struktury biatek, metody spektrometryczne i
spektroskopowe.

Nowe kierunki w proteomice - rozwdj bioinformatyki, nowoczesne metody identyfikacji biatek: recognition chips, protein
arrays, lab-on-a-chip; opracowywanie ultraczutych technik detekcji — mikrokapilary, nanometody.

Przyktady konkretnych badan z zakresu analizy proteoméw ro$linnych, zwierzecych i drobnoustrojéw.

Realizowane efekty uczenia

sie

PPrBt_W01-W11,; PPrBt_U06; PPrBt_K02; PPrBt_K04

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian pisemny ograniczony czasowo, obejmujgcy test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru
oraz rozwigzanie zadania problemowego - analiza zadanego przypadku (70% udziatu w ocenie
koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajet

Elementy proteomiki funkcjonalnej - badania enzyméw indukowanych w warunkach stresu $rodowiskowego: indukcja
enzyméw szlaku metylotroficznego drozdzy hodowanych w obecno$ci metanolu; przygotowanie inoculum i hodowla
biomasy w biofermentorze do prac nad izolacjg biatek enzymatycznych.

Optymalizacja warunkow procesowych biofermentora, oznaczanie biomasy metodg turbidymetryczna, pozyskanie
biatkowego ekstraktu komdrkowego: wirowanie biomasy, dezintegracja zawiesiny komarkowej (ultrasonikacja).

Izolacja i oczyszczanie enzymow szlaku metylotroficznego: rozdziat biatek ekstraktu komérkowego na frakcje
wzbogacone w poszczegdine enzymy metoda chromatografii FPLC, oznaczanie stezenia biatka; analiza kinetyczna
wybranych aktywno$ci enzymatycznych w poszczegoinych frakcjach

Realizowane efekty uczenia

sie

PPrBt_W02; PPrBt_WO05; PPrBt_W06; PPrBt_W09; PPrBt_U01-U06; PPrBt_K01-06

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych (grupowe) (30%)

Literatura:
Kraj, A., Silberring J., red. Proteomika. Praca zbiorowa, Wyd.Wydziat Chemii Uniwersytetu
Jagiellonskiego, 2004
Kraj, A., Drabik A., Silberring J. (red. nauk.) Proteomika i metabolomika. Praca zbiorowa, Wyd.
Podstawowa

Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2010

Liebler, D. C. Introduction to Proteomics: Tools for the New Biology. Humana Press, 2002

Pennington S. Proteomics: From Protein Sequence to Function. Dunn M. J. (Ed.) Springer-Verlag
New York, Inc., 2000




Marshak, D.R., Kadonaga J.T., Burgess R.R., Knuth M.W., Breenan Jr. W.A., Lin S.-H. Strategies for
Uzupelniajaca protein purification and characterization. A laboratory course manual. Cold Spring Harbor Lab.
Press, 1996

Westermeier R. Naven T. Proteomics in Practice: A Laboratory Manual of Proteome Analysis. John
Wiley & Sons, 2002

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,1 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;z é.rzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
praca wlasna 26 godz. 0,9 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Markery molekularne

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Biologia molekularna

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny/ Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

Rybactwa (WHiBZ)

Katedra Fizjologii, Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa (WR-E)/Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

MAR_ W1 zggadnlenlg na temat obszaréw polimorficznych w DNA jadrowym, chloroplastowymi | BIOT1_WO05 RRPB
mitochondrialnym. BIOT1_W10
podstawowe markery molekularne i ich wykorzystanie w diagnostyce chordb cztowieka, | BIOT1_W05

MAR_W2 A T RR,PB
roslin i zwierzat oraz hodowli rosliny i zwierzat. BIOT1_W10

UMIEJETNOSCI - potrafi:
MAR_U1 |zaplanowa¢ badania z wykorzystaniem markeréw molekularnych. g:gn—ggi RR,PB
o BIOT1_U08
MAR_U2 |przeprowadzi¢ analize molekularna opartg na markerach molekularnych. BIOT1 U241 RR,PB
) 3 , o | BIOT1_U08
MAR_U3 |oceni¢ przydatnos¢ markeréw molekularnych w hodowli ro$li i zwierzat oraz medycynie. BIOTA U21 RR,PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
. e . . . BIOT1_KO01
uznania korzysci wynikajacych ze stosowania markeréw molekularnych w badaniach
: . . C . ) BIOT1_KO07
MAR_K1 [filogenetycznych i populacyjnych, hodowli roélin i zwierzat, diagnostyce chordb oraz BIOT1 K10 RR,PB
medycynie sadowe;. BIOT 1:K0 9
BIOT1_KO01
MAR_K2 [pracy w zespole. BIOT1_K07 RR,PB
o oo o o . BIOT1_KO01
MAR_K3 [uczenia si¢ przez cate zycie w tym doksztatcania sie w zakresie biotechnologii. BIOT1 K07 RR,PB
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Definicja i rodzaje markeréw molekularnych. Organizacja genoméw ze wskazaniem sekwencji polimorficznych DNA.
Transpozony, retrotranspozony, pseudogeny, retropseudogeny, relikty genowe i ich znaczenia jako markeréw

molekularnych.
Markery molekularne zwigzane z genami.

Markery zwigzane z niekodujacym DNA.



Tematyka
zajet

grupy lekow.

Polimorfizm oraz markery cpDNA i mtDNA

Wykorzystanie markeréw molekularnych w diagnostyce choréb genetycznych: markery wewnatrzgenowe i sprzezone
z genami, ktérych mutacje sg przyczyng chordb genetycznych.

Molekularne markery nowotworowe. Diagnostyka molekularna chordb nowotworowych.

Farmakogenetyka: rodzaje markerow molekularnych oraz ich wykorzystanie w okre$laniu wrazliwosci na okreslone

Markery molekularne stosowane w medycynie sadowej: sprawy o sporne ojcostwo, identyfikacja $ladoéw biologicznych
z miejsca przestepstwa.

Diagnostyka molekularna chordb roélin i zwierzat. Wykorzystanie markeréw molekularnych w badaniach jedno- i
wielogenowych cech uzytkowych.

Wykorzystanie markeréw molekularnych w badania populacyjnych i filogenetycznych roélin, zwierzat i cztowieka.

Realizowane efekty uczenia
sie

MAR_W1-W2; MAR_U1; MAR_K1; MAR_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie pisemne - test oraz pytania otwarte. Ocena dst - ponad 50% prawidtowych odpowiedzo,
ponad dst - ponad 60%, db - ponad 70, ponad db - ponad 80%, bdb - Ponad 90%. Udziat w ocenie
koncowej - 70%

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka
zajec

chemicznych.

Student samodzielnie przygotowuje prébki do reakcji PCR z wykorzystaniem starteréw dla okreslonych markerow,
przeprowadzajg rozdzialy elektroforetyczne i analizg uzyskanych wynikow.

Na podstawie posiadanej wiedzy o markerach molekularnych student planuje badania naukowe i diagnostyczne, w
ktérych moga mie¢ zastosowania analizy markerow molekularnych.

Studenci samodzielnie ustalajg tematyke, metodyke oraz liste niezbednego sprzetu laboratoryjnego i odczynnikow

Realizowane efekty uczenia
sie

MAR_W1-W2; MAR_U1-U3; MAR_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie pisemne - test oraz pytania otwarte. Ocena dst - ponad 50% prawidtowych odpowiedzo,
ponad dst - ponad 60%, db - ponad 70, ponad db - ponad 80%, bdb - Ponad 90%. Udziat w ocenie
koncowej - 30%

Seminarium godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia .
. nie dotyczy
sie
Sposoby weryfikacji oraz nie dotyczy
zasady i kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Biotechnologia roslin, Red. S. Malepszy, PWN 2012
Biologia molekularna w medycynie, Red. J Bal. PWN, 217
Uzupeiniajaca Biotechnologia Zwierzat, Red. L. Zwierzchowski, PWN, 1999.
Genomy, Red. A. T. Brown, PEN, 2001.
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,1 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.
éwiczenia i seminaria 15 godz.




konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
izjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS”
praca wlasna 26 godz. 09 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Technologie przemystéw fermentacyjnych

Wymiar ECTS 4

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne n/d

Kierunek studiéw:
Biotechnologia

Profil studiow

ogblnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Technologii Zywnosci
dla koordynatora Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
procesy fermentacyjne, wydajno$¢ etanolu, wymienia sktadniki smaku i aromatu
TPF_W1 [napojow alkoholowych, przedstawia skfad chemiczny, oddziatywanie etanolu i BIOT1_W08 RT
napojow alkoholowych na organizm cztowieka.
surowce, materiaty i procesy produkciji drozdzy piekarskich oraz stodu
TPF_W2 [browarniczego i piwa. Przedstawia cele i zadania poszczegdlnych proceséw, BIOT1_W12 RT
parametry technologiczne, przemiany enzymatyczne, chemiczne i fizyczne.
surowce i materialy wykorzystywane w winiarstwie i gorzelnictwie, opisuje i objasnia
TPF W3 poszczegolne gtgpy procesqw technologicznych. Tiumaczy.przem|any . BIOT1 W15 RT
enzymatyczne i fizyko-chemiczne, zna schematy technologiczne, rozpoznaje
odpady przemystowe i sposoby ich wykorzystania
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TPF_U1 postugiwac sie aparaturg stuzacg do anahzy-fllzykoghemlcznej napojow BIOT1_U09 RT
fermentowanych (pH metr, kolorymetr, metno$ciomierz, refraktometr).
wykonaé podstawowe obliczenia niezbedne do przygotowania nastawu
TPF_U2 |piwowarskiego i winiarskiego, oraz przygotowa¢ nastaw z brzeczki stodowej przy BIOT1_U12 RT
uzyciu aparatu zacierowego.
przeprowadzi¢ analize fizyko-chemiczng napojow fermentowanych, okreslic
TPF_U3 |zawarto$¢ alkoholu i ekstraktu w tych produktach oraz prawidtowo interpretowac BIOT1_U07 RT
wyniki, odpowiednio klasyfikujac dany produkt.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
TPF K1 analizy zadqnego problgmu, okreslenia nlegbednych do wykonania dziatan oraz BIOT1_KO03 RT
zaplanowania optymalnie prace w laboratorium.
TPF K2 u;nanla konl?cznosm kierunkowego doksztatcania i doskonalenia sie w zakresie BIOT1_KO1 RT
biotechnologii.




TPF_K3

pracy i wspotpracy w zespole, ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspoinie

planowane i realizowane zadania BIOT1_K02 RT

TPF_K4

odpowiedzialnoci za bezpieczerstwo pracy wiasnej i innych, umie postepowac w

. BIOT1_K10 RT
stanach zagrozenia

Tresci nauczania:

Wyklady

| 30 |godz.

Tematyka
zaje¢

Rys historyczny napojow alkoholowych, biochemiczne podstawy proceséw fermentacyjnych, cykl EMP, wydajno$é
etanolu, powstawanie produktéw ubocznych podczas fermentacii, tworzenie sktadnikéw smaku i aromatu napojéw
alkoholowych, wptyw etanolu na organizm cztowieka

Technologia produkcji stodu browarniczego, przemiany biochemiczne podczas kietkowania ziarna i suszenia,
kontrola procesow, surowce niestodowane. Charakterystyka surowcdw i procesdw biosyntezy drozdzy piekarskich
w skali przemystowej, krytyczne punkty kontroli, wskazniki zuzycia.

Charakterystyka surowcdw i materiatéw do produkciji piwa, schemat technologiczny, cele i zadania proceséw,
przemiany podczas zacierania, fermentacii i lezakowania. Kontrola proceséw, wskazniki zuzycia, odpady w
browarnictwie.

Stabilizacja fizyczna, chemiczna, sensoryczna i biologiczna piwa. Skiad chemiczny i charakterystyka piw.
Krytyczne punkty kontroli jako$ci.

Surowce i materiaty oraz podstawowe procesy w winiarstwie, charakterystyka winoro$li i win, triada winiarska,
etapy winifikacji, cele i zadania, kontrola proceséw, odpady w winiarstwie.

Procesy stabilizacji win, techniki specjalne w winiarstwie, miody pitne, wady i choroby win, sktad chemiczny i cechy
sensoryczne. Ustawy i rozporzadzenia dotyczace win.

Surowce i materiaty w gorzelnictwie, etapy produkcji destylatéw rolniczych, spirytuséw, wodek i bioetanolu, cele
zadania procesow, metody zacierania i scukrzania oraz techniki zatezania roztworéw etanolowych. Krytyczne
punkty kontroli jako$ci. Charakterystyka chemiczna destylatow i spirytuséw. Ustawy i rozporzadzenia dotyczace
napojow alkoholowych.

Realizowane efekty

uczenia sie

TPF_W1; TPF_W2; TPF_W3; TPF_K2

Sposoby weryfikacji oraz  |egzamin pisemny, do uzyskania oceny pozytywnej wymagane minimum 51% prawidtowych
zasady i kryteria oceny odpowiedzi; udziat w ocenie koficowej 60%

Cwiczenia laboratoryjne [ 30 |godz.

Tematyka
zaje¢

Charakterystyka fizyko-chemiczna i organoleptyczna surowcéw przemystu piwowarskiego: jeczmienia, stodu,
chmielu. Wymagania jako$ciowe dla stodu. Oznaczanie stopnia scukrzania zacieru, ekstraktu brzeczki, barwy
brzeczki oraz piwa, oznaczanie ekstraktu pozornego i rzeczywistego oraz alkoholu w piwie. Podstawowe obliczenia
stosowane w technologii piwowarskiej.

Wymagania jako$ciowe dla win owocowych, gronowych i miodéw pitnych. Oznaczanie mocy wina, ekstraktu
rzeczywistego, kwasowosci ogdlnej. Obliczenia do przygotowania nastawu na wino. Ocena sensoryczna win i
mioddw pitnych

Zacier gorzelniczy - przygotowanie i scukrzanie zacieru, okre$lanie stopnia scukrzenia, pH oraz ekstraktu zacieru
stodkiego i odfermentowanego. Oznaczanie etanolu w wyrobach spirytusowych metodg piknometryczna. Préba
Langa, oznaczanie kwasowosci i estrow. Wymagania jako$ciowe dla spirytusdw i wodek.

Drozdze - oznaczanie stezenia biomasy drozdzy (obliczanie liczebno$ci w komorze Thoma, sucha masa przy
pomocy wagosuszarki). Ocena organoleptyczna drozdzy prasowanych. Oznaczanie czasu podnoszenia ciasta,
przygotowanie zawiesiny drozdzowej. Oznaczanie aktywnosci sacharolitycznej drozdzy.

Analiza jako$ci produktow przemystéw fermentacyjnych




Realizowane efekty
uczenia sie

TPF_U1; TPF_U2; TPF_U3; TPF_K1; TPF_K2; TPF_K3; TPF_K4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

$rednia ocen z prac zaliczeniowych oraz pisemnego sprawozdzania z ¢wiczern; udziat w ocenie

koncowej 40%

Seminarium

godz.

Tematyka
zajel

Realizowane efekty
uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Praca zbiorowa pod red. T. Tuszynskiego i T. Tarko Procesy fermentacyjne — przewodnik do
Podstawowa ¢wiczen. Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczeqo, Krakéw 2010

Kunze W., Technologia stodu i piwa, VLB Berlin 2010
Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: |nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: [nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 4 ECTS™
Dyscyplina: [nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina: [nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 62 godz. 25 ECTS
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS'
odlegtos$¢
praca wiasna 38 godz. 1,5 ECTS

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Kultury tkankowe i komérkowe ro$lin i zwierzat

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy-obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

wiedza z biologii dotyczaca budowy komorki rodlinnej i zwierzecej na poziomie szkoty
Sredniej, zaliczenie modutu zaje¢ z Fizjologii roslin z elementami anatomii i morfologii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny/Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

Rybactwa

Katedra Fizjologii, Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa, Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

KTKRZ W1 pods’tawowg procesy blo?hernlc;ne, metaboliczne i fizjologiczne zachodzace w BIOT1_ W02 RR,RZ
komérkach i tkankach rolin i zwierzat

KTKRZ W2 podstawowe zagadnienia. dgtyczqce hodgwli in vit.ro lfomérelf roélinnych"i zwierzecych, BIOT1_ W11 RR,RZ
wykorzystywanych podtozy i zastosowania kultur in vitro w biotechnologii

KTKRZ W3 techniki pragy ekspe.rymer?talng i Iaboratowjnej w waankach in vitro, a takze metody BIOT1 W14 RR.RZ
wykorzystania materiatu biologicznego w biotechnologii

KTKRZ W4 .zasad.y hodowli .p.ierwotr?ych"i linii Ifomérkowych, hodowli w zawiesinie oraz metody BIOT1_ W11 RZ
izolacji, liczenia i identyfikacji komorek

. S BIOT1_W04
KTKRZ_WS5 |sposoby mikrorozmnazania roslin BIOTA_ W11 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:

KTKRZ_U1 [korzysta¢ z podstawowego sprzetu i aparatury stosowanej w laboratorium in vitro BIOT1_U08 RR, RZ
planowac¢ i wykonywac proste zadania badawcze w warunkach sterylnych
(przygotowywanie pozywki, dezynfekcja materiatu roslinnego i zwierzecego, wycinanie

KTKRZ_U2 (eksplantatow, pasazowanie kultury, aklimatyzacja) indywidualnie oraz w zespole. BIOT1_U10 RR, RZ
Potrafi zastosowa¢ technike mikroskopowa i jej optymalizacje w hodowlach in vitro, ma
umiejetnos¢ liczenia komérek i oceniania ich zywotnosci

KTKRZ_U3 samodzielnie lub w zespole anah,zowac wyniki oraz wycigga¢ wnioski z BIOT1_U07 RR,RZ
przeprowadzonych eksperymentéw

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KTKRZ_K1 |wspdtpracy w ramach matego zespotu BIOT1_K02 RR, RZ
KTKRZ_K2 |doksztatcania sie w zakresie kultur in vitro BIOT1_KO07 RR, RZ




Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.
Rozwdj i znaczenie roslinnych kultur in vitro. Totipotencja komérek. Wyposazenie laboratorium, zasady i warunki
prowadzenia kultur.

Sktad chemiczny pozywki.
Mikrorozmnazanie roslin: kultury pakéw wierzchotkowych, bocznych, merystemoéw. Uwalnianie ro$lin od patogenéw.
Mikrorozmnazanie roslin: morfogeneza przybyszowa.
Mikrorozmnazanie roslin: somatyczna embriogeneza, sztuczne nasiona. Przechowywanie materiatu ro$linnego.
Kultury: kalusowe, zawiesinowe, protoplastéw, korzeniowe, pylnikdw, mikrospor, zalazkdw, zalazni, zarodkow
Tematyka ~ [2ygotycznych.
zajeé Selekcja w kulturach in vitro, zmienno$¢ somaklonalna.

Specyfika wyposazenia i funkcjonowania laboratorium hodowli komérek zwierzecych in vitro.
Fazy cyklu zyciowego komérek zwierzecych w hodowli in vitro a cykl komérkowy

Rodzaje hodowli komérkowych: hodowle pierwotne i linie komdrkowe

Metody izolacji, liczenia i identyfikacji komorek.

Hodowle typu monolyer i hodowle w zawiesinie.

Metody selekcji komédrek w hodowlach in vitro.

Metody transfekcji komérek w hodowlach in vitro.

Metody stosowane do badania podstawowych procesow w komérkach w hodowlach in vitro.

Realizowane efekty uczenia

sie

KTKRZ_W1, KTKRZ_W2, KTKRZ_W3, KTKRZ_W4 , KTKRZ_W5

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

cze$¢ materiatu dotyczaca kultur roslinnych - test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru; cze$¢
materiafu dotyczaca hodowli in vitro komérek zwierzecych: egzamin w formie pisemnej (pytania
otwarte): na ocene pozytywna nalezy udzielic co najmniej 60 % prawidfowych odpowiedzi na
zadane pytania; udziat oceny z materiatu dotyczgcego wykfadow w ocenie koricowej wynosi 50 %
(po 25% z czesci obejmujacej kultury komorek/tkanek roslinnych i zwierzecych).

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajet

Organizacja i wyposazenie laboratorium in vitro. Sporzadzanie pozywek. Sterylizacja narzedzi, papieru, pozywek.
Zaktadanie kultury kalusowej z korzeni marchwi. Dezynfekcja i wysiew nasion in vitro.

Izolacja i wyktadanie na pozywke eksplantatow z lisci begonii oraz tusek cebulowych lilii.

Namnazanie i ukorzenianie wybranych roslin uzytkowych (m.in. migta, tymianek, stewia, koniczyna, rzepak).
Zaktadanie kultur pakow wierzchotkowych i bocznych (izolacja materiatu z siewek rzepaku i koniczyny). Aklimatyzacja
roslin.

Obserwacije przeprowadzonych do$wiadczen oraz analiza uzyskanych wynikow.

Wyposazenie i organizacja pracowni hodowli tkanek zwierzecych, zasady BHP obowigzujace w laboratorium.

Wyprowadzanie linii komdrkowych - zaktadanie hodowli pierwotnej komorek migsni gtadkich aorty myszy.

Linie komérkowe: zmiana pozywki, pasaz komorek przyczepionych do podioza.

Metody liczenia i oznaczania zywotnosci komorek w hodowlach in vitro.

Obliczanie gesto$ci wysiewannia komérek w zalezno$ci od gesto$ci zawiesiny wyjsciowej i powierzchni naczynia
hodowlanego.

Procedura mrozenia komdrek, media krioprotekcyjne, bankowanie komérek.

Barwienie hodowli komérkowych metodami oraz wykonywanie preparatéw mikroskopowych, analiza preparatéw pod
mikroskopem $wietinym.



Realizowane efekty uczenia
sie

KTKRZ_U1, KTKRZ_U2, KTKRZ_U3, KTKRZ_K1, KTKRZ_K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

cze$¢ materiatu dotyczaca kultur roslinnych - test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru; cze$¢
materiatu dotyczgca hodowli in vitro komdrek zwierzecych: egzamin w formie pisemnej (pytania
otwarte): na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 60 % prawidfowych odpowiedzi na
zadane pytania; udziat oceny z materiatu dotyczacego ¢wiczen w ocenie koricowej wynosi 50 % (po
25% z czesci obejmujacej kultury komérek/tkanek roslinnych i zwierzecych).

Literatura:
Malepszy S. 2009. Biotechnologia roslin. PWN, Warszawa
Podstawowa Skuciriska B. 2008. Przewodnik do ¢wiczen z roslinnych kultur in vitro. UR, Krakéw
Stoktosowa S. 2004. Hodowla komérek i tkanek. PWN, Warszawa
Wozny A., Przybyt K. 2004. Komérki ro$linne w warunkach stresu. Tom Il. Komérki in vitro WN UAM,
Poznan
Uzupetniajaca Davis J.M. 2001. Basic cell culture. Oxford University Press

Freshney R.I. 2001. Culture of animal cells. A manual of basic technique. 4th Edition. Wiley-Liss

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,5 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 1,5 ECTS
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 65 godz. 2,2 ECTS”
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 25 godz. 038 ECTS"

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ochrona wiasno$ci intelektualnej

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajacy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza ogolna na poziomie szkoty Sredniej

Kierunek studiow:

Biotechnologia
Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl
Semestr studiow 6
Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dia |, ..+ Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
I
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
OWL Wi podstawowe pOjQCI.a i zasad)f z zakres,u ophrony wjasnosm pr;emys%owej i prawa BIOT1 W22 RR
autorskiego, potrafi korzysta¢ z zasobdw informacji patentowej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
pozyskiwa¢ informacje z baz danych oraz Internetu, krytycznie je oceniaé i twérczo BIOT1_U01
OWI_U1 . RR
przetwarzaé¢ BIOT1_U19
OWI_U2 |interpretowac i stosowa¢ zasady ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa patentowego [ BIOT1_U01 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OWl_K1 @entyﬂkacn |"rozstrzygan|a pozatechnicznych aspektéw pracy zawodowej w zakresie BIOT1_K04 RR
biotechnologii
Tresci nauczania:
Wyktady 18 godz.
Pojecie i geneza ochrony wiasnosci intelektualnej. Zrodta prawa
Prawo autorskie i prawa pokrewne - przedmiot (definicja utworu), podmiot praw autorskich, autorskie prawa osobiste i
majatkowe (charakterystyka, tres¢, okres ochrony), przyktady ograniczenia tresci autorskich praw majatkowych
(dozwolony uzytek osobisty, swoboda cytowania, przedruk), ochrona praw pokrewnych
Ochrona baz danych — podstawy ochrony, zakres prawa (wzmianka)
Wynalazki, wzory uzytkowe i wzory przemystowe — ochrona wynalazkéw, wynalazki biotechnologiczne, przestanki
Tematvk zdolnosci patentowej, tre$¢ i zakres patentu, pojecie wzoru uzytkowego i wzoru przemystowego — przestanki ochrony,
zaejec'? Y@ liresc i zakres prawa

Znaki towarowe i oznaczenia geograficzne - pojecie i rodzaje znakdw towarowych, zdolnos¢ rejestrowa znaku
towarowego, tres¢ i zakres prawa, ochrona oznaczen geograficznych

Zwalczanie nieuczciwej konkurenciji - znaczenie konkurencji w gospodarce rynkowej, klauzula generalna i przyktady
czynbw nieuczciwej konkurencji

Odpowiedzialnos¢ cywilnoprawna i karnoprawna za naruszenia praw wiasnosci intelektualnej

Ochrona odmian roslin — przedmiot, podmiot, ograniczenia

Umowy dotyczace praw wiasnosci intelektualnej — umowa licencyjna, umowa przenoszaca prawo

Realizowane efekty uczenia

sie

OWI_W1, OWI_U1, OWI_U2, OWI_K1




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Test jednokrotnego wyboru, rozwigzanie zadania problemowego (100%)

Cwiczenia laboratoryjne

godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
J. Siefczyto — Chlabicz (red.), Prawo wtasnosci intelektualnej, Warszawa 2018

Podstawowa J. Barta, R. Markiewicz, Prawo autorskie i prawa pokrewne, Warszawa 2019
R. Skubisz (red.), System Prawa Prywatnego. Prawo wiasnosci przemystowej, tom 14A, wyd. 2,
Warszawa 2017

Uzupetniajaca R. Skubisz, System Prawa Prywatnego. Prawo wtasno$ci przemystowej, tom 14 B, wyd. 2,

Warszawa 2017

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 20 godz. 0,7 ECTS”
w tym: wykfady 18 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 10 godz. 03 ECTS"

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Praktyka zawodowa-BR, BZ, BZ

Wymiar ECTS 6

Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
Sk:)a?;\lljka P ofekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny

UMIEJETNOSCI - potrafi:

analizowa¢ dane i formutowaé wnioski wykorzystujac zdobyta wiedze z zakresu

A, . . . BIOT1_U01
poznanych technologii biotechnologicznych, ochrony Srodowiska, przemystu
PRZ_U1 . . C e - BIOT1_U06 | RR,RT,RZ
spozywczego, itp. w praktycznej dziatalno$ci firmy/ przedsiebiorstwa w obszarze BIOT1 U09

biotechnologii roslin, biotechnologii zywno$ci, biotechnologii zwierzat

wykonaé proste analizy i doSwiadczenia wykorzystywane w danym zaktadzie pracy

PRZ_2 zgodnie ze specyfikg studiowanego kierunku

BIOT1_U06 | RR,RT,RZ

wykonywac powierzone zadania zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa,

PRZ_U3 zasadami BHP

BIOT1_U08 | RR,RT,RZ

doskonali¢ umiejetnosci diagnozowania i rozwigzywania probleméw zawodowych,

PRZ_U4 |komunikowaé sie z otoczeniem spoteczno-gospodarczym z uzyciem specjalistycznej S:gg‘ggf RR, RT,RZ
terminologii -
BIOT1_U06
PRZ U5 reallzowac powierzone zadania w sposéb odpowiedzialny zaréwno jako lider grupy, jak | BIOT1_U07 RR, RT, RZ
i cztonek zespotu BIOT1_U20
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
wziecia odpowiedzialno$ci za wykonywang prace i podejmowane decyzje BIOT1_K02
PRZ_K1 o ’ BIOT1_K05 | RR,RT,RZ
podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole -
BIOT1 K10
zrozumienia waznosci i znaczenia wptywu dziatalnosci biotechnologicznej na BIOT1_K03
PRZ_K2 Srodowisko, zdrowie cztowieka i jako$¢ zywnosci BIOT1_K06 RR,RT, Rz
my$lenia i dziatania w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy oraz podjecia samodzielnej BIOT1_K02
PRZ_K3 . . . ) BIOT1_K04 | RR,RT,RZ
pracy i podejmowania decyzji BIOT1 K10

wykorzystania zdobytej wiedzy i umiejetnosci w celu samodzielnie prowadzone;

PRZKA | iatainosci gospodarczej w zakresie studiowanego kierunku

BIOT1_K06 | RR,RT,RZ




Tresci nauczania:

Praktyka zawodowa

160 godz.

Praca o charakterze badawczym, produkcyjnym lub konsultacyjnym w podmiotach gospodarczych lub jednostkach
budzetowych zwigzanych z profilem studiéw tj. firmy biotechnologiczne, laboratoria i pracownie analityczno-
diagnostyczne, stacje oceny ras i odmian, firmy hodowlano-nasienne, instytucje powigzane z przemystem

Tematyka  [farmaceutycznym, spozywczym, kosmetycznym i wykorzystujace procesy biotechnologiczne w cyklu produkcyjnym,
zajet instytuty naukowe, osrodki badawcze itp. Celem praktyki zawodowej jest zaznajomienie z zakresem dziatalnosci danej

firmy i organizacji wykonywanych zadan w oparciu o wiedz¢ i umiejetnosci uzyskane w ramach studiow na kierunku
Biotechnologia. Potaczenie wiedzy teoretycznej z umiejetno$ciami praktycznymi pozwoli studentowi na realizacje w
przysztosci pracy w wybranej branzy przemystu, zaktadach badawczo-rozwojowych, laboratoriach diagnostycznych.

Realizowane efekty uczenia
sie

PRZ_U1, PRZ_U2, PRZ_U3, PRZ_U4, PRZ_U5, PRZ_K1, PRZ_K2, PRZ_K3, PRZ_K4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie dzienniczka praktyk, rozmowa weryfikujaca odbycie praktyki i uzyskane do$wiadczenie
zawodowe (100%)

Literatura:

Podstawowa

Zasady BHP, procedury i normy prawne zwigzane z organizacjq i funkcjonowaniem danej firmy

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 2,0 ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 161 godz. 56 ECTS”
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 160 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtosc godz. ECTS
praca wtasha 10 godz. 0,4 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Transgenika roslin

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawy z inzynierii genetycznej, kultur in vitro rodlin

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
' Opis efektu .
Sk:)ap?;ljka i kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
TrRos. W1 aktua!ny stan wykorzystania GM odmian ro$lin na $wiecie i ich znaczenie dla Srodowiska i BIOT1 W25 RR
czlowieka
TrRos_W2 [biologiczne i genetyczne mechanizmy procesu modyfikacji genomu roslinnego BIOT1_W05 RR
TrRos_W3 [techniki modyfikacji genetycznych roslin i zna ich produkty BIOT1_W17 RR
TrgRo_W4 |obowigzujace regulacje prawne zwigzane z GMO BIOT1_WO06 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TrRos_U1 |zaprojektowac i przeprowadzi¢ proces manipulacji genetycznej u roélin BIOT1_U10 RR
TrRos_U2 |oceni¢ skuteczno$é metod modyfikacii i selekcji materiatu o okre$lonych wtadciwo$ciach | BIOT1_U07 RR
TrRos_U3 |opracowac i przedstawi¢ publicznie opracowanie naukowe BIOT1_U17 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TrRos_K1 [wspdtpracy w zespole BIOT1_K02 RR
TrRos_K2 |dyskusji nad specjalistycznym opracowaniem naukowym BIOT1_K09 RR
Tres$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Aktualny stan upraw GM odmian na $wiecie
Kierunki transgenezy roslin
Konstrukty genowe, sekwencje regulatorowe
Tematyka  [Geny markerowe
zajet Geny reporterowe, znakowanie fluorescencyjne

Wektorowe i bezwektorowe metody transformacii roslin

Regulacje prawne i aspekty etyczne oraz $rodowiskowe zwigzane z badaniami i wprowadzeniem do uprawy ro$lin GM

Realizowane efekty uczenia

sie

TrRos_W1, TrRos_W2, TrRos_W3, TrRos_W4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowe)




Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Przygotowanie materiatéw roslinnych i bakteryjnych do transformacji
Transformacja roslin z uzyciem Agrobacterium tumefaciens
Transformacja roélin in planta i VIGS

Detekcja transformantéw

Analiza segregaciji transgenu

Tematyka
zajet

;Za"zowa”e efekly uczenia | o U1, TrRos U2, TrRos. U3, TrRos_ K1, TrRos_ K2

Sposoby weryfikaciji oraz

PN
zasady i kryteria oceny raport z cwiczen (50%)

Literatura:

Maleszy S., 2009. Biotechnologia roslin. PWN, Warszawa
Podstawowa Niemirowicz-Szczytt K. 2012. GMO w $wietle najnowszych badan. Wyd. SGGW, Warszawa
ISAAA, 2018. Global Status of Commercialized Biotech/GM Crops: 2018. www.isaaa.org

Uzupelniajaca Kempken F. i Jung Ch (red) 2010. Genetic modification of plants. Springer, Heidelberg

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,2 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odlegto$é godz. o ECTS
praca wlasna 23 godz. 08 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Transgenika zwierzat

Wymiar ECTS 1
Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

embriologii oraz biotechnik stosowanych w rozrodzie

wiedza i umigjetno$ci z zakresu biologii molekularnej, inzynierii genetycznej,

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
budowe i funkcjonowanie komérek pro- i eukariotycznych, ze szczegélnym
TRZ_W1  [uwzglednieniem procesow zwigzanych z funkcjonowaniem DNA oraz ekspresjg BIOT1_WO03 RZ
informacii aenetvcznei
TRZ W2 procesy zwigzane z wczesnym rozwojem zarodka, a takze metody pozaustrojowej BIOT1_W04 R7
- hodowli i produkcji gamet i zarodkéw BIOT1_W11
TRZ_ W3 strukt}JrQ i progesy ZW|qza.ne z funkqonowamem genomow Rro- i eukariotycznych, BIOT1_WW05 R7
funkcje specyficznych regiondw DNA (promotordw, elementow regulatorowych)
metody i techniki stosowane w diagnostyce, a takze inzynierii genetycznej: metody
A Lo . ) L . BIOT1_W05
lokalizacji i identyfikacji gendw, sposoby izolacji DNA, metody obrdbki materiatu
TRZ_W4 4 o i o . BIOT1_W09 Rz
genetycznego, techniki rekombinacji DNA; r6znorodnos$é i charakterystyke enzyméw BIOT1 W14
stosowanych w inzynierii genetycznej -
powszechnie stosowane i specjalistyczne biotechniki rozrodu; wady, zalety,
TRZ_W5 |perspektywy i ograniczenia ich zastosowania; przebieg procesu klonowania BIOT1_W04 Rz
somatycznego
wektorowe i bezwektorowe techniki transfekcji komérek zwierzecych, wraz z ich
. . . . BIOT1_W05
szczegdtowg charakterystyka; zasady i sposoby tworzenia konstruktow genetycznych
TRZ_W6 . . . . . . BIOT1_W09 Rz
stosowanych w transgenice zwierzat, a takze funkcje poszczegdlnych elementéw
. ; ; Qe BIOT1_W14
wchodzacych w ich sktad; metody regulacji ekspres;ji transgenu oraz techniki jej analizy
TRZ W7 podstawowe definicje zwigzane z transgeneza i modyfikacjami genomoéw zwierzecych | BIOT1_W02 R7
- oraz podstawowe typy modyfikacji genetycznych BIOT1_W05
TRZ W8 pr;yk%ady praktycgnego zgstosowama trgnsgenezy ZW|e.rzqt; produkty pochodzace od BIOT1_ W20 RZ
zwierzat transgenicznych i perspektywy ich zastosowania

UMIEJETNOSCI - potrafi:

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:




TRZ_K1

odpowiedzialno$ci zwigzanej z manipulacjami nad materiatem genetycznym oraz

. . . . BIOT1_K05 Rz
tworzeniem zwierzat modyfikowanych genetycznie

TRZ_K2

uznania ryzyka i potrafi oceni¢ skutki zwigzane z transgenezg zwierzat; zna
perspektywy i zagrozenia zastosowania produktow pochodzacych od zwierzat BIOT1_K06 Rz
transgenicznych

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajec

Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z transgenezg zwierzat (rys historyczny; definicje dotyczace transgenezy i
modyfikacji genoméw zwierzecych; analiza czynnikéw decydujacych o wydajnosci transgenezy; $wiatowe bazy danych
zwierzat transgenicznych; zasady prowadzenia hodowli zwierzat transgenicznych; prawne i etyczne uwarunkowania
transgenezy;)

Klonowanie zarodkowe i somatyczne (podstawowe techniki mikromanipulacji na gametach, zarodkach i komérkach
somatycznych - izolacja blastomerdw, bisekcja zarodkow w stadium moruli lub blastocysty, klonowanie chimerowe i
reagregacja blastomerdw; transplantacja jader komorkowych)

Wektorowe i bezwektorowe techniki transfekcji DNA (oméwienie podstawowych technik stosowanych do
wprowadzania obcego DNA do komérek zwierzecych — techniki wektorowe i bezwektorowe; scharakteryzowanie zalet
i wad poszczegoinych metod; oméwienie wektoréw)

Konstrukty genowe i regulacja ekspresji transgenu (oméwienie metod i narzedzi inzynierii genetycznej
wykorzystywanych do projektowania transgenu; podstawowe elementy i zasady projektowania konstruktéw genowych;
identyfikacja genéw docelowych i mapowanie genomdw; oméwienie procesu integracji transgenu; tkankowo
specyficzna i indukowana ekspresja transgenu; analiza i regulacja ekspresji obcych gendw w organizmie gospodarza;
analiza modyfikacji na poziomie genomu, transkryptomu, proteomu i i fenotypu - oméwienie metod monitorowania
efektéw transgenezy; charakterystyka najpopularniejszych gendw reporterowych)

Wykorzystanie komérek macierzystych w transgenezie (najwazniejszye stabilne linie komdrek macierzystych, rola
spermatogonii, jako alternatywy dla zarodkowych komdrek macierzystych, przedstawienie modyfikacji genetycznych
embrionalnych komérek macierzystych prowadzacych do powstania nowych szczepdw myszy, oméwienie metod
indukowania pluripotenciji komérek macierzystych i ich zastosowania w transgenezie)

Kierunki transgenezy zwierzat i produkty pochodzace od zwierzat transgenicznych (omdwienie podstawowych
kierunkéw transgenezy zwierzat; zwierzeta jako bioreaktory do produkciji biofarmaceutykdw; omdwienie gtéwnych
biatek o znaczeniu farmaceutycznym, produkowanych przez zwierzeta transgeniczne; celowana transgeneza —
uzyskiwanie biatek transgenicznych w mleku, moczu, krwi, jajach lub nasieniu; poprawa cech uzytkowych zwierzat
gospodarskich na drodze manipulacji genetycznych)

Techniki stosowane do otrzymania wybranych gatunkéw zwierzat transgenicznych: laboratoryjnych (myszy, szczuréw,
krélika), hodowlanych (ryb, drobiu, owiec, krow, $wif) oraz naczelnych (matp rhesus, goryli, szympansow, pawianéw,
pazurczatek) (omowienie wykorzystania tychze zwierzat w medycynie ludzkiej - leczenia chordb genetycznych,
zaburzen neurologicznych i psychiatrycznych,

a takze do badan toksykologicznych oraz w ksenotransplantacii)

Realizowane efekty uczenia

TRZ_W1-W8, TRZ_K1-K2

sie

Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie w formie testu jednokrotnego wyboru obejmujgce zagadnienia omawiane na wykfadach;
zasady i kryteria oceny na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 55% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania
Cwiczenia laboratoryjne godz.
Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

nie dotyczy




Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Seminarium godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:

Bishop J. Ssaki transgeniczne. PWN, 2001.

Pease, Shirley, Saunders, Thomas L. Advanced Protocols for Animal Transgenesis. An ISTT
Podstawowa Manual. Springer Protocols Handbooks, 2011.

Pinkert C., Transgenic Animal Technology, 3rd Edition A Laboratory Handbook. Elsevier, 2014.

Smorag Z., Stomski R., Cierpka L. Biotechnologiczne i medyczne podstawy ksenotransplantacji,
Osrodek Wydawnictw Naukowych, Poznari 2006.

Uzupetniajaca Murray J.D., Anderson G.B., Oberbauer A.M., McGloughlin M.M., Transgenic Animals in Agriculture,
CABI Publishing, 1999.

Szczesna M. ,Biotechnologia zwierzat”— Aura 2013, 12, 17-21.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 1,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,6 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ,rt?allzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. EcTS”
odlegto$¢
praca wlasna 12 godz. 04 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Regulacja metabolizmu

Wymiar ECTS 1

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z fizjologii zwierzat

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu i kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
REM_W1 |przebieg podstawowych proceséw metabolicznych BIOT1_WO1 RZ
REM_ W2 etapy .metabolizmu sktadnikéw pokarmowych podczas réznych etapdw rozwoju BIOT1_ W02 R7
organizmu
UMIEJETNOSCI - potrafi:
REM_U1 [wykaza¢ réznice w metabolizmie sktadnikéw fizjologicznych BIOT1_U05 RZ
REM_U2 pr;edstawié przebieg syntezy i rozktadu weglowodandw, biatek i lipiddw w organizmie BIOT1_U06 R7
zwierzecym
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
REM_K1 [pracy i wspotpracy w zespole BIOT1_KO02 RZ
REM_K2 |bezpiecznego zaplanowania prostych doswiadczen BIOT1_K06 RZ
Tres$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Metabolizm weglowodanéw
Regulacja metabolizmu komérek wysp trzustkowych
Metabolizm lipidéw
Tkanka tluszczowa miejscem hormondw
Metabolizm biatek
Metabolizm zwigzkoéw mineralnych
Tematyka  [Regulacja gospodarki wapnia i fosforu
zajec Rola parathormonu i kalcytoniny

Fizjologia proceséw wzrostowych w kosciach
Termoregulacja. Goraczka

Rola witamin w metabolizmie komérki
Regulacja pobierania pokarmu

Udziat hormonéw w regulacji metabolizmu
Kontrola szlakéw energetycznych w komérce

Realizowane efekty uczenia

sie

REM_W1-W2, REM_U1-U2, REM_K1-K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian pisemny 100%




Cwiczenia laboratoryjne godz.
Tematyka
zajed
Realizowane efekty uczenia .
\ nie dotyczy
sie
Sposoby weryﬁkacn oraz nie dotyczy
zasady i kryteria oceny
Seminarium godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia .
) nie dotyczy
sie
Sposoby weryﬂkacp oraz nie dotyczy
zasady i kryteria oceny
Literatura:
Stryjer L., Biochemia, PWN (2009)
Podstawowa Traczyk W., Fizjologia cztowieka, PZWL (2011)
Maslinski S., Ryzewski J., Patofizjologia (2006)

Uzupetniajaca
Struktura efektoéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 1,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 21 godz. 0.7 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 g 0 "
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 9 godz. 0.3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Seminarium dyplomowe

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla ~ |WBIO/WR-E/WTZ/WHIBZ

koordynatora

Rézne jednostki wspotprowadzacych kierunek wydziatow

Koordynator przedmiotu Nauczyciele prowadzacy zajecia dla kierunku Biotechnologia

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekt dyscypliny
kierunkowego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SDY_U1 posiug|wac .SIQ bazgml bibliograficznymi w celu wyszukanla i zgromadzenia BIOT1_U03 RR,RT, RZ
literatury zwigzanej z tematem pracy dyplomowej BIOT1_U04
SDY U2 .pr_zyg.otow.ac.: wystapienie ustne w F:elu zreferowania t.er,natu, planu i zatoZen pracy | BIOT1_U02 RR, RT, RZ
inzynierskiej, stosowanych metod i otrzymanych wynikow BIOT1_U17
SDY_U3  |stosowa¢ odpowiednie wskazéwki redakcyjne podczas pisania pracy dyplomowej | BIOT1_U16 | RR,RT,RZ
SDY_U4  |dyskutowa¢ w grupie i uzasadnia¢ przyjete tezy pracy dyplomowe;j BIOT1_U21 | RR,RT,RZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SDY_K1 [ciggtego doksztatcania sie i wzbogacania swojej wiedzy BIOT1_KO01 | RR,RT,RZ
SDY_K2  [okreslenia priorytetéw stuzacych realizacji postawionego celu BIOT1_K03 | RR,RT,RZ
SDY K3 refleksji nt. znaczenia zasad etycznych w przeprowadzaniu eksperymentéw BIOT1_K05 | RR RT,RZ
naukowych
Tre$ci nauczania:
Wykiady godz.
Tematyka zaje¢
Realizowane efekty uczenia sie |nie dotyczy
Sposopy weryfikacji oraz zasady nie dotyczy
i kryteria oceny
Cwiczenia laboratoryjne godz.
Tematyka zaje¢
Realizowane efekty uczenia si¢ |nie dotyczy
$posol?y weryfikacji oraz zasady nie dotyczy
i kryteria oceny
Seminarium 30 godz.

Charakterystyka prac naukowych: cechy i forma pracy naukowej, podziat tekstu, sposdb cytowania literatury i

zasady tworzenia bibliografii, prawo autorskie.



Ogolne zasady przygotowania i pisania prac dyplomowych: metodyka gromadzenia literatury przedmiotu i pisania
pracy inzynierskiej: tre$¢, uktad i forma pracy (strona tytutowa, spis tresci, wstep, przeglad literatury, cel i zakres
pracy, rozwigzanie problemu z podziatem na rozdziaty, wnioski lub podsumowanie, spis literatury, stowa

., |kluczowe, streszczenie)
Tematyka zaje¢
Wskazdowki redakcyjne: papier, czcionka, edytor, podziat tekstu, akapity, konstrukcja tabel i rysunkéw i ich opis,

cytowanie w tekScie, jednostki miar, numeracja stron, wydruk pracy, wersja elektroniczna

Referowanie przez studentéw tematu, planu i zatozen pracy inzynierskiej

Oméwienie prac obejmujacych przygotowanie spisu literatury i wstepu do pracy inzynierskiej
Referowanie przez studentéw metodyki i wynikéw eksperymentow przeprowadzonych w ramach pracy
inzynierskiej i dyskusija

Realizowane efekty uczenia sie |SDY_U1-U4, SDY_K1-K3

przygotowanie: wg ustalonych wytycznych prezentacji ustnych i ich wygtoszenie (70% udziatu w
Sposoby weryfikacji oraz zasady |ocenie koricowej), tekstu wstepu do pracy inzynierskiej (10%), spisu literatury wg

i kryteria oceny obowigzujgcych wymogdw redakcyjnych (10%), aktywno$c w dyskusji nad prezentowanymi
wystapieniami kolegow (10%)

Literatura:

Szkutnik Z. Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyzsza Szkota Umiejetnosci Spotecznych.
Poznan, 2009.

Podstawowa Bo¢ J. Jak pisac prace magisterska. Kolonia Limited Wroctaw, 2003.

Weiner J. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN Warszawa,
2006.

Bielec E., Bielec J. Podrecznik pisania prac albo technika pisania po polsku. Drukarnia Patria
Krakow, 2000.

Gambarelli G., tucki Z. Jak przygotowac prace dyplomowa lub doktorskg. Drukarnia
Uniwersytetu Jagielloriskiego Krakéw, 1998.

Aktualne akty prawne krajowe i uczelniane dotyczgce praw autorskich i dokumentacji przebiegu

Uzupetniajaca

studiéw

Struktura efektoéw uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 1,0 ECTS
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS™
w tym: wyktady o godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na “
odlegtosc godz. ECTS
praca wiasna 41 godz. 16 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Praca inzynierska-BR

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |R6zne jednostki wspétprowadzacych kierunek wydziatow

koordynatora

Katedry prowadzace prace inzynierskie

Koordynator przedmiotu Nauczyciele prowadzacy prace inzynierskie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
BIOT1_W01-07
podstawy teoretyczne omawianego w pracy zagadnienia oraz zagadnienia BIOT1_W10-14
PIR_W1 ) . . P RR
szczegbtowe zwigzane z tematem pracy z zakresu biotechnologii roslin BIOT1_W17
BIOT1_W21
PIR_W2  |podstawowe pojecia z zakresu ochrony prawa autorskiego BIOT1_W22 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . _ . . . .. | BIOT1_U02
pod kierunkiem promotora samodzielnie zaplanowac, wykonag, przeanalizowaé i
o . . . . . - BIOT1_U05
PIR_U1 opisa¢ proste zadanie badawcze z wykorzystaniem specjalistycznej terminologii BIOT1_ U06 RR
z zakresu biotechnologii ro$lin BIOT 1:U 07
BIOT1_U01
wykorzysta¢ zdobyte w czasie studiow wiadomosci do rozwigzania zadania, BIOT1_U09
PIR_U2  |postugujac sie poznanymi zasobami wiedzy i metodami z zakresu biotechnologii [ BIOT1_U10 RR
roslin BIOT1_U11
BIOT1_U13
postugiwa¢ sie bazami bibliograficznymi w celu wyszukania i zgromadzenia BIOT1_U03
PIR_U3 . . . . RR
literatury zwigzanej z tematem pracy dyplomowej BIOT1_U04
BIOT1_U02
. C —— BIOT1_U07
przygotowaC manuskrypt pracy inzynierskiej wykorzystujac wiedze dotyczacq
PIR_U4 zasad opracowywania wynikow i pisania prac naukowych BIOT1_U16 RR
pracowy ynikow Tpisania p y BIOT1_U18
BIOT1_U19
PIR_U5 [stosowa¢ odpowiednie wskazowki redakcyjne podczas pisania pracy dyplomowej| BIOT1_U16 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PIR_K1 ciggtego doksztatcania si¢ i wzbogacania swojej wiedzy BIOT1_K01 RR
PIR_K2  |okreslenia priorytetéw stuzacych realizacji postawionego celu BIOT1_K03 RR




PIR_K3

refleksiji nt. znaczenia zasad etycznych w przeprowadzaniu eksperymentow
naukowych

BIOT1_K05 RR

Tresci nauczania:

Wyktady

godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Cwiczenia laboratoryjne

godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Praca inzynierska

godz.

Tematyka zajec

dyskusjg

Przeprowadzenie zatozonych eksperymentéw, zebranie i opracowanie wynikdw wraz z ich interpretacja oraz

Realizowane efekty uczenia
sie

PIR_W1-W2, PIR_U1-U5, PIR_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

przygotowanie wg ustalonych wytycznych i obowigzujgcych wymogoéw redakcyjnych pracy
dyplomowej (100% udziafu w ocenie kofcowe))

Literatura:

Podstawowa

Szkutnik Z. Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyzsza Szkota Umiejetnosci Spotecznych.
Poznan, 2009.

Boc J. Jak pisac prace magisterskg. Kolonia Limited Wroctaw, 2003.

Weiner J. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN Warszawa,
2006.

Uzupetniajgca

Bielec E., Bielec J. Podrecznik pisania prac albo technika pisania po polsku. Drukarnia Patria
Krakow, 2000.

Gambarelli G., tucki Z. Jak przygotowac prace dyplomowg lub doktorska. Drukarnia Uniwersytetu
Jagielloriskiego Krakéw, 1998.

Aktualne akty prawne krajowe i uczelniane dotyczace praw autorskich i dokumentacji przebiegu
studiow

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 5,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 75 godz. 3 ECTS"
w tym: wykfady godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 25 godz.

udziat w badaniach 50 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz
odlegtosé '

ECTS”

praca wiasna 50 godz. 2

ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Praca inzynierska-BZ

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Rézne jednostki wspétprowadzacych kierunek wydziatow

koordynatora

Katedry prowadzace prace inzynierskie

Koordynator przedmiotu Nauczyciele prowadzacy prace inzynierskie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BIOT1_W02-04
BIOT1_W06-07
PIR WA podstawy teoretyczne omawianego w pracy zagadnienia oraz zagadnienia BIOT1_W10-11 RR
- szczegdtowe zwigzane z tematem pracy z zakresu biotechnologii zwierzat BIOT1_W13-14
BIOT1_W17
BIOT1 W21
PIR_W2  |podstawowe pojecia z zakresu ochrony prawa autorskiego BIOT1_W22 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . - ) . . . BIOT1_U02
pod kierunkiem promotora samodzielnie zaplanowac, wykonac, przeanalizowac i
o . . . . . - BIOT1_U05
PIR_U1 opisac proste zadanie badawcze z wykorzystaniem specjalistycznej terminologii z BIOT1 U06 RR
zakresu biotechnologii zwierzat BIOT 1:U 07
wykorzystaC zdobyte w czasie studiow wiadomosci do rozwigzania zadania, g:gm-gg;
PIR_U2 postugujac sie poznanymi zasobami wiedzy i metodami z zakresu biotechnologii BIOT1_U1 0 RR
zwierzat -
BIOT1_U11
postugiwac sie bazami bibliograficznymi w celu wyszukania i zgromadzenia literatury|  BIOT1_U03
PIR_U3 . . . RR
zwigzanej z tematem pracy dyplomowej BIOT1_U04
BIOT1_U02
. L —— BIOT1_U07
PIR U4 przygotowaC manuskrypt pracy inzynierskiej wykorzystujac wiedze dotyczacq zasad BIOT1 U16 RR
- opracowywania wynikow i pisania prac naukowych -
BIOT1_U18
BIOT1 U19
PIR_U5 |stosowa¢ odpowiednie wskazowki redakcyjne podczas pisania pracy dyplomowej BIOT1_U16 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PIR_K1 ciggtego doksztatcania sie i wzbogacania swojej wiedzy BIOT1_KO1 RR
PIR_K2  |okreslenia priorytetéw stuzgcych realizacji postawionego celu BIOT1_KO03 RR
PIR K3 refleksiji nt. znaczenia zasad etycznych w przeprowadzaniu eksperymentow BIOT1_K05 RR
naukowych




Tresci nauczania:

Wyktady godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia si¢ |nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny nie dotyczy

Cwiczenia laboratoryjne godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢ |nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny nie dotyczy

Praca inzynierska godz.

Tematyka zajec¢ |Przeprowadzenie zatozonych eksperymentow, zebranie i opracowanie wynikéw wraz z ich interpretacjg oraz dyskusja

Realizowane efekty uczenia sie¢ |PIR_W1-W2, PIR_U1-U5, PIR_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady |przygotowanie wg ustalonych wytycznych i obowigzujgcych wymogdw redakcyjnych pracy
i kryteria oceny dyplomowej (100% udziafu w ocenie kofcowe))

Literatura:

Szkutnik Z. Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyzsza Szkota Umiejetnosci Spotecznych.
Poznan, 2005.

Podstawowa Bo¢ J. Jak pisac¢ prace magisterska. Kolonia Limited Wroctaw, 2003.

Weiner J. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN Warszawa,
2006.

Bielec E., Bielec J. Podrecznik pisania prac albo technika pisania po polsku. Drukarnia Patria
Krakow, 2000.

Gambarelli G., tucki Z. Jak przygotowac prace dyplomowg lub doktorskg. Drukarnia Uniwersytetu
Jagielloriskiego Krakow, 1998.

Aktualne akty prawne krajowe i uczelniane dotyczace praw autorskich i dokumentacji przebiegu

Uzupetniajaca

studiéw

Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 50 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 75 godz. 3 ECTS”
w tym: wyktady e godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 25 godz.

udziat w badaniach 50 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d "
odlegtosé goaz. ECTS
praca wiasna 50 godz. 2 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé



Przedmiot:

Praca inzynierska-BZ

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Rézne jednostki wspétprowadzacych kierunek wydziatow

koordynatora

Katedry prowadzace prace inzynierskie

Koordynator przedmiotu Nauczyciele prowadzacy prace inzynierskie

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skladnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BIOT1_W02-03
BIOT1_W06-10
podstawy teoretyczne omawianego w pracy zagadnienia oraz zagadnienia BIOT1_W12-16
PIR_W1 ) . . o - RR
szczegbtowe zwigzane z tematem pracy z zakresu biotechnologii Zywnosci BIOT1_W17
BIOT1_W18
BIOT1_W21
PIR_W2 |podstawowe pojecia z zakresu ochrony prawa autorskiego BIOT1_W22 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . _ . . . - BIOT1_U02
pod kierunkiem promotora samodzielnie zaplanowac, wykonag, przeanalizowaé i
o . . o . . - BIOT1_U05
PIR_U1 opisa¢ proste zadanie badawcze z wykorzystaniem specjalistycznej terminologii z BIOT1 U06 RR
zakresu biotechnologii Zywnosci BIOT 1:U 07
wykorzysta¢ zdobyte w czasie studiow wiadomosci do rozwigzania zadania, BIOT1_Uo01
o . D . . . , BIOT1_U09
PIR_U2 postugujac sie poznanymi zasobami wiedzy i metodami z zakresu biotechnologii BIOT1 U10 RR
£ywnose BIOT1_U12-14
postugiwac sie bazami bibliograficznymi w celu wyszukania i zgromadzenia literatury BIOT1_U03
PIR_U3 . . . RR
zwigzanej z tematem pracy dyplomowe; BIOT1_U04
BIOT1_U02
) L N BIOT1_U07
przygotowa¢ manuskrypt pracy inzynierskiej wykorzystujac wiedze dotyczacg zasad
PIR_U4 opracowywania wynikow i pisania prac naukowych BIOT1_U16 RR
el y BIOT1_U18
BIOT1_U19
PIR_U5 |stosowa¢ odpowiednie wskazowki redakcyjne podczas pisania pracy dyplomowej BIOT1_U16 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PIR_K1 ciagtego doksztatcania si¢ i wzbogacania swojej wiedzy BIOT1_K01 RR




PIR_K2

okreslenia priorytetdw stuzacych realizacji postawionego celu

BIOT1_K03 RR

PIR_K3 naukowych

refleksiji nt. znaczenia zasad etycznych w przeprowadzaniu eksperymentéw

BIOT1_KO05 RR

Tresci nauczania:

Wyktady

godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny

nie dotyczy

Cwiczenia laboratoryjne

godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny

nie dotyczy

Praca inzynierska

godz.

Tematyka zaje¢

Przeprowadzenie zatozonych eksperymentdw, zebranie i opracowanie wynikdw wraz z ich interpretacjg oraz dyskusjg

Realizowane efekty uczenia sig

PIR_W1-W2, PIR_U1-U5, PIR_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny

przygotowanie wg ustalonych wytycznych i obowigzujgcych wymogoéw redakcyjnych pracy
dyplomowej (100% udziafu w ocenie kofcowe))

Literatura:

Podstawowa

Szkutnik Z. Metodyka pisania pracy dyplomowej. Wyzsza Szkota Umiejetnosci Spotecznych.
Poznan, 2009.

Boc J. Jak pisac prace magisterskg. Kolonia Limited Wroctaw, 2003.

Weiner J. Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. PWN Warszawa,
2006.

Uzupetniajgca

Bielec E., Bielec J. Podrecznik pisania prac albo technika pisania po polsku. Drukarnia Patria
Krakow, 2000.

Gambarelli G., tucki Z. Jak przygotowac prace dyplomowg lub doktorska. Drukarnia Uniwersytetu
Jagielloriskiego Krakéw, 1998.

Aktualne akty prawne krajowe i uczelniane dotyczace praw autorskich i dokumentacji przebiegu
studiow

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i zywienia 50 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 75 godz. 3 ECTS”
w tym: wykfady godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 25 godz.

udziat w badaniach 50 godz.




obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegto$¢ godz. ECTS
praca wiasna 50 godz. 2 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Biotechnologia ro$lin leczniczych

Wymiar ECTS

2

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

wiedza z biologii na poziomie szkoty $redniej

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
Katedra Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BIORL W1 wykorzystanie substanciji czynnych w medycynie, przemys$le spozywczym i BIOT1_ W07 RR
kosmetycznym
BIORL_W2 |zastosowanie technik in vitro i biologii molekularnej do produkcji metabolitdw wtérnych | BIOT1_W14 RR
BIORL_W3 |podstawowe zabiegi technologiczne zwiekszajace produkcje metabolitdw wtdrnych BIOT1_W16 RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

doksztatcania sie w zakresie wykorzystania nowoczesnych technik biotechnologicznych

BIORL K1 do produkcji substancji leczniczych BIOT1_K07 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Substancje czynne zawarte w roslinach i ich zastosowanie farmakologiczne.
Mikrorozmnazanie rolin leczniczych — informacje podstawowe. Technika kultur komérkowych w bioreaktorach.
Hodowla roslin leczniczych, selekcja w kulturach in vitro.
Transformacja genetyczna - znaczenie farmaceutyczne.
Tgm?tyka Procesy biotransformacyjne w kulturach in vitro. Zabiegi technologiczne zwigkszajace produkcje metabolitéw
zaje¢

wtornych.

Wybrane substancje pochodzenia roslinnego wykorzystywane w przemysle spozywczym i kosmetycznym. Kultury
mycelialne - produkcja metabolitow.

Produkcja metabolitdw wtornych z zastosowaniem roslinnych kulturach in vitro - przeglad $wiatowego dorobku.
Wizyta w Muzeum Farmacji w Krakowie.

Realizowane efekty uczenia
sie

BIORL_W1, BIORL_W?2, BIORL_WS3, BIORL_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzielic co najmniej 51% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania.




Literatura:

Malepszy St. (red.) 2009. Biotechnologia rodlin. PWN, Warszawa

Podstawowa Kayser O., Miiller R. (tf. Kie¢-Kononowicz K., Kononowicz T.) 2003. Biotechnologia farmaceutyczna.
Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa
Kohlmiinzer St. 2000. Farmakognozja. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa

Uzupetniajaca Czasopismo: BioTechnologia

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 33 godz. 1,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Podstawy hodowli zwierzat

Wymiar ECTS

2

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotu Genetyka ogdlna

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe zagadnienia z zakresu biofizyki i biochemii oraz procesow
PodHZw_W?1 |biochemicznych, metabolicznych i fizjologicznych zachodzacych w komaérkach i BIOT 1_W02 Rz
tkankach roslin i zwierzat oraz w drobnoustrojach
PodHZw_ W2 zagadm_emg z zakrgsu Pudovyy, funkqu rQZWOJu, metabolizmu, embriologii i BIOT 1_W04 RZ
rozmnazania organizmow roslinnych i zwierzecych
PodHZw W3 rqdzaje, zrod.’f'a i wtasciwosci surowcow roslinnych i zwierzecych stosowanych w BIOT 1_W07 RZ
biotechnologii
PodHzZw._W4 znaczenie bloroznc'>r(.)c'jnolsm dla wykorzystama i ksztattowania potencjatu przyrody w BIOT 1 W20 RZ
celu poprawy jakosci zycia cztowieka
PodHZw._W5 znagzenle metod m.a.ter.n.atycznych .|. st.aty.sty(.:znych o,raz opiera s!e na podstawach BIOT 1 W24 RZ
empirycznych w opisie i interpretacji zjawisk i proceséw przyrodniczych
zwigzki miedzy osiggnieciami biotechnologii a mozliwo$ciami ich wykorzystania w zyciu
PodHZw_W8 [spoteczno-gospodarczym z uwzglednieniem zréwnowazonego uzytkowania BIOT 1_W25 RZ
réznorodnosci biologicznej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PodHZw_K1 |uczenia si¢ przez cate zycie BIOT 1_KO01 RZ
podijecia refleksji na temat spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za
PodHZw_K2 |stosowanie technik biotechnologicznych w rolnictwie, przetworstwie zywnosci i ochronie| BIOT 1_K05 Rz
Srodowiska
PodHZw_K3 |myslenia i dziatania w sposob przedsiebiorczy BIOT 1_K08 RZ
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Ogolna charakterystyka rolnictwa i jego najwazniejszych dziatow oraz zakresu dziatalnosci

Cele chowu i hodowli zwierzat
Proces udomowienia zwierzat i jego wptyw na modyfikacje cech uzytkowych
Analiza rodowodowa i skutki genetyczne roznych modeli kojarzenia zwierzat



Definicja cech jakosciowych i iloSciowych u zwierzat oraz sposoby ich opisu i mechanizméw dziedziczenia
Charakterystyka cech ilosciowych u bydta, $win, drobiu, owiec, koz, krélikdw i zwierzat futerkowych ze wskazaniem
kierunkdw ich modyfikacji genetyczne;

Zasady i gtdwne etapy pracy hodowlane;

Zrédta informacji o wartosci uzytkowej i hodowlanej zwierzat

Metody i sposoby selekcji oraz doboru zwierzat do kojarzen

Metody krzyzowania towarowego z wykorzystaniem efektu heteroz;i

Zastosowania metod badari molekularnych w hodowli zwierzat

Dane statystyczne dotyczace stanu hodowli podstawowych gatunkdw zwierzat gospodarskich w Polsce

Tematyka
zaje¢

PodHZw_W1, PodHZw_W2, PodHZw_W3, PodHZw_W4, PodHZw_WS5, PodHZw_W6, PodHZw_K1,

Realizowane efekty uczenia sie PodHZw K2 PodHZw K3

Sposoby weryfikacji oraz

I I 0,
zasady i kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (100%)

Literatura:
Nowicki Bolestaw.1985. Genetyka i metody doskonalenia zwierzat. PWRIL Warszawa (wybrane
Podstawowa zagadnienia)
Nowicki Bolestaw, Kosowska Barbara.1995. Genetyka i podstawy hodowli zwierzat. PWRIL,
Warszawa
Uzupetniajaca Materiaty wyktadowe udostepniane w wersji elektronicznej
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i zywienia ECTS
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 20 godz. 07 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d "
odlegtos¢ goaz. ECTS
praca wtasha 40 godz. 1,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Genetyka drobnoustrojow

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne ukonczony kurs podstawowy z mikrobiologii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

koordynatora

Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
GENDR_W1 [mechanizmy genetyczne drobnoustrojow BIOT1_WO05 RR
GENDR_W?2 |poréwnanie r6znych genoméw drobnoustrojéw BIOT1_WO05 RR
GENDR_WS3 [przyktady transfru gendw w $wiecie drobnoustrojow BIOT1_WO05 RR
GENDR_W4 [role mechanizméw genetycznych dla funkcjonowania i ewolucji drobnoustrojow BIOT1_WO05 RR
GENDR_WS5 |podstawowe metody stosowane w analizie molekularnej drobnoustrojow BIOT1_WO05 RR
GENDR_W6 sposéb korzyf;tama z podstawowych programéw bioinformatycznych i internetowych BIOT1_ W14 RR
baz sekwencji
GENDR_W?7 |metody szacowania relacji filogenetycznych i zwigzkdw ekologicznych BIOT1_W14 RR
GENDR_WS8 [metody oceny wiarygodnosci drzew filogenetycznych BIOT1_W14 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
odczyta¢ reakcje elektroforezy i ocenié¢ wielkos¢ powstatego produktu oraz stworzyé BIOT1_U03
GENDR_U1 . . . - . RR
matryce binarng bazujac na odczycie elektroforezy z reakcji genotypowania BIOT1_U04
rozpozna¢ prawidtowy chromatogram reakcji sekwencjonowania i odczyta¢ z niego
GENDR_U2 |sekwencije fragmentu genomu, a takze zidentyfikowa¢ drobnoustroj poréwnujac BIOT1_U03 RR
odczytang przez siebie sekwencje z bazg danych sekwencji
dokona¢ przyréwnania sekwencji mikroorganizméw, obliczy¢ dystans genetyczny na
GENDR_U3 |podstawie matryc binarnych i przedstawi¢ relacje miedzy badanymi mikroorganizmami | BIOT1_U04 RR
w postaci drzew filogenetycznych
GENDR_U4 |korzysta¢ z programdw bioinformatycznych BIOT1_U03 RR
GENDR_U5 przedstawi¢ dane (np.. s'elfwenqe, dane binarne) w postaci formatéw odpowiadajacych BIOT1_U19 RR
wybranym programom bioinformatycznym
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GENDR K1 przekazywania Innym’SWOJGJ pog’rQb|one.J'W|edzy na temat mechanizméw genetycznych BIOT1_KO1 RR
zachodzacych w komaérkach droboustrojow




$wiadomego zastosowania zasad postepowania z mikroorganizmami modyfikowanymi

GENDR_K2 .
genetycznie

BIOT1_K05 RR

indywidualnej pracy z komputerem i dostepnymi bazami danych oraz programami

GENDR K3 |,. ° .
bioinformatycznymi

BIOT1_K10

uznania znaczenia doktadno$ci i rzetelnosci pracy zwigzanej z biologig molekularng
GENDR_K4 |drobnoustrojow, zaréwno na etapie przygotowania, wykonywania badan jak i odczytu BIOT1_K05 RR
uzyskanych wynikéw

Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Struktura genomu bakteryjnego i jego replikacja
Zmienno$¢ drobnoustrojéw: rekombinacyjna oraz mutacyjna. Mechanizmy naprawy uszkodzeri DNA bakteryjnego

Ekspresja gendw u prokariontdw i globalne systemy regulaciji ekspresji ich genow
Ruchome elementy genetyczne u bakterii

Morfologia drobnoustrojow (Archebacteria, Procaryota, Eucaryota)

Mechanizmy horyzontalnego transferu gendw oraz ich znaczenie dla ewolucji prokariontow
Modyfikacje genetyczne mikroorganizméw oraz znaczenie transgenicznych drobnoustrojow
Genomy bakteriofagdw i ich replikacja oraz ekspresja gendw wirusowych

Tematyka
zaje¢

GENDR_W1, GENDR_W2, GENDR_W3, GENDR_W4, GENDR_W5, GENDR_W6, GENDR_W?7,

Realizowane efekty uczenia sie GENDR W8

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

praca pisemna (50% udziatu w ocenie kofcowej)

Odczyt reakciji elektroforezy - genotypowanie, opis zdjecia i stworzenie matrycy binarnej na podstawie odczytu
wynikéw

Odczyt i poréwnanie wynikdw reakcji sekwencjonowania, ocena poprawno$ci i skorygowanie chromatogramu

Zapis sekwencji w formacie FASTA, identyfikacja mikroorganizméw poprzez pordwnanie sekwencji z internetowg baza
danych GenBank - BLAST

Wyszukiwanie sekwencji pokrewnych w internetowej bazie sekwencji, przyréwnywanie sekwencji parami i wielokrotne

Konstrukcja drzew filogenetycznych na podstawie przyréwnanych sekwencji, analiza wiarygodnosci drzewa

Przygotowanie danych binarnych w formatach wykorzystywanych przez rézne programy bioinformatyczne

Konstrukcja drzew filogenetycznych na podstawie danych binarnych

Analiza haplotypow

GENDR_U1, GENDR_U2, GENDR_U3, GENDR_U4, GENDR_U5, GENDR_K1, GENDR_K2,
GENDR_K3, GENDR_K4

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny sprawdzian umigjetnosci: wykonanie zadania analitycznego (50%)

Literatura:
Podstawowa Baj J., Markiewicz Z. 2019. Biologia Molekularna Bakterii. PWN, Warszawa
Hall B.G. 2008. tatwe drzewa filogenetyczne. PWN, Warszawa
Uzupelniajaca Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R.H. 2008. Biologia molekularna - krétkie

wyktady. PWN, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci | zywienia ECTS”




Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo

ECTS”

Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
(z)zjlzzi; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS”
praca wiasna 66 godz. 2,6 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Genetyka populacji
Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

ukoriczony kurs Genetyki og6inej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

Katedra Fizjologii, Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
GenPo_ W1 procesy ksztattujace frekwencje alleli oraz genotypdw w populacjach kojarzacych sie BIOT 1_W05 RR
losowo

GenPo_W?2 |skutki kojarzen nielosowych, mutacji, selekcji i migracii BIOT 1_W24 RR

GenPo_W3 |czynniki ksztattujace odziedziczalnoS¢ i postep genetyczny BIOT 1_W05 RR

GenPo_W4 |wptyw interakcji genotypowo-srodowiskowej na skuteczno$¢ selekcii BIOT 1_W05 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

obliczy¢ frekwencje alleli oraz genotypdw w populacjach przy réznych systemach BIOT1_U04

GenPo_UT | 2" e genolypow w popuiacjach przy roznyeh sy BIOT1_U07 RR
) BIOT1_U19
) . . . . o BIOT1_U07

GenPo_U2 |wyznaczac stany rownowagi genetycznej przy zroznicowanych sposobach rozmnazania BIOT1 U19 RR
- y , BIOT1_U07

GenPo_U3 |okresli¢ skutecznos¢ selekii BIOT1_U19 RR
., L BIOT1_U07

GenPo_U4 |uwzgledni¢ efekty mutacji, migracji, dryfu genetycznego BIOT1_U19 RR
BIOT1_U07

GenPo_U5 |dokona¢ analizy wspotczynnikdw pokrewienstwa i wsobnosci BIOT1_U03 RR
BIOT1_U19

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

obiektywnej oceny obserwowanych zjawisk przyrodniczych oraz efektéw dziatan BIOT1_K04

GenPo_K1 [produkcyjnych zwigzanych ze zmiennoscig i dziedziczeniem cech w populacjach BIOT1_K05 RR
ozywionych BIOT1_K06

GenPo_K2 |organizacji pracy w kilkuosobowym zespole BIOT1_K02 RR




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Charakterystyka zjawisk w populacjach kojarzacych sie losowo:
frekwencja alleli i genotypéw, rownowaga Hardy'ego-Weinberga dla jednej i dwdch par alleli oraz alleli wielokrotnych i
cech sprzezonych z picig
Odchylenia od stanu réwnowagi: mutacje, migracje, selekcja, nielosowe kojarzenie, dryf. Efektywna wielko$¢ populacii
Spokrewnienie i inbred: wspdtczynniki pokrewierstwa wedtug Wrighta i Malécota, analiza rodowodu, wspdtczynnik
wsobnosci

Tematyka  [Cechy iloSciowe: fenotypowa i genotypowa wartos¢ cechy ilosciowej, efekt Srodowiska, $rednia populacji, przecigtny

zajec efekt podstawienia allelu, warto$¢ hodowlana i odchylenie dominacyjne, loci cech ilosciowych

Odziedziczalno$¢ i postep genetyczny: wyznaczanie h2 za pomoca regres;ji, wariancja fenotypowa i genetyczna,
statystyczne i genetyczne komponenty wariancji, metody szacowania odziedziczalno$ci (modele kojarzen), selekcja i
postep genetyczny

Interakcja genotypowo-Srodowiskowa: interpretacja interakcji GxE, stabilno$é

Korelacje miedzy cechami i efekty selekcji: korelacja fenotypowa, genetyczna i $rodowiskowa, indeks selekcyjny

Realizowane efekty uczenia sie |GenPo_W1-W4; GenPo_U3-U4; GenPo_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny

Sprawdzian wiedzy - test wyboru/uzupetnieri. Ocena dst - ponad 50% prawidfowych odpowiedzo,
ponad dst - ponad 60%, db - ponad 70, ponad db - ponad 80%, bdb - Ponad 90%. Udziat w ocenie
koncowej - 50%

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

Frekwencje genotypéw i alleli w populacjach kojarzacych sie losowo:
obliczanie frekwenciji alleli i genotypow przy dominaciji i kodominacii, rbwnowaga Hardy’ego-Weinberga dla réznych
frekwencji alleli, allele wielokrotne, szacowanie frekwenciji alleli warunkujgcych grupy krw

Osigganie rownowagi w przypadku dwéch loci: oczekiwane i obserwowane frekwencje genotypéw, szacowanie
frekwencji alleli i genotypéw

Zmiany frekwenciji alleli wskutek migracji: obliczanie czestosci genotypdw w populacji potomnej po imigracji osobnikéw
obu ptci, jednej pici i otrzymanej z krzyzowania

Zmiany frekwenciji alleli i genotypéw w wyniku selekcji i mutacii: obliczanie frekwencji alleli w wyniku petnej eliminacji

homozygot recesywnych po jednym i t pokoleniach selekcji, efektywnos¢ selekcji przeciw genotypom recesywnym,
obliczanie zmian czesto$ci alleli w wyniku presji mutacyjnej, rownowaga mutacyjna

Dryf genetyczny: symulowanie zjawisk losowych w populacjach, utrwalenie genu, efektywna wielko$¢ populacii

Pokrewienstwo i inbred: obliczanie wspdtczynnikow pokrewienstwa i wsobnosci, kojarzenie krewniacze, chéw wsobny

Realizowane efekty uczenia sie |GenPo_U1-U5; GenPo_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny

Sprawdzian umiejetnodci: wykonania zadania obliczeniowego, wypracowania decyzji, weryfikacji
hipotez, interpretaciji uzyskanych wynikow. Zaliczenie projektu w matym zespole - sprawozdanie.
Udziat w ocenie koricowej - 50%

Literatura:

Podstawowa

Charon, K. M., & Switoriski, M. (2012). Genetyka i genomika zwierzat. Wydawnictwo Naukowe PWN.

Zuk, B., Wierzbicki, H., Zator-Dobrowolska, M., & Kulisiewicz, Z. (2011). Genetyka populacji i
metody hodowlane. Powszechne Wydawnictwo Rolnicze i Le$ne, Warszawa.




Hartl D.L., & Clark A.G. (2010). Podstawy genetyki populacyjnej (Principles of Population Genetics),

Wydawnictwo UW.

Uzupelniajaca Z;z;;:xsl;a Ml/-llv tomnicki A., Rafinski J. (1982). Wprowadzenie do genetyki populacji. Wydawnictwo
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 41 godz. 1,6 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 8 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
(Z)Zﬁ;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 59 godz. 24 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Podstawy ekologii
Wymiar ECTS 4
Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla [Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

koordynatora Katedra Agroekologii i Produkcji Ro$linne;

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

PodEk_W1 [podstawowe zagadnienia z zakresu ekologii i agroekologii BIOT1_W10 RR

PodEk_W2 |metody oceny warunkéw Srodowiska przy pomocy bioindykatorow BIOT1_W10 RR

PodEk_W3 |metody oceny liczebnosci populacii i ich praktyczne wykorzystanie BIOT1_W10 RR

PodEk_W4 |zasady oceny produkcji pierwotnej biocenozy BIOT1_W10 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

PodEk_U1 wykorzysta¢ wyniki analiz botanicznych do bioindykacji wybranych wskaznikéw BIOT1_U07 RR
glebowych

PodEk_U2 wy.korzystac metody posrednie i bezposrednie do oceny liczebno$ci populacji roslin i BIOT1_UO7 RR
zwierzat

PodEK_U3 doko.na’c oceny wglkgsm produ,k.cp pierwotnej biocenozy na podstawie wynikow BIOT1_UO7 RR
pomiaréw zebranej biomasy roslin

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

PodEk_K1 |dziatania ze $wiadomo$cig swego wplywu na $rodowisko BIOT1_K05 RR

PodEk_K2  |wspotpracy w zespole przy realizacji powierzonych zadan BIOT1_K02 RR

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Przedmiot badan ekologii, podstawowe pojecia, literatura przedmiotu.

Czynniki abiotyczne (klimatyczne, edaficzne) — wptyw na organizmy ze szczeg6inym uwzglednieniem roslin,
wzajemne oddziatywania czynnikéw abiotycznych, mozliwosci ich regulacji w ekosystemach naturalnych i
agroekosystemach.

Czynniki biotyczne wywierajace wpltyw na zycie organizméw i warunki ich bytowania.

Wybrane zagadnienia z zakresu ekologii organizméw: podziat organizméw ze wzgledu na wykorzystywane zrodta
energii, bilans energetyczny autotroféw i heterotroféw, rola autotroféw i heterotroféw w biocenozie, tolerancja

Tematyka ekologiczna organizmu, klasyfikacje ekologiczne organizméw, wykorzystanie organizméw jako bioindykatoréw
zajeé warunkow siedliskowych

Wybrane zagadnienia z ekologii populaciji: struktura ekologiczna populacji i jej znaczenie, struktura ptciowa i struktura
wiekowa jako czynniki wptywajace na liczebno$¢ populacji, oddziatywania migdzypopulacyjne i ich wptyw na
liczebnos¢ populacii, typy zmian liczebno$ci populacii i ich znaczenia dla trwatosci populacji w czasie, homeostaza
populacji, inwazje populacyjne — ich przyczyny i skutki ekologiczne



Wybrane zagadnienia z ekologii biocenoz: elementy sktadowe biocenoz i kryteria wyrdzniania biocenoz, struktury
wystepujace w biocenozie i ich znaczenie dla trwatosci biocenozy, podziat biocenoz, najwazniejsze réznice pomiedzy
biocenozami naturalnymi i sztucznymi i ich wptyw na Srodowisko, mozliwosci zwiekszania stabilnosci agrocenoz,
dynamika biocenoz — sukcesja ekologiczna pierwotna i wtérna.

Realizowane efekty uczenia

sie

PodEk_W1, PodEk_W2, PodEk_W3, PodEk_W4

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

Zastosowanie autekologicznej metody Ellenberga w ocenie warunkéw siedliskowych pol uprawnych (projekt
Indywidualny - opracowanie oceny warunkéw trzech gleb);

Zastosowanie synekologicznej metody Hilbiga w ocenie warunkéw siedliskowych pol uprawnych. (projekt
Indywidualny - opracowanie oceny warunkéw trzech gleb);

Zastosowanie porostow do oceny stanu zanieczyszczenia atmosfery zwigzkami siarki i azotu. Strefy wegetacii
porostow, skale porostowe, gatunki wskaznikowe (zadanie zespotowe).

Ocena liczebnosci populacii roslin i zwierzat. Metody bezwzgledne i metody wzgledne stosowane w ocenie liczebnosci
populaciji agrofagow dla potrzeb podejmowania decyzji na temat potrzeby ich ograniczania (zadania zespotowe).

Ocena produkcji pierwotnej fitocenozy pola. Komponenty produkciji pierwotnej netto i ocena ich wielko$ci w
jednostkach masy i w jednostkach energii (zadania zespotowe).

Realizowane efekty uczenia  poyey 1)1 podEk U2, PodEk U3, PodEK K1, PodEk K2

sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe) (50%)

Literatura:

Stupnicka-Rodzynkiewicz E., Dabkowska T. Ekologia — podrecznik do wyktaddw i ¢wiczen. Wyd. UR
Podstawowa )

w Krakowie, 2011.
Uzupetniajaca Krebs Ch.J., Ekologia, PWN, W-wa, 2011.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 36 godz. 1,3 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 75 godz. 27 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Podstawy nanotechnologii

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotéw Chemia ogélna i fizyczna, Chemia Organiczna, Fizyka.

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Chemii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dyscyplin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PNano_ W1 pontawowg wiaansm,ﬁzykochem|cz.ne nanomateriatow, metod ich wytwarzania i BIOT1_ W01 RR,
projektowania materiatdw w nanoskali
PNano_W?2 [poszczegéine typy nanoczastek BIOT1_WO01 RR
PNano_W3 [synteze materiatow w skali nano BIOT1_W16 RT
PNano_ W4 zgleznosg wyn|}<ajqce z rozmiaru a ich wlasciwosciami fizycznymi, chemicznymi i BIOT1_ W02 RT
biochemicznymi
PNano_WS5 [techniki i metody obrazowania nanomateriatow BIOT1_W19 RR
PNano_ W6 f'aspekty regula.cyjn'e dotyczch nanomateriatow oraz Srodki bezpieczenstwa zwigzane z BIOT1 W18 RT
ich wytwarzaniem i skladowaniem
UMIEJETNOSCI - potrafi:

PNano_U1 [postugiwa¢ sie sprzetem laboratoryjnym. BIOT1_U09 RR, RT
PNano_U2 [zaplanowa¢ synteze materiatéw w skali nano BIOT1_U08 RR, RT
pozyskiwac informacije z literatury, baz danych iinnych zrédet dotyczacych B!OTLUM

o . ] . . - BiOT1_U03
PNano_U3 [nowoczesnych materiatdéw; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich BIOT1 U04 RR, RT
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadniac opinie BIOT 1:U 1
PNano_U4 wybraé odpovylednle metody i techniki stuzace do obrazowania i charakterystyki BIOT1_U01, RR,RT
nanomateriatow BIOT1_U17
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
PNano_K1 |ciggtego doksztatcania si¢ i podnoszenia kwalifikacji zawodowych BIOT1_K01 RR, RT
PNano_K2 |wziecia odpowiedzialno$ci za bezpieczehstwo pracy wiasnej i innych w laboratorium BIOT1_K02 RR,RT
PNano_K3 pracy i wspg%pragy w zespole, ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdine BIOT1_KA10 RR,RT
planowane i realizowane zadania
PNano_K4 |uznania roli jakg odgrywajg we wspdiczesnym $wiecie nanomateriaty BIOT1_K06 RR, RT




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Nanotechnologia-wstep: historia nanotechnologii, przyktady zastosowan nanoczastek w starozytnosci i w
Sredniowieczu. W jaki sposob natura udoskonala strukture i funkcjonalno$¢ w skali nano. Definicja i podziat
nanoczastek (0D, 1D i 2D).

Podziat nanomateriatéw: organiczne, nieorganiczne i mieszane. Metody produkcji nanomateriatéw: od dotu do gory
(,bottom-up”) oraz z géry na dét (,top-down”).

Nanoczastki nieorganiczne (nanometale, nanotlenki, kropki kwantowe, nanostruktury wegla). Zastosowanie
nanoczastek niorganicznych w biotechnologii.

Nanorurki wegla i grafen. Funkcjonalizacja. Wiasciwosci fizykochemiczne i zastosowania. Metody syntezy
nanostruktur weglowych.

Nanoczastki organiczne i mieszane (nanokapsutki, liposomy, nanometale i kropki kwantowe stabilizowane).
Zastosowanie nanoczastek organicznych i mieszanych w biotechnologii.

Biopolimery. Korzysci ptynace z zastosowania biopolimeréw w nanotechnologii. Biokompozyty zawierajace
nanoczastki i ich zastosowanie w biotechnologii.

Nanokapsutki, metody otrzymywania i zastosowanie.

Nanosensory w biotechnologii. Zastosowanie nanoczastek do wykrywania zwigzkéw toksycznych i metali cigzkich.

Realizowane efekty uczenia

sie

PNano_W1, PNano_W?2, PNano_W3, PNano_W4, PNano_W5, PNano_W6, PNano_K1, PNano_K4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie na ocene w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koficowej
wynosi 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajet

Wstep do laboratorium i metod instrumentalnych w nanotechnologii.

Metody otrzymywania nanoczastek. Biosynteza (przyjazne do $rodowiska) nanometali.

Badanie wtasciwosci optycznych (widma UV/VIS i PL). Spektroskopia UV/VIS do wyznaczenia rozmiaru i stezen
nanometali. Wplyw bioczasteczek na wtasciwosci optyczne nanometali.

Metody otrzymywania nanoczastek. Biosynteza nanoczastek. Otrzymywanie kropek kwantowych. Badanie wta$ciwosci
optycznych kropek kwantowych. Wplyw bioczasteczek na wtasciwosci optyczne kropek kwantowych.

Otrzymywanie biokompozytow zawierajacych nanoczastki. Wptyw bioczasteczek (polisacharydy naturalne i
modyfikowane, aminokwasy, biatka, DNA) na rozmiar otrzymanych nanoczastek.

Nanostruktury wegla, funkcjonalizacja nanorurek weglowych. Synteza nanostruktur weglowych z zastosowaniem
biopolimerdw.

Nanosensory. Wykrywanie zmian kwasowo-zasadowych, $ladowych ilosci metali cieZkich oraz innych substancii
stanowigcych zagrozenie dla organizméw zywych i dla $rodowiska za pomocg, bionanomateriatéw.

Realizowane efekty uczenia  |PNano_W2, PNano_W3, PNano_W5, PNano_U1, PNano_U2, PNano_U3, PNano_U4, PNano_K1,
sie PNano_K2, PNano_K3, PNano_K4
Zaliczenie cwiczen na podstawie:
Sposoby weryfikaciji oraz - indywidualnych sprawozdarn z prac laboratoryjnych,
zasady i kryteria oceny - 4 kolokwia czgstkowe z zakresu ¢wiczen (ocena pozytywna dla min. 51% punktéw) - udziat w
ocenie koficowej modutu 40%.
Seminarium godz.
Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

1. Mark Geoghegan, Hamley lan W., Kelsall Robert W., Nanotechnologie, Wydawnictwo Naukowe
PWN 2012.

2. Piotr Tomasik, Nanotechnologia zywnosci , Wydawnictwo Krakowskiej Wyzszej Szkoty Promocji
Zdrowia, Krakow 2016.




Wydawnicwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

1. K. Kurzydfowski, M. Lewandowska, Nanomateriaty inzynierskie, konstrukcyjne i funkcjonalne,

Uzupelniajaca 2. Piotr Tomasik, Zarys nanotechnologii zywno$ci i kosmetyko, Wydawnictwo naukowe Sophia,
2019.

Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 2,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 3 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
(z)zjlz;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 60 godz. 24 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Narkotyki i halucynogeny - problemy uzaleznien

Wymiar ECTS 1

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ,
I
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
0gdlng wiedze na temat budowy i funkcjonowania uktadéw zaangazowanych w procesy
NiH_W1 |szeroko rozumianego uzaleznienia oraz mechanizméw dziatania substancii BIOT1_W04 RT
psychoaktywnych
NiH_ W2 efekt}/ f|ZJqug|czne i psyf:hlc;ng stanowigce elementy uzaleznienia, w tym réwniez BIOT1_ W04 RT
choréb zwigzanych z odzywianiem
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
NiH K1 ciagtego doksztatcania si¢ i podnoszenia kwalifikacji zawodowych oraz rozwoju BIOT1_K01
I osobistego BIOT1_KO07
NiH_K2 |wykazania odpowiedzialno$ci w zakresie bezpieczenistwa BIOT1_K10
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Wiadomosci wstepne, definicje, podziat substancji uzalezniajacych. Rys historyczny - narkotyki Starego i Nowego
Swiata. Problem uzaleznien na przestrzeni tysiacleci.
Biologiczne podioze uzaleznienia (uktad pobudzenia, uktad nagrody). Gtéwne ukfady, struktury i neuroprzekazniki
o$rodkowego uktadu nerwowego zaangazowane w mechanizmy uzaleznienia.
Definicje: zaleznosci, uzaleznienia psychicznego, fizycznego, zespotu abstynencyjnego, efektow ostrych,
chronicznych. Do$wiadczalne modele uzaleznien.
Tematyka
zajeé Uzaleznienie od alkoholu — dziatanie alkoholu na organizm cztowieka, objawy alkoholizmu i sposoby walki z nim.

Uzaleznienie od nikotyny — dziatanie na organizm cztowieka, sposoby walki z tym uzaleznieniem.

Zaburzenia odzywiania typu psychicznego — anoreksja i bulimia.

Dopalacze i substancje odurzajace uzyskiwane domowymi sposobami.

Gtéwne kierunki terapii uzaleznien: farmakologiczne i psychologiczno-spoteczne oraz perspektywy prac nad lekami
przeciwko uzaleznieniom.

Realizowane efekty uczenia

sie

NiH_W1; NiH_W2; NiH_K1; NiH_K2




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin w formie pisemnej; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej 51% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie kofcowej z przedmiotu - 100%

Cwiczenia laboratoryjne

godz.

Tematyka
zaje¢

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
1. Vetulani J., Uzaleznienia lekowe na przetomie wiekdw. W Neuropsychofarmakologia 2000 - dzi§ i
jutro, Bijak M., Lason W., (red.), IF PAN, Krakéw 2000.

Podstawowa ) ) B )
2. Kostowski W., Herman Z., (red.) Farmakologia. Podstawy farmakoterapii. Tom 1-2. Wydawnictwo
Lekarskie PZWL, Warszawa, 2004.
1. Kostowski W., Dopamina a mechanizmy nagrody i rozwéj uzaleznieni: fakty i hipotezy. Alkoholizm

. i narkomania. 2000, 13: 9-32.
Uzupetniajgca

2. Stefanski R., Uzaleznienie od amfetaminy: charakterystyka neurobiologiczno-kliniczna. Alkoholizm

i narkomania. 2001.

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 2,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 17 godz. 07 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ,rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegtosé
praca wlasna 8 godz. 03 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Zywno$é funkcjonalna

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Technologii Produktéw Roslinnych i Higieny Zywienia

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
e sk::s e Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowa wiedze z zakresu zywnosci, potrafi scharakteryzowaé zywno$é BIOT 1_WO01
BIOTzf1_W1 [funkcjonalna, zna wtasciwosci zwigzkow biologicznie aktywnych zawartych w BIOT 1_W06 RT
zywnosci funkcjonalnej, zna ich wptyw na organizm cztowieka. BIOT 1_W07
podstawowe zasady produkcji wybranych grup zywnosci funkcjonalnej. Zna
charakterystyke i metody produkcji zywnosci fortyfikowanej, wysokobtonnikowe;j, BIOT 1_W08
BIOTzf1_W2 [naturalnej oraz zywno$ci przeznaczonej dla konkretnej grupy odbiorcow np. dla BIOT 1_W12 RT
diabetykéw, 0sdb z chorobami uktadu krazenia. Potrafi omoéwi¢ wykorzystanie BIOT 1_W15
metod biotechnologicznych w produkcji zywno$ci funkcjonalne;.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BIOTz1_K1 |uczenia sig przez cale zycie BIOT 1_KO01 | RT

Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Charakterystyka zywnosci funkcjonalnej. Terminologia oraz aspekty prawne wprowadzenia tej zywno$ci na rynek
w Polsce i na $wiecie.

Sktadniki biologicznie czynne zawarte w zywno$ci funkcjonalnej i ich wptyw na zdrowie cziowieka.

Tematyka zaje¢

Charakterystyka podstawowych surowcow wykorzystywanych do produkciji zywno$ci funkcjonalnej. Surowce
bogate w fitozwigzki, rosliny lecznicze i przyprawy ziotowe.

Wybrane zagadnienia produkcji i wykorzystania niektdrych grup zywnosci funkcjonalnej: zywno$¢ niskokaloryczna,
zywnos¢ fortyfikowana, zywnos¢ wysokobtonnikowa, zywnos$¢ dla sportowcdw, napoje prozdrowotne, zywnosé
zmniejszajaca ryzyko chordb cywilizacyjnych, zywno$¢ dla oséb w specyficznych stanach fizjologicznych, zywno$¢
Iprobiotvezna nutraceutvki

Wykorzystanie metod biotechnologicznych w produkcji Zzywno$ci funkcjonalne;.

Realizowane efekty uczenia sie¢  |BIOTzf1_W1, BIOTzf1_W2, BIOTzf1_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

Zaliczenie w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzielic co najmniej 51% prawidfowych
odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koficowej z przedmiotu - 80%. Aktywnosc¢ na
wykfadach - 20%

Cwiczenia laboratoryjne godz.




Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia sie  [nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny nie dotyczy

Seminarium godz.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie  [nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:

1. Swiderski F. i in.: Zywno$¢ wygodna i zywnos¢ funkcjonalna. WNT, Warszawa, 2003.

2. Gebczynski P., Jaworska G.Zywno$é wzbogacona i nutraceutyki. Wydawnictwo Naukowe
Podstawowa PTTZ 2000.

3. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie substancji wzbogacajacych dodawanych do
zywnosci (Dz. U. 22010 r. poz. 1184).

1. Czasopisma naukowe: Przemyst Spozywczy, Przemyst Fermentacyjny i Owocowo-Warzywny,
ZYWNOSC. Nauka. Technologia. Jakos¢, Bromatologia i Chemia Toksykologiczna, Zywienie

Uzupetniajaca Caztowieka i Metabolizm, Problemy Higieny i Epidemiologii

2. Strona internetowa Gtéwnego Inspektora Sanitarnego: https://gis.gov.pl

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 2,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 8 godz. 03 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Srodki stodzace

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow 0g6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Technologii Weglowodandw i Przetworstwa Zboz

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekt dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe zagadnienia z zakresu biofizyki i biochemii oraz proceséw
SRS_W1  |biochemicznych, metabolicznych i fizjologicznych w szczegdlnosci w odniesieniu do BIOT1_W02 RT
fizjologii odczuwania smaku
SRS_W2 r’odzajle, zrodta i wiasciwosci surowcow ro$linnych wykorzystywanych w otrzymywaniu BIOT1_ W07 RT
Srodkow stodzacych
SRS_W3 teoretyczne 'podst,awy wytwarzania preparatéw chemicznych w szczegoinosci BIOT1_W15 RT
sztucznych $rodkdéw stodzacych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
SRS_K1 |uczenia sie przez cate zycie BIOT1_K01 RT
SRS_K2 samodzielne; a.nallzy ryzyl.(a i oceny sku'tkow W}/kony\{vgr?ej d2|a+alr]osm w.zakreS|e BIOT1_K06 RT
szeroko rozumianego rolnictwa, przetworstwa zywno$ci i ochrony $rodowiska
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Fizjologia i chemia smaku, stodki smak, metoda okreslania skali stodyczy
Sacharoza jako gtéwny $rodek stodzacy. Surowce, produkty i technologie
Produkcja i stosowanie fruktozy i syropéw glukozowych
Tematyka Miod. Wiasciwosci miodu jako funkcja pochodzenia
zajet Syrop klonowy. Przygotowanie, zastosowanie. Inny rodzaj syropow roslinnych

Zmodyfikowane naturalne $rodki stodzace - ksylitol, mannitol, sorbitol itp.
Naturalne stodziki jako alternatywa dla sacharozy i produktéw syntetycznych
Stodziki pochodzenia nieweglowodanowego

Realizowane efekty uczenia si¢ |SRS_W1,SRS_W2,SRS_W3, SRS_K1, SRS_K2

Sposoby weryfikaciji oraz

zasady i kryteria oceny poprawnych odpowiedzil

zaliczenie pisemne (test jednokrotnego wyboru), do zaliczenia przedmiotu nalezy udzielic 50%

Cwiczenia ....

0

godz.

Tematyka
zajet



Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
1. Robert V. Stick. Carbohydrates: The Sweet Molecules of Life. Academic Press, 1 edition, March
2001.
2. Helen Mitchell. Sweeteners and Sugar Alternatives in Food Technology. Wiley-Blackwell, 1
edition, July 2006.

Uzupetniajaca 1. Fife B. Gorzka prawda o sfodzikach. Wydawnictwo Vital, 2017

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnoéci i zywienia 1 ECTS™
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki éciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS™
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 17 godz. 0,7 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ,rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegtosé
praca wlasna 8 godz. 03 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Bioaktywne skfadniki zywnosci

Wymiar ECTS

4

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow

ogblnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla  |Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Biotechnologii i Ogoinej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efeklu dyscyplin
P kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BSZ E_W1 zalezno$ci pom|edz'y .procgseni technologmznym .produkcn herbaty i warunkaml jej BIOT1_WW08 RT
uprawy, a zawarto$cig zwigzkdw bioaktywnych i ich wptywem na organizm
BSZ_E W2 zaleznqsc pomiedzy budowa biatka a jego warto$cig jako zrodto bioaktywnych BIOT1_ W07 RT
peptydow
BSZ_E_W3 |zalezno$¢ pomigdzy budowa peptydu a jego potencjalng aktywnoscig biologiczng BIOT1_W02 RT
rézne mechanizmy dziatania biologicznie aktywnych peptydéw np.
BSZ_E_W4 |przeciwnadcignieniowych, przeciwkrzepliwych, opioidowych, immunomodulacyjnych, BIOT1_W02 RT
antymikrobiologicznych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BS? E U1 dostosowaé warunki reakcji i dawke enzymu w celu optymalizacji procesu BIOT1_U07 RT
- otrzymywania hydrolizatow biatkowych o okreslonych aktywno$ciach biologicznych, BIOT1_U09
: wykonac obliczenia na podstawie otrzymanych wynikéw np. wyliczy¢ stezenie, BIOT1_U07
BSZ_E_U2 o RT
aktywno$¢ czy dawke enzymu, BIOT1_U09
BSZ E U3 pracowac w.zespole petnigc w’mm rézne rolg, planowac i realizowac swoje cele BIOT_U20 RT
badawcze sie oraz motywowac w tym zakresie innych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BSZ E K1 $wiadomej oceny poziomu swojej wiedzy i umiejetno$ci oraz rozumie potrzebe ciagtego BIOT1_KO1 RT
doksztatcania sie,
BSZ E_K2 pracy i wspg%pragy w zespole, ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspdlnie BIOT1_K02 RT
planowane i realizowane zadania
BSZ E K3 gznamg 'znaczema zawodowej i etycznej odpowiedzialno$ci za produkcje bezpieczne; BIOT_KO06 RT
zywno$ci.
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Zawarto$¢ glinu w produktach spozywczych i jego wptyw na organizm cztowieka (2h)

Zawartos¢ fluoru w produktach spozywczych i jego wptyw na organizm czlowieka (2h)



Herbaty fermentowane i niefermentowane: zawarto$¢ polifenoli, szczawiandw, teaniny, kofeiny i ich wptyw na organizm
cztowieka (2h)

Otrzymywanie biologicznie i funkcjonalnie aktywnych peptydéw: hydroliza enzymatyczna biatek, synteza chemiczna

Tematyka zajeé peptydéw, synteza enzymatyczna peptydéw, technologia rekombinowanego DNA(2h)

Biologicznie aktywne peptydy i ich mechanizmy dziatania: peptydy przeciwnadci$nieniowe, peptydy przeciwkrzepliwe,
peptydy opioidowe, peptydy immunomodulacyjne, peptydy antymikrobiologiczne, regulatory i inhibitory enzyméw,
peptydy toksyczne dla oséb chorych na celiakie, peptydy wigzace i transportujace mikroelementy (5h)

Funkcjonalnie aktywne peptydy: peptydy ksztattujace wtasciwosci smakowe, peptydy antyoksydacyjne, peptydy
powierzchniowo aktywne (2h)

Realizowane efekty uczenia sie (BSZ_E_W1; BSZ_E_W2; BSZ_E W3; BSZ_E_W4; BSZ_E K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny sprawdzian z pytaniami otwartymi (50% udziatu w ocenie korcowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Otrzymywanie bioaktywnych peptydéw: hydroliza kazeiny lub glutenu pod wptywem réznych dawek alkalazy i réznych
czasow reakcji. Oznaczenia stopnia hydrolizy metodg OPA. (5h)

Charakterystyka bioaktywnych wiasciwosci otrzymanych hydrolizatéw: oznaczanie inhibitujacej aktywnosci wzgledem
Tematyka zaje¢|konwertazy angiotensyny (wtasciwosci przeciwnadci$nieniowe), oznaczenia aktywnosci antyoksydacyjnej. (5h)

Bioaktywne sktadniki herbat: oznaczenie polifenoli w herbatach parzonych w rdznych warunkach, wyznaczenie wptywu
dodatku cytryny na ilos¢ wyekstrahowanych polifenoli, wyznaczenie wptywu wody uzytej do naparéw na ich wtasciwosci
antyoksydacyjne (5h)

Realizowane efekty uczenia sie |BSZ_E_U1; BSZ_E_U2; BSZ_E_U3; BSZ_E K1; BSZ_E_K2; BSZ_E_K3

Sposoby weryfikacji oraz zasady

. . 0 . o .
{ keyteria oceny sprawozdania z prac laboratoryjnych (50% udziatu w ocenie kofcowej)

Literatura:

1. Dziuba J., Fornal L. Biologicznie aktywne peptydy i biatka zywno$ci WNT Warszawa 2009.

Podst. Dostepna w bibliotece UR i bibliotece Katedry Biotechnologii Zywnosci.
odstawowa
2. Kotodziejczyk A. Naturalne zwigzki organiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.

Dostepna w bibliotece UR.

1. Hettiarachchy N. i in. (red) Bioactive Food Proteins and Peptides, Applications Human Health.
Uzupetniajaca Taylor & Francis Group, 2012

2. Baranska J. i in. Receptory : struktura, charakterystyka, funkcja. Warszawa 1997

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 4,0 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 66 godz. 2,4 ECTS

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawano z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Technologia "zero-waste" w produkcji i profilowaniu Zywnosci

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajgcy-fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Technologii Zywnosci
koordynatora Katedra Technologii Weglowodandw i Przetworstwa Zb6z

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TZW_W1 |metody i techniki otrzymywania surowcéw poprodukcyjnych pochodzenia ro$linnego BIOT1_WO07 RT
zagadnienia zwigzane z wptywem parametréw technologicznych na jako$¢ surowcow
. : - o BIOT1_Wo07
TZW_W2 |poprodukcyjnych ze szczegdlnym uwzglednieniem zwigzkdw prozdrowotnych w RT
L . . BIOT1_W08
kontekscie ich wptywu na zdrowie cziowieka
TzW w3 |definicie technologii “zero waste” jako nowoczesnego narzedzia w kreowaniu BIOT1_W16 RT
B prozdrowotnej wartosci wyrobu finalnego BIOT1_W18
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zastosowac podstawowe metody analityczne w analizie jakosciowe;j i ilosciowej BIOT1_U06
TZW_U1 . . RT
surowcow poprodukcyjnych BIOT1_U07
s . . . - " BIOT1_U06
sporzadzi¢ recepture i otrzymaé produkt z wykorzystaniem technologii "zero waste" i
TZW_U2 . o . o . . BIOT1_U07 RT
przeanalizowac jego cechy funkcjonalne i fizyczne stosujac specjalistyczng aparature
BIOT1_U09
T2ZW U3 przeprowadzi¢ ekstrakcje zwigzkdw bioaktywnych z badanego materiatu celem ich BIOT1_U06 RT
- oznaczenia spektrofotometrycznego badz chromatograficznego BIOT1_U07
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
TZW K1 pracy i wspé%pragy w zespole, ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspoinie BIOT1_K02 RT
planowane i realizowane zadania
TZW K2 samodzielne; a.nallzy ryzyl.(a i oceny sku'tkow W}/kony\{vgr?ej d2|a+alr]osm w.zakreS|e BIOT1_K06 RT
szeroko rozumianego rolnictwa, przetworstwa zywno$ci i ochrony $rodowiska
Tresci nauczania:
Wyklady 15 godz.
Charakterystyka sposobow otrzymania surowcéw poprodukcyjnych w technologii zywnosci
Wptyw parametréw technologicznych na sktad odzywczy oraz zwigzki prozdrowotne w surowcach poprodukcyjnych w
ujeciu tradycyjnych i innowacyjnych technologii
Tematyka Potenciat antyoksydacyjny "in vitro " i "in vivo " surowcow poprodukcyjnych pochodzenia ro$linnego determinowany
zajec przez rdzne grupy antyoksydantéw z uwzglednieniem ich wptywu na zdrowie cztowieka




Rozne ujecia technologii "zero waste" jako nowej mody czy elementu do zréwnowazonego rozwoju spoteczenstw

Technologia "zero waste" jako wazny element w profilowaniu wiasciwosci prozdrowotnej produktu gotowego

Realizowane efekty uczenia sie | TZW_W1 TZW_W2 TZW_W3

Sposoby weryfikacji oraz

isemny test jednokrotnego wyboru ( 60% oceny koncowej,
zasady i kryteria oceny P yest] go wyboru ( 60% oceny i)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Przygotowanie surowcdw poprodukcyjnych (wycierki ziemniaczanej z czerwonych ziemniakow), oznaczenie polifenoli,
flawonoidéw oraz wyznaczenie potencjatu antyoksydacyjnego surowcéw poprodukcyjnych réznymi metodami z
uwzglednieniem wielu kierunkéw dziatania polifenoli jako przeciwutleniaczy.

Tematyka Analiza podstawowych cech fizycznych (gestosci, masy nasypowej) i funcjonalnych (antocjanéw) surowcow
zaje¢ poprodukcyjnych oraz opracowanie receptury do wytworzenia produktu w technologii "zero-waste" wraz z
otrzymaniem wyrobu finalnego (snacku).

Analiza substanciji prozdrowotnych (izomery witaminy E i polifenole ogétem) w produkcie powstatym z
uwzglednieniem technologii "zero waste" metodami spektrofotometrycznymi i chromatograficznymi.

Realizowane efekty uczenia sie |TZW_U1, TZW_U2, TZW_U3, TZW_K1, TZW_K2

Sposoby weryfikacji oraz

, e , )
zasady | kryteria oceny pisemne sprawozdanie (40% oceny koricowe)

Seminarium 0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
1.Grajek W. (red) 2007.Przeciwutleniacze w zywno$ci.Aspekty zdrowotne, technologiczne,
molekularne i analityczne PWN,

Podstawowa ] .
2.Swiderski F. (red.). 2003. Zywno$c wygodna i Zywno$¢ funkcjonalna, Wydawnictwo WNT,
Warszawa.
1. Lewicki P.P. (red.). 2006. Inzynieria procesowa i aparatura przemystu spozywczego,
Wydawnictwo WNT, Warszawa.

Uzupetniajgca

2. Lisiriska G (red), 2002.Cwiczenia z technologii przetwérstwa weglowodanéw. Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i Zywienia 4 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 d 0 "
odlegtosé goaz. ECTS
praca wiasna 68 godz. 2,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Ocena jako$ci zywno$ci

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z chemii i bilogii na poziomie szkoty $redniej.

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Analizy i Oceny Jako$ci Zywnosci

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. . . I - BIOT1_W18
0JZBIOT_W1 |metody analityczne wykorzystywane do oznaczania sktadnikéw zywno$ci BIOT W21 RT
. A s . ) . BIOT1_W18
0JZBIOT_W2 [metody wykorzystywane do okreslania wartosci odzywczej produktéw spozywczych BIOT1 W21 RT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
0JZBIOT U1 wykona¢ podstawowe Ianallzyl i 0znaczania sktadnikow zywnosci i wyliczy¢ wartos¢ BIOT1_U09 RT
energetyczng produktéw spozywczych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
0JZBIOT K1 pracy i wspgipragy w zespole, ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdinie BIOT1_KO02 RT
planowane i realizowane zadania
Tres$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Wprowadzenie do przedmiotu, cel i zakres przedmiotu, jako$¢ Zywnosci
Sktadnikéw zywnosci wptywajacych na warto$¢ odzywcza produktow spozywczych
Tematyka zaje¢|Biatko i thuszcz w produktach spozywczych i metody ich oznaczania
Cukry proste i polisacharydy w produktach spozywczych i metody ich oznaczania
Metody oznaczania i wyliczania wartoSci odzywczej produktéw spozywczych
Realizowane efekty uczenia sie [OJZBIOT_W1, OJZBIOT_W2
Sposopy weryfikacji oraz zasady Test pisemny (50% udziatu w ocenie koricowej)
i kryteria oceny
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka zaje¢

Oznaczanie zawartosci wody, aktywnos$ci wodnej i popiotu w produktach spozywczych

Oznaczanie zawartosci biatka i tuszczu w produktach spozywczych
Oznaczanie zawartosci cukrow prostych i polisacharydow w produktach spozywczych
Wyliczanie wartoci odzywczej produktéw spozywczych

Realizowane efekty uczenia sie [0JZBIOT_U1, OJZBIOT_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady

H I [ [ [ 0,
{kryteria oceny Sporzadzenie w formie pisemnej sprawozdania (50%)

Seminarium godz.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia si¢ |nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:

Baczkowicz M., Fortuna T., Juszczak L., Sobolewska-Zielinska J. Podstawy analizy i oceny jakosci
Podstawowa zywnoéci. Skrypt do cwiczen UR w Krakowie 2012
Krytowska-Kutas M. Badanie jako$ci produktow spozywczych. PWE Warszawa 1993

Klepacka M. i wsp. Analiza zywnosci. Skrypt SGGW, Warszawa 1993
Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i Zywienia 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki éciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
izjlz;i érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS”
praca wiasha 68 godz. 2,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Podstawy anatomii funkcjonalnej zwierzat i czlowieka

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z zakresu biologii i cytologii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

Budowe komérki zwierzecej, nazywa i rozréznia podstawowe tkanki i uktady

PAF_ W1 anato.m|czne §sakow’ora; cztowieka, potrafi okre.shc. ngstawy budowy [ BIOT1_ W01 R7
funkcjonowania komorek i tkanek tworzacych najwazniejsze narzady i uktady
organizmu zwierzecego.

PAF W2 Zm|ar?y rozwojowe i wzrostowe w budowie anatomicznej i funkcji narzadéw zwierzat i BIOT1_WW03 R7
cztowieka

PAF W3 Zgleznosm pgmugdzy anatomiczng budowa funkcja narzadéw i uktadéw w procesach BIOT1_ W10 RZ
biotechnologicznych

PAF_W4 |Roznice w budowie anatomicznej zwierzat przydatne w badaniach eksperymentalnych | BIOT1_W14 Rz

UMIEJETNOSCI - potrafi:

PAF_U1 [Okresli¢ zaleznosci pomiedzy budowa anatomiczna a funkcjg organizmu zwierzecego | BIOT1_U05 RZ

PAF_U2 chnlac budowe anatomiczna poszczegéinych narzadéw i uktadéw organizmu BIOT1_U05 RZ
zwierzecego

PAF U3 Okresli¢ procesyll zmllany zgchodzgce w budoywe organizmu zwierzecego zwigzane ze BIOT1_U06 RZ
wzrostem, rozwojem i oddziatywaniem Srodowiska
Wykorzysta¢ znajomos¢ budowy i funkciji organizmu zwierzecego w pozyskiwaniu i BIOT1_U06

PAF_U4 . . - o Rz
postepowaniu z materiatem biologicznym pochodzenia zwierzecego BIOT1_U07

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

PAF K1 Wykazarya aktywnej postgwy’w z.dobywanlu i rozszerzaniu swojej wiedzy i umiejetnosci BIOT1._ K06 RZ
w zakresie budowy organizméw zywych

PAF_K2 [Postepowania zgodnie z zasadami etyki w praktyce zawodowej i dziataniach wiasnych | BIOT1_ K07 Rz

PAF_K3 |Wykazania wrazliwosci na los zwierzat i Srodowisko naturalne BIOT1_K10 RZ

Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.




Tematyka
zaje¢

Wprowadzenie do przedmiotu z podaniem literatury Zasady orientacji przestrzennej w organizmie zwierzecia i
cztowieka. Opis czesci i okolic ciata zwierzat i cziowieka

Ogolna charakterystyka narzadéw wewnetrznych. Jamy ciata i bony surowicze. Uktad oddechowy. Srédpiersie
zwierzat i cztowieka.

Ukfad trawienny. Zalezno$¢ budowy narzadéw uktadu trawiennego od rodzaju pokarmu. Budowa i topografia
narzaddw trawiennych zwierzat

Budowa i topografia narzadéw moczowych, ptciowych samcéw i samic, bton ptodowych oraz tozyska.

Budowa naczyn krwiono$nych, krwi i chtonki. Worek osierdziowy, budowa i topografia serca.

Rozwoj, budowa i topografia uktadu nerwowego somatycznego i autonomicznego. Uktad nerwowy o$rodkowy i
obwodowy.

Budowa, pochodzenie, topografia gruczotow dokrewnych zwierzat i cztowieka. Narzady zmystu zwierzat i cztowieka

Wybrane zagadnienia z anatomii funkcjonalnej - zasady i miejsca pozyskiwania materiatu biologicznego.

zzahzowane efekty uczenia PAF_W1-4, PAF_K1-3

Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie na podstawie ustnej odpowiedzi na co najmniej 3 z 4 pytan obejmujacych zagadnienia z
zasady i kryteria oceny tematyki poruszanej na wyktadach (60% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tkanki oporowe: tkanka chrzestna i kostna. Budowa aparatu ruchu z uwzglednieniem osteologii i artrologii ssakow i
cztowieka

Osteologia Kosciec osiowy i korczyn cztowieka oraz drobnych ssakéw .

Grupy funkcjonalne miesni cztowieka. Narzady pomocnicze miesni.

Jama nosowa, gardto, krtan, tchawica i ptuca.

Budowa i topografia narzadéw trawiennych. Jama gebowa/ustna, Zotadek, jelito cienkie i grube; watroba i trzustka.

Serce. Naczyna krwionosne i chtonne oraz wezty chfonne.

Budowa i topografia narzadéw moczowo - ptciowych samcéw i samic i samcow

Narzady palcowe, wtosy, opuszki, gruczoty mlekowe

Anatomia ptakéw w ujeciu poréwnawczym ze ssakami.

Wybrane zagadnienia z anatomii funkcjonalnej. Lokalizacja duzych naczyn krwiono$nych w aspekcie badania tetna i
mozliwo$ci tamowania krwotokdw. Miejsca typowe pobierania krwi i wktu¢ dozylnych — zajecia praktyczne.
Egzenteracja ssaka i ptaka

Realizowane efekty uczenia

sie

PAF_U1-4, PAF_K1-3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Na ocene pozytywng nalezy zaliczyc poszczegdine ¢wiczenia laboratoryjne i odpowiedziec na
pytania kolokwiow zaliczeniowych; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie
koricowej wynosi 40%.

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:
Aleksandrowicz R. 2004. Maly atlas anatomiczny, PZWL, Warszawa.
Podstawowa Przespolewska H. i wsp. 2006. Zarys anatomii zwierzat domowych. Wies jutra, Warszawa
Purzyc H., 2018. Anatomia zwierzat do kolorowania. Tom i Il
Krysiak K., Kobryh H., Kobryriczuk F., 2001. Anatomia zwierzat tom I, PWN, Warszawa.
Uzupetniajgca Krysiak K., Swiez'yﬁski K.,2000. Anatomia zwierzat tom Il, PWN, Warszawa.

Kobryn H., Kobryriczuk F., 2004. Anatomia zwierzat tom Ill, PWN, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:

nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”

Dyscyplina:

nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i zywienia ECTS”




Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 70 godz. 2,8 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 10 godz.
(z)zjlz;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 30 godz. 1,2 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Wprowadzenie do analizy instrumentalnej

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BIOT1_WO1,
WAIns_W1 [wiedze dotyczacg budowy i dziatania aparatury pomiarowej BIOT1_W02, RR
BIOT1_W21
BIOT1_WO01,
WAIns_W2 [zasady poboru i przygotowywania do analizy prébek $rodowiskowych BIOT1_W02, RR
BIOT1_ W21
. . . . . - , BIOT1_WO01,
WAIns W3 wiedze dotyc;.qc.q mechgmzmu rozdmg’ru mieszaniny zwigzkéw metodami BIOT1_W02. RR
chromatografii cieczowej oraz gazowej
BIOT1 W21
BIOT1_WO01,
WAIns_W4 [teoretyczne podstawy spekirofotometrii absorpcyjnej i emisyjnej BIOT1_W02, RR
BIOT1 W21
BIOT1_WO01,
WAIns_W5 [gtéwne obszary zastosowania poznanych metod oraz ich ograniczenia. BIOT1_W02, RR
BIOT1 W21
UMIEJETNOSCI - potrafi:
WAIns_U1 wybra¢ odpowiednig, metlode analityczng w zaleznosci od rodzaju prébki oraz BIOT1_U10 RR
wyznaczanych parametrow
WAIns_U2 przygotqwac probke do analizy, sporzadzajac odpowiednie bufory oraz pozostate BIOT1_U10 RR
odczynniki
WAIns_U3 postugiwac sie aparatur'qu celu. dokonania odpowiedniej analizy, dbajac o jej BIOT1_U10 RR
optymalne wykorzystanie i prawidtowa prace
korzysta¢ ze specjalistycznej terminologii do opisu zjawisk zwigzanych z poznanymi BIOT1_U10,
WAIns_U4 S . RR
metodami analitycznymi BIOT1_U16
. . S . BIOT1_U07,
WAIns_U5 |opracowac oraz interpretowac wyniki przeprowadzonych analiz BIOT1 U19 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
WAIns_K1 [stosowania podstawowych zasad bezpieczenstwa pracy w laboratorium analitycznym BIOT1_K10 RR
WAIns_K2 qo.pracy z%e'spo%owelj pr;y org’ar.nzacp i p'rzgprowgdzanlu doswmldczen, majac BIOT1_KO02 RR
$wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania.




ciagtego ksztatcenia sie w celu poszerzania wiedzy, umiejetnosci i kompetencii (studia | BIOT1_K01,

WAlns_K3 Il stopnia, podyplomowe i inne) BIOT1_K07

RR

Tresci nauczania:

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Podstawy spektrofotometrii absorpcyjnej. Analiza antyoksydantéw w materiale roslinnym i produktach spozywczych.

Wprowadzenie do chromatografii cieczowej. Rozdziat barwnikéw owocéw pomidora metodami chromatografii
cienkowarstwowej oraz cieczowej, kolumnowej chromatografii adsorpcyjne;.

Chromatografia gazowa. Optymalizacja procedur rozdziatu chromatograficznego mieszaniny zwigzkéw alkoholi

Tematyka i
pierwszorzedowych.

zajec

Metody analityczne w badaniach prébek Srodowiskowych. Analiza obcigzenia $cieku przemystowego: wyznaczanie
chemicznego zapotrzebowania tlenu (ChZT) z wykorzystaniem zautomatyzowanego systemu mineralizacyjno-
analitycznego (Hach Lange).

Wprowadzenie do metod fluorescencyjnych. Pomiary fluorescencji aminokwasow i analizy fluorescencji wewnetrznej
wybranych biatek z wykorzystaniem spektrofluorymetru Hitachi 4500.

zza"z"wane efekty uczenia |\ ins_ wi- Ws; Walns_U1-US; WAIns_K1-K3
Sposoby weryfikacji oraz zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych/éwiczeri praktycznych (indywidualne,
zasady i kryteria oceny grupowe) oraz rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku
Literatura:
A. Cyganski. Chemiczne metody analizy iloSciowej. Wydawnictwo WNT 2012.
W. Szczepaniak. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Podstawowa Warszawa, 2008
Z. Witkiewicz, J. Hepter. Chromatografia gazowa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa,
2009
St. Przestalski. Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki. Wyd. Uniw. Wroc. 2009
Z. Joiwiak, G. Bartosz. Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami. Wyd. Nauk. PWN W-
Uzupetniajaca wa 2012.
Z. Witkiewicz, J. Katuzna-Czaplinska. Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych. PWN
2017

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 40 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia - ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo - ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne - ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady - godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach - godz.

obowigzkowe praktyki i staze - godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d ECTS”
odleglosé ; godz. ;
praca wiasna 66 godz. 2,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Biopreparaty jako mozliwo$¢ fortyfikowania produktéw spozywczych
Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
Biotechnologia, specjalno$é: Biotechnologia stosowana

Profil studiow 0g6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Technologii Weglowodandw i Przetworstwa Zboz

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zrodta | whasciwosci surowcow roslinnych i zwierzecych stosowanych w celu otrzymania| BIOT1_W07
BP_W1 ) , RT
biopreparatéw BIOT1_W08
BP_W2  |mozliwo$¢ wykorzystania biopreparatéw w technologii zywnosci BIOT1_W16 RT
~ BIOT1_W18
. A T , , BIOT1_W25
kt drowotne b t fortyfik -
BP_W3  |aspekty prozdrowotne biopreparatow i zywnosci n|m,| ortyfikowane; BIOT1 W18 RT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BP U1 planowac i wykonac pro.ste. ;adanla .blada\,/vc?ze. i propktowe |ndyW|duaIn|§ orazw BIOT1_U06 RT
zespole dotyczace analityki i kontroli jakosci biofortyfikowanych produktow
BP U2 prawidtowo interpretowaé rezultaFy [ WyC|aggc’wn|osk| z sgmodzu?ln,m lub zespotowo BIOT1_U07 RT
przeprowadzonych eksperymentéw lub wynikéw badan z innych zrodet
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BP K1 pracy i wspc.>’fpra$:y w zespole, ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie BIOT1_K02 RT
planowane i realizowane zadania
BP_K2 samodzielne; a'nal|zy ryzyl.<a i oceny sku,tkow W}/kony\{va.r.]ej daaialnlosm w.zakre3|e BIOT1_K06 RT
szeroko rozumianego rolnictwa, przetwérstwa zywnosci i ochrony Srodowiska
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Charakterystyka preparatéw z owadéw jadalnych
Tematyka Enkapsulacja jako metoda otrzymywania preparatéw z udziatem materiatéw roslinnych
zajeé Wiasciwosci prozdrowotne otrzymanych biopreparatéw

Mozliwo$¢ wykorzystania owadéw jadalnych i preparatéw roslinnych w technologii zywno$ci

Aspekty prozdrowotne biofortyfikacji Zywnosci

Realizowane efekty uczenia sie |BP_W1, BP_W2, BP_W3

Sposoby weryfikaciji oraz

zasady i kryteria oceny poprawnych odpowiedzi. Udziat w ocenie koricowej 50%

Zaliczenie w formie pisemnej (test jednokrotnego wyboru) do zaliczenia nalezy uzyskac 60%

Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

Tematyka
zaje¢

Analiza sktadu chemicznego preparatéw owadow jadalnych dopuszczonych do spozycia w UE (Tenebrio molitor,

Acheta domesticus)

Analizy antyoksydantow (polifenoli,antocyjandw) i aktywnos$ci przeciwutleniajacej (FRAP, FOMO) biopreparatéw

owocowych z wykorzystaniem metod spektrofotometrycznych.



Analiza wtasciwosci funkcjonalnych (poilifenoli), mechanicznych (objetos¢, tekstura) i fizykochemicznych (wilgotnose,
zawartos¢ biatka) biofortyfikowanego pieczywa.

Realizowane efekty uczenia sie |BP_U1, BP_U2, BP_K1, BP_K2

Sposoby weryfikacji oraz

. . Sprawozdania z poszczegolnych ¢wiczen. Udziat w ocenie koricowej 50%
zasady i kryteria oceny

Seminarium 0 godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia sig
Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:
1.L. MoScicki, M. Mikrus, A. Wojtowicz: Technika ekstruzji w przemysle rolno-spozywczy. PWRIL,
2007
2.Grajek W. (red) 2007.Przeciwutleniacze w zywnosci.Aspekty zdrowotne, technologiczne,
Podstawowa molekularne i analityczne PWN,
3. FAO. 2021. Looking at edible insects from a food safety perspective. Challenges and
opportunities for the sector. Rome.
https.//doi.org/10.4060/cb4094en
Uzupetniajaca ;V <';'Sriv;c;evgkl F. (red.). 2003. Zywnos¢ wygodna i zywno$¢ funkcjonalna, Wydawnictwo WNT,

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 5 ECTS™
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki éciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS™
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”

odlegtos¢

praca wlasna 89 godz. 3,6 ECTS’




Przedmiot:

Biotechnologia mleczarska

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Przetworstwa Produktéw Zwierzecych

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ,
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BM_ WA rodzaje, sk’{ad [ w%a§C|w030| wybranych F;zyst){ch kultur m!gczarskmh gr.az podstawy ich BIOT1 W12 RT
prowadzenia, a takZe ich role i znaczenie w biotechnologii mleczarskiej
BM_ W2 pgdstawowe enzymy endogenne mleka i potrafi okresli¢ ich role teghnologlcznq, ma BIOT1_ W09 RT
wiedze o preparatach enzymatycznych stosowanych w mleczarstwie
BM_ W3 teoretyczne podstawy pl’OdU.kCJI ro;nych rodzajéw mleka fermentowanego oraz seréw BIOT1_W15 RT
podpuszczkowych dojrzewajacych i twarogowych
BM_ W4 podsta\{vowe przem|any p|gchem|czne z.ach(?(?zqce w s,k’fadmkach mleka podczas BIOT1_ W08 RT
procesdw przetwarzania i ich wptyw na jako$¢ produktow
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oznaczy¢ aktywnos¢ zakwasdw mleczarskich, wybranych enzyméw mleka i preparatéw
BM_U1  |enzymatycznych zgodnie z posiadang procedura, zinterpretowac wyniki i wyciagnaé BIOT1__U13 RT
whnioski lub opisa¢ zasady wykonywanych oznaczen
BM_U2 wykorzy§tac odpF)W|edn|e czy§te l.<ultury r.nlecizarskle i prepgraty en;ymatyczne w. | ioT1_ut4 RT
produkcji artykutéw mleczarskich i modyfikacji mleka zgodnie z posiadang specyfikacjq
oceni¢ organoleptycznie i fizykochemicznie rézne rodzaje mleka fermentowanego i
BM_U3 |seréw zgodnie z posiadana procedura, zinterpretowa¢ wyniki i wyciagna¢ wnioski lub BIOT1_U09 RT
opisa¢ zasady wykonywanych oznaczen
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BM_K1 [pracy w grupie i kierowania matym zespotem BIOT1_K02 RT
ponoszenia odpowiedzialno$ci, ryzyka i skutkow ekonomicznych, spotecznych i
BM_K2 [zdrowotnych stosowania czystych kultur mleczarskich oraz przestrzegania parametrow| BIOT1_K06 RT
technologicznych w produkcji mleka fermentowanego i seréw




Tresci nauczania:

Wyktady 30 godz.

Charakterystyka sktadu, wtasciwosci i przydatnosci technologicznej mleka. Czynniki wptywajace na jako$¢ mleka.

Rodzaje kultur startowych stosowanych w mleczarstwie. Ziarna kefirowe, sktad mikrobiologiczny i charakterystyka.
Symbioza mikroflory jogurtowej. Metody produkciji szczepionek mleczarskich. Charakterystyka homo- i hetero
fermentacji mlekowej.

Mieko fermentowane: Jogurt, kefir, mleko zsiadte, maslanka - charakterystyka, wtasciwo$ci odzywcze. Metody
produkcji mleka fermentowanego. Wady mleka fermentowanego.

Probiotyki i prebiotyki w mleczarstwie. Wiasciwosci funkcjonalne probiotykow i prebiotykow.

Tematyka

o Enzymy w mleku i technologii mleczarstwa. Wybrane enzymy endogenne mleka i ich funkcje technologiczne. Wybrane
zajet

enzymy pochodzenia mikrobiologicznego. Enzymy i preparaty enzymatyczne wykorzystywane w mleczarstwie.
Podpuszczka i inne preparaty koagulujace.

Klasyfikacja seréw. Mechanizm krzepnigcia podpuszczkowego. Podstawy produkcji, charakterystyka i wartos¢
odzywcza seréw podpuszczkowych dojrzewajacych

Przemiany biochemiczne zachodzace podczas dojrzewania seréw. Mechanizmy powstawania oczek. Metody
przyspieszania dojrzewania seréw. Wady seréw.

Mechanizm krzepniecia kwasowego. Rodzaje, charakterystyka, podstawy produkcji seréw twarogowych. Warto$¢
odzywcza i wady seréw twarogowych.

zzahzowane efekty uczenia BM_W1, BM_W2, BM_W3, BM_ W4
Sposoby weryfikacji oraz Egzamin w formie pisemnej. Na ocene pozytywna nalezy udzieli¢c poprawnych odpowiedzi na 51%
zasady i kryteria oceny pytan. Udziat w koricowej ocenie przedmiotu 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Wptyw proceséw technologicznych na sktad, wtasciwosci i aktywno$¢ enzyméw rodzimych mleka.
Oznaczanie mocy preparatdéw koagulujgcych. Modyfikacje enzymatyczne biatek mleka.
Tematyka o - . .
zajed Ocena a.kty\{v.nosm zakwa.s:,ow i skladu szczepionek mleczarskich.
Produkcja réznych rodzajow mleka fermentowanego.
Analiza mleka fermentowanego i seréw.

Realizowane efekty uczenia

sie BM_U1, BM_U2, BM_U3, BM_K1, BM_K2

Oddanie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen. Test wielokrotnego wyboru. Na ocene

Sposoby weryfikacji oraz pozytywng nalezy udzieli¢ poprawnych odpowiedzi na 51% pytan. Udziat w koricowej ocenie

zasady i kryteria oceny

przedmiotu 50%.
Seminarium godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia .
sie nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:
1. Mleczarstwo. Red. S. Ziajka. Wydawnictwo UWM Olsztyn 2008.
Podstawowa 2. Fox.P.F., McSweeney P.L.H., Cogan T.M., Guine T.P. 2004. Cheese. Chemistry Physics and
Microbiology. Vol. 11 2. Elsevier Academic Press, Amsterdam-Tokyo.
3. Puniya A.K. 2016. Fermented Milk and Dairy Products. CRC Press
1. Molska I.: Mikrobiologia mleczarska. PWRIL, Warszawa 1988.
Uzupetniajaca 2. Cwiczenia z analizy mleka i produktéw mlecznych. Red. S. Zmarlicki, Warszawa 1981

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS




Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 50 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS~
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2 ECTS”
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odlegloé¢ godz. ECTS
praca wiasna 76 godz. 3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Biotechnologia w produkcji pasz i Zywieniu zwierzat

Wymiar ECTS 5

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowe wiadomosci z zakresu genetyki i biologii molekularnej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BPPZ_W1 [procesy biotechnologiczne stosowane w produkcji pasz i dodatkéw paszowych BIOT1_W15 Rz
BPPZ_W2 [zagadnienia dotyczace stosowania dodatkéw biotechnologicznych w zywieniu zwierzat | BIOT1_W15 Rz
pasze genetycznie modyfikowane i ich znaczenie w zywieniu zwierzat, a takze sposoby
BPPZ_W3 [wykorzystania organizméw genetycznie modyfikowanych w produkcji biokomponentéw | BIOT1_W07 Rz
i biopreparatow: chemicznych, enzymatycznych i innych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BPPZ_U1 [dobra¢ odpowiednie dodatki paszowe dla wybranych gatunkow zwierzat BIOT1_U01 RZ
oceni¢ wptyw stosowania biotechnologicznych dodatkéw paszowych na zwierzeta
S - S o . BIOT1_UQ07
BPPZ_U2 |poprzez wyliczenie strawnosci skladnikéw pokarmowych oraz wyliczenie relatywnej BIOT1 U15 RZ
ekspresji genow -
zaproponowa¢ metode produkcji biokomponentéw i biopreparatéw: chemicznych BIOT1_UI06
BPPZ_U3 enrz) n?at cznych i iancFr)l ! i e | o BIOT1_U09 RZ
ymayeznyentinny BIOT1_U20
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
postepowania zgodnie z zasadami etyki. Ma Swiadomos¢ spotecznej, zawodowe;j i BIOT1_K03
BPPZ_K1 |etycznej odpowiedzialnosci za stosowanie technik biotechnologicznych w rolnictwie, BIOT1_K04 Rz
przetwérstwie zywno$ci i ochronie $rodowiska BIOT1_K05
BPPZ_K2 |ciggtego doksztatcania i zdobywania wiedzy BIOT1_K01 RZ
BPPZ_K3 |myslenia i dziatania w sposoéb przedsiebiorczy BIOT1_K08 RZ
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

zajet

Biotechnologia w zywieniu zwierzat - definicja biotechnologii i obszary wykorzystania. Dodatki paszowe - definicje,
Tematyka |prawo paszowe, podziat dodatkow. Dlaczego stosuje sie dodatki paszowe w zywieniu zwierzat.
Biotechnologiczne dodatki paszowe stosowane w zywieniu zwierzat (przezuwaczy, trzody chlewnej, drobiu, koni,

owiec, zwierzat towarzyszacych, zwierzat laboratoryjnych.



Procesy biotechnologiczne w produkciji dodatkéw paszowych i konserwacji pasz
GMO - proces uzyskiwania, wykorzystanie.
Niekonwencjonalne zrédta sktadnikéw pokarmowych stosowanych w zywieniu.

zzahzowane efekty uczenia BPPZ W1, BPPZ W2, BPPZ W3
Sposoby weryfikaciji oraz Zaliczenie — test wyboru; na ocene pozytywng wymagane jest co najmniej 55% prawidfowych
zasady i kryteria oceny odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktaddw w ocenie koricowej wynosi 60%.
Cwiczenia 30 godz.
Zapoznanie z dodatkami biotechnologicznymi, uzasadnienie ich stosowania
Ocena wptywu stosowania biotechnologicznych dodatkéw paszowych na zwierzeta poprzez wyliczenie strawnosci
sktadnikéw pokarmowych
Tematyka Ocena wptywu stosowania biotechnologicznych dodatkéw paszowych na zwierzeta poprzez zbadanie ekspresiji genow
zajeC

Opracowywanie warunkow produkcji dodatku paszowego na przyktadzie drozdzy - ¢wiczenia laboratoryjne
zblokowane

Izolacja sktadnikow $cian komorkowych drozdzy - ¢wiczenia laboratoryjne zblokowane

Projekt wtasnego dodatku - prezentacje pracy indywidualne;

zga"z"wane efekly uczenia \popy w1, BPPZ U1, BPPZ_U2, BPPZ_U3, BPPZ_K1, BPPZ_K2, BPPZ_K3
Projekt :
1. Ocena niedostateczna (2,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska mniej niz 55%
obowigzujgcych efektow ksztatcenia w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W, U lub K)

Sposoby weryfikacji oraz 2. Ocena dostateczna (3,0): wystawiana jest wtedy, gdy student uzyska przynajmniej 55%

zasady i kryteria oceny obowigzujgcych efektow ksztatcenia w zakresie co najmniej jednej z trzech sktadowych (W, U lub K)
3. Ocena ponad dostateczna (3,5), dobra (4,0), ponad dobra (4,5) i bardzo dobra (5,0): wystawiana
jest na podstawie Sredniej arytmetycznej z trzech sktadowych (W, U lub K) efektéw ksztafcenia.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.

Seminarium godz.

Tematyka

zajet

Realizowane efekty uczenia .

sie nie dotyczy

Sposoby weryfikaciji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:
Biotechnology in Animal Feeds and Animal Feeding (eds R. J. Wallace and A. Chesson), 1995,
Wiley-VCH Verlag GmbH, Weinheim, Germany
Nutritional genomics. Discovering the Path to Personalized Nutrition. 2006. Kaput J., Rodriguez R. L.
Podstawowa

Wiley- Interscience; Nutritional genomics. Impact on Health and Disease. 2006. Brigelius-Flohé r.,
Joost H. G. Wiley- VCH; Wydawnictwa ,Biotechnology in the feed industry”(Alltech, USA)

Zywienie zwierzat i paszoznawstwo. Tom 3. Praca zbiorowa pod red. D. Jamroz. PWN 2015

Kowalski Z.M., Gérka P., Flaga J., Barteczko A., Burakowska K., Oprzadek J., Zabielski R. 2015.
Effect of microencapsulated sodium butyrate in close up diet on performance of dairy cows in early
Uzupetniajaca lactation period. J. Dairy Sci. 98:3284-3291.

Artykuty naukowe z konkretnego dziatu podawane przez prowadzgcego w trakcie zajec.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”




Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia

ECTS™

5,0

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS~
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odlegloé¢ godz. ECTS
praca wiasna 73 godz. 2,9 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Fizjologia stresu roslin

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Fizjologia roélin z elementami anatomii i morfologii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla [Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
koordynatora Katedra Fizjologii, Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ,
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
. . . 4 . . . . - BIOT1_WO1
FS_W1 |mechanizmy oddziatywania czynnikdw abiotycznych Srodowiska na organizmy roslinne BIOT1 W10 RR
. . . — . . . - BIOT 1_WO01
FS_W2 |mechanizmy oddziatywania czynnikow biotycznych Srodowiska na organizmy roslinne BIOT 1 W10 RR
- S o s . BIOT 1_WO01
FS_W3 |catoSciowo powigzania organizmow roslinnych i Srodowiska BIOT 1_W10 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIOT 1_U01,
Lo I S BIOT 1_U02
1 technik kresu fizjol t -
FS_U1 |postugiwac sie technikami z zakresu fizjologii stresu BIOT 1_U05, RR
BIOT 1_U07
FS_U2 |analizowa¢ teksty naukowe z zakresu fizjologii stresu BIOT 1_U07 RR
FS_U3 |interpretowaé rezultaty pomiarow BIOT 1_U07 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FS_K1 |Wspc’)’fpracywramach matego zespotu | BIOT1_KO02 | RR

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Wysoka temperatura: wrazliwos¢ roslin, uszkodzenia, mechanizmy obronne, aklimatyzacja i tolerancja stresu. Stres
wodny: wplyw suszy na przebieg procesdw zyciowych, bilans wodny, reakcja na zalewanie i zasolenie gleby, metody
oceny odpornosci roslin na susze.

Stres oksydacyjnyy: mechanizmy powstawania wolnych rodnikéw i metaboliczne skutki ich oddziatywania, dziatanie
przeciwutleniaczy niskoczasteczkowych i enzymatycznych w komérkach roslinnych. Stres $wietlny: mechanizm,
ekologiczne znaczenie.

Stres chtodu i mrozu, rola aklimacii, skutki uszkodzen. Stres biotyczny: czynniki wywotujace stres biotyczny,
zaburzenia metaboliczne zachodzace pod wptywem stresu, mechanizmy obronne uruchamiane przez roéliny.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia

sig FS_W1, FS_W2, FS_W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian wiedzy (60% udziatu w ocenie koricowej)



Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Badanie wptywu chtodu na wydajno$¢ fotochemiczng PSII gatunkéw cieptolubnych roslin, fotoinhibicja aparatu
fotosyntetycznego. Wyznaczanie parametrow fizjologicznych suszy glebowe.

Tematyka  [Histochemiczne oznaczanie poziomu nadtlenku wodoru oraz aktynosci enzyméw antyosydacyjnych w tkankach roslin
zaje¢ poddanych stresom abiotycznym.

Infekowanie ro$lin w warunkach laboratoryjnych, oznaczanie dynamiki zmian zawarto$ci zwigzkow fenolowych w
tkance porazonej i kontrolnej.

Ezallzowane efekty uczenia FS_UOT, FS_U02, FS_U03, FS_K1
Sposoby weryﬂkacp oraz sprawozdania (opracowania) z cwiczeri (40%)
zasady i kryteria oceny
Literatura:
J. Kopcewicz, S. Lewak: Fizjologia roslin, PWN Warszawa, 2019 i nowsze
Podstawowa G. Bartosz: Druga twarz tlenu, PWN Warszawa, 2008.
R. Wilkinson: Plant-Environment interactions, NY, Basel, Hong Kong, 1994.
. Z. Strack, D. Chotuj, B. Niemyska: Fizjologiczne reakcje roslin na niekorzystne czynniki Srodowiska,
Uzupetniajaca
SGGW, 1993.
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 5,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS
praca wiasna 89 godz. 36 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Fizjologia stresu zwierzat

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajgcy-fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z fizjologii zwierzat

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod oo Odniesienie do (kod)
i is
skian??IKa P efektu dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowa wiedze z zakresu biofizyki i biochemii oraz proceséw biochemicznych,
FS_W1 |metabolicznych i fizjologicznych zachodzacych w komérkach i tkankach roslin i zwierzat| BIOT1_W02 Rz
oraz w drobnoustrojach
FS W2 wued;e z zakresu fynkcpnowama orgamzrpc_Jw prol.<ar|9tyczn¥ch i eukariotycznych oraz BIOT1_WO10 R7
wzajemnych relacji pomiedzy organizmami zywymi w Srodowisku
FS.W3 podstawowe. techn|k|. ekspgrymentalnej [ Ia‘boratoryjnejub|olog|| molekularnej i metody BIOT1 W14 RZ
wykorzystania materiatu biologicznego w biotechnologii
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukiwaé, zrozumie¢, przeanalizowac i wykorzystac informacji z réznych zrédet
FS_U1 |dotyczacych teoretycznych i praktycznych zagadnien z zakresu agrobiotechnologii i BIOT1_U01 RZ
biotechnologii przemystowe;
zidentyfikowa¢ narzady, tkanki i komérki organizméw ro$linnych i zwierzecych, ocenié¢
FS_U2 ich budf)wg morfglogmzne.u h|stom9ﬁolog|cznq. ono,nUJe ?9m|arow pgrametrow BIOT1_UO5 RZ
proceséw fizjologicznych i biochemicznych organizméw roslinnych i zwierzecych oraz
drobnoustrojow
przygotowac i wygtosi¢ referat na temat zagadnien biotechnologicznych oraz dziedzin
FS_U3  |pokrewnych oraz wziaC udziat w dyskusji korzystajac z wiedzy wtasnej oraz informacjiz| BIOT1_U17 RZ
innych zrodet
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
FS K1 pracowac i \.Nspo.’fpraoowac w zgspole, ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspélnie BIOT1_KO02 RZ
planowane i realizowane zadania
FS K2 u;nanla spo’fgcznej, zawod.owelj [ etycznelj odeOV\/.|edZ|al'nc.>.sm za st.osc’>wan|eltechn|k BIOT_KO5 RZ
biotechnologicznych w rolnictwie, przetworstwie zywno$ci i ochronie Srodowiska




uznania ryzyka i potrafi oceni¢ skutki wykonywanej dziatalno$ci w zakresie szeroko

FS_K3 . . ) . - . .
rozumianego rolnictwa, przetworstwa zywnosci i ochrony Srodowiska

BIOT1_KO06

Rz

Tresci nauczania:

Wyktady

15

godz.

Fizjologiczne podstawy stresu

Czynniki stresotworcze

Zaburzenia immunologiczne w reakcji stresowe;

Parametry wrazliwo$ci na czynniki stresotworcze

Tematyka  [Warunki adaptacji do czynnikow stresotworczych

zajec Parametry charakteryzujace stopien stresu

Modele i metody badania reakcji stresowe;

Parametry i metody badan odpowiedzi stresowej na poziomie komérki
Klasyfikacja reakcji stresowej na poziomie narzadowym

Modele i metody oceny reakciji stresowej i adaptacji roznych gatunkdw zwierzat

Realizowane efekty uczenia
sie

FS_W1-W3

Sposoby weryfikacji oraz

. . zaliczenie pisemne (70% udziafu w ocenie koricowej)
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

Parametry aktywno$ci stresowej osi podwzgdrzowo-przysadkowo-tarczycowej

Temalyka |5 iar odpowiedzi stresowe nadnerczy

zajet

Ocena reakgji stresowej na podstawie pomiaru parametréw metabolicznych

Realizowane efekty uczenia

FS_U1-U3, FS_K1-K3
sie

Sposoby weryfikacji oraz

. . zaliczenie pisemne (30% udziatu w ocenie koricowej)
zasady i kryteria oceny

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

sie nie dotyczy

Sposoby weryfikaciji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa McGraw-Hill, The stress of the life, NewYork (1956)

Uzupetniajaca Fizjologia zwierzat red. Krzymowski, PWRIL, Warszawa, 2007

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo

0,0

ECTS™

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywno$ci i zywienia

0,0

ECTS”

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo

5,0

ECTS”

Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne

0,0

ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz.

w tym: wykfady 15 godz.

2,0

ECTS™



éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 15 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na “
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wtasna 75 godz. 3,0 ECTS*™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Fizykochemia biopolimeréw

Wymiar ECTS

5

Status

uzupetniajgcy — fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z chemii 0ogolnej i organicznej

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Technologii Zywnosci
Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dyscypliny
opisu kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe zagadnienia z zakresu klasycznej chemii fizycznej. Zna i rozumie pojecia | BIOT1_WO01,
. takie jak faza, sktadnik, uktad wielofazowy, roztwér, emulsja, piana, powierzchnia BIOT1_WO07,

FizBio_W1 | . . . . Ry . RR, RT
migdzyfazowa, ciepto przemiany fazowej, preznos¢ pary nasyconej, temperatura BIOT1_W018,
wrzenia. Zna zjawiska koligatywne. BIOT1_W024

e . . . . BIOT1_WO1,
wiasciwo$ci fizykochemicznych ptyndw stosowanych w przemysle spozywczym. Zna
i o TR . . , BIOT1_WO07,

FizBio_W2 [pojecie biopolimeru, rodzaje biopolimerdw i rozumie przyczyny stosowania substancji BIOT1 W18 RR, RT
takiego typu w przemysle spozywczym. BIOT1 W024
podstawowe wiasciwosci wodnych roztwordw biopolimeréw zalezne od ich stezenia. BIOT1_WO1,

FizBio W3 Rozumie znaczenie wtasciwosci ciernych w ksztattowaniu cech gotowych produktow BIOT1_W07, RR RT

- spozywczych. Rozumie rdznice pomiedzy takimi parametrami jak gestosé, lepkosc¢ i BIOT1_W018, ’
konsystencja. BIOT1_W024
UMIEJETNOSCI - potrafi:

BIOT1_U01,

- przeprowadzi¢ doswiadczenie i wyznaczy¢ na podstawie jego wynikéw podstawowe BIOT1_U04,
FizBio_U1 wielkosci fizykochemiczne roztworéw biopolimerdw. BIOT1_U07, RR,RT

BIOT1_U09,

BIOT1_U20

BIOT1_U01,

BIOT1_U04,
FizBio_U2 |wykorzysta¢ dane literaturowe do interpretacji wynikéw wtasnych doswiadczen. BIOT1_U07, RR, RT

BIOT1_U09,

BIOT1_U20

BIOT1_U01,

- przygotowa¢ dokumentacje (sprawozdanie) wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego i BIOT1_U04,
FizBio_U3 projekiu BIOT1_U07, RR, RT

BIOT1_U09,

BIOT1_U20

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:




FizBio_K1

pracy w zespole przy realizacji do$wiadczenia, wyboru priorytetéw stuzacych realizacji | BIOT1_K02,

okreslonych celéw iflub zadan BIOT1_K03 RR,RT

Tresci nauczania:

Wyktady

30 godz.

Tematyka
zajeC

Podstawy klasycznej chemii fizycznej. Pojecie fazy, sktadnika. Rodzaje uktadéw fazowych i pojecie réwnowagi
termodynamicznej. Wtasciwosci roztworow: preznos¢ pary nasyconej, temperatura wrzenia. Zjawiska koligatywne.

Podstawowe informacje o biopolimerach. Biopolimery w przemysle spozywczym i biotechnologii: hydrokoloidy, biatka,
hydrolizaty biatkowe, kompleksy polisacharydowo-biatkowe. Rodzaje oddziatywan pomiedzy biopolimerami.
Rozpuszczalno$¢ makroczasteczek. Pojecie $rednich mas czasteczkowych biopolimerdw, rozktady mas
czasteczkowych, polidyspersyjnosc.

Podstawowe pojecia z termodynamiki roztworéw substancji 0 matej masie czasteczkowej i makroczasteczek. Rodzaje
roztwordw, termodynamika mieszania, rownowagi fazowe. Termodynamika roztworéw wielosktadnikowych
zawierajacych biopolimery. Zastosowanie pojecia roztworu do szczegdlnie duzych czasteczek.

Konfiguracja i konformacja czasteczek tanicuchowych. Oddziatywania bliskiego i dalekiego zasiegu. Przemiana helisa-
kiebek w roztworach biopolimeréw. Zjawisko zelowania.

Réwnowagowe wiasciwosci roztworow rozcienczonych. Wiasciwosci zalezne od stezenia biopolimerdw. Ebulioskopia,
krioskopia i ciSnienie osmotyczne.

Napigcie powierzchniowe i migdzyfazowe. Metody pomiaru napiecia powierzchniowego. Powierzchnia miedzyfazowa.
Metody stabilizacji powierzchni miedzyfazowej. Zastosowanie biopolimeréw jako substanciji powierzchniowo czynnych.

Wiasciwosci cierne biopolimeréw w roztworach. Lepko$¢ roztwordw. Zwigzek lepkosci granicznej z innymi
wiasciwosciami roztwordw.

Realizowane efekty uczenia

sie FizBio_W1, FizBio_W2, FizBio_W3

Sposoby weryfikacji oraz

o 0 ) o .
zasady | kryteria oceny Sprawdzian wiedzy (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Rozpuszczalno$¢ biopolimeréw w wodzie i wybranych rozpuszczalnikach organicznych. Dobér warunkéw

kontrakcja.

pomiedzy biopolimerem a woda.

rozpuszczania. Analiza podstawowych wiasciwo$ci roztwordw: stopien rozpuszczenia, stopien zmetnienia, gestose,

Zastosowanie osmometrii membranowej do oceny oddziatywan w uktadzie: polisacharyd-woda, biatko — woda.
Wyznaczenie ilosci wody wchtonietej przez roztwory. Wspotczynnik nachylenia zalezno$ci p(c) jako miara oddziatywan

Tematyka  [Wrasciwosci wodnych roztwordw biatek i wybranych hydrokoloidow powierzchniowo czynnych. Zalezno$¢ napiecia

zajec powierzchniowego od stezenia biopolimeru. Ocena aktywnosci powierzchniowej wybranych biopolimerow.

zjawisko Zelowania.

Lepkos¢ whasciwa roztworéw biopolimeréw. Poréwnanie wiasciwo$ci ciernych roztwordw biopolimeréw stosowanych w
przemysle spozywczym jako zagestniki. Wyznaczenie na podstawie punktdw pomiarowych lepko$ci graniczne;

Rozpraszanie $wiatta na ktebkach biopolimerow. Zjawisko zelowania, wptyw temperatury i stezenia biopolimeru na

;za"mwane efekly uczenia | - oo U1, FizBio_U2, FizBio_ U3, FizBio_K1

Sposoby weryfikacji oraz

. o . . o
zasady | kryteria oceny Indywidualne zaliczenie sprawozdania z prac laboratoryjnych (50%)

Seminarium godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia

sig nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy




Literatura:

Podstawowa Lestaw Huppenthal, Polymer Solutions, Wydawnictwo Naukowe UMK, Toruri, 2016
C. E. Stauffer, Emulgatory, PWN, Warszawa 2001
H. Morawetz, Fizykochemia roztworéw makroczgsteczek, PWN, Warszawa, 1970,
Uzupelniajaca L. Sobczyk, A. Kisza, K. Gatner, A. Koll, Eksperymentalna chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1982

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,5 ECTS
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i zywienia 2,5 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS™
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
(z)zjlz;i é.rzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 00 ECTS”
praca wlasna 75 godz. 3,0 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Metody biotechnologiczne w ochronie srodowiska

Wymiar ECTS 5

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotu: Mikrobiologia

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Rolniczo - Ekonomiczny
Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MBWOS_Wi1 pgdstawowq.pr,oblemgtyke zyquanq z drobnoustrojami wykorzystywanymi w BIOT1_W02, RR
biotechnologii $rodowiskowej BIOT1_W03
MBwOS_W2 |wspdtczesne tendencje w biotechnologii srodowiskowe; BIOT1_WO06 RR
odstawowe parametry biotechnologiczne prawidtowo prowadzonego procesu BIOT1_W18,
MBWOS_W3 Eiolo iczne opocz szciania éciek()vs i i e BIOTI_W19, RR
gieznego oczy BIOT1_W20
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MBWOS_U1 praktyczrpe wykorzystywac pqpularne metody biotechnologiczne stosowane w BIOT1_U01 RR
laboratoriach kontrolno — pomiarowych
MBWOS_U2 oce’n.|c zagrozenia i korzysu wylnllkajqce z zasto.sowanlla biotechnologicznych procesow BIOT1_U06 RR
w roznych obszarach dziatalno$ci gospodarczej cztowieka
MBWOS_U3 zmterpretowac efektywno$¢ procesu blologlgznggo .oczyszczanla.\./\{ oparmu 0 analize BIOT1_U07 RR
mikroskopowa osadu czynnego, z uwzglednieniem jego morfologii i biocenozy
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MBWOS_K1 twor;enla prggramgw ObeijJq.CYCh ochrone $rodowiska przed szkodliwym BIOT1_K02 RR
oddziatywaniem réznych czynnikow zewnetrznych
MBWOS_K2 kontrolowania jakoSci biologicznie oczyszczonych Sciekow trafiajgcych do odbiornikdw BIOT1_K05 RR
wodnych
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Woprowadzenie do biotechnologii $rodowiskowej - podstawowe pojecia
Wspdiczesne tendencje w biotechnologii $rodowiskowej
Biologiczna degradacja materii organiczne;
Tematyka  [Wykorzystanie biopreparatéw w ochronie $rodowiska
zajgc Biopaliwa jako odnawialne zrédto energii

Produkcja i zagospodarowywanie biogazu

Znaczenie bioindykacji w ochronie Srodowiska



|Biologiczne metody oczyszczania Sciekdéw

Realizowane efekty uczenia
sie

MBwOS_W1, MBwOS_W2, MBwOS_W3

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (30% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

30 godz.

Tematyka
zaje¢

BHP na zajeciach z biotechnologii Srodowiska. Podstawowa aparatura stosowana w badaniach biotechnologicznych

Podstawowe metody stosowane w badaniach biotechnologicznych

Liczenie drobnoustrojéw w komorach

Morfologia ktaczkéw osadu czynnego jako wskaznik jego pracy

Organizmy wystepujace w osadzie czynnym — bakterie wtasciwe

Organizmy nitkowate wystepujace w osadzie czynnym — osad speczniaty
Identyfikacja mikroorganizméw nitkowatych

Barwienie polifosforanéw w komérkach bakterii osadu czynnego
Pierwotniaki wystepujace w osadzie czynnym - ¢z.1

Pierwotniaki wystepujace w osadzie czynnym - ¢z.2

Zwierzeta tkankowe wystepujace w osadzie czynnym

Pokarmowe zaleznosci organizméw wystepujacych w osadzie czynnym - wyznaczanie grup dominujacych
Znaczenie wskaznikowe organizméw wystepujacych w osadzie czynnym
Obserwacje makro- i mikroskopowe osadu czynnego

Sporzadzanie karty biologicznej oceny osadu czynnego - zaliczenie ¢wiczen

Realizowane efekty uczenia
sie

MBwOS_U1, MBWwOS_U2, MBwOS_U3, MBwOS_K1, MBwOS_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie raportow/sprawozdan z prac laboratoryjnych (70%)

Literatura:

Klimiuk E., tebkowska M.: Biotechnologia w ochronie Srodowiska. PWN, Warszawa

Fiatkowska E., Fyda J., Pajdak — Stés A., Wigckowski K. Osad czynny biologia i analiza
Podstawowa ) . . .

mikroskopowa. Oficyna wydawnicza Impuls, Krakéw

Bazeli M. Mikroorganizmy osadu czynnego. Klucz. Gdariska Fundacja Wody, Gdarisk

Zamorska J., Papciak D.: Wybrane zagadnienia biotechnologii srodowiskowej. Oficyna Wydawnicza
Uzupetniajaca Politechniki Rzeszowskiej. Rzeszow

Miksch K.: Biotechnologia $rodowiska. Biblioteka Fundacji Ekologicznej, Katowice
Buraczewski G. Biotechnologia osadu czynnego. PWN, Warszawa

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 5,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3

godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtosé 0 godz. 0,0 ECTS

praca wlasna 73 godz. 2,9 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Ochrona $rodowiska
Wymiar ECTS 5
Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
OchrSrod_W1 [Podstawowe pojecia zwigzane z ochrong $rodowiska BIOT1_WO1 RR
OchrSrod_W?2 [Najwazniejsze akty prawne z zakresu ochrony $rodowiska BIOT1_WO06 RR
Zagrozenia dla $rodowiska wynikajace z dziatalno$ci gospodarczej i bytowej cztowieka
OchrSrod_W3 [oraz procesy przeciwdziatajace zanieczyszczeniu $rodowiska / stuzace poprawie stanu | BIOT1_W19 RR
elementéw Srodowiska
OchrSrod_W4 [Podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym BIOT1_W26 RR
OchrSrod_WS5 |Wybrane metody analizy instrumentalnej stosowane w ochronie srodowiska BIOT1_W21 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
OchrSrod_U1 |Wykonaé analizy przedstawione na zajeciach laboratoryjnych BIOT1_U06 RR
OchrSrod_U2 |Zinterpretowa¢ wyniki analiz laboratoryjnych i ocenié stan elementow $rodowiska BIOT1_U07 RR
OchrSrod_U3 |Gospodarowaé w sposob jak najmniej obcigzajacy $rodowisko BIOT1_U09 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
OchrSrod_K1 |Pracy w zespole (dokonywania rozdziatu zadan lub spetniania wyznaczonych funkcii) BIOT1_K02 RR
OchrSrod_K2 |Podejmowania dziatan stuzacych ochronie $rodowiska BIOT1_K06 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Wprowadzenie do ochrony Srodowiska — aspekty historyczne, podstawowe definicje.
Tematyka |Podstawowe akty prawne z zakresu ochrony $rodowiska — akty prawne obowigzujace w Polsce, porownanie
zajgt dokumentow obowigzujacych w wybranych paristwach.

Zanieczyszczenie powietrza — charakterystyka atmosfery, zrodta i rodzaje zanieczyszczen powietrza, skutki

zanieczyszczen powietrza (smog, niszczenie warstwy ozonowej, efekt cieplarniany), przeciwdziatanie tym

zanieczyszczeniom.

Zanieczyszczenie wod — zasoby wodne Polski i ich stan, zrédta i rodzaje zanieczyszczen wody, przeciwdziatanie tym

zanieczyszczeniom, charakterystyka procesow uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow.

Hatas i wibracje — zrodta, skutki oddziatywania oraz przeciwdziatanie hatasowi i wibracjom.



Zanieczyszczenie Swiattem - zrddta, skutki oddziatywania oraz przeciwdziatanie zanieczyszczeniu $wiattem.
Degradacja gleb — charakterystyka litosfery, przyczyny i rodzaje degradacii gleb, (erozja, zageszczenie, zasklepienie,
ubytek materii organicznej, zasolenie, zanieczyszczenie, utrata réznorodnosci biologicznej, osuwiska),
przeciwdziatanie degradacii gleb.

Inne rodzaje zanieczyszczen $rodowiska (np.: zanieczyszczenie promieniotworcze, zanieczyszczenie cieplne,
zanieczyszczenie krajobrazu) — zrddta, skutki oddziatywania oraz przeciwdziatanie tym zanieczyszczeniom.

Gospodarka odpadami - przepisy prawne dotyczace odpadow, procesy przetwarzania odpadow (odzysk i
unieszkodliwianie).

Realizowane efekty uczenia sie |OchrSrod_W1, OchrSrod_W2, OchrSrod_W3

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

Zaliczenie pisemne (pytania otwarte). Udziat w ocenie koricowej: 60%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

Zapoznanie sie z regulaminem pracowni chemicznej i obowigzujacymi przepisami BHP oraz organizacijq i tematykg
¢wiczen. Poznanie metod monitoringu jakosci powietrza na przyktadzie stacji monitoringu powietrza (nalezacej do
Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Krakowie); okreslenie jakosci powietrza na podstawie danych
monitoringowych.

Oznaczenie chemicznego zapotrzebowania na tlen wody metoda redoksymetryczng.

Poznanie procesu uzdatniania wody do celéw konsumpcyjnych na przyktadzie Zaktadu Uzdatniania Wody ,Rudawa”
zarzadzanego przez MPWIK S.A. w Krakowie; oznaczanie wybranych wiasciwosci wody pitne;j.

Poznanie procesu oczyszczania $ciekow na przykladzie Oczyszczalni Sciekéw ,Plaszéw” zarzadzanej przez MPWiK
S.A. w Krakowie; oznaczanie zawartosci fosforu w wodzie/$ciekach.

Oznaczenie zawartosci azotu azotanowego(V) w warzywach metoda kolorymetryczna,

Oznaczenie zawarto$ci dostepnych form metali ciezkich w glebach i odpadowych materiatach organicznych.
Oznaczenie zasolenia gleby i materiatéw organicznych metodg konduktometryczna.

Zapoznanie si¢ z budowg i sposobem eksploatacji skladowiska odpadéw komunalnych oraz funkcjonowaniem
kompostowni odpadow zielonych i sortowni odpadéw na przyktadzie zaktadu eksploatowanego przez MPO Spoétka z
0.0. w Krakowie; oszacowanie wielko$ci emisji metanu ze sktadowiska odpadéw komunalnych.

Realizowane efekty uczenia sig

OchrSrod_W4, OchrSrod_W5, OchrSrod_U1, OchrSrod_U2, OchrSrod_U3, OchrSrod_K1,
OchrSrod_K2

Sprawozdania pisemne przygotowywane w trakcie zaje¢, w zespofach 2- lub 3-osobowych; oceniana
bedzie poprawno$c¢ obliczen, interpretacji wynikdw i formutowania wnioskéw; ocena podsumowujgca

Sposoby weryfikacji oraz zasady|obliczana jest na podstawie sumy punktow otrzymanych za przygotowanie poszczegéinych

i kryteria oceny

sprawozdan (5 sprawozdar, kazde ocenione na maksymalnie 1 pkt.); jesli suma punktow jest
mniejsza od 3,0, student przystepuje do pisemnego kolokwium zaliczeniowego. Udziat w ocenie
koriczowej: 40%.

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia sie |nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

Aktualne akty prawa polskiego oraz oraz organdw Unii Europejskiej dotyczace ochrony Srodowiska.

VanLoon G.W., Duffy S.J. 2008. Chemia $rodowiska. PWN, Warszawa.
Rosik-Dulewska Cz. 2019. Podstawy gospodarki odpadami. PWN, Warszawa.

Aktualny rocznik statystyczny z zakresu ochrony Srodowiska opublikowany przez Gtéwny Urzad
Statystyczny (GUS, Warszawa).




Uzupetniajaca Dane statystyczne z zakresu ochrony $rodowiska publikowane na stronie internetowej

Europejskiego Urzedu Statystycznego.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 5,0 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina: ~ nauki éciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS”
w tym: wykfady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0.0 ECTS”
praca wiasna 73 godz. 2,9 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Wybrane zagadnienia wymiany masy w ukfadach biologicznych

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne podstawowa wiedza z biochemii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 5

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu
kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

WMAS_W1

pojecie dyfuzji, umie odrézni¢ dyfuzje od konwekcji

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT,RR

WMAS_W2

zjawiska transportu masy zachodzace w obrebie komérki

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT,RR

WMAS_W3

zjawiska transportu masy z aspektami biochemicznymi

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT,RR

WMAS_W4

zagadnienia wielosktadnikowego i wielofazowego ruchu masy w organizmach zywych

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT,RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

WMAS_U1

znalez¢ w bazach danych i w literaturze warto$ci wspétczynnikéw dyfuzji oraz
oszacowac¢ ich warto$ci na podstawie metod addytywnych

BIOT1_U03,
BIOT1_U04,
BIOT1_U06,
BIOT1_U12,
BIOT1_U14

RT,RR

WMAS_U2

wyznaczy¢ wspotczynniki dyfuzji w uktadach ciecz-ciecz, gaz-ciecz, ciato state-ptyn

BIOT1_U03,
BIOT1_U04,
BIOT1_U06,
BIOT1_U12,
BIOT1_U14

RT,RR

WMAS_U3

zastosowac w praktyce liczby kryterialne uzywane do opisu zjawisk wymiany masy

BIOT1_U03,
BIOT1_U04,
BIOT1_U06,
BIOT1_U12,
BIOT1_U14

RT,RR

WMAS_U4

zaplanowa¢ doswiadczenia umozliwiajace wyznaczenie odpowiednich wspotczynnikdw
whnikania masy w uktadach biologicznych

BIOT1_U03,
BIOT1_U04,
BIOT1_U06,
BIOT1_U12,
BIOT1_U14

RT,RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:




WMAS_K1 |pracy w matym zespole BIOT1_K02 RT,RR
WMAS_K2 |przygotowania krétkiego raportu/sprawozdania z pac laboratoryjnych BIOT1_K06 RT,RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Pojecie dyfuzji i prawa rzadzace dyfuzjg
Ruch masy przez wnikanie — opory dyfuzyjne zewnetrzne i wewnetrzne, efektywny wspétczynnik dyfuzji dia uktadu wiel
T Zjawisko adsorpcji i absorpcji w uktadach biologicznych i materiatach porowatych
ematyka
saieé Ruch masy przez membrany
e Transport masy a oddychanie — krew i zjawiska transportu w tkankach
Transport masy a oddychanie — krew i zjawiska transportu w tkankach
Transport lekéw w organizmach zywych

Realizowane efekty uczenia sie

WMAS_W1-W4

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny

Test wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

30 godz.

Tematyka
zajeé "y
metabolitow).

pomiar i okre$len

Wyznaczanie wspdtczynnika dyfuzji makroczasteczek metodami rozpraszania $wiatta - dyfuzja translacyjna i
rotacyjna, pomiar wspotczynnikow dyfuzji dla biatek i polisacharydoéw w roztworach

Zjawiska dyfuzyjne w cieczach i gazach — pomiary dyfuzji w gazach z wykorzystaniem metody rurowej, optyczny
pomiar dyfuzji w uktadzie ciecz ciecz

Zjawiska dyfuzyjne w zelach — pomiary propagacji barwnikéw w zelach karagenowych, okreslenie wspétczynnikow
dyfuzji dla zwigzkéw matoczasteczkowych w zelach w aspekcie immobilizacji mikroorganizméw (transport substratéw i

Badanie dyfuzji zwigzkéw matoczasteczkowych przez membrany — zjawiska osmotyczne, osmometria i drugi
wspdtczynnik wirialu.
Whikanie masy w uktadach modelowych — absorpcja gazéw w cieczach na przyktadzie uktadu woda-dwutlenek wegla,

ie wspotczynnika wnikania masy.

Realizowane efekty uczenia sig

WMAS_U1-U4, WMAS_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny

Sprawozdania z éwiczeh (30%)

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia sig

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:
S. Ledakowicz, Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 2018;

Podstawowa A. K. Datta, Heat and Mass Transfer: A Biological Context, Second Edition, CRC Press 2017,
A. K. Datta, Biological and Bioenvironmental Heat and Mass Transfer, Bosa Roca, 2002
Publikacje naukowe dotyczace zagadnien: transportu masy w szeroko pojetym materiale

Uzupelniajaca biologicznym i organizmach zywych

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,5 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywno$ci i Zywienia 2,5 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”

Struktura aktywnos$ci studenta:




zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
(z)zjlz;z érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS
praca wlasna 76 godz. 3,0 ECTS"

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Immunologiczne i biotechnologiczne aspekty alergologii i wakcynologii

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Immunologia

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Technologii Zywnosci

Katedra Biotechnologii i Ogdlnej Technologii Zywnosci, Katedra Technologii Produktéw Roslinnych i
Higieny Zywienia

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ,
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
IBAAIW_ W/ wykorzystame metod biologii molekularnej i technik hodowli komérkowych w produkcii BIOT1 W14 PB
szczepionek
IBAAW_ W2 zasade d2|a+an|a.szczep|on’ek, testow diagnostycznych w alergologii i laboratoryjnych BIOT1_ W21 PB
metod wykrywania alergenow
IBAAIW_WS3 |osiagniecia biotechnologii w wakcynologii i alergologii i ich wage w Zyciu spotecznym BIOT1_W25 PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
IBAAW. K1 formutowania opartych na wiedzy naukowej opinii na temat metod diagnostycznych, BIOT1_K09 PB

dziatania szczepionek i zwalczania epiedmiologii.

doksztatcania i doskonalenia z zakresie biotechnologii, ze szczegblnym

IBAAIW_K2 [uwzglednieniem zagadnieni dotyczacych diagnostyki, alergennych sktadnikéw zywnosci| BIOT1_K07 PB
i szczepionek dla ludzi i zwierzat

Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Podstawowe pojecia w alergologii. Klasyfikacja nadwrazliwosci - typy reakcji alergicznych. Mechanizmy powstawania
odczynu alergicznego.

Rodzaje alergenéw. Choroby alergiczne: choroby skéry, drég oddechowych, narzadu wzroku. Alergia na jady owaddw,
Tematyka  |leki, alergia pytkowa, choroby alergiczne zwigzane z praca zawodowa.

zajg¢ Diagnostyka i immunoterapia w alergologii, alergeny w zywnosci i ich wykrywanie
Choroby zakazne ludzi i zwierzat, podstawy epidemiologii, rola szczepien ochronnych

Biologiczne podstawy i praktyka wakcynologii (na przyktadzie szczepionek na czarng ospe, grype, polio i COVID-19)

Realizowane efekty uczenia

sig IBAAIW_W1, IBAAIW_W2, IBAAIW_WS3, IBAAIW_K1, IBAAIW_K2




Sposoby weryfikacji oraz test wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidtowych
zasady i kryteria oceny odpowiedzi na zadane pytania.

Literatura:

Roitt, Brostoff. Male. Immunologia. Wydawnictwo Lekarskie PZWL.

Alergologia - kompendium. Praca zbiorowa pod red. R. Pawliczaka. Termedia Wydawnictwa
Podstawowa Medyczne, Poznan.

Kucharski Adam. Prawa epidemii. Skad sie epidemie biorg i czemu wygasajg? Wydawnictwo
Mamania, Grupa Wydawnicza Relacja sp. z o.0., Warszawa

Szabd GT, Mahiny AJ, Viatkovic I. COVID-19 mRNA vaccines: platforms and current developments
Uzupetniajgca [published online ahead of print, 2022 Feb 18]. Mol Ther. 2022;S1525-0016(22)00099-5.
doi:10.1016/.ymthe.2022.02.016

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 2,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 2 godz. 0,1 ECTS”
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
f,gﬁ;i érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 15 godz. 06 ECTS”
praca wiasna 33 godz. 1,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawano z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Ksenobiotyki

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne Wigdza i umiejetnosci z zakresu biologii komérki, anatomii, histologii, fizjologii
zwierzat

Kierunek studiéw:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

wiedze z zakresu zjawisk, procesdw biofizycznych i fizjologicznych zachodzacych w

KSE _W1 Jorganizmach ludzkich i zwierzecych pod wptywem obecnych w $rodowisku BIOT1_W02 RZ
ksenobiotykdw

KSE W2 W|edz§ z zakrgsu fur?kq(,)nowar?la organizmdéw oraz wzajemnych relacji pomiedzy BIOT1 W10 RZ
organizmami zywymi w $rodowisku

KSE_W3 0 rgl| i zn’a'czenlu. dz.|a+.a|nosm c;%oweka dla sr?domska Przyrodmczego. Wykazuje BIOT1_ W19 RZ
znajomo$C analizy i diagnostyki biotechnologii ochrony Srodowiska

UMIEJETNOSCI - potrafi:

wyszukiwaé, zrozumie¢, analiza¢ i wykorzysta¢ informacje z r6znych zrédet

KSE _U1 |dotyczacych teoretycznych i praktycznych zagadnien z zakresu wiedzy o BIOT1_U01 Rz
ksenobiotykach obecnych Srodowisku
korzysta¢ z narzedzi internetowych, w tym baz danych i wyszukiwarek publikacii

KSE _U2 |naukowych w zakresie potrzebnym do pozyskiwania informacji dotyczacych BIOT1_U03 RZ
ksenobiotykdw obecnych w srodowisku

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

KSE _K1 |uczenia sie przez cate zycie BIOT1_K01 RZ

KSE K2 samodzielnej a.nahzy ryzyll<a i potrafi occ?nlc Skl,.ltkl wy!<oln.ywanej dz’|a%alno.3(;| w zakresie BIOT1_K06 R7
szeroko rozumianego rolnictwa, przetwérstwa zywnosci i ochrony $rodowiska




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Pojecie ksenobiotykéw oraz zrédta ich pochodzenia
Mechanizmy dziatania ksenobiotykéw na poziomie komérek, organizméw oraz ekosystemoéw

Zaburzenia proceséw rozrodczych i hormonalnych wywotane dziataniem ksenobiotykow
Estrogenizacja Srodowiska i jej zagrozenia dla zwierzat i ludzi

Dioksyny i polichlorowane bifenyle — zwiazki o zlej stawie oraz katastrofy ekologiczne z ich udziatem oraz dtugotrwate
Tematyka  |onsekwencje ich stosowania w przemysle

zajec
Pestycydy i konsekwencje ich stosowania. DDT jako najbardziej kontrowersyjny przyktad stosowania pestycydow
Niebezpieczne dla zdrowia sktadniki plastiku i niebezpieczenstwo ich powszechnego stosowania

Ksenobiotyki jako sktadniki kosmetykow, lekéw i Srodkdw czystosci

Zaliczenie
zga"z"wane efekly uczenia |\ se w1, KSE_W2: KSE_W3; KSE_U1; KSE _U2; KSE _K1; KSE _K2
Sposoby weryfikacji oraz zaliczenie w formie pisemnej (pytania otwarte): na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 60
zasady i kryteria oceny % prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania
Literatura:

Paradoks trucizn.Substancje chemiczne przyjazne i wrogie. Tytut oryginalny: The poison paradox,
Podstawowa John Timbrell; Wydawca: PWN, WNT, 2008 i 2019
Toksykologia $rodowiska cztowieka, Stanistaw Wieckowski, Wydawnictwo: Branta, 2010

Uzupetniajgca Theo Colborn, Dianne Dumanowski, John Myers. Nasza skradziona przyszto§¢. Amber 1996.
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,7 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na q -
odlegtosé godz. ECTS
praca wiasna 32 godz. 13 ECTS”

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Komérki macierzyste

Wymiar ECTS 2

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne Wigdza i umiejetnosci z zakresu biologii komérki, anatomii, histologii, fizjologii
zwierzat

Kierunek studiéw:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiaciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ,
I
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
KOM W1 podstawpwe zag.a.druenlz'a dotyczace z zakresu procesc?w blochemllcznych, BIOT1_ W02 RZ
metabolicznych i fizjologicznych zachodzacych w komérkach macierzystych
KOM _W2 |podstawowe zagadnienia dotyczace struktury i funkcji komorki macierzystej BIOT1_WO03 Rz
KOM _W3 |ogélne zagadnienia z zakresu funkcjonowania komorek macierzystych w organizmie BIOT1_W10 Rz
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukiwanié, zrozumie¢, analizowac i wykorzystywaé informacje z réznych zrodet
KOM _U1 [dotyczacych teoretycznych i praktycznych zagadnien z zakresu wiedzy o komérkach BIOT1_U01 RZ
macierzystych
korzysta¢ z narzedzi internetowych, w tym baz danych i wyszukiwarek publikacii
KOM _U2 [naukowych w zakresie potrzebnym do pozyskiwania informaciji dotyczacych komérek BIOT1_U03 RZ
macierzystych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KOM _K1 |uczenia sie przez cate zycie BIOT1_K01 Rz
podjecia refleksji na temat spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za
KOM _K2 |stosowania technik biotechnologicznych w zakresie badan nad komérkami BIOT1_K05 Rz
macierzystymi i wykorzystywania ich w praktyce




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Cechy oraz typy komérek macierzystych, definicje i klasyfikacje, historia badar

Gtéwne szlaki sygnalizacyjne odpowiedzialne za potencjat proliferacji i réznicowania komérek macierzystych, teorie
starzenia a komdrki macierzyste

Embrionalne komérki macierzyste oraz etyczno-prawne aspekty ich wykorzystania

Iaejr;:tyka Doroste komérki macierzyste — zrédta ich pozyskiwania oraz mozliwosci réznicowania

Indukcja pluripotencjalnosci — najnowsza metoda otrzymania komérek macierzystych

Nowotworowe komérki macierzyste — teoria powstawania nowotwordw oraz mozliwo$ci stworzenia nowych metod

leczenia

Wykorzystanie komérek macierzystych - stosowane terapie i proby kliniczne w Polsce i na $wiecie

Zaliczenie
zza"zowa”e efekty UCZeNia |y om_wi; KOM _W2; KOM _W3; KOM _U1; KOM _U2; KOM _K1; KOM _K2
Sposoby weryfikacji oraz zaliczenie w formie pisemnej (pytania otwarte): na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 60
zasady i kryteria oceny % prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania
Literatura:

Komérki macierzyste, Jonathan Slack, Wydawnictwo Uniwersytetu t 6dzkiego, 2017
Podstawowa Hematopoetyczne komérki macierzyste — pytania i odpowiedzi, Rainer Haas, Ralf Kronenwett,
Medpharm Polska 2009

Uzupetniajaca Komorki macierzyste; C.T. Scott; C.K.A; Warszawa 2007; Oryginalny tytut Stem Cell Now
Struktura efektoéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 18 godz. 07 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na g "
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 32 godz. 1,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Zasady postepowania ze zwierzetami doswiadczalnymi

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajacy — fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

znajomos¢ podstaw biologii ogblnej na poziomie szkoty Sredniej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
funkcjonowanie uktadéw anatomicznych podstawowych gatunkéw zwierzat oraz
funkcjonowanie komorek, tkanek, narzaddw i uktadéw organizmu zwierzat; rozumie BIOT1_W03
ZPZD_W1 |wybrane procesy fizjologiczne organizmu zwierzecego, wymienia i charakteryzuje BIOT1_W04 RZ
czynniki wptywajace na parametry $rodowiska hodowlanego warunkujace dobrostan BIOT1_W13
zwierzat laboratoryjnych
7P7D W2 zachowania zwierzat laboratoryjnych, zasady wtasciwego obchodzenia sie z nimioraz | BIOT1_W04 R7
- utrzymania ich dobrostanu BIOT1_W13
7PZD. W3 bugpwe, fu.nkqle, rozwoj, metabolizm, embriologie i rozmnazanie organizméw BIOT. W04 RZ
roslinnych i zwierzecych
zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w zwierzetarni oraz w laboratorium z BIOT1_W10
ZPZD_W4 . . Rz
materiatem odzwierzecym BIOT1_W26
Lo . . o . , BIOT1_W04
ZPZD_W5 |problemy etyczne pojawiajace sie w trakcie prowadzenia do$wiadczen na zwierzetach BIOT1 W13 Rz
7PZD. W6 metody i procedury stogowane w pracy na zwierzetach wykorzystywanych w BIOT1_ W14 RZ
procedurach laboratoryjnych
metody analgezji i anestezji stosowane w trakcie prowadzenia doswiadczen na BIOT1_W10
ZPZD_Wi zwierzetach BIOT1_W26 Rz
UMIEJETNOSCI - potrafi:
o . . BIOT1_U05
ZPZD_U1 [oceni¢ dobrostan zwierzat laboratoryjnych BIOT1_U06 Rz
zinterpretowa¢ podstawowe prawodawstwo dotyczace postepowania ze zwierzetami
ZPzZD_U2 o . BIOT1_UO1 Rz
doswiadczalnymi
s . . . C . L BIOT1_U05
ZPZD_U3 |wlasciwie obchodzi€ sig ze zwierzetami (maksymalnie eliminujac u nich stres i bol) BIOT1_U06 Rz
ZPZD_U4 |dobrac wielko$¢ klatki, pasze i wzbogacenia dla gryzoni laboratoryjnych BIOT1_U09 RZ
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
wziecia odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych oraz oceny BIOT1_K02
ZPZD _K1 . . Rz
potencjalnych zagrozen BIOT1_K10
wziecia odpowiedzialno$ci za dobrostan zwierzat i za wywotanie dyskomfortu lub BIOT1_K02
ZPZD K2 | .~ o . . - . Co Rz
usmiercenie ich wytacznie w okoliczno$ciach w petni to usprawiedliwiajacych BIOT1_K03




Tresci nauczania:

Wyktady

14 godz.

Tematyka
zajec

Podstawy anatomii i fizjologii zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach, w
szczegblnosci myszy domowej, szczura wedrownego, Swinki morskiej, krélika europejskiego

Argumenty za i przeciw wykorzystywaniu zwierzat do celéw naukowych lub edukacyjnych. Zasady etyczne
postepowania ze zwierzetami

Przygotowanie zwierzat do procedury. Metody i procedury obchodzenia sie ze zwierzetami przeznaczonymi do
wykorzystania lub wykorzystywanymi w procedurach dostosowane do danego gatunku. Podstawowe rodzaje
zachowania zwierzat.

Rozpoznawanie wtasciwych dla poszczegolnych gatunkdw zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub
wykorzystywanych w procedurach oznak dystresu, bélu i cierpienia. Znieczulenie i metody usmierzania bélu. Wptyw
$rodkow anestetycznych i przeciwbélowych na wynik doswiadczenia

Metody usmiercania zwierzat, stosowanie wczesnego i humanitarnego zakoriczenia procedury Obowiazujace przepisy
krajowe w zakresie ochrony zwierzat wykorzystywanych do celéw naukowych lub edukacyjnych. Komisje etyczne do
spraw do$wiadczen na zwierzetach.

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy ze zwierzetami przeznaczonymi do wykorzystania lub wykorzystywanymi w
procedurach, dotyczace w szczegolnosci myszy domowej, szczura wedrownego, $winki morskiej, krélika
europejskiego.

Hodowla zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach z uwzglednieniem biologii
gatunku oraz genetyki. Normy utrzymywania tych zwierzat (Srodowisko, klatki, pasze) i wzbogacanie ich Srodowiska.
Codzienna opieka nad zwierzgtami

zzahzowane fekly UCZeNia 707 w1, ZPZD_W2, ZPZD_WS3, ZPZD_W4, ZPZD_W5, ZPZD_W6,ZPZD_W7

Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie — test wyboru. Aby uzyskac pozytywng ocene student musi poprawnie odpowiedzie¢

zasady i kryteria oceny przynajmniej na 60% pytan; Udziat w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 16 godz.
Przygotowanie zwierzat do procedury. Metody i procedury obchodzenia sie ze zwierzgtami przeznaczonymi do
wykorzystania lub wykorzystywanymi w procedurach dostosowane do danego gatunku. Podstawowe rodzaje
zachowania zwierzat.

Rozpoznawanie wtasciwych dla poszczegolnych gatunkdw zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub
wykorzystywanych w procedurach oznak dystresu, bolu i cierpienia. Znieczulenie i metody u$mierzania bolu. Wptyw

Tematvk Srodkéw anestetycznych i przeciwbdlowych na wynik do$wiadczenia.

22: yka Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy ze zwierzetami przeznaczonymi do wykorzystania lub wykorzystywanymi w

23

procedurach, dotyczace w szczegoélnosci myszy domowej, szczura wedrownego, $winki morskiej, krélika
europejskiego.

Hodowla zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach z uwzglednieniem biologii
gatunku oraz genetyki. Normy utrzymania tych zwierzat (Srodowisko, klatki, pasze) i wzbogacenie ich $rodowiska.
Codzienna opieka nad zwierzetami

Metody i procedury obchodzenia sie ze zwierzetami hodowlami - éwiczenia terenowe

Realizowane efekty uczenia

sie

ZPZD_U1,ZPZD_U2, ZPZD_U3, ZPZD_U4, ZPZD_K1, ZPZD_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

indywidualne sprawozdania z cwiczen; przygotowanie poprawnie wypetnionego wniosku o
udzielenie zgody na przeprowadzenie do$wiadczenia na zwierzgtach. Udziat w ocenie koricowej
wynosi 50%.

Seminarium

godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia

sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy




Literatura:

Podstawowa

Ustawa z dnia 15 stycznia 2015 r. o ochronie zwierzat wykorzystywanych do celéw naukowych lub
edukacyjnych (Dz. U. poz. 266)

Rozporzadzenie Ministra Nauki | Szkolnictwa Wyzszego z dnia & maja 2015 r. w sprawie szkolen,
praktyk i stazy dla 0s6b wykonujgcych czynnosci zwigzane z wykorzystywaniem zwierzat do celéw
naukowych lub edukacyjnych

Uzupetniajaca

Committee on Recognition and Alleviation of Pain in Laboratory Animals; Institute for Laboratory
Animal Research; Division on Earth and Life Studies; National Research Council, Recognition and
Alleviation of Pain in Laboratory Animals, National Academies Press (US), 2009

Hans J Hedrich, Gillian Bullock, The Laboratory Mouse, Elsevier Ltd, 2012
John J. Bogdanske, Scott Hubbard-Van Stelle, Margaret Rankin Riley, Beth M. Schiffman,
Laboratory Mouse and Laboratory Rat Procedural Techniques, CRC Press, 2010

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4 ECTS’
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wyktady 14 godz.

¢wiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. - ECTS
praca wtasha 65 godz. 2,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Azot w roSlinie i w srodowisku

Wymiar ECTS 5

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Fizjologia roélin z elementami anatomii i morfologii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ,
I
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
Azot W1 procesy f|2].olog|czlnojtlnoch§m|€:;ne zZwigzane z przemianami azotu w glebie i ro$linie BIOT1_ W02 RR
(na poziomie komorki i calej rosliny)
Azot W2 yvzajfamne relacje miedzy organizmami zywymi w Srodowisku i ich wptyw na parametry BIOT1 W10 RR
jakosciowe plonu
Azot W3 rolelblor.oznorodnosm w.po,praW|e. jakosci zycia cztowieka, opisuje wptyw dziatanosci BIOT1_W20 RR
rolniczej na ksztattowanie Srodowiska naturalnego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukaé i analizowac informacje, dotyczace zagadnien agro-biotechnologicznych,
Azot_U1  [wyjasniC zjawiska, wptywajace na jako$¢ plonu uzytkowego, a takze na zmiany stanu BIOT1_UO1 RR
$rodowiska naturalnego, bedace efektem dziatalnosci cztowieka.
Azot U2 W}/kqnac pomiary parametrqw bloghem|czno-f|ZJoIog|cznych w materiale roslinnym przy BIOT1_U05 RR
uzyciu nowoczesnych technik analitycznych
Azot_U3 [pracowac w zespole i indywidualnie, planujac i wykonujac zadania badawcze BIOT1_U06 RR
Azot_U4 |prawidtowo interpretowa¢ wyniki samodzielnie przeprowadzonych eksperymentéw BIOT1_U07 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
Azot_K1 [odpowiedzialnej wspotpracy w ramach matego zespotu BIOT1_K02 RR
Azot K2 prezentowania SW|a’d’o'mosm r.yzyka i oceny skgtkgw 51.Z|a%alnosm czlowieka w zakresie BIOT1_K06 RR
wptywu na zawartos¢ i przemiany azotu w glebie i ro$linach
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Gleba - gtéwne zrédto azotu dla roslin. Nawozy azotowe organiczne i mineralne w réznych systemach uprawy roslin.
Przemiany azotu w glebie. Inhibitory nitryfikacji. Azot, jako pierwiastek wybitnie plonotwérczy wyzwaniem dla

biotechnologa. Enzymy ro$linne: ureaza i nitrogenaza. Relacje symbiotyczne.



Tematyka
zaje¢

Mechanizm i regulacja pobierania formy azotanowej i amonowej azotu przez korzenie oraz alokacja w roslinie (ze
szczegb6inym uwzglednieniem regulacji genetycznej u Arabidopsis). Redukcja azotandw: mechanizm dziatania i
regulacja aktywnosci reduktazy azotanowej i azotynowej na poziomie transkrypcji i post-translacji. Asymilacja formy
amonowej azotu. Koszt energetyczny asymilacji NO3- i NH4+. Udziat reduktazy azotanowej w badaniach
biotechnologicznych.

Zwigzki azotowe w komoérkach roslinnych. Tlenek azotu — synteza i funkcje w roslinach. Podsumowanie czynnikéw
regulujgcych metabolizm azotu w roslinach ze szczegélnym uwzglednieniem $wiatta (powigzanie metabolizmu N i C).
Azotany — a bezpieczenistwo zywnosci.

Realizowane efekty uczenia
sie

Azot W1, Azot_ W2, Azot_ W3, Azot_U1, Azot_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie na podstawie pisemnego opracowania na zadany temat. Udziat w ocenie koricowej: 50%

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka
zajec

Rézne formy azotu w glebie i pozywkach — instrumentalne metody analizy zawarto$ci. Zwigzki azotowe w ro$linach —
analiza zawarto$ci azotandw, biatka, wolnych aminokwaséw w ekstraktach z ro$lin pozyskanych w kulturach in vitro.

Badanie aktywnosci reduktazy azotanowej pod wptywem czynnikow wewnetrznych i zewnetrznych — analiza cyklu
okotodobowego. Wptyw $wiatta i dostepnosci réznych form azotu na asymilacje CO2 u Arabidopsis thaliana L.
Oznaczanie zawarto$ci azotu ogélnego w prébkach glebowych i rodlinnych metoda Kiejdhala.

zga"z"wane efekty uczenia |, ot U1, Azot_U2, Azot_U3, Azot_U4, Azot_K1, Azot_K2

Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie na podstawie indywidualnych sprawozdan z wykonanych analiz, obliczen oraz

zasady i kryteria oceny interpretacji wynikéw. Udziat w ocenie koricowej: 50%

Literatura:

Podst Kopcewicz J., Lewak S. Fizjologia rolin, Wyd. PWN, Warszawa, 2012

odstawowa

Artykuty naukowe dostepne on-line w bazach bibliotecznych na temat metabolizmu azotu
Grzebisz W. Nawozenie rodlin uprawnych. Tom 1i 2. PWRIL, Poznarn, 2008

Uzupetniaiaca Oryginalne prace naukowe dostepne w Katedrze Botaniki, Fizjologii rodlin i Ochrony Ro$lin oraz w

peiniaja Zakladzie Zywienia Roslin IBRIB WBIO

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 40 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosc godz. ECTS
praca wlasna 67 godz. 27 ECTS”

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane

Z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Biotechnologiczne podstawy produkcji pieczywa

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiéw:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej Wydziat Technologii ZywnoSci

dla koordynatora Katedra Technologii Weglowodandw i Przetwérstwa Zboz

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
Opisu kierunkowego | Y°YP"Y
WIEDZA - zna i rozumie:
e s . . BIOT1_W02
sorivor | g
y 9 BIOT1_W13
BIOT1_W08
BPPP W2 teoretyczne podstawy produkciji pieczywa w tym pieczywa bezglutenowego, BIOT1_W09 RT
- stosowania kultur starterowych oraz dozwolonych substancji dodatkowych BIOT1_W12
BIOT1_W15
przemiany jakim ulegajq sktadniki ziarna zb6z w czasie proceséw technologicznych, | BIOT1_W08
BPPP_W3 . . RT
role glutenu w tworzeniu struktury ciasta BIOT1_W16
BPPP_ W4 metody gceny jakosci sensoryczne; i fizykochemicznej produktéw i potproduktéw BIOT1_W18 RT
piekarskich
UMIEJETNOSCI - potrafi:
odpowiednio dobra¢ recepture w tym dozwolone substancje dodatkowe w celu BIOT1_U06
BPPP_U1 0 f malizacji procesow teihnilo if:zn ch J BIOT1_U09 RT
PYAEACIR grezny BIOT1_U14
| < i wykonaé badania wartoéci wybiekowei maki BIOT1_U06
BPPP_U2 [zaplanowac i wykonac¢ badania wartosci wypiekowej maki BIOT1_U07 RT
dobra¢ odpowiedni sposob fermentacji do wytworzenia zakwaséw z réznych mak w | BIOT1_U09
BPPP_U3 oo o RT
tym bezglutenowych, przy uzyciu odpowiednich kultur starterowych BIOT1_U14
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BPPP K1 pracy | wspotpracy w zespole badawczym oraz odpowiedzialnosci za realizowane BIOT1_KO02 RT
zadania
BPPP_K2 |my$lenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy BIOT1_K08 RT
BPPP K3 gdpowieQZlaInosm za stosowanie technik biotechnologicznych w przetworstwie BIOT1_K05 RT
2ywnoSci
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Budowa anatomiczna i morfologiczna ziarna zbéz i ich sktad chemiczny

Tematyka

bezglutenowych

Rola biatka glutenowego w tworzeniu struktury ciasta chlebowego i mozliwéci jego zastapienia w produktach



zaje¢

Polisacharydy ziarna zb6z (budowa, przemiany w czasie procesow technologicznych)

Enzymy i inne substancje dodatkowe wptywajace na warto$¢ wypiekowa maki
Procesy fermentacyjne wykorzystywane w technologii przetwérstwa zbdz

Realizowane efekty
uczenia sie

BPPP_W1-W4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (50 % udziatu w ocenie koricowej przedmiotu), minimum 50%
prawidfowych odpowiedzi

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka
zajec

Zastosowanie kultur starterowych do produkcji zakwasow
Czynniki wplywajace na jako$¢ ciasta pszennego i bezglutenowego w czasie jego sporzadzania
Aktywnos$¢ enzymatyczna mak i mozliwosci jej modyfikaci

Realizowane efekty
uczenia sie

BPPP_U1-U3, BPPP_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprwadzian z pytaniami otwartymi (35 % udziatu w ocenie koricowej przedmiotu), minimum 50%
prawidfowych odpowiedzi, ocena pracy studenta w trakcie wykonywania badari laboratoryjnych
(zaangazowanie, sposéb przeprowadzania badan, wprowadzanie rozwigzan korygujacych; 15% w
ocenie koncowej)

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

Gawecki J., Obuchowski W. 2016. Produkty zbozowe. Technologia i rola w zywieniu cztowieka,
Wyd. UP w Poznaniu.
Gasiorowski H. (red.) 2004. Pszenica, chemia i technologia, PWR i L, Poznan

Ambroziak Z. 2010. Produkcja piekarsko-ciastkarska, cze$¢ 1i 2. WSziP, Warszawa.

Uzupetniajaca

Jedrzejezyk, H., & Hoffmann, M. (2005). Substancje polepszajgce jako$¢ pieczywa cze$c i
substancje dodatkowe dozwolone i enzymy. Postepy Techniki Przetwérstwa Spozywczego, 15, 74-
79.

Miguel, A. M., Martins-Meyer, T. S., Figueiredo, E. V. D. C., Lobo, B. W. P., & Dellamora-Ortiz, G.
M. (2013). Enzymes in bakery: current and future trends. Food industry, 278-321.

Elke K. Arendt and Fabio Dal Bello (2008). Gluten-Free Cereal Products and Beverages. Elsevier
2008.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 4 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0 ECTS”
Dyscyplina: nauki cisfe i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

cwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.




zajecia ’rt'aallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegtodé

praca wiasna 68 godz. 2,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawano z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Biologia i biotechnologia rozrodu zwierzat

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z zakresu biologii komorki i biologii rozwoju zwierzat

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BBR_W1 n.ajwazm.ejszg odkrycia z ;akresu rozwqg badan nad. rozrodem i podstawowymi BIOT 1_W04 R7
biotechnikami rozrodu zwierzat, rozumie ich znaczenie
funkcje narzaddw rozrodczych, pojecia dojrzatosci ptciowej i hodowlanej samcow i
o . . . BIOT 1_W03
BBR_W2 |samic zwierzat gospodarskich i towarzyszacych, mechanizmy endokrynne biorace RZ
. - ; BIOT 1_W04
udziat w regulacji ich funkcji rozrodczych
wiasciwosci nasienia, mozliwosci pozyskiwania i konserwacji meskich komérek BIOT 1_WO03
BBR_W3 |rozrodczych ssakéw w aspekcie technik wspomaganego rozrodu i zachowania puli BIOT 1_W04 Rz
zasobdw genetycznych i bioréznorodnosci zwierzat BIOT 1_W20
pojecia zwigzane z cyklem rujowy, etapy i mechanizmy rozwoju pecherzykow
BBR W4 jajnikowych, typy owulacji; metody sterowania cyklem rujowym i owulacjg, mozliwoéci | BIOT 1_W03 R7
- ich wykorzystania i znaczenie w hodowli zwierzat; zna podstawowe aspekty fizjologiii | BIOT 1_W04
biotechnik rozrodu pséw i kotow
BBR W5 przeb!egu cigzy, I‘O.Z\{VOJU ;arodkowego |. p%odgwego, proces |mplantaCJ|, funkcije tozysk, BIOT 1. W04 RZ
przebiegu porodu fizjologicznego u samic zwierzat gospodarskich
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BBR_U1 2|dentyf|.kowa(.: nglrzqdy rozrodcze samcow |’s.am|<.: zwierzat gospodarskich, ocenic ich BIOT_U05 RZ
budowe; wymieni¢ zasady oceny przydatno$ci zwierzat do rozrodu.
przygotowac zaplecze laboratoryjne do pobierania nasienia, oceni¢ parametry makro- i
. - . . . o . BIOT 1_U05
mikroskopowe nasienia samcow zwierzat gospodarskich; obliczy¢ koncentracje
BBR_U2 o . . o o L BIOT 1_U07 Rz
plemnikow w ejakulacie, przygotowac nasienie do konserwacji, inseminacii iflub
BIOT 1_U08
transportu
C o . C — BIOT 1_U05
BBR U3 wymieni¢ i rozpozna¢ objawy rujowe samic zwierzat gospodarskich i towarzyszacych BIOT 1 RZ
- oraz przygotowac zaplecze laboratoryjne do zabiegu inseminacji OT1_U07
BIOT 1 U08
BBR U4 r(.)zpoznac.obljawy zbhzqqcego sie porodu u samic zwierzat gospodarskich i zachowac BIOT1_U05 R7
si¢ w trakcie jego przebiegu
samodzielnie wyszukac literature w zakresie mozliwo$ci wykorzystania podstawowych
BBR_U5 |technik wspomaganego rozrodu w hodowli zwierzat, przygotowaé prezentacije, wzigé BIOT1_U03 RZ

udziat w dyskusji




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

BBR_K1 |Rozumie potrzebe i zna mozliwo$ci uczenia sie przez cate zycie BIOT 1_K01 RZ
BBR K2 Potrgfi pracowac i wlspé’fplracowaé w zespole, ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za BIOT1_K02 RZ
wspdlne planowane i realizowane zadania.
BBR_K3 I'Do.trafi pra\'/v’id%ow.o okre'éli.é priorytety siu?ape rgalizacji okrgélonego celu, ma BIOT1_KO3 RZ
$wiadomo$¢ koniecznosci przestrzegania etyki zawodowej.
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Biologia i biotechnologia rozrodu zwierzat - rozw6j badan
Mechanizm zstepowana jader, wnetrostwo; najwazniejsze zaburzenia w rozwoju narzaddw rozrodczych
Dojrzatos¢ piciowa i hodowlana samcéw i samic; Neurohormonalna regulacja funkciji rozrodczych samca
Dojrzewanie plemnikéw w najadrzach, wiasciwo$ci nasienia, mozliwosci pozyskiwania i konserwacji meskich komérek
rozrodczych
Dojrzewanie ptciowe, cykl rujowy i neurohormonalna regulacja funkcji rozrodczych samic, hormony jajnika w regulacii
cyklu rujowego; sezonowosé
'Zl':jr;éatyka Folikulogeneza, typy i mechanizmy owulacii

Kontrola aktywnosci rozrodczej, sterowanie cyklem rujowym i owulacjg u samic zwierzat gospodarskich
Wybrane aspekty biologii i biotechnologii rozrodu pséw i kotow

Rozwdj zarodkowy, mechanizmy rozpoznawania cigzy przez matke, zamieralno$¢ zarodkéw -najwazniejsze przyczyny

Diapauza embrionalna i jej znaczenie; Implantacja i przebieg cigzy u zwierzat gospodarskich
tozysko i jego funkcje
Cigza pojedyncza i mnoga. Porody

Realizowane efekty uczenia

sie

BBR _W1-W5, BBR_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Testu jednokrotnego wyboru/pdtotwarty z tresci przekazywanych na wykfadach i ¢wiczeniach, na
oceng pozytywng wymagane jest udzielenie co najmniej 55% prawidfowych odpowiedzi; udziat
oceny z testu stanowi 65% oceny koricowej.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajet

Anatomia funkcjonalna i ocena sekcyjna narzadow rozrodczych samcow zwierzat gospodarskich;
Zachowanie piciowe samca, ocena przydatno$ci do rozrodu, pobieranie i ocena makroskopowa nasienia (ogier/buhaj).

Ocena mikroskopowa nasienia: wykonywanie i ocena rozmazow nasienia, obliczanie koncentracji plemnikéw w
ejakulacie (ogier/buhaj). Metody
krétko- i dlugotrwatej konserwacji nasienia samcow zwierzat gospodarskich

Anatomia funkcjonalna i ocena przydatnosci samicy do rozrodu, cykl rujowy, zachowanie ptciowe, metody metody
oceny faz cyklu rujowego u samic zwierzat gospodarskich (klacz/krowa);
Wyznaczanie optymalnego terminu krycia/ inseminacji. Inseminacja samic na przyktadzie klaczy i krowy

Kliniczne i laboratoryjne metody rozpoznawania cigzy u zwierzat gospodarskich.
Przebieg fizjologicznego porodu na przyktadzie klaczy i przezuwaczy.

Udziat technik wspomaganego rozrodu w praktyce hodowlanej i zachowaniu puli zasobéw genetycznych zwierzat -
perspektywy i zagrozenia, panel dyskusyjny w oparciu o literature przedmiotu i przygotowane prezentacje; zaliczenie
éwiczen

Realizowane efekty uczenia

sie

BBR_U1-Ub, BBR_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz aktywny udziat w dyskusji, prezentacja na wybrany/proponowany temat w oparciu o samodzielnie
zasady i kryteria oceny zebranag literature przedmiotu (35%)




Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

Krzymowski T. (praca zbiorowa): Biologia rozrodu zwierzat, Tom 1: Fizjologiczna regulacja procesow
rozrodczych samicy; Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn, 2007

Strzezek J. (praca zbiorowa), Biologia rozrodu zwierzat: t.2. Biologiczne uwarunkowania warto$ci
rozrodowej samca. Wydawnictwo Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego w Olsztynie, 2007

Bielariski A, Tischner M.: Biotechnologia rozrodu zwierzat udomowionych, Wyd. Drukrol, 1997

Uzupetniajaca

Krzymowski T. (praca zbiorowa): Fizjologia zwierzat; PWRIL, Warszawa, 1995
Wierzbowski S. (praca zbiorowa). Andrologia, Wydawnictwo Platan, Krakdw, 1996; 1999;

Miodawska W. Zmiany w jajnikach podczas dojrzewania piciowego klaczy. W: Rozréd koni, klinika i
biotechnologia. PAU, Prace Komisji Nauk Rolniczych, Lesnych i Weterynaryjnych PAU, Nr 20,
2014,41-52; Mtodawska W i Tischner M.: Dojrzewanie pfciowe klaczy i perspektywy skracania
okresu migdzypokoleniowego u koni. Medycyna Weterynaryjna, Med. Weter. 2019, 75 (7), 398-409

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtosc godz. ECTS
praca wtasha 66 godz. 2.6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Ekologia i metagenomika mikroorganizmow

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Mikrobiologia ogolna

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla [Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ,
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
najwazniejsze procesy i zalezno$ci zachodzace w $rodowisku naturalnym z udziatem | BIOT 1_W02
EIMM_W1 | o RR
mikroorganizmow BIOT 1_WO06
EIMM_W2 [znaczenie drobnoustrojéw w ochronie $rodowiska naturalnego BIOT 1_W10 RR
EIMM_W3 |znaczenie drobnoustrojow w rewitalizacji zdegradowanego $rodowiska naturalnego. BIOT 1_W12 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EIMM_U1 zmterpretowag i wykorzystac v.\nedz.e z. zakres.u ekologii drobnoustrojéw do celow BIOT 1_U01 RR
praktycznego ich wykorzystania w zyciu codziennym.
oceni¢ zagrozZenia i objasnic¢ korzySci ptynace ze znajomosci podstawowych praw
EIMM_U2 |ekologicznych dotyczacych drobnoustrojow majacych wptyw na zycie rolin, zwierzati | BIOT 1_U07 RR
ludzi.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EIMM_K1 uwzgledmgnlg W|’eldzy z zak’relsu ekologii <'jrobn9ust.r010w w zréwnowazonym rolnictwie i BIOT 1_K05 RR
zachowaniu bioréznorodno$ci gatunkowej na Ziemi.

Tre$ci nauczania:

Wykiady 15 godz.

Historia i znaczenie badan nad wystepowaniem mikroorganizméw w réznych Srodowiskach naturalnych. Przenoszenie
informacji miedzy gatunkami, horyzontalny transfer genéw.

Zasiedlanie réznych ekosystemoéw. Zakres tolerancji, czynniki ograniczajace.

Tematyka  |Wspétzaleznosé miedzygatunkowa. Symbioza, komensalizm, amensalizm, pasozytnictwo.

zaje¢ Wptyw mikroorganizmoéw na zwierzeta i ro$liny. Pojecie metagenomiki. Hodowalne i niehodowalne mikroorganizmy
Srodowiskowe.

Systematyka prokariontdéw i mikroorganizmdw $rodowiskowych w oparciu o sekwencje genéw 16S i 18S rRNA.
Znaczenie badan ekologicznych i metagenomicznych w rozwoju nauk o Srodowisku.

Realizowane efekty uczenia

sig EIMM_W1, EIMM_W2, EIMM_W3

Sposoby weryfikacji oraz

. . 0 . o .
zasady | kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, (50% udziatu w ocenie koricowe))




Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Ocena wptywu czynnikdw ekstremalnych na wzrost wybranych drobnoustrojow (bakterii, promieniowcow, drozdzy i
grzybdw plesniowych

Mikroflora $rodowisk wodnych (naturalne wody oligotroficzne, $cieki, wody mineralne oraz wodociggowe)
Mikroflora powietrza

Mikroflora $rodowisk Iadowych (gleba uprawna, uzytek zielony, gleby zdegradowane)

Badanie zjawiska antybiozy. Ocena dziatania antybiotykdw na r6zne mikroorganizmy

Realizowane efekty uczenia
sie

EIMM_U1, EIMM_U2, EIMM_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie raportu/sprawozdania z c¢wiczen praktycznych (50 % udziatu w ocenie kofcowej)

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Bfaszczyk M., Mikrobiologia Srodowisk, Wydawnictwo Naukowe PWN,2010
Podstawowa Krebs C.J., Ekologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011

Baj J., Markiewicz Z. Biologia molekularna bakterii. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016

Kowalik P., Ochrona $rodowiska glebowego, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011
Uzupetniajaca Mackenzie A., Ekologia — krétkie wyktfady, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005

Chetmicki W., Woda. Zasoby, degradacja, ochrona, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS’
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 38 godz. 1,5 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtosc godz. ECTS
praca wiasna 62 godz. 2,5 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Substancje dodatkowe w Zywnosci

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Analizy i Oceny Jako$ci Zywnosci

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ,
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

Sdwz. WA reguIaCJe"prawne oraz zakres stosowania dodatkow do zywnosci, zasady znakowania BIOT_ W06 RT
substancji dodatkowych

Sdwz. W2 fukc.Je technologiczne, ktére moga petni¢ dodatki do zywnosci stosowane w przemysle BIOT1_ W08 RT
spozywczym

UMIEJETNOSCI - potrafi:
. wiasciwie przeprowadzi¢ analize oznaczanego dodatku do zywnosci wg wytycznych BIOT1_U08

Sdwz_U1 o RT
normy lub obowiazujacych procedur BIOT1_U09

Sdwz_U2 ym|ejetn|e .przygotowac sprawgzdame, raport z przeprowadzonych analiz, wraz z BIOT1_U07 RT
interpretacjg otrzymanego wyniku

. dobra¢ odpowiednie dodatki do Zywnosci do danego produktu spozywczego, aby petit [ BIOT1_U03

Sdwz_U3 . . . RT

on okre$long funkcje technologiczng BIOT1_U07
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

Sdwz K1 mag%egp dokszta’fcgnla sie, s'Iedzerya zm|’ar? w ustawodqstme pglsk@ i unijnym w BIOT1_K01 RT
zakresie stosowania dodatkdw do zywno$ci, podnoszenia kwalifikacji zawodowych

Sdwz_K2 |analizy ryzyka stosowania lub zaprzestania stosowania dodatkéw do zywnoSci BIOT1_K06 RT

Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Definicja dodatkéw do zywnosci w $wietle ustawodawstwa unijnego i polskiego
Znakowanie dodatkéw do zywnosci
Substancje dodatkowe z listy quantum satis

Temgtyl/ka Funkcje technologiczne dodatkéw do Zywnosci - omdwienie wybranych grup dodatkéw - cz.1

zajet

Funkcje technologiczne dodatkéw do Zywnosci - omdwienie wybranych grup dodatkéw - cz.2
Funkcje technologiczne dodatkdw do zywno$ci - omowienie wybranych grup dodatkéw - ¢z.3

Znaczenie dodatkéw dla konsumenta oraz producentéw i dystrybutoréw
Aspekty zdrowotne stosowania substancji dodatkowych




Realizowane efekty uczenia
sie

Sdwz_W1, Sdwz_W2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian wiedzy w formie pisemnej; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢ co najmniej 51%
prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziaf w ocenie kofcowej z przedmiotu - 60%

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Oznaczanie wybranych substancji konserwujacych, kwaséw i regulatoréw kwasowosci, przeciwutleniaczy

Tematyka  |Wykrywanie wybranych barwnikéw syntetycznych i naturalnych - ich wtaciwosci fizyko-chemiczne

zajet

Oznaczanie stopnia zdolno$ci stodzenia wybranych substanciji stodzacych, oznaczanie wybranych substancii
stodzacych, charakterystyka skrobi modyfikowanych

Realizowane efekty uczenia
sie

Sdwz_U1, Sawz_U2, Sdwz_U3, Sdwz_K1,Sdwz_K2,

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczeri na podstawie:

- sprawozdan z prac laboratoryjnych (obejmujgcych podstawowe informacje na temat
analizowanego dodatku do zywnosci, oméwienie metody jego oznaczania oraz czesci analitycznej
wraz z interpretacjg otrzymanego w trakcie analizy jakosciowej lub ilosciowej wyniku) - udziat w
ocenie koricowej modutu 40%

Seminarium

godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

1. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 listopada 2010 r. w sprawie dozwolonych substancji
dodatkowych. Dz.U. nr 232, poz. 1525, 2010 z pdzniejszymi zmianami

2. Ustawa o bezpieczenstwie zywnosci i zywienia z 25 sierpnia 2006 r. Dz.U. nr 171 poz. 1225, 2006
wraz z pdzniejszymi zmianami

3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1333/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w
sprawie dodatkéw do zywnosci, z pézniejszymi zmianami

Uzupetniajaca

1. Rutkowski A., Gwiazda S., Dabrowski K. Kompendium dodatkéw do zywno$ci. Hortimex Konin,
2003.

2. Swiderski F. (red.). Zywno$¢ wygodna i zywno$¢ funkcjonalna., WNT Warszawa, 1999

3. Gertig H. Zywno$¢ a zdrowie. Wyd. Lekarskie PZWL Warszawa, 1996

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 4,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 13 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odleglosé 0 godz. 0 ECTS

praca wiasna 68 godz. 2,7 ECTS™

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Zasoby Internetu jako wsparcie pracy dyplomowej

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
I
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
$rodowisko internetowe oraz narzedzia wyszukujace informacje i eksplorujace bazy
. . o . o BIOT1_W02
ZasInt_W1 [danych, repozytoria cyfrowe i hurtownie wiedzy z zakresu biotechnologii i nauk RR
BIOT1_W24
pokrewnych
Zasint W2 strukture i tre$¢ wybranych publikacji (naukowych eksperymentalnych i przegladowych | BIOT1_W02 RR
- oraz popularno-naukowych) z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych BIOT1_W24
zasady opracowywania i selekcji wybranych danych naukowych z zakresu
biotechnologii, ich graficznego przedstawiania w aplikacjach uzytkowych, sporzadzenia | BIOT1_W02
ZasInt_W3 . C . RR
opracowania/raportu z zagadnien tematycznych oraz zasady przygotowania pracy BIOT1_W24
inzynierskiej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Zasint U1 odszukac w Internecie potrzebne informacje stuzace poszerzeniu wiedzy z zakresu BIOT1_U01 RR
- szeroko pojetych nauk przyrodniczych, ze szczegdlnym uwzglednieniem biotechnologii | BIOT1_U03
Zasint U2 wyszuka¢ publikacje o okreslonej tematyce oraz dedykowane materiaty graficzne w BIOT1_U01 RR
- cyfrowych bazach abstraktowych i petnotekstowych za pomoca réznych wyszukiwarek | BIOT1_U03
wykorzystaC programy komputerowe do obrébki, wizualizacji i interpretacji pisemnej
. . o BIOT1_UO1
Zaslnt_U3 |danych zawartych w opracowaniach naukowych z zakresu biotechnologii i nauk RR
BIOT1_U04
pokrewnych
samodzielnie poszerza¢ swojg wiedze w zakresie biotechnologii w oparciu o informacje [ BIOT1_U01
ZasInt_U4 . L . RR
z Internetu i przeprowadzi¢ ich krytyczng analize BIOT1_U03
) . . L BIOT1_UO1
przygotowa¢ samodzielne opracowania dotyczace zagadnien zwigzanych z
ZasInt_ U5 | . . . AN BIOT1_U03 RR
biotechnologig na podstawie danych ze zrodet internetowych
BIOT1_U16
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
zdobywania oraz przekazywania wiedzy z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnychz | BIOT1_KO01
ZasInt_K1 . . L RR
wykorzystaniem technologii informacyjnej, w tym Internetu BIOT1_K07




Tresci nauczania:

Wyktady

0 godz.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajec

Przeglad wyszukiwarek zagranicznych i polskich, definicja wyszukiwarki i katalogu internetowego, ranking
wyszukiwarek, metawyszukiwarki, wyszukiwarki ,gtebokiego Internetu”. Struktura zapytan i zasady wyszukiwania w
Internecie na przyktadzie Google. Ttumaczenia (narzedzie jezykowe Google i inne translatory internetowe). Zadania z
wyszukiwania informacjiw Internecie dotyczacych biotechnologii.

Wyszukanie materiatow graficznych na zadany temat z zakresu biotechnologii. Bazy grafik w Internecie:
ogobInotematyczne, biotechnologiczne oraz przyrodnicze.

Przeglad stron internetowych zwigzanych z naukami przyrodniczymi oraz rolniczymi, zwtaszcza zwigzanymi z
tematyka biotechnologiczng. Portale biotechnologiczne i analiza ich zawarto$ci.

Wyszukiwarki: naukowe i popularno-naukowe. Techniki zwigkszania efektywnosci wyszukiwan. Publikacje
przegladowe w Internecie z tematyki biotechnologicznej.

Analiza wybranej publikacji naukowej z dziedziny biotechnologii. Bazy abstraktowe i repozytoria cyfrowe publikacii
naukowych, wydawnictwa naukowe, zaawansowane funkcje wyszukiwarek naukowych.

Oméwienie funkcji oprogramowania uzytkowego typu Microsoft Office do tworzenia opracowan naukowych.

Podstawy zestawiania i wizualizacji danych w Microsoft Excel - tworzenie przyktadowych tematycznych zestawien
danych literaturowych, sortowanie danych, opracowanie graficzne informacji internetowych z zakresu biotechnologii.

Przygotowanie opracowania o charakterzej pracy inzynierskiej na zadany temat (dobér danych i literatury, ilustracii,
opracowanie edytorskie, struktura pracy) na podstawie informacji wyszukanych w globalne; sieci.

Realizowane efekty uczenia |Zasint_W1, Zasint_W2, ZasiInt_W3, ZasInt_U1, Zasint_U2, Zasint_U3, Zasint_U4, Zasint_U5,
sie Zasint_K1
Sposoby weryfikacji oraz sprawdzian umiejetnosci polegajacy na wykonaniu opracowania naukowego na zadany temat (100%
zasady i kryteria oceny oceny koricowej)
Literatura:
Bradley P., 2010. The Advanced Internet Searcher's Handbook. University of Michigan, USA.
Podstawowa Dobosz K. 2012. Przeszukiwanie zasobow Internetu. Wydawnictwo Polsko-Japoriskiej Akademii
Technik Komouterowvch. Warszawa.
Sokot M. 2011. Internet. Kurs.Helion, Gliwice.
Uzupetniajgca Zasoby Internetu.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 38 godz. 1,5 ECTS"
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 6 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d ECTS”
odleglosé godz.
praca wiasna 62 godz. 25 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Analiza sensoryczna produktéw spozywczych

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Analizy i Oceny jakosci Zywnosci

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
I
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
budowe i funkcjonowanie zmystéw, terminologie stosowangj w analizie sensorycznej,
AS? W1 wymagania odno$nie 0s6b przeprowadzajacych ocene, warunki przeprowadzenia| BIOT1_W02 RT
- badan, wymagania i procedury przygotowania oraz prezentaciji préb, a takze techniki| BIOT1_W18
przeprowadzenia oceny Sensorycznej.
podstawowe metody analizy sensorycznej (laboratoryjne i konsumenckie) oraz
AS7 W2 mozliwosci ich wykorzystania w ocenie jako$ci zywnosci, zasady oceny produktu,| BIOT1_W18 RT
- sposoby doboru i poréwnania metod, scharakteryowa¢ i objasni¢ procedury| BIOT1_W21
postepowania, podsumowac i przeanalizowa¢ wyniki
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przeanalizowa¢ warunki przeprowadzenia oceny sensorycznej ( z zastosowaniem
metod BHP i GLP), dobra¢ odpowiednie narzedzia do realizacji zadan zapewniajacych | BIOT1_U02
ASZ_U1 |ocene sensoryczng jakosci zywnosci, wybraé i wykorzystaé metody przeprowadzenia BIOT1_U07 RT
badan. Potrafi opracowac i zinterpretowa¢ wyniki uzyskane z przeprowadzonych BIOT1_U09
doswiadczen
. okresli¢ swojg wrazliwo$¢ sensoryczng , wykorzystaé w sposéb poprawny swoje zmysty| BIOT1_U02
ASZ_U2 L . ] RT
do oceny jakosci sensorycznej produktow, BIOT1_U07
wykonaé poprawnie ocene sensoryczng surowcow i produktow spozywczych oraz BIOT1 U07
. przeprowadzi¢ analize uzyskanych wynikéw z wykorzystaniem nowoczesnej techniki -
ASZ-U3 s y o . L - : . BIOT1_U09 RT
obrdbki danych, znalez¢ zalezno$ci pomigdzy wynikami sensorycnymi i chemicznymi BIOT1 U19
oraz instrumentalnymi -
ASZ_U4 stosgwac zasady BI-!P i dobryej praktyki laboratoryjnej, dostosowac sie do wymagarn BIOT _1-U20 RT
analizy sensorycznej
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ASZ K1 ciqg%ggo doksztatcania si¢ i podnoszenia kwalifikacji zawodowych oraz rozwoju BIOT1_KO1 RT
osobistego,
. pracy w zespole i wykazania odpowiedzialnoSci za prace wiasng i innych w zakresie BIOT1_K02
ASZ K2 . . RT
bezpieczenstwa BIOT1-K10
AS? K3 podjecia zac%a.nla sepgorycznego w formie oceny oraz organizacji prostej oceny jakosci BIOT1_K03 RT
sensorycznej Zywnosci
Wyktady 15 godz.




Jakos¢ sensoryczna zywnosci - definicje i podstawy prawne.

Fizjologiczne i psychologiczne podstawy analizy sensorycznej. Zmysty iich rola w analizie zywno$ci.

Metody sprawdzajgce wrazliwo$¢ sensoryczna. Podstawowe btedy w analizie sensorycznej.

Warunki i sposdb przeprowadzania oceny sensorycznej. Kryteria wyboru i szkolenia oceniajacych.

Tematyka
zajeé Charakterystyka metod laboratoryjnych oceny produktow.

Sensoryczne metody wykrywania réznic jako$ciowych i iloSciowych.

Badania konsumenckie w okreslaniu preferencii, stopnia akceptaciji i pozadalnosci ocenianych produktéw
zywnoS$ciowych.

Whptyw obrdbki technologicznej i przechowywania na jako$¢ sensoryczng zywnosci.

Realizowane efekty uczenia ASZ % ASZ W2 ASZ K1

sie - - _

Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie w formie pisemnej: na oceng pozytywna nalezy udzielic co najmniej 51% prawidtowych
zasady i kryteria oceny odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koficowej z przedmiotu - 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Oméwienie zasad bhp, wymagan dotyczacych zespotu oceniajacego i sposobu przeprowadzania badan
sensorycznych, krétka klasyfikacja i normalizacja metod.

Szkolenie z zakresu wrazliwosci sensorycznej cz. |. Sprawdzanie wrazliwo$ci sensorycznej — wykonanie testow na
daltonizm smakowy, wechowy, wzrokowy (tablice Ishihary), badanie tekstury dotykiem. Ustalanie indywidualnych
wartosci progowych wyczuwalnosci, rozpoznania i réznicy smaku stonego i stodkiego. Ocena konsumencka

prébek kilku produktow.
Przeglad metod sensorycznych stosowanych w kontroli jako$ci zywnosci.  Szkolenie z zakresu wrazliwosci

sensorycznej cz. Il. Wykrywanie réznic metoda trojkatowa i parzysta. Ustalanie indywidualnych wartosci progowych
wyczuwalno$ci, rozpoznania i réznicy smaku kwasnego i gorzkiego.

Przyktadowe poréwnanie jako$ci wybranych produktow spozywczych metodami jakosciowymi.

Metody skalowania. Konstruowanie i wykorzystanie rodzajéw skal. Ocena probek kilku produktéw z wykorzystaniem
réznych skal (interpretacja i pordwnanie wynikow).

Tgm,atyka Szkolenie z zakresu wrazliwo$ci sensorycznej cz. Ill. Ustalanie indywidualnych warto$ci progowych wyczuwalnosci,
zajee rozpoznania i réznicy smaku kwasnego i gorzkiego. Wyznaczanie progdw réznicy smakowej metodg statego bodzca,
wyznaczanie wechowego progu réznicy metoda kolejnosci.

Pordéwnanie wynikdw oceny sensorycznej z oznaczeniami chemicznymi i aparaturowymi (wspétczynniki
wyczuwalno$ci i ukrycia, eliminowanie btedéw pomiaru).

Szkolenie z zakresu wraZliwoSci sensorycznej cz. IV. Metoda $redniego btedu.. Pamig¢ sensoryczna.

Zapoznanie z metodami profilowania (smakowito$ci, tekstury).

Oméwienie zasady wyboru deskryptoréw i konstruowania profilu sensorycznego na wybranych przyktadach
produktéw. Interpretacja wynikéw (wykresy radarowe, réznicowe i histogramy)

Oceny konsumenckie zywno$ci. Metody ankietowe. Konstruowanie ankiet. Metody skali hedonicznej — ocena
wybranego produktu.

Poréwnanie smakowitoci wybranego produktu metoda wielokrotnych poréwnan. Statystyczna interpretacja wynikéw.

Realizowane efekly uczenia |7 111 as7 Up, ASZ_U3, ASZ_U4, ASZ K2, ASZ K3

sie

Sposoby weryfikacji oraz Aktywny udziat w cwiczeniach: wykonanie testéw szkoleniowych, ocen i zadar sensorycznych
zasady i kryteria oceny (weryfikacja na podstawie sprawozdari) udziat w ocenie 50% ;

Literatura:

1. Barytko-Pikielna N., Matuszewska I. 2009 Sensoryczne badania zywno$ci, WNPTTZ, Krakow
Podstawowa

2. Fortuna T,(red.) 2018. Podstawy analizy zywnosci, Skrypt do éwiczert AR w Krakowie

1. Gawecki J., Barytko-Pikielna N.(red). 2007. Zmysty a jako$¢ zywnosci i zywienia, Wyd. Bibl.
Olimp. Wiedzy o Zywnosci (z.. 7), AR, Poznari

Uzupetniajaca 2. AOAC - Official Methods of Analysis of AOAC International. 1995. 16-th Edition, vol. I, Food
Composition; Additives; Natural Contaminates, Virginia, USA.

3 Normy EN ISO z zakresu:Analiza sensoryczna

Struktura efektow uczenia sie:



Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo

ECTS™

4,0

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS™
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 48 godz. 1,9 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
(z)zjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0 ECTS”
praca wlasna 52 godz. 2,1 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Endokrynologia zwierzat i czlowieka

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne zaliczenie Fizjologii zwierzat i cztowieka z elementami anatomii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
koordynatora Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
END_W1 [podstawowe pojecia i zagadnienia endokrynologii BIOT1_WO1 RZ
END_W2 [znaczenie endokrynologii zwierzat i cztowieka BIOT1_W02 RZ

UMIEJETNOSCI - potrafi:

precyzyjnie okresli¢ zakres wiedzy z poszczegoinych dziatéw endokrynologii przy

END_U1 pomocy réznych metod komunikacji BIOT1_U02 RZ
END_U2 przygotowaf; ty’p.owe pr,a(’:e pisemne dotyczace endokrynologii i dziedzin pokrewnych BIOT1_U16 R7
na podstawie roznych zrodet
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
END_K1 |pracy w zespole BIOT1_K02 RZ
END_K2 |stosowania zasad etycznych w do$wiadczeniach BIOT1_KO05 RZ
Tre$ci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Wprowadzenie do endokrynologii. Gruczoly endokrynne i ich hormony. Charakterystyka hormonéw-budowa, synteza,

sekrecja
Mechanizmy dziatania hormonéw. Neuroendokrynologia, podwzgérze, przysadka
Regulacja procesdw wzrostowych przez hormon wzrostu i czynniki wzrostowe.Funkcja hormonéw tarczycy

Tematyka
zajeé Hormony przewodu pokarmowego.Hormonalna regulacja apetytu

Trzustka endokrynna i endokrynologia cukrzycy

Homeostaza wapnia —parathormon, kalcytonina, witamina D3. Rola hormonéw kory nadnerczy. Katecholaminy-
hormony rdzenia nadnerczy

Endokrynologia rozrodu samic. Endokrynologia rozrodu samcéw

Realizowane efekty uczenia

END_W1-W2
sie

Sposoby weryfikacji oraz

. . zaliczenie pisemne (70% udziatu w ocenie koricowej)
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.



Tematyka

zajed Hormony gonad

Oznaczanie hormondw regulujacych metabolizm glukozy
Hormony tkanki thuszczowej

Hormony tarczycy
Hormony nadnerczy

Realizowane efekty uczenia
sie

END_U1-U2, END_K1-K2

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie pisemne (30% udziatu w ocenie koricowej)

Seminarium godz.
Tematyka
zajet
Realizowane efekty uczenia .
. nie dotyczy
sie
Sposoby weryflkacn oraz nie dotyczy
zasady i kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa Traczyk W. ’F/z!olog/a c'sz)W/elfa | RZ WL }(2001 ).
Krzymowski T. i wsp. ,Fizjologia zwierzat”, PWRIL (2005)

Uzupetniajaca Wilson A. ,Williams Textbook of Endocrinology”. Saunders Co. (1998)
Struktura efektoéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 60 godz. 23 ECTS”
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 g "
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 45 godz. 1.7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Podstawy technologii bioreaktorowej

Wymiar ECTS

4

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedzaz biochemii

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 6

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Technologii Zywnosci
Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu
kierunkowego

dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

BIR_WO01 |potrzebe stosowania rozwigzan bioreaktorowych w praktyce przemystowej

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT

BIR_W02 |réznice pomigdzy szybkoScig procesu a szybkoscig reakcii

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT

BIR_W03 |podstawowe struktury hydrodynamiczne stosowane w reaktorach i bioreaktorach

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT

BIR_W04 |podstawowe rozwigzania konstrukcyjne bioreaktorow

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT

BIR_WO05 |podstawy dynamiki bioreaktorow

BIOT1_W16,
BIOT1_W15

RT

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BIR_UO01 |identyfikowaé typy reakcji biochemicznych i dobra¢ odpowiednie réwnanie kinetyczne

BIOT1_U03,
BIOT1_U04,
BIOT1_U06,
BIOT1_U12,
BIOT1_U14

RT

BIR_L02 bioreaktorach

okresli¢ rodzaj opordw transportu masy wystepujacych w procesach realizowanych w

BIOT1_U03,
BIOT1_U04,
BIOT1_U06,
BIOT1_U12,
BIOT1_U14

RT

BIR_U03 |sformutowac bilans masy dla reaktora okresowego i CSTR

BIOT1_U03,
BIOT1_U04,
BIOT1_U06,
BIOT1_U12,
BIOT1_U14

RT

BIR_U04 |dobra¢ rozwigzanie konstrukcyjne bioreaktora

BIOT1_U03,
BIOT1_U04,
BIOT1_U06,
BIOT1_U12,
BIOT1_U14

RT



KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

BIR_KO01 [pracy w matym zespole BIOT1_KO02 RT

BIR_K02 |przygotowania krétkiego raportu/sprawozdania z pac laboratoryjnych BIOT1_K06 RT

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Elementy stechiometrii reakcji biochemicznych, kinetyka reakcji enzymatycznych, modele wzrostu biomasy

Reaktory dla reakcji biochemicznych i hodowli mikroorganizmow

Bilans masy bioreaktora

Analiza poszczegélnych typéw bioreaktoréw - zagadnienia hydrodynamiczne
Zagadnienia dynamiki proceséw biochemicznych

Whasciwosci statyczne i dynamiczne bioreaktoréw

Tematyka
zajec

zzallzowane efekty uczenia BIR_W1-WS5,

Sposoby weryfikacji oraz

; ) Test wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie korfcowej)
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Synteza no$nikéw polimerowych do immobilizacji enzymdw — amylolitycznych i pektolitycznych

Synteza i formowanie zelowych no$nikéw do immobilizacji mikroorganizméw — drozdzy

Tematyka  [Badanie reaktora okresowego i przeptywowego do hydrolizy skrobi — analiza warunkéw procesowych

zajec Badanie opordw transportu masy w kolumnie pakowanej, na przyktadzie nosnika zelowego z zawieszonymi
mikroorganizmami

Badanie hydrodynamiki kolumny barbotazowej

Realizowane efekty uczenia

BIR_U1-U5, BIR_K1-K2
sie

Sposoby weryfikacji oraz

e
zasady i kryteria oceny Sprawozdania z ¢wiczen (30%)

Seminarium godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia

. nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:
S. Ledakowicz, Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 2018;
Podstawowa B. Tabis, ,Zasady reaktorow inzynierii reaktorow chemicznych”, WNT, Warszawa, 1999;
J. Szarawara, J. Skrzypek, A. Gawdzik,,Podstawy inzynierii reaktordw chemicznych”, WNT,
Warszawa, 1991
Publikacje naukowe dotyczace zagadnier: immobilizacji enzyméw i mikroorganizméw oraz budowy
Uzupetniajgca reaktorow i bioreaktorow.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 4,0 ECTS"
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS”

w tym: wykfady 15 godz.




éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
izjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wlasna 21 godz. 2,0 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Transgenika zwierzat Il

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

embriologii oraz biotechnik stosowanych w rozrodzie

wiedza i umigjetno$ci z zakresu biologii molekularnej, inzynierii genetycznej,

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
budowe i funkcjonowanie komérek pro- i eukariotycznych, ze szczegblnym
TZ2_W1 |uwzglednieniem procesow zwigzanych z funkcjonowaniem DNA oraz ekspresjq BIOT1_W03 Rz
informacji genetycznej
metody i techniki stosowane w diagnostyce, a takze inzynierii genetycznej: metody
A L . ; L . BIOT1_W05
lokalizacji i identyfikacji gendw, sposoby izolacji DNA, metody obrdbki materiatu
TZ2_W2 £ o . o . BIOT1_W09 Rz
genetycznego, techniki rekombinacji DNA; r6znorodnos$é i charakterystyke enzyméw BIOT1 W14
stosowanych w inzynierii genetycznej -
wektorowe i bezwektorowe techniki transfekcji komérek zwierzecych, wraz z ich
. . . . . BIOT1_W05
szczegdtowg charakterystyka; zasady i sposoby tworzenia konstruktow genetycznych
TZ2_W3 . . . . . . BIOT1_W09 Rz
stosowanych w transgenice zwierzat, a takze funkcje poszczegdlnych elementéw
. ) ; ; Qe BIOT1_W14
wchodzacych w ich sktad; metody regulacji ekspres;ji transgenu oraz techniki jej analizy
172 W4 podstawowe definicje zwigzane z transgeneza i modyfikacjami genomdw zwierzecych | BIOT1_W02 R7
- oraz podstawowe typy modyfikacji genetycznych BIOT1_WO05
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wykonaé izolacje plazmidowego DNA i przeprowadzi¢ jego analize molekularng; BIOT1_U10
TZ2_U1  |wykonac¢ transformacje komorek prokariotycznych; zastosowa¢ podstawowe technikiz | BIOT1_U11 Rz
zakresu inzynierii genetyczne;
22 U2 przeprowadzi¢ Jako§0|owq| iloSciowg analize materiatu genetycznego z uzyciem metod BIOT1_U10 RZ
elektroforetycznych i spektrofotometrycznych
22 U3 w sposdéb teoretypzny zgprOJek.towac konstrukt genetyczny, zawierajacy elementy BIOT1_U07 RZ
niezbedne do osiggniecia zamierzonego celu praktycznego
22 U4 wyszukiwaé, zrozumiec, anghzowac i wykorzystyw.ag informacje z réznych zrodg’f BIOT1_U01 RZ
dotyczacych teoretycznych i praktycznych zagadnien z zakresu transgenezy zwierzat
22 U5 potraﬂ.korzystap z mternetquch baz dgnych dp \(vyszyklwanla .|nformaCJ| rllfezbednych BIOT_U03 RZ
do projektowania konstruktéw oraz analizowania i poréwnywania sekwencji DNA

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:




TZ2_K1

ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci zwigzanej z manipulacjami nad materiatem
genetycznym oraz tworzeniem zwierzat modyfikowanych genetycznie

BIOT1_K05 RZ

TZ2_K2

ma $wiadomos¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki zwigzane z transgenezg zwierzat; zna
perspektywy i zagrozenia zastosowania produktéw pochodzacych od zwierzat
transgenicznych

BIOT1_KO06 RZ

Tresci nauczania:

Wyktady

godz.

Tematyka
zajeC

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka
zajec

Przygotowanie wektoréw do przenoszenia transgendw - izolacja plazmidowego DNA; zapoznanie z podstawowymi
technikami i narzedziami molekularnymi stosowanymi w tworzeniu konstruktow genowych; przygotowanie
niezbednych odczynnikdw i roztworéw.

Transformacja komorek kompetentnych przy uzyciu plazmidowego DNA — uzyskiwanie ekspres;ji biatka zielonej
fluorescencji (GFP) oraz ekspresji funkcjonalnej B-galaktozydazy; analiza efektow transgenzy na poziomie fenotypu.

Zapoznanie z wyposazeniem laboratorium transgenezy zwierzat wraz z prezentacjg wykorzystywanej aparatury
specjalistycznej; cytometria przeptywowa w analizie komérek transgenicznych.

Zapoznanie z metodami transfekcji komérek ssakdw ze szczegdlnym uwzglednieniem metody mikroiniekcji.

Aktualne trendy w transgenezie zwierzat - omdwienie praktycznych zastosowan transgenezy zwierzat w badaniach;
przygotowanie i oméwienie przyktadowych protokotdw postepowania laboratoryjnego.

Realizowane efekty uczenia
sie

TZ2_W1-W4, TZ2_U1-U5, TZ2_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Na ocene pozytywng nalezy aktywnie uczestniczyc¢ w ¢wiczeniach oraz opracowac przyktadowy
protokdt transgenezy (z uwzglednieniem zadanych parametrow).

Seminarium

godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia
sie

nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

nie dotyczy

Literatura:

Podstawowa

Bishop J. Ssaki transgeniczne. PWN, 2001.
Pease, Shirley, Saunders, Thomas L. Advanced Protocols for Animal Transgenesis. An ISTT
Manual. Springer Protocols Handbooks, 2011.

Pinkert C., Transgenic Animal Technology, 3rd Edition A Laboratory Handbook. Elsevier, 2014.

Uzupetniajgca

Smorag Z., Stomski R., Cierpka L. Biotechnologiczne i medyczne podstawy ksenotransplantacji,
Osrodek Wvdawnictw Naukowvch. Poznar 2006.
Murray J.D., Anderson G.B., Oberbauer A.M., McGloughlin M.M., Transgenic Animals in Agriculture,

CABI Publishina. 1999.
Szczesna M. ,Biotechnologia zwierzat”— Aura 2013, 12, 17-21.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 0,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 18 godz. 0,6 ECTS™
w tym: wykfady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’rclealizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. ECTS”
odleqto$é _
praca wiasna 12 godz. 04 ECTS

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Azjatyckie produkty fermentowane jako zywno$¢ funkcjonalna — produkcja tradycyjna i przemysfowa

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej ~ |Wydziat Technologii Zywnosci
dla koordynatora Katedra Biotechnologii i Ogdlnej Technologii Zywnosci

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skiadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

e . g . y BIOT1_W08

AProF_ Wi ?cx:l/)véocsim c\:\é}f/\l;c:jrzzgsit:r;félt?rr]?]t;nc;ustrqow w procesach tradycyjnych fermentacji BIOT1_W12 RT
yamosa p 9 BIOT1_W15

APIOE W2 zaleznosci pomiedzy przebiegiem i warunkami prowadzenia procesow BIOT1_W08 RT
for— fermentacyjnych a sktadem otrzymanych produktow. BIOT1_W12

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BIOT1_U06

APTOFE Ut samodzielnie otrzyma¢ wybrane tradycyjne produkty fermentowane z Dalekiego BIOT1_U07 RT
"OFUT [wschodu BIOT1_U09
BIOT1_U14
_— . . . ) BIOT1_U06

AProF_U1 [samodzielnie oznaczy¢ aktywno$¢ antyoksydacyjng produktow fermentowanych BIOT1 U07 RT

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do: ]

ciagtego doksztatcania si¢ i podnoszenia kwalifikacji zawodowych oraz rozwoju BIOT1_K01

AProF_K1 ) RT
osobistego. BIOT1_KO07
docenienia korzysci wynikajace z zastosowania drobnoustrojow w produkcii BIOT1_K05

AProF_K2 o - RT
tradycyjnej zywno$ci. BIOT1_K07

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Pasty sojowe jako zywno$¢ funkcjonalna i prozdrowotna. Fermentowana zywno$¢ na bazie soi i zb6z jako

Zrédto izoflawonow i tatwo przyswajalnych sktadnikéw odzywczych. Miso (pasta japoriska) i doenjang (pasta
koreanska) — sktad odzywczy, podobiefistwa, réznice, zastosowanie w kuchni. Miso ryzowe, jeczmienne i sojowe. Sosy
sojowe. Tradycyjne i przemystowe procesy produkcii.



Tematyka
zajec

Natto, czyli ‘super food’ — tradycyjna japoriska potrawa $niadaniowa z soi fermentowanej bakteriami Bacillus. Natto jako
bezpieczny, standaryzowany produkt produkcji przemystowej. Wyjatkowe cechy natto — nattokinaza, subtylizyna i inne
aktywne proteazy, inhibitory konwertazy angiotensyny. Natto jako szczegolnie bogate zrodto witaminy K2. Kwas y-
poliglutaminowy - biodegradowalny, biozgodny, nietoksyczny peptydowy polimer o réznych zastosowaniach.

Tempe sojowy — popularny dietetyczny zamiennik migsa. Tempe z ledzwianu - przyktad zastosowania procesu
fermentacji do detoksyfikacji substratu (hydroliza -ODAP). Tempe z substratéw innych niz soja. Tempe wzbogacony w
kwas y -aminomastowy (GABA-tempe).

Kimchi- tradycyjne koreanskie kiszonki warzywne, otrzymywane na drodze fermentacji mlekowej. Istotny sktadnik diety
Koreariczykow o wiasciwosciach funkcjonalnych.

Kombucha-fermentowany napdj otrzymywany z postodzonej czarnej herbaty z udziatem
SCOBY (symbiotic consortium of bacteria and yeast). Substraty fermentacji i sposoby wytwarzania. Sktad
mikrobiologiczny startera. Wiasciwosci prozdrowotne napoju. Alternatywne sposoby wykorzystania SCOBY.

Czerwony fermentowany ryz - produkt otrzymywany na drodze fermentacji ryzu biatego z udziatem plesni z
gatunku Monascus purpureus. Sposoby wytwarzania. Aktywne metabolity. Wiasciwo$ci prozdrowotne.

Realizowane efekty uczenia sie AProF_W1, AProF_W2, AProF_K1, AProF_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria

sprawdzian z pytaniami testowymi jednokrotnego wyboru i otwartymi; na ocene
pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 51% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania;

oceny udziat w ocenie koricowej z przedmiotu - 60%
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.
Przygotowanie i degustacja zupy miso. Degustacja natto i kimchi
Produkcja amazake - niealkoholowego fermentowanego napoju z ryzu: przygotowanie substratu, inokulacja starterem,
Tematyka |ocena jakosci produktu i degustacja
zajec
Poréwnanie potencjatu bioaktywnego substratow i produktéw fermentowanych plesniami jadalnymi - przeprowadzenie
ekstrakciji i doswiadczen, analiza wynikdw pod katem wptywu procesu fermentaciji na jako$¢ produktéw
Realizowane efekty uczenia sie AProF_U1, AProF_U2, AProF_K1, AProF_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria  |indywidualne sprawozdania z prac laboratoryjnych; udziat w ocenie koricowejz

oceny przedmiotu - 40%
Literatura:
Industrialization of indigenous fermented foods. Red. Stainkraus K.H. 2nd ed. Marcel Dekker, Inc.
Podstawowa 2004.
Handbook of fermented functional foods. Farnworth E.R. CRC Press, 2008.
Uzupetniajaca Asian functional foods. Shi J., Ho C.-T., Shahidi F. CRC Press. 2005

Struktura efe

ktow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i Zywienia 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 odz 0 ECTS
odleglos¢ godz.

praca wiasna 66 godz. 2,6 ECTS

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podano z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Bezpieczenstwo zywnosci |. Systemy obowiazkowe

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne przydatne wiadomo$ci z mikrobiologii 0goinej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow 0g6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla  |Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Technologii Produktéw Roslinnych i Higieny Zywienia

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnika .
opisu Opis efektu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
zagrozenia dla bezpieczenstwa zywno$ci - fizyczne, chemiczne i biologiczne oraz BIOT1-W06
BZI_W1 [sposoby na ich kontrolowanie i zapobieganie (systemy dobrych praktyk - GxP, system | BIOT1-W08 RT
analizy zagrozen i krytycznego punktu kontroli - HACCP) BIOT1-W13
. L - . , BIOT1-W06
: zasady i etapy wdrazania dziatan zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa w
BZI_W2 N . L BIOT1-W08 RT
ramach systemu dobrych praktyk - higienicznej GHP i produkcyjnej GMP
BIOT1-W13
zasady i etapy wdrazania dziatan zwigzanych z zapewnieniem bezpieczenstwa w BIOT1-W06
BZI_W3  [ramach systemu HACCP - prowadzenie analizy zagrozen i wyznaczania krytycznych BIOT1-W08 RT
punktéw kontroli BIOT1-W13
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIOT1-U02
B2l U1 opracowaé podstawowe wymagania wymagane dobrg praktykg higieniczng i dobrg, BIOT1-U03 RT
- praktyka produkcyjng dla przyktadowego produktu spozywczego BIOT1-U09
BIOT1-U20
opracowac czes¢ wstepna systemu HACCP, w tym: dobra¢ czlonkéw BIOT1-U02
: . . L . BIOT1-U03
BZI_U2 |interdyscyplinarnego zespotu, przygotowac opis wybranego produktu objetego BIOT-U09 RT
systemem, okresli¢ jego przeznaczenie, opracowac diagram przeptywu BIOT1-U20
opracowac cze$¢ zasadniczg systemu HACCP, w tym: wyodrebni¢ potencjalne BIOT1-U02
B2l U3 zagrozenia i dokonac ich analizy, wyznaczy¢ krytyczne punkty kontroli CCP, dobraé BIOT1-U03 RT
- przyktadowa metode monitorowania i dziatania naprawcze w odniesieniu do wybranego| BIOT1-U09
CCP oraz zapisa¢ powyzsze w postaci dokumentacji HACCP BIOT1-U20
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BZI_K1 uczenia sie przez cate zycie BIOT1-K01 RT
BZI K2 pracy i wspotpracy w zespole przyjmujac w nim rézne role i umiejetnego zarzadzania BIOT1-K02 RT
czasem
BZI K3 samodzielne; a.nahzy ryzyka |’oceny §kutkoyv .wykonywanej dziatalnosci w zakresie BIOTA-K06 RT
szeroko rozumianego przetwdrstwa zywnosci




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Rozwéj badan nad zapewnieniem bezpieczenstwa zywnosci. Zagrozenia w zywno$ci. Zasady prawa zywno$ciowego
w zakresie bezpieczenistwa zywnosci. Podstawowe i obowigzkowe systemy bezpieczenstwa zywnosci - GMP, GHP,
HACCP.

Tematyka . . . s .

zajot System HACCP - zasady systemu, etapy wdrazania, narzedzia analizy zagrozen, idea krytycznego punktu kontroli

CCP.

Dokumentacja w systemie HACCP, audit, zastosowanie systemu HACCP na réznych etapach taficucha
Zywnosciowego.

Realizowane efekty uczenia sie |BZI_W1; BZI_W2; BZI_W3; BZI_K1; BZI_K2

Sposoby weryfikacji oraz sprawdzian z pytaniami otwartymi; na ocene pozytywng nalezy udzielic prawidtowych odpowiedzi na
zasady i kryteria oceny co najmniej 51% zadanych pytan; udziat w ocenie koricowej z przedmiotu - 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajet

Opracowanie podstawowych wymagan okreslonych dobrg praktyka higieniczng GHP i dobrg praktyka produkcyjng
GMP dla przyktadowego produktu spozywczego.

Powotanie zespotu ds. HACCP, zdefiniowanie (opisanie) przyktadowego produktu spozywczego, okreslenie
przeznaczenia produktu przyktadowego, sporzadzenie diagramu przeptywu - wykazu czynno$ci podejmowanych przy
realizacji produktu przyktadowego.

Sporzadzenie wykazu zagrozen dla kazdego etapu procesu wytwarzania produktu przyktadowego, wykazu $rodkéw
kontrolnych i zapobiegawczych oraz ocena zagrozen przy uzyciu analizy priorytetu.

Ustalenie krytycznych punktéw kontroli (CCP). Dla wybranego CCP ustalenie parametréw monitorowania i limitow
krytycznych, metody monitorowania. Opracowanie dokumentacji podejmowanych dziatan.

Realizowane efekty uczenia sie |BZI_U1; BZI_U2; BZI_U3; BZI_K2; BZI_K3

Sposoby weryfikacji oraz przygotowanie projektu (zespotowe) obejmujgcego elementy systemu HACCP - udziat w ocenie
zasady i kryteria oceny koricowej 50%.
Literatura:

1. Kotozyn-Krajewska D., Sikora T. 2010. Zarzadzanie bezpieczenstwem zywnosci. Teoria i
praktyka. C.H. Beck, Warszawa.

Podstawowa
2. Trziszka T. 2009. Zarzgdzanie jakoscig i bezpieczenistwem zywnosci. Wyd. Uniwersytetu
Przyrodniczean we Wroctawiil
1. Kijowski J., Sikora T. 2003. Zarzadzanie jako$cig i bezpieczenstwem zywnosci — praca zbiorowa
Uzupetniajaca WNT, Warszawa

2. Olszewski A. 2014. Zarzadzanie jakoscig w przemys$le spozywczym. WNT, Warszawa.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 4 ECTS’
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d "
odlegtosé goaz. ECTS
praca wiasna 67 godz. 2,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé



Przedmiot:

Biopolimery

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Technologii Fermentaciji i Mikrobiologii Technicznej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe

efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
BIOT1_WO01
podstawowe definicje, strukture i wtadciwosci fizyczne, chemiczne, zastosowanie, BIOT1_W02
BP_W1 metody biosyntezy i chemicznych modyfikacji, degradacji oraz zastosowania BIOT1_WO07 RT
biopolimerdw. BIOT1_W11
BIOT1_W15
BIOT1 W19
. Co BIOT1_W18
BP_W2 metody wykorzystywane w badaniach biopolimeréw BIOTA_ W21 RT
UMIEJETNOSCI - potrafi:
izolowaé biopolimery z materiatow naturalnych, modyfikowa¢ je chemicznie oraz BIOT1_U06
BP_U1 . L e . . RT
analizowa¢ ich wtasciwosci fizyczne i chemiczne. BIOT1_U07
identyfikowa¢ mikroorganizmy wytwarzajace biopolimery egzogenne i optymalizowaé BIOT1_U0B
BP_U2 rocesy biosyntez o?imeréx ! " i Ve > BIOT1_U07 RT
procesy blosyniezy p ' BIOT1_U14
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BP_K01 |pracyindywidualnejiwgrupie. | BIOT1_K02 RT
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka zajec

Wprowadzenie do przedmiotu, podstawowe definicje i rys historyczny.

oraz ich cechy charakterystyczne.
Metody badan biopolimeréw: spektroskopowe, chromatograficzne i dyfrakcyjne.

biopolimery pochodzenia mikrobiologicznego.
hodowlanych.

szczepiona.

Biodegradacja biopolimeréw i ich pochodnych.

Charakterystyka réznych grup biopolimeréw. Podziat biopolimeréw pod wzgledem pochodzenia i budowy chemicznej

Przeglad najwazniejszych biopolimerdw — ich struktura i wtasciwo$ci. Biopolimery roslinne, biopolimery zwierzece,
Biosynteza polimerow. Wptyw warunkow hodowli, sktadu podtoza, izolacja i oczyszczanie, doskonalenie szczepow

Modyfikacja chemiczna biopolimeréw, chemicznie modyfikowana celuloza i skrobia, hydroliza chityny, kopolimeryzacja



Zastosowanie biopolimeréw w biotechnologii, farmacji i medycynie, cechy biopolimerdw przemystowych,
perspektywiczne zastosowania biopolimerdw.

Realizowane efekty uczenia sie |BP_W1BP_W2

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

701 egzamin pisemny ograniczony czasowo (60%)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka zaje¢

Synteza karboksymetylocelulozy, nitrocelulozy, acylowanie skrobi okreslenie wiasciwosci produktow.

Kopolimeryzacja szczepiona akryloamidu ze skrobig oraz sieciowanie karboksymetylocelulozy w produkc;i
biodegradowalnych hydrozeli. Oznaczenie peczliwosci superabsorbentéw oraz wptywu sity jonowej i kationow
wielowarto$ciowych na strukture powstatych hydrozeli.

Zastosowanie biopolimeréw do immobilizacji enzymow i mikroorganizméw - wyznaczenie temperatury zelowania
wybranych biopolimeréw (karageny), flokulacja zawiesin z udziatem polielektrolitbw naturalnych, sieciowanie
makroczasteczek za pomocg metali wielowartosciowych.

Zastosowanie biopolimeréw do immobilizacji enzymow i mikroorganizméw - wyznaczenie temperatury zelowania
wybranych biopolimeréw (karageny), flokulacja zawiesin z udziatem polielektrolitbw naturalnych, sieciowanie
makroczasteczek za pomocg metali wielowarto$ciowych.

Identyfikacja szczepow bakterii kwasu mlekowego produkujgcych egzopolisacharydy. Przygotowywanie podiozy,
wykrywanie kolonii rizoidowych na agarze mlecznym, determinacja ropowato$ci w kulturach mlecznych, wykrywanie
otoczek bakteryjnych zbudowanych z EPS, izolacja EPS z kultur mlecznych, iloSciowe oznaczanie syntezowanych
EPS.

Realizowane efekty uczenia si¢ |BP_U1 BP_U2 BP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady

i kryteria oceny

zaliczenie sprawozdania z prac laboratoryjnych (40%)

Literatura:

Podstawowa

Rabek J.F., Wspotczesna wiedza o polimerach, PWN, Warszawa, 2018.
Rabek J.F., Polimery, Otrzymywanie, metody badawcze i zastosowania, PWN, Warszawa, 2019.

Floriariczyk Z., Penczek S., Chemia polimeréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 1998.

Uzupetniajaca

Sek D., Wiochowicz A., Chemia polimerdw i polimery biodegradowalne. Wydawnictwo Politechniki
t6dzkiej, t6dz, 199.

Dumitriu S., Polymeric Biomaterials. Marcel Dekker Inc., Nowy Jork, USA, 2002.

Mohanty A.K., Misra M., Drzal L.T. ,Natural Fibers, Biopolymers, and Biocomposites. CRC Press,
Broken Sound Parkway, USA, 2005.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 4,0 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 d 00 "
odlegtosé goaz. ) ECTS
praca wiasna 68 godz. 2,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjoname inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajeé



Przedmiot:

Biotechnologia rozrodu ryb

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajgcy-fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza i umiejetno$ci z zakresu rozrodu zwierzat

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ,
I
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
BRR_W1 [zagadnienia z zakresu naturalnego i kontrolowanego rozmnazania ryb BIOT1_WO4 RZ
zwigzki miedzy osiggnieciami biotechnologii rozrodu ryb a mozliwo$ciami ich
BRR_W2 [wykorzystania w zyciu spoteczno-gospodarczym z uwzglednieniem zrdwnowazonego | BIOT1_W25 RZ
uzytkowania réznorodno$ci biologiczne;
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyszukiwaé, zrozumie¢, analizowac i wykorzystywac informacje z réznych zrodet
BRR_U1 [dotyczacych teoretycznych i praktycznych zagadnien z zakresu biotechnologii w BIOT1_UO01 Rz
akwakulturze
wykorzystaC programy komputerowe, w tym edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne i
BRR_U2 [programy do przygotowania prezentacji multimedialnych do przetwarzania informacjiz | BIOT1_U04 RZ
zakresu biotechnologii w akwakulturze
podejmowac dziatania z wykorzystaniem odpowiednich metod, technik, urzadzen,
BRR_U3 [technologii i materiatéw zmierzajacych do optymalizacii produkcji, a tym samymi jakosci| BIOT1_U09 Rz
zywnosci, zdrowia zwierzat i ludzi oraz stanu zasobdw Srodowiska naturalnego
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BRR K1 samodzielnej a.nahzy ryzyll<a i oceny sku’tkow wykonvagqu dma&alr?osm w.zakreS|e BIOT1_K06 R7
szeroko rozumianego rolnictwa, przetwdrstwa zywnosci i ochrony $rodowiska
BRR_K2 |kierunkowego doksztatcania i doskonalenia sie w zakresie biotechnologii BIOT1_K07 Rz
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Dysfunkcje w dojrzewaniu i rozrodzie samic ryb hodowlanych
Tematyka  [Dysfunkcje w dojrzewaniu i rozrodzie samcéw ryb hodowlanych
zajec Zastosowanie preparatéw zawierajacych gonadotropiny: zasady techniki hypofizacji - wady i zalety metody

Ekstrakty przysadek mozgowych ryb w stymulowaniu dojrzewania oocytow i spermacji u samecow

Uzycie gonadotropiny kosméwkowej (hCG) w stymulowaniu rozrodu

Uzycie GnRH (gonadotropin-releasing hormone) i jego analogéw w stymulowaniu owulacii

i spermacji w akwakulturze



Sposoby aplikacji agonistow GnRH w akwakulturze (implanty silikonowe, polimery, biodegradowalne
mikrokapsutki)

Zastosowanie metody Lin-Pe w akwakulturze

Indukowany hormonalnie rozréd wybranych gatunkéw ryb o duzym znaczeniu gospodarczym

zzahzowane efekty uczenia BRR_W1, BRR_W2, BRR K1, BRR K2

Zaliczenie w formie testu obejmujacego zagadnienia omawiane na wyktadach. Na ocene pozytywng
nalezy udzieli¢ co najmniej 55% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z
zaliczenia wykfadoéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Fizjologiczne podstawy manipulacji hormonalnych

Techniki iniekcji preparatéw hormonalnych

Techniki implantacji preparatéw hormonalnych

Tematyka  |Praktyczne aspekty manipulacji hormonalnych u ryb karpiowatych

zaje¢ Praktyczne aspekty manipulacji hormonalnych u ryb fososiowatych

Praktyczne aspekty manipulacji hormonalnych u wybranych cennych gospodarczo gatunkéw ryb
Stymulacja owulacji u karasia - zajecia praktyczne

Stymulacja spermacji u karpia - zajecia praktyczne

zzahzowane efekty uczenia BRR_U1, BRR U2, BRR U3
Sposoby weryfikacji oraz Na ocene pozytywng nalezy prawidfowo odpowiedzie¢ na 55% pytari kolokwium zaliczeniowego;
zasady i kryteria oceny udziat oceny z zaliczenia ¢wiczerh w ocenie koficowej wynosi 50%.
Literatura:
1. Rozrédd ryb. Bieniarz K., Epler P. Lettra. AR. 1991
Podstawowa 2. Fizjologia ryb. N. Puczkow. PWN. 1962
3. Hormones and reproduction of vertebrates. Fishes. Norris D.O., Lopez K.H. Academic Press 2011
1. The physiology of fishes. Evans D. CRC Press. 1998
Uzupetniajaca . . ,
2. Fish physiology. Hoar W., Randall D., Donaldson E. Academic Press. Vol. | - X. 1969-1983.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 13 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ’rtlaalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. ECTS”
odlegtosé
praca wlasna 68 godz. 27 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Fermentowane produkty pochodzenia ro$linnego

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw S/

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Technologii Weglowodandw i Przetworstwa Zboz

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscypliny
kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
podstawowe przemiany zachodzace w zywno$ci pochodzenia roslinnego podczas
y . ) . BIOT1_W08
FPPR_W1 |fermentaciji oraz zna metody wytwarzania produktdéw fermentowanych pochodzenia BIOT1 W15 RT
roélinnego —
FPPR_W2 |wtaciwosci surowcow roslinnnych poddawanych fermentacii BIOT1_WO07 RT
FPPR_W3 @krooorgamzmy ktére biorg udziat w fermentacji oraz te, ktére wptywajg na jako$¢ BIOT1_W13 RT
kiszonek BIOT1_W18
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIOT1_U06
FPPR_U1 |opracowac recepture i sporzadzi¢ napoje fermentowane pochodzenia zbozowego BIOT1_U07 RT
BIOT1 _U09
BIOT1_U06
FPPR_U2 |dobra¢ surowiec, opracowaé technologie produkcji zakwaséw piekarskich BIOT1_U07 RT
BIOT1_U09
BIOT1_U06
FPPR_U3 |opracowac recepture i sporzadzi¢ indzere oraz kombuche BIOT1_U07 RT
BIOT1_U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
FPPR_K1 |wspdidziatania podczas pracy w zespole BIOT1_K02 RT
FPPR_K2 |odpowiedzialno$ci za prace wtasng i innych BIOT1_K10 RT
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Charakterystyka procesu fermentacji mlekowe;.

Wplyw produktow fermentowanych na zdrowie cztowieka.

Fermentowane produkty pochodzenia zbozowego.

Fermentacja roslin straczkowych.

Fermentowane produkty z tradycyjnych surowcéw roslinnych - kapusta, ogrki etc.
Produkcja zakwasow z surowcow réznego pochodzenia botanicznego.

Jako$¢ mikrobiologiczna produktéw fermentowanych.

Nowe trendy w fermentaciji produktéw pochodzenia roslinnego - indzera, kombucha etc.



Realizowane efekty uczenia sie

FPPR_W1-W3; FPPR_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

spawdzian pisemny z pytaniami testowymi jedno-, wielokrotnego wyboru (50% oceny koricowej);

ocena pozytywna powyzej 60% poprawnych odpowiedzi

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka

e Technologia prod
zajet

SUrOWCOW.

ukciji i jako$€ indzery i kombuchy.

Technologia produkgji i jakos¢ fermentowanych napojow zbozowych (tradycyjne i nowoczesne kwasy chlebowe).

Technologia produkcii i jako$¢ mikrobiologiczna zakwaséw piekarskich z konwecjonalnych i niekonwecjonalnych

Realizowane efekty uczenia sie

FPPR_U1-U3; FPPR_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen (50% oceny koncowej)

Seminarium

godz.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Biotechnologia zywnoéci, 2017. PWN
Podstawowa Bednarski W. 2(?13. Biotechnologia zywnosci. WNT
Dietz M. 2017. Zywno$c fermentowana i probiotyczna. Samodzielna fermentacja mlekowa trwale,
smacznie i zdrowo. Vital
. Katz Ellix Sandor, 2019. Sztuka fermentacji. Praktyczne wskazéwki z catego $wiata na temat
Uzupetniajaca

procesu kiszenia i fermentacji. Wyd. Vivante

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnoéci i zywienia 4 ECTS™
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki §ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS™
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 q 0 -
odlegtosé godz. ECTS
praca wlasna 66 godz. 26 ECTS’

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Indukcja bioroznorodnos$ci z wykorzystaniem ros$linnych kultur in vitro

Wymiar ECTS 4

Status uzupelniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
IndBio_ W1 podstgwowe metody haploidyzaciji roslin oraz sposoby diploidyzacji genoméw BIOT1_ W11 RR
haploidalnych
IndBio_W2 charakteryzuje linie podwojonych haploidéw i zna ich wykorzystanie w hodowli BIOT1_W20, RR
IndBio_ W3 techniki (?tr;ymywania mieszahcéw oddalonych i ich znaczenie w poszerzaniu BIOT1_W20, RR
zmienno&ci aenetveznei
IndBio_W4 metody indukowania zmienno$ci w kulturach in vitro BIOT1_W20, RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
IndBio_U1 pracowaé w laboratorium kultur in vitro BIOT1_U08 RR
IndBio_U2 samodzielnie zaktada¢ i prowadzic kultury in vitro BIOT1_U08 RR
IndBio_U3 zastosowac techniki zwiekszajace biordznorodno$c u roslin BIOT1_U10 RR
IndBio_U4 interpretowaé efekty zatozonych doswiadczen BIOT1_U07 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
IndBio_K1 |Wspc’)’fpracy w ramach matego zespotu |BIOT1_K02 | RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

somatycznej

regenerantow.

Tematyka zaje¢

Mieszarce somatyczne.
Inzynieria chromosomowa i mieszarce introgresywne

Linie podwojonych haploiddw i ich wykorzystanie w hodowli odmian heterozyjnych
Mieszance form oddalonych. Kultury zarodkéw mieszarncowych. Zapylenie i zaptodnienie w kulturach in vitro.

Somatyczna hybrydyzacja i jej znaczenie w poszerzaniu zmienno$ci genetyczne;
Zmienno$¢ somaklonalna — podioze genetyczne i znaczenie dla biordznorodnosci.

Gametyczna embriogeneza - otrzymywanie roslin haploidalnych drogg androgenezy, gynogenezy i redukcii

Metody: podwajania genoméw haploidalnych, oceny poziomu ploidalnosci oraz gametycznego pochodzenia

Realizowane efekty uczenia sie

IndBio_W1,IndBio_W2, IndBio_W3,IndBio_W4




Sposoby weryfikacji oraz zasady

, 0 ) L .
i ryteria oceny test jednokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Przygotowanie pozywek o zr6znicowanym sktadzie do zaktadania wtasnych kultur in vitro
Androgeneza. Zaktadanie kultur pylnikowych i kultur mikrospor.

Wykorzystanie zjawiska gynogenezy - kultury zalgzni i pakéw kwiatowych

Indukowana partenogeneza — kultury zalagzkow po zapyleniu obcym pytkiem

Kultury protoplastéw u wybranych gatunkéw warzyw i ich fuzja.

Mieszance miedzygatunkowe, kultury izolowanych zalazkéw — technika embryo rescue

Obserwacje wynikéw zatozonych do$wiadczen i ich interpretacja — mikroskop binokularny i odwréconego pola,
dokumentacja fotograficzna

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie |IndBio_U1, IndBio_U2,IndBio_U3, IndBio_U4, IndBio_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady

. . . o  ono
i kryteria oceny test jednokrotnego/ wyboru i opracowanie raportu z wykonanych doswiadczen (30%)

Literatura:

Maleszy S. 2009. Biotechnologia roslin. PWN, Warszawa
Michalik B. (red.) 2009. Hodowla ro$lin z elementami genetyki i biotechnologii. PWRIL, Poznan
Maluszynski M., Kasha K.J., Forster B.P. Szarejko I. (ed.). 2003. Doubled Haploid Production in

Cron Plants A maniial

Podstawowa

Bajaj Y.P.S., 1988. Biotechnology in Agriculture and Forestry, vol. 1-10. Springer, Berlin
Uzupetniajaca Maleszy S., Niemirowicz-Szczytt K., Przybecki Z., 1989. Biotechnologia w genetyce i hodowli roslin.
PWN, Warszawa

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 40 ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywnosci i zywienia 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
Zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegtos¢
praca wlasna 64 godz. 2,6 ECTS"

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Kultury zwierzece in vitro

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

hodowli kombrek in vitro

wiedza i umigjetnosci z zakresu biologii komérki, anatomii, histologii, fizjologii oraz

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéow SI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

koordynatora

Katedra Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
KUZIV W1 podstawowe procesy biochemiczne, metaboliczne i fizjologiczne zachodzace w BIOT1 W02 R7
B komorkach i tkankach ro$lin i zwierzat B
KUZIV W2 podstawowe zagadnienia dotyczace hodowli in vitro komérek zwierzecych, BIOT1 W11 R7
- wykorzystywanych podtozy i zastosowania kultur in vitro w biotechnologii -
KUZIV_ W3 techniki pragy ekspe.rymer?talmlaj i Iaboratowjnej w waankach in vitro, a takze metody BIOT1 W14 R7
wykorzystania materiatu biologicznego w biotechnologii
UMIEJETNOSCI - potrafi:
KUZIV_U1 |korzysta¢ z podstawowego sprzetu i aparatury stosowanej w laboratorium in vitro BIOT1_U08 RZ
planowac¢ i wykonywac proste zadania badawcze w warunkach sterylnych
KUZIV_U2 |indywidualnie oraz w zespole. Potrafi zastosowac¢ technike mikroskopowa i je] BIOT1_U10 Rz
optymalizacje w hodowlach in vitro
KUZIV U3 samodzielnie lub w zespole analizowa¢ wyniki oraz wycigga¢ wnioski z BIOT1 U07 R7
_ przeprowadzonych eksperymentéw —
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
KUZIV_K1 [wspotpracy w ramach matego zespotu BIOT1_K02 RZ
KUZIV_K2 [doksztatcania sie w zakresie kultur in vitro BIOT1_KO07 RZ




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Metoda hodowli komérek in vitro — historia i kierunki rozwoju.
Ogolne wiadomosci dotyczace przeprowadzania eksperymentow i badan na modelach hodowli in vitro
Podstawowe metody biochemiczne i molekularne wykorzystywane w badaniach na modelach in vitro

Tematyka  [Wykorzystanie modeli hodowli komérek in vitro do badan farmakologicznych i toksykologicznych

zajet Zastosowanie hodowli komérkowych w badaniach nad nowotworami

Zastosowanie hodowli komérkowych do otrzymywania substanciji biologicznie czynnych
Zaptodnienie in vitro i praktyczne wykorzystanie tej metody
Zaliczenie

Realizowane efekty uczenia

sie

KUZIV_W1, KUZIV_W2, KUZIV_W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie w formie pisemnej (pytania otwarte): na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 60
% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z materiatu dotyczacego wyktadéw w
ocenie kofcowej wynosi 50 %.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

Zaktadanie hodowli organotypowej na przyktadzie metody Trowella

Izolacja i zaktadanie kokultury komdrek na przyktadzie komdrek pecherzykdw jajnikowych

Izolacja i zaktadanie hodowli makrofagéw otrzewnowych myszy

Izolacja i zaktadanie hodowli in vitro komérek izolowanych ze $ledziony myszy

Izolacja komorek macierzystych z mézgéw embrionéw mysich

Izoalcja komérek szpiku z kosci dtugich myszy

Metody badania podstawowych proceséw komérkowych na modelach in vitro: proliferacja, nekroza i apoptoza oraz

stres oksydacyijny
Zaliczenie



Realizowane efekty uczenia

sie KUZIV_U1, KUZIV_U2, KUZIV_U3, KUZIV_K1, KUZIV_K2

zaliczenie w formie pisemnej (pytania otwarte): na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ co najmniej 60
% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z materiatu dotyczgcego cwiczen w
ocenie koncowej wynosi 50 %.

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Stokfosowa S. 2004. Hodowla komérek i tkanek. PWN, Warszawa

Davis J.M. 2001. Basic cell culture. Oxford University Press
Freshney R.I. 2001. Culture of animal cells. A manual of basic technique. 4th Edition. Wiley-Liss

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia ECTS’
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 40 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na “
odlegtoéc godz. ECTS
praca wiasna 60 godz. 24 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Metodyka i analiza doswiadczen w naukach przyrodniczych

Wymiar ECTS

4

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla

koordynatora

Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
Katedra Genetyki, Hodowli i Etologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

Posiada rozszerzony zasob wiadomo$ci z zakresu matematyki i statystyki dostosowany

BBTSX_W01|do kierunku Biotechnologia. Prawidtowo rozpoznaje typowe modele i uktady BIOT 1_WO01 RR
doswiadczen. Proponuje zastosowanie wiasciwych metod analizy.
Zna zasady planowania doswiadczen naukowych. Obja$nia i charakteryzuje

BBTSX_W02 |konstrukcje typowych modeli doSwiadczen. Dobiera modele doSwiadczalne i wielkosci | BIOT 1_W24 RR
préb odpowiednie dla postawionego problemu .
Definiuje zagadnienia zwigzane z etykq w naukach przyrodniczych. Rozumie specyfike

BBTSX_W03|do$wiadczen z udziatem organizméw zywych. Wskazuje metody dopuszczalne w BIOT 1_W25 RR
eksperymentach przeprowadzanych z udziatem zwierzat.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

BBTSX_U01 Plalnu.je i przeprowad;a eksperymgnty n:clgkowg. Doblelr:a od’powgdr'n model BIOT 1_U20 RR
do$wiadczalny. Prawidtowo szacuje wiasciwg liczebno$¢ prob doswiadczalnych,
Wykorzystuje metody statystyczne w analizie danych. Posiada praktyczne umiejetnosci

BBTSX_UO02 |stosowania metod statystycznych. Wykorzystuje dostepne oprogramowanie BIOT 1_U19 RR
komputerowe.
Potrafi wdraza¢ metody hodowli organizméw zywych w warunkach kontrolowanych

BBTSX_UO03 |zapewniajac ujednolicone warunki srodowiskowe sprzyjajace dla przeprowadzanego BIOT 1_U08 RR
eksperymentu.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

BBTSX_K01 |Potrafi pracowa¢ w grupie i kierowa¢ matym zespotem BIOT 1_K02 RR

BBTSX_KO02 Ma swmdomos.c znaczenia spo’fecz'nej,, zawgdowej i etycznej odpowiedzialno$ci za BIOT 1_K05 RR
dobrostan powierzonych mu organizméw zwierzecych

BBTSX_KO3 Ma SW|'adomosc potrzeby wzbogacania wiedzy fachowej i samodoskonalenia w BIOT 1_K01 RR
zakresie wykonywanego zawodu

Tresci nauczania:



Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajeC

Spearmana)

Przypomnienie podstawowych wiadomosci ze statystyki matematycznej (proba, populacja, $rednia, wariancja).
Hipotezy statystyczne. Zagadnienia zwigzane z weryfikacjg hipotez.

Planowanie do$wiadczen. Uktady doswiadczen. Techniki wykonywania do$wiadczen.

Przedzialy ufno$ci dla podstawowych parametrow populacii.

Testy istotnosci w populacjach o rozktadzie normalnym.

Analiza wariancji w uktadzie jednoczynnikowym.

Komponenty wariancji.

Uktad hierarchiczny. Analiza wariancji w uktadzie hierarchicznym i szacowanie komponentéw wariancji.
Pordwnania wielokrotne.

Uktady kwadratu tacinskiego i blokéw losowanych. Analiza wariancii.

Uktad dwuczynnikowy z interakcja. Analiza warianciji. Efekty state i losowe.

Korelacja i regresja. Analiza wariancji z regresja.

Analiza kowariancji
,Chi kwadrat”. Testy zgodnosci i niezaleznosci

Metody nieparametryczne (Test znaku, Wilcoxona, Wilcoxona-Manna-Whitneya”, Wspotczynnik korelacji rangowej

Realizowane efekty uczenia
sie

BBTSX_W01-03, BBTSX_K01-03

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jedno-, wielokrotnego wyboru (udziat w ocenie korcowej 50%)

Cwiczenia laboratoryjne

30 godz.

Tematyka
zajet

Przypomnienie podstawowych wiadomo$ci ze statystyki matematycznej (proba, populacja), obliczanie Sredniej,

wariancii z w probie nieuporzadkowanei i szerequ rozdzielczym.
Wyznaczanie przedziatéw ufnosci dla $redniej i wariancji populacji w oparciu o duze i mate proby.

Test ,t”. Testowanie hipotez p=py i py=p,. Test ,t” dla par skorelowanych.

Analiza wariancji w uktadzie jednoczynnikowym. Test ,F”. Szacowanie komponentéw wariancji.
Analiza wariancji w uktadzie hierarchicznym. Szacowanie komponentéw wariancji.

Poréwnania wielokrotne: testy Tukey'a i Scheffe’go. Kontrasty ortogonalne.

Analiza wariancji w uktadzie kwadratu tacinskiego i blokéw losowanych.

Analiza wariancji w uktadzie dwuczynnikowym z interakcjg. Obliczanie efektow statych i losowych.
Korelacja i regresja. Analiza wariancji z regresja.

Test ,Chi Kwadrat” i testy nieparametryczne. Wsp6tczynnik korelacji rangowej Spearmana.

Realizowane efekty uczenia
sie

BBTSX_U01-02, BBTSX_K01-03

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawdzian - rozwigzywanie zadar problemowych (udziat w ocenie korcowej 50%)

Literatura:

Podstawowa

”

Regina Elandt. ,Statystyka matematyczna w zastosowaniu do do$wiadczalnictwa zootechnicznego

Robert G.D. Steel, James H. Torrie. ,Principles and procedures of statistics. A biometrical
approach”.
Bolestaw Zuk. ,Biometria Stosowana”

Adam tomnicki. ,Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw”
Wanda Olech, Mateusz Wieczorek. ,Zastosowanie metod statystyki w doswiadczalnictwie
zootechnicznym”

Uzupetniajgca

Struktura efektéw uczenia sie:



Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywnosci i zywienia 1,0 ECTS*™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 1,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 45 godz. 1,8 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia ,rt?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegtosé
praca wiasna 55 godz. 2,2 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Molekularne regulacje procesow fizjologicznych u roslin

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotu Fizjologia roélin z elementami anatomii i morfologii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla [Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

koordynatora

Katedra Fizjologii, Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ,
I
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
MRPFR_W1 gtéwne szlaki transdukcji sygnatow w komaérkach ro$linnych oraz identyfikuje ich BIOT 1 W05 RR
elementy
MRPER W2 |mechanizm dziatania receptordw hormondw i czynnikow Srodowiskowych u rosin BIOT 1_Wo04 RR
MRPFR_W3 |molekularne podstawy indukcji kwitnienia u roslin BIOT 1_W04 RR
MRPFR_W4 molekularne podstawy d2|aian|’a' czyn.mkow wplywajacych na aktywnosé BIOT 1. W04 RR
fotosyntetyczng i produktywno$¢ roslin
MRPFR_W5 technike real-time PCR BIOT 1_W17 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MRPFR_U1 wy'k.orzystac ilociowy PCR w badaniach zmian poziomu akumulacji transkryptéw u BIOT 1_U10 RR
roslin BIOT 1_U11
MRPFR U2 zaplanowaé, przeprowadzic¢ i zinterpretowa¢ wyniki eksperymentdw dotyczacych BIOT1_U06 RR
— |ekspresji gendw na poziomie transkryptu i biatka z wykorzystaniem roslin modelowych | BIOT1_U07
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MRPFR_K1 zdawania sobie s'pra\’/v.y z szybkoSci postepu wiedzy w zakresie biologii BIOT 1_K01 RR
eksperymentalnej roslin
MRPFR_K2 [wspdtdziatania i pracy w grupie, przyjmujac w niej rézne role BIOT 1_K02 RR
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Szlaki transdukcji sygnatu u ro$lin (1): receptory dziatajace jako czynniki transkrypcyjne, biatka G (szlak cyklazy
adenylowej, aktywacja fosfolipaz, rola jonéw Ca2+ w transdukcji sygnatéw u ro$lin), receptory katalityczne

Szlaki transdukcji sygnatu u roslin (2): synergizm szlakdw sygnatowych, sygnaty redoksowe u ro$lin, rola H202 i NOx

jako wtdrnych przekaznikdw informacii



Molekularne podstawy dziatania hormonéw ro$linnych zasady koordynacji proceséw zyciowych przy pomocy
hormonéw (receptory i elementy szlakéw sygnatowych, ekspresja genéw wczesnych i pdznych): ABA, etylen

Molekularne podstawy dziatania hormonéw ro$linnych zasady koordynaciji proceséw zyciowych przy pomocy
hormonow (receptory i elementy szlakéw sygnatowych, ekspresja gendw wczesnych i péznych): auksyny, gibereliny,
cytokininy

Tematyka
zajet

Molekularne podstawy regulacji czasu zakwitania ro$lin (fotoperiodyzm, wernalizacja)

Molekularne podstawy regulaciji procesow fotosyntetycznych, genom chloroplastowy, budowa i regulacja ekspresji
kompleksow biatkowych i biatek biorgcych udziat w procesie fotosyntezy, Molekularne mechanizmy regulujace
aktywno$¢ fotosyntetyczng

Molekularne podstawy regulacji produktywnosci fotosyntetycznej (powigzania z dostepnoscia azotu i aktywnoscia jego
pobierania, dystrybucja asymilatow, i.t.p.)

Realizowane efekty uczenia

sis MRPFR_W1,MRPFR_W2, MRPFR_W3, MRPFR_W4, MRPFR_W5

Sposoby weryfikacji oraz

, 0 ) L )
zasady i kryteria oceny test jednokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Badanie zmian poziomu transkryptu w uktadzie eksperymentalnym zaproponowanym przez studentéw technika Real
Time PCR (1) Przygotowanie uktadu doSwiadczalnego, projektowanie starteréw i sond do reakcji Real-Time PCR

Badanie zmian poziomu transkryptu w uktadzie eksperymentalnym zaproponowanym przez studentéw technika Real
Time PCR (2) Pobieranie probek, izolacja mRNA z tkanek roslinnych, synteza cDNA na matrycy RNA oraz eliminacja

Tematyka z roztworu mRNA zanieczyszczen genomowym DNA

zajet S . . . .
Badanie zmian poziomu transkryptu w uktadzie eksperymentalnym zaproponowanym przez studentéw technikg Real
Time PCR (3) Reakcja PCR w czasie rzeczywistym - oznaczenie wzgledne ekspresji genéw (Relative Quantification)

Badanie zmian poziomu transkryptu w uktadzie eksperymentalnym zaproponowanym przez studentéw technikq Real
Time PCR (4) Analiza i interpretacja wynikdéw - odczyty z krzywych standardowych oraz normalizacja ekspresji
wzgledem kontroli endogennej, interpretacja biologiczna obserwowanych zjawisk.

Realizowane efekty uczenia

. MRPFR_U1, MRPFR_U2, MRPFR_K1, MRPFR_K2

Sposoby weryfikacji oraz

, L . 0
zasady i kryteria oceny projekt, wykonanie i opisanie rezultatow eksperymentu (30%)

Literatura:
Z uwagi na dynamicznie rozwéj biologii molekularnej rolin zaleca sie korzystanie gtéwnie z
Podstawowa L .
kompletnych materiatdw udostepnionych przez wykfadowce.
Kopcewicz J., Lewak S. Fizjologia rodlin. - Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007.
Uzupetniajaca Lack A.J., Evans D.E. Biologia roslin. Krotkie wykfady. - Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2005.
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS*
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 0,0 ECTS*
Dyscyplina;  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS*™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 35 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.
éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.




udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtosé 0 godz. 0 ECTS
praca wlasna 70 godz. 27 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Opracowanie nowych produktéw zywnosciowych

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:

biotechnologia

Profil studiow 0g6inoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow S/

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Technologii Weglowodandw i Przetworstwa Zboz

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekt dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

warunki prawne wprowadzania do obrotu nowych produktéw oraz zagadnienia

ONP_ WA strategii nowego produktu. .OdeW|ada na pytamg dlaczego tworzymy nowe prc’>dukty. BIOT1_W22 RR
Charakteryzuje procesy zwigzane z wprowadzaniem na rynek nowych produktow,
promocja, reklama. Zna istote dziatarh marketingowych, warto$¢ marki
podstawowe etapy przy opracowywaniu nowego produktu spozywczego. Zna elementy

ONP_W2 wargn!<u1qce sukces i powody mepoyvodzema nowego Produktu. ;na z.asalld-y Wdre.;lza.ma BIOT1 W23 RR
wynikéw prac badawczych w zakresie nowych produktéw. Rozumie pojecia: cykl zycia
produktu, koto korzysci, cena
nowoczeshe technologie produkcji Zywno$ci oraz zagadnienia zwigzane z jako$cig i

ONP_W3 bezp|eczen§twem nowych produktéw. ;ng asp’elfty Zwigzane z opakowaniem | BIOT1 W25 RR
etykietowaniem produktu jako elementéw jakosci nowego produktu. Przedstawia
problemy zwigzane z kontrolg dziatania przedsiebiorstwa

UMIEJETNOSCI - potrafi:
opracowac ankiete dotyczacg nowego produktu, zinterpretowaé jej wyniki i na ich
. ) , ) ) . BIOT1_U01
ONP_U1 |podstawie wybra¢ produkt; opracowac recepture oraz wykona¢ produkt w skali RT
L BIOT1_U03

laboratoryjnej
dobierac urzadzenia w oparciu o zatozong wielko$¢ produkciji i teoretyczne podstawy

ONP_U2 |technologii wybranego artykutu, sporzadza¢ bilans materiatowy i kosztorys produkcji BIOT1_U15 RT
nowego artykutu zywnosciowego

ONP_U3 dokonywac vysteprllej analizy eko.r.10m|cznej opracowywanego projektu, zaprojektowac BIOT1_U15 RT
system bezpieczenstwa produkcji dla wybranego produktu

ONP_U4 zapreze:ntowgc artykui poprzez pr'zgdstameme wynllkoyv analizy sensorycznej oraz BIOT1_UA7 RT
szczegotowej analizy prawidtowosci doboru procesow i metod

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

ONP_K1 wyrazanlg oblektyV\{nych o'cen'pracy ?V\.IOj,elj oraz zespotu oraz do wspdtdziatania i BIOT_KO02 RT
pracowania w grupie, przyjmujac w niej rdzne role

ONP_K2 I;rrzac;ywnego rozwigzywania probleméw analitycznych oraz organizowania warsztatu BIOT_KO08 RT




Tresci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Etapy opracowan
Tematyka Zarzadzanie proc

Podstawowe definicje. Czynniki zapewniajace sukces nowego produktu zywno$ciowego
Cykl zycia produktu, koto korzysci, cena

ia nowego produktu zywno$ciowego
esem opracowywania nowych produktow zywnosciowych. Rola konsumenta w opracowywaniu

zaje¢ nowych produktow

Zgodnos¢ nowych produktéw z prawem zywno$ciowym

Opracowywanie nowych produktow zywnosciowych o charakterze bioaktywnym
Opracowywanie nowoczesnych opakowan do zywno$ci

Realizowane efekty uczenia sie

ONP_W1, ONP_W2, ONP_W3, ONP_K1, ONP_K2

Sposoby weryfikacji oraz

test jednokrotnego wyboru; na ocene pozytywna nalezy udzieli¢c prawidtowych odpowiedzi na co

zasady i kryteria oceny najmniej 60% zadanych pytan; udziat w ocenie koficowej z przedmiotu - 50%l

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

nowego produktu

Ustalenie receptu

Tematyka

laboratoryjnej ora
zajec ninel

zaproponowanej

Ustalenie kolejno$ci opracowywania nowego produktu spozywczego. Przygotowanie ankiety konsumenckiej na temat

. Przeprowadzenie ankiety i analiza wynikéw

ry oraz technologii wytwarzania nowego produktu spozywczego w oparciu 0 uzyskane wyniki

ankietowe oraz wczesniejsze zatozenia. Przygotowanie prototypéw nowego produktu spozywczego w skali

z wybor tego finalnego. Na podstawie receptury ustalenie parametréw jakosciowych dla surowcow

Przedstawienie produktu wraz z analizg sensoryczna oraz szczegotowa analizg prawidtowos$ci doboru procesow i
metod. Opracowanie systemu bezpieczenstwa produkcji dla wybranego produktu. Dobér urzadzer do

linii technologicznej. Przygotowanie bilansu materiatowego oraz kosztorysu

Prezentacja ustna projektu oraz przedstawienie pisemnego sprawozdania

Realizowane efekty uczenia sie

ONP_U1, ONP_U2, ONP_U3, ONP_U4, ONP_K1, ONP_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczeri na podstawie prezentacji produktu w skali laboratoryjnej, ustnej prezentacji

projektu oraz pisemnego sprawozdania z wykonanego projektu (Srednia z uzyskanych ocen) - udziat

w ocenie koricowej 50%. [

Seminarium

0 godz.

Tematyka
zajet

Realizowane efekty uczenia sig

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
1. Czapski J. (red.), Food Product Development — Opracowanie nowych produktéw zywnoSciowych.
Wyd. AR Poznan 1999.

Podstawowa . , . o
2. Earle M., Earle R., Anderson A., 2007. Opracowanie produktow spozywczych - podejscie
marketingowe. WNT, Warszawa.
1. Hales C.F. Opakowanie jako instrument marketingu. 2003.

Uzupelniajaca 2. Szymczak J., Sudofa S., Haffera M., Marketingowe testowanie produktu. PWE, 2003.

3. Jezewska-Zychowicz M., Jeznach M., Kosicka-Gebska M., Akceptacja nowych produktow

zywnoSciowych i jej uwarunkowania. SGGW, 2013.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2 ECTS ™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i Zywienia 2 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0 ECTS ™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:




zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’relaahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0 ECTS
odlegtosé
praca wiasna 68 godz. 27 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Piwowarstwo domowe i specjalne

Wymiar ECTS 4

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne n/d

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SI

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Technologii Zywnosci

koordynatora

Katedra Technologii Fermentacji i Mikrobiologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PDIS_ W1 gg?nsgivv;owe Zjawiska, pojecia i prawa wykorzystywane podczas produkcji piwa metoda BIOT1_ W08 RT
PDIS_W2 WE’ny rqdzaju wykorzystywanego surowca oraz dodatkéw na przebieg procesow i BIOT1_ W12 RT
iako$¢ piwa
PDIS_W3 grzebieg procesu technologicznego wytwarzania brzeczki i produkcji piwa metoda, BIOT1_W15 RT
OMOowa
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PDIS_U1 z;z;g;?%idzié obliczenia i stworzy¢ recepture piwa wytwarzanego w warunkach BIOT1_U09 RT
. dobra¢ odpowiedni sprzet piwowarski i go wykorzysta¢ do uzyskania piwa o zatozonych
PDiS_U2 parametrach jako$ciowych BIOT1_U12 RT
. wykorzystaC analizowaé jako$¢ brzeczki i piwa prostymi metodami oraz wyciagaé
PDiS_U3 odpowiednie wnioski na podstawie uzyskanych wynikéw BIOT1_U07 RT
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PDIS_K1 gLaE)g;iesgizgdooksztaicania sie i podnoszenia kwalifikacji zawodowych oraz rozwoju BIOT_KO03 RT
PDIS_K2 |wykazania odpowiedzialnoSci za prace wtasng i innych w zakresie bezpieczefistwa BIOT1_K01 RT
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Wstep do technologii browarniczej, podstawy proceséw technologicznych w produkcji browarniczej
Tematyka Parametry jakosciowe surowcow do produkciji piwa metodg domowg
Zajot Obliczenia technologiczne

Wptyw parametrow procesdw na jako$¢ sensoryczng piwa
Ocena jakosci piwa, stabilnos¢ piwa, zagrozenia zwigzane z produkcjg metodgq domowg

Realizowane efekty uczenia

sie

PDiS_W1, PDiS_W2, PDiS_W3, PDiS_K1




Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie na podstawie sprawdzianu pisemnego, obecnosci i aktywnos$ci na zajeciach (na

pozytywng ocene wymagana jest obecno$¢ na min. 60% zaje€). Udziat w ocenie koricowej 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

Tematyka
zajet

Sporzadzanie receptury, przygotowanie sprzetu, planowanie produkcji w browarze domowym
Zacieranie, filtracja zacieru i gotowanie brzeczki
Nastawienie fermentacji, propagacja drozdzy w warunkach domowych, ocena jako$ci piwa

Realizowane efekty uczenia
sie

PDiS_U1, PDiS_U2, PDiS_U3, PDiS_K1, PDiS_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie éwiczen na podstawie:

- indywidualnego sprawozdania z prac laboratoryjnych - udziat w ocenie koncowej modutu 25%

- aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych - udziat w ocenie koncowej 25%

Literatura:

Podstawowa

W Kunze. Technologia stodu i piwa, VLB Berlin 2014

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 4,0 ECTS*
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
Zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegtos¢
praca wiasna 66 godz. 26 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Surowce kosmetyczne

Wymiar ECTS 4

Status uzupetiajgcy — fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne Podstawy chemii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej [Wydziat Technologii Zywnosci
dla koordynatora Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod Obis efektu
sktadnika P kierunkoweg | dyscypliny
opisu 0

WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowa budowe skory i naskérka oraz naturalne systemy utrzymania wody w  |BIOT1_W4

SuKos_W1 skdrze oraz zwigzki nawilzajace wykorzystywane w kosmetykach. BIOT1_W14

RR, PB

miedzynarodowe nazewnictwo sktadnikéw kosmetykdw (International Nomenclature

SuKos_W2 of Cosmetic Ingredients, INCI ). BIOT1_Wo7 RR
SuKos_W3 |wiasciwosci podstawowych surowcow kosmetycznych. BIOT1_W07 RR
SuKos_W4 |przyktady surowcoéw kosmetycznych wytwarzanych biotechnologicznie. BIOT1_W07 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

poprawnie odczytywac surowce wchodzace w sktad receptury preparatow
kosmetycznych oraz wyjasniac funkcije i wlasciwo$ci poszczegdlnych sktadnikdw

SuKos_U1  [receptur. BIOT1_U14 [RR
SuKos_U2  [wymieni¢ uzyteczne mikroorganizmy w przemysle kosmetycznym. BIOT1_U14 [RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

SuKos_K1  |wspétpracy w ramach matego zespotu. [BIOT1_K02 [RR

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Podstawowe zagadnienia z budowy skory i naskdrka (skdra wiasciwa, naskérek, tkanka podskdrna), istota
nawilzania i naturalne uktady zatrzymania wody w skérze.

Nawilzanie | zwigzki nawilzajace wykorzystywane w preparatach kosmetycznych.

Proces przenikania przez skore substancji kosmetycznych.

Miedzynarodowe nazewnictwo sktadnikéw kosmetykdw (International Nomenclature of Cosmetic Ingredients,
INCI).

Podstawowe formy kosmetyczne (roztwory, emulsje, piany, aerozole, zawiesiny, kosmetyki state i sypkie).
Budowa, podziat, wlasciwosci oraz dziatanie kosmetyczne podstawowych surowcdw kosmetycznych.
Tematyka  |Surowce kosmetyczne wytwarzane biotechnologicznie.

zajet Substancje biologicznie czynne stosowane w kosmetykach.

Realizowane efekty SuKos_W1-W4
uczenia sie




Sposoby weryfikacji oraz ~ |test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie korcowej)
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia i wiczenia laboratoryjne 30 godz.

Nomenklatura surowcdw kosmetycznych.

Badanie wtasciwosci fizykochemicznych (pH, gestos¢, lepkos¢, wspdiczynnik zatamania $wiatta, napiecie
powierzchniowe, przewodnictwo elekiryczne, wiasciwosci osmotyczne) wybranych surowcow kosmetycznych.

Otrzymywanie surowcdw kosmetycznych i potproduktéw. Napary, odwary, maceraty, wody aromatyczne.
Tematyka  |Otrzymywanie wybranych olejkéw eterycznych i hydrolatow jako skiadnikéw kosmetycznych. Destylacja z parg
zajgc wodna.

Otrzymywanie wybranych ekstraktéw roslinnych wykorzystywanych jako surowce kosmetyczne. Ekstrakcja w
aparacie Soxhleta.

Otrzymywanie liposomoéw.

Otrzymywanie roztworoéw micelarnych. Wyznaczanie krytycznego stezenia miceli (critical micelle concentration,
CMC) metoda tensiometrvczna

Realizowane efekty SuKos_U1-U2, SuKos_K1
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz  |test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, ocena pracy pisemnej (30% udziafu w ocenie
zasady i kryteria oceny koricowej).

Seminarium godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty

uczenia sie nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:
Jabloriska-Trypuc A., Czerpak R. 2008. Surowce kosmetyczne i ich sktadniki. MedPharm
Polska. Wroctaw.
Molski M. 2012. Chemia Pigkna. PWN.
Podstawowa Sionkowska A. 2019. Chemia kosmetyczna - wybrane zagadnienia. UMK.
International Journal of Cosmetic Science.
Uzupetniajaca Polish Journal of Cosmetology.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,5 ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia Zywno$ci i Zywienia ECTS”
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,5 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udzialem prowadzacego 50  godz. 2 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odleglosé godz. ECTS”
praca wiasna 50  godz. 2 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Technologia produkcji enzymoéw

Wymiar ECTS 4

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczenie modutu zajec Biochemia i Enzymologia

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow Sl

Semestr studiow 7

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla
koordynatora

Wydziat Technologii Zywnosci
Katedra Biotechnologii Zywnosci

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

zdefiniowac i objasni¢ chemiczne i termodynamiczne podstawy katalizy. Rozpoznaje i
rozréznia wtasnosci katalizatoréw mineralnych i biokatalizatorow. Umie wymieni¢ i

TE 1_W1 |scharakteryzowa¢ czynniki fizyczne, chemiczne, termodynamiczne, kinetyczne i BIOT 1_WO01 RT
molekularne, ktére decydujg o aktywnosci i efektywnosci biokatalizatorow. Wie jakie
czynniki determinujg wybdr biokatalizatora w realizacji bioproceséw w przemysle.

TE1 W2 rozpoznaé podstayvqwe f|ZJo|og|c;ne, meta,bol|czr)<? [ molekular.ne mech?nlzmy BIOT 1 W02 RT
rzadzace produkcjg i nadprodukcjg enzyméw w réznych rodzajach komorek.
scharakteryzowa¢ podstawowe parametry maszyn urzadzen i linii technologicznych do

TE1 W3 mikrot?iologicznej §yntgzy biatek opdarzonych aktywngéciq ka.talitycznq. Rozr(’?znia BIOT 1_W16 RT
wady i zalety rozwigzan technologicznych oraz rozumie techniczne rozwigzania
eliminuiace ub ograniczaiace wadv
rozpoznawaé rézne sposoby wykorzystania aktywnosci katalitycznej enzymow

TE 1_W4 |(preparat enzymatyczny, ekspresja aktywnosci w tkankach rolin i zwierzat) dla BIOT 1_W09 RT
rozwigzania problemu technicznego lub technologicznego.

TE 1. W5 rozpoz’r?awac, rozrozniac i charakteryzowac rézne nie technologiczne uwarunkowania BIOT 1_W06 RT
oraz r6zne segmenty rynku preparatow enzymatycznych.
opisa¢ ogoine zasady rozwigzan technologicznych stosowanych w przesztosci oraz

. L ) BIOT 1_W09

TE 1_W6 |obecnie w produkciji niektorych preparatow enzymatycznych na potrzeby przemystu BIOT 1 W16 RT
spozywczego i innych gatezi przemystu. -

TE 1 W7 czynmkl’c.JetermmUJafce elfektywnosc.ekonomlcznq produkcji en"zymow oraz rozumie BIOT 1_W06 RT
wplyw roznych rozwigzan technologicznych na koszty produkcji.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

TE1 U1 przeprowadzié prgcgs wstepnej ﬁelekql s'zczepow grzybéw strzepkowych pod BIOT 1_U13 RT
wzgledem uzdolnier do produkcji enzyméw.

TE1 U2 oceni¢ yvp{yw sktadu pod%ozg i techniki hodowli na przebieg procesu nadprodukcji BIOT 1_U09 RT
enzymow przez drobnoustroje.
stosowac techniki oznaczenia wybranych aktywnosci enzymatycznych (ekstrakcja z

TE 1_U3 |ptynu pohodowlanego lub grzybni, przygotowanie serii rozcienczen prob badanych i BIOT 1_U06 RT
standardéw, wykonanie obliczen z wykorzystaniem krzywej wzorcowe;).




stosowac techniki immobilizacji enzyméw na no$niku oraz w nosniku (putapkowanie)

TE1 U4 oraz ocenia efektywnos¢ tych technik. BIOT1._U10

TE1 U5 planowag wykorzyst"ame odczy.nmkow, szkta laboratoryjnego i dostepnego sprzetu do BIOT 1_U06 RT
wykonania ekstrakcji oraz analiz.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

uznania znaczenia prawidtowego doboru technik hodowli drobnoustrojéw, technologii

TE 1K1 pr0(.jukq'| preparatovy oraz ich formy (stoplen ogzyszczian}g, zastosowam’e |mmob|||z§q|) BIOT 1_K05 RT
dla jakosci preparatéw enzymatycznych i funkcjonalno$ci ich zastosowan w przemysle
spozywczym.
efektywnej pracy indywidualnej, potrafi pracowa¢ w zespole, demonstruje umiejetnosé

TE 1_K2 [|kierowania grupg, potrafi podejmowa¢ decyzje, planowac i organizowa¢ prace oraz BIOT 1_K02 RT
wykazuje umiejetnos¢ zarzadzania czasem.

TE 1_K3 |ukierunkowanego samoksztatcenia w zakresie biotechnologii BIOT 1_K03 RT

Tres$ci nauczania:

Wyktady

15 godz.

Tematyka
zajec

Przemystowe preparaty enzymatyczne. Enzymy tkanek roslinnych i zwierzecych. Enzymy mikroorganizméw. Lista
GRAS (generally recognized as safe). Jednostki aktywnosci, standaryzacja, formy towarowe

Podstawy biosyntezy enzymédw in vitro. Molekularne podstawy nadprodukcii i sekreciji biatka. Regulacja ekspresji
genodw operondw indukowanych. Enzymy konstytucyjne.

Ekspresja gendw kodujacych enzymy w komérkach mikroorganizméw, w tkankach roélin i zwierzat. Wielokrotne kopie
genu, ekspresja w nasionach soi i rzepaku, ekspresja w gruczole $linowym $wini — Natuphos, Phytaseed, Enviropig —
przyklad fitazy. Perspektywy ekspresji genéw enzymdw w nasionach ro$lin i gruczotach ssakéw

Produkcja enzymoéw metodg fermentacii (1). Izolacja, selekcja, doskonalenie szczepdw produkcyjnych, linie
przygotowania materiatu posiewowego. Podtoza hodowlane, optymalizacja sktadu

Produkcja enzymow metodg fermentacii (I1) — hodowle powierzchniowe. Podstawowy schemat technologiczny
produkcji, dynamika wymiany energii, wilgotnosci, wymiana gazowa. Technologie z zastosowaniem pionowych kaset,
aparatu kolumnowego, wysokiej grzedy.

Produkcja enzymdw metoda fermentaciji (1Il). Hodowle wgtebne. Bioreaktory, budowa i oprzyrzadowanie.

Wydzielanie i oczyszczanie enzyméw wewnatrz- i zewnatrzkomérkowych. Ekstrakcja z hodowli powierzchniowe.
Dezintegracja $cian komérkowych. Zatezanie, wytracanie i wysalanie. Oczyszczanie sorpcyjne, suszenie.

Produkcja oksydoreduktaz i hydrolaz. Produkcja oksydazy glukozowej, lipaz, amylaz, proteaz i fitazy

Ekonomika produkcji i stosowania enzyméw. Przykiad analizy efektywno$ci stosowania fitazy w przemysle paszowym.

Realizowane efekty uczenia

sie

TE 1_W1-Wr

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (60% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajet

Dynamika biosyntezy oksydazy glukozowej metoda hodowli wgtebnej przez szczep Aspergillus niger: charakterystyka
morfologii hodowli, 0znaczenie aktywnosci enzymu po ekstrakcji z grzybni oraz w ptynie pohodowlanym, zbadanie
zmian zawarto$ci substancji cukrowych, pH i kwasowosci ptynu pohodowlanego w trakcie hodowli wstrzasane;;
omdwienie faz hodowli szczepu i uwarunkowan metabolicznych biosyntezy enzymu.

Unieruchamianie glukoamylazy na chitynie: obliczenie aktywno$ci glukoamylazy w preparacie, przed i po zwigzaniu z
nos$nikiem; poréwnanie stopnia konwersji skrobi do glukozy dla dwéch réznych szybkosci pompowania substratu na
kolumne.



Immobilizacja B-galaktozydazy poprzez putapkowanie w zelach pochodzenia naturalnego (agarozowo-guarowym,
agarozowo-karagenianowym i zelatynowym) i syntetycznym (poliakrylamidowym) oraz ocena wydajnosci tych technik;
zbadanie wrazliwosci wyjsciowego preparatu oraz enzymu putapkowanego na dziatanie wybranych czynnikéw
$rodowiskowych.

Realizowane efekty uczenia

. TE 1_U1-U5, TE 1_K1-K3
sie

Sposoby weryfikacji oraz Sprawdzian wiedzy, wykonanie zadania obliczeniowego i indywidualne sprawozdanie z ¢wiczen
zasady i kryteria oceny laboratoryjnych (40%)

Seminarium godz.

Tematyka
zaje

Realizowane efekty uczenia

sie nie dotyczy

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny nie dotyczy

Literatura:
Fogarty W. M. Microbial Enzymes and Biotechnology, Applied Science Publishers, Belfast, 1983
Kennedy, J.F., Enzyme Technology, Biotechnology Vol. 7a (Rehm & Reed, Eds), Weinheim, Verlag
Podstawowa ,
Chemie, 1987
Buchholtz K., Kaszhe V., Bornscheuer U.T. Biocatalysts and Enzyme Technology, C.H.I.P.S. , 2005.
Viesturs, U.E., Szmite, I.A., Zilewicz, A.W. Biotechnologia: substancje biologicznie czynne,
technologia, aparatura. WNT. Warszawa, 1992
Uzupelniajaca Wingrad, L.B., Katchalski-Katzir, E, Goldstein, L. Enzyme Technology, Applied Biochemistry and

Bioengineering, Vol2, Academic Press, 1997

Musiat I., Rymowicz W., Cibis E. Optimization of single-cell-biomass production by Yarowia lipolitica
using response surface methodology and pulse method. EJPAU, 2004.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina technologia zywno$ci i zywienia 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina zootechnika i rybactwo 0,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 67 godz. 2,7 ECTS™

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Uzupetniajace elementy programu studiow

Warunki realizacji zaje¢ z wychowania fizycznego:

Forma zaje¢

Warunki realizacji i zasady zaliczenia zaje¢

Cwiczenia ogolnorozwojowe —
fitness, taniec

Zajecia prowadzone w hali sportowej UR, ksztattujace sprawno$¢ motoryczng studentéw,
przy wykorzystaniu réznych metod i form zaje¢ ruchowych.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach

Gry zespotowe

Zajecia prowadzone w hali sportowej UR , ktorych celem jest nauka i doskonalenie
umiejetnosci technicznych i taktycznych z zakresu zespotowych gier sportowych i gier
rekreacyinych.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach

Zajecia na sitowni

Cwiczenia ogolnorozwojowe ksztattujace miesnie posturalne ciata. Zapoznanie z metodami
treningu sitowego.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach

Turystyka rowerowa

Zajecia prowadzone na szlakach rowerowych Krakowa i okolic, realizujgce walory poznawcze
i ksztattujace podstawowe umiejetnosci zwigzane z turystyka rowerowa.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach

Narciarstwo alpejskie

Zajecia prowadzone na stokach narciarskich, realizujace zagadnienia zwigzane z naukg i
doskonaleniem umiejetnosci narciarstwa zjazdowego.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach

Zajecia prowadzone na szlakach kajakowych na terenie Polski, realizujgce walory

Turystyka kajakowa poznawcze i ksztattujace podstawowe umiejetnosci zwigzane z turystyka kajakowa.
Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach
Zajecia prowadzone na pieszych szlakach Krakowa i okolic, ksztattujace wytrzymato$¢
Nordic walking 0g6lng i umiejetnosci techniki nordic walking

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach

Jazda konna

Zajecia prowadzone w stadninie koni, majgce na celu zapoznanie sie z jezdziectwem
naturalnym i klasycznym. Etyczne aspekty uzytkowania konia.

Warunkiem zaliczenia jest systematyczny i aktywny udziat w zajeciach

Warunki realizacji zaje¢ specjalistycznych:

Rodzaj, wymiar, zasady i forma
odbywania praktyk*

Na studiach | stopnia student odbywa 4 tygodnie praktyki zawodowej w wymiarze 40 godzin
tygodniowo podczas Il roku studidéw. Praktyka powinna mie¢ charakter badawczy,
konsultacyjny lub produkcyjny, umozliwiajacy studentowi zapoznanie sie z zastosowaniem
metod biotechnologicznych w ochronie zdrowia, hodowli roslin i zwierzat oraz w przemysle
spozywczym i pokrewnych gateziach przemystu (np. mikrobiologii przemystowej). Student
powinien takze zapozna¢ sie z problemami badawczymi realizowanymi w miejscu praktyki, ze
sposobami rozwigzywania probleméw, stosowng metodykg i z zakresem zastosowania oraz
korzy$ciami wynikajacymi z wigczenia zaawansowanych technologii w cykl produkcyjny.

liczba punktéw ECTS: 6

zasady zaliczenia praktyki: zaliczenie dzienniczka praktyk, rozmowa weryfikujgca odbycie
praktyki i uzyskane doswiadczenie zawodowe




Zakres i forma egzaminu
dyplomowego

Egzamin dyplomowy jest zamknigtym egzaminem ustnym sktadanym przed komisjq
interdyscyplinarng sktadajaca sie co najmniej z 3 cztonkow powotanych przez Dziekana
Wydziatu. Przewodniczacym komisji jest samodzielny pracownik naukowy. Dopuszcza sie
obecno$¢ opiekuna pracy i recenzenta na egzaminie dyplomowym. W trakcie egzaminu
student prezentuje krotko tezy pracy dyplomowej oraz odpowiada na trzy pytania
wylosowane z puli pytan. Pytania opracowane sg przez zespot nauczycieli akademickich
reprezentujacych rézne specjalnosci do konca listopada danego roku akademickiego. Ich
zakres odpowiada zaktadanym dla danego kierunku efektom uczenia sie.

liczba punktéw ECTS: 2

Zakres i forma pracy dyplomowej*

Praca dyplomowa inzynierska jest samodzielnym opracowaniem okre$lonego zagadnienia
zwigzanego z dyscyplinami naukowymi, do ktérych przyporzadkowano efekty uczenia sie dla
kierunku studiéw. Moze by¢ realizowana w trzech obaszarach {j. biotechnologii roslin,
biotechnologii zwierzat ora biotechnologii zywno$ci i obejmowaé zagadnienie badawcze
polegajace na wykonaniu i analizie do$wiadczenia laboratoryjnego lub polowego,
przeprowadzeniu i analizie obserwacji terenowych, przeprowadzeniu i analizie badan
ankietowych, przeprowadzeniu analizy problemu projektowego.

liczba punktéw ECTS: 5

)* - Jezeli praktyka (zawodowa lub dyplomowa) lub praca dyplomowa stanowig zajecia do wyboru, kazdy rodzaj lub forma musza,
by¢ opisane oddzielnie i mie¢ zrdznicowane przedmiotowe efekty uczenia sie.



