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Przedstawiona do recenzji praca sktada sie ze zbioru trzech powigzanych tematycznie,
anglojezycznych publikacji naukowych poprzedzonych szczegdtowym, tbiorczym omdwieniem.
Artykuty te poswiecone s zagadnieniom zwiazanym 2 biologia rozmnazania wybranych
gatunkow roélin z rodziny jaskrowatych oraz mozliwoscig zastosowania uzyskanych wynikow
dla ich ochrony. Obserwowany wspdfczesnie dramatyczny spadek liczby gatunkow w skali
globalnej sprawia, e szczegdlnie waine jest podejmowanie wysitkow mogacych temu
zapobiec. Koniecznosc prowadzenia dziatan zmierzajacych do powstrzymania giniecia gatunkow
jest usankcjonowana prawnie zarowno na poziomie regulacji krajowych jak i w skali
miedzynarodowej, w tym w Konwencji o Réznorodnosci Biologicznej. Szacuje sie, te okoto 1/3
gatunkow roslin naczyniowych na Ziemi jest zagrozona wyginieciem. Konwencja
o Roznorodnosci Biologicznej wskazuje, ze najwzzniejsza potrzebg dla efektywnego
powstrzymania giniecia gatunkow roslin, oprocz wiasciwego zachowania krytycznych siedlisk,
jest gruntowne poznanie biologii zagrozonych taksonow oraz podejmowanie dziatan
ochronnych w formie in situ i ex situ. W potrzebe te znakomicie wpisuje sie recenzowana

rozprawa doktorska.



OCENA FORMALNA
Publikacje wchodzace w sktad rozprawy to:

1. Kocot D, Sitek E., Nowak B., Kolton A, Stachurska-Swakon A., Towpasz K. 2022. The

Effectiveness of the Sexual Reproduction in Selected Clonal and Nonclonal Species of the Genus
Ranunculus. Biology. 11, 85.

2. Kocot D., Sitek E., Nowak B., Kolton A., Towpasz K. 2022. Reproductive Biology of Dry
Grassland Specialist Ranunculus illyricus L. and Its Implications for Conservation. Biology. 11,
873.

3. Kocot D., Mowak B, Sitek E., Starzyniska-Janiszewska A., Mitka J. 2022, {n vitro shoot
regeneration from organogenic callus culture and rooting of Carpathian endemic Aconitum
bucovinense Zapal. Plant Cell, Tissue and Organ Culture. 151 pp. 177-187.

W kazdej z tych publikacji mgr inz. Dawid Kocot jest pierwszym autorem, a w trzeciej rowniez
autorem korespondencyjnym. Jego udziat w ich powstaniu wynosi odpowiednio 35%, 35% i
50%, a czesci, za ktore Doktorant byt odpowiedzialny, obhejmuja caty proces powstawania
publikacji, co swiadczy o jego znaczgcym, tworczym w nich udziale. Czasopisma, w ktorych
ukazaty sie publikacje posiadajg wartos¢ wskainika cytowan (impact factor) miedzy 2,7 a 5,1,
co zapewnia ich globalny zasieg i umozliwia zauwazenie uzyskanych wynikéw przez mogaca

z nich skorzystac spotecznos¢. Oprécz publikacji wechodzacych w skiad rozprawy Doktorant jest
wspotautorem rozdziatu w monografii wydanej przez Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego
w Krakowie oraz dwdch artykutéw naukowych, w tym jednego anglojezycznego,
opublikowanego w Plant Cell, Tissue and Organ Culture. Pan Dawid Kocon jest autorem lub
wspatautorem ponad dwudziestu doniesien na odbywajacych sie w Polsce konferencjach
krajowych i miedzynarodowych. Udziat licznych konferencjach swiadczy o aktywnosci
Doktoranta. W zataczonym do rozprawy zestawieniu nie zostato jednak okreslone, czy byty to
ustne wystapienia Doktoranta, czy np. wspofautorstwo zaprezentowanego posteru, co wplywa
na mozliwoéé zdobywania doswiadczenia w uczestniczeniu w dyskursie naukowym, nabywaniu

otwartosci i krytycyzmu, cech wainych w rozwoju naukowym.



OCENA MERYTORYCZNA

Tematem pierwszej publikacji jest oszacowanie wybranych parametrow zwigzanych

z rozmnazaniem generatywnym roslin oraz ich porownanie dla szesciu gatunkéw z rodziny
jaskrowatych. W publikacji tej przedstawiono konkretnie wyliczone wartosci odnoszace sie
do produkcji potomstwa generatywnego zardowno poprzez funkcje meskie jak i zeriskie,

a nastepnie poréwnano poszczegolne gatunki wykorzystujac adekwatne analizy statystyczne,
Ponadto autorzy oplerajgc sie na postulacie optymalnego podziatu ograniczonych zasobdw
miedzy rézne funkcje roslin wysnuli hipoteze, ze gatunki majgce zdolnosc do rozmnazania
klonalnego bedg mniej efektywne pod wzgledem mierzonych aspektéw rozmnazania
generatywnego niz gatunki rozmnazajace sie wyiacznie generatywnie. Nastepnie hipoteze te
testowano przy uzyciu analizy skupien | wykazano, ze oba gatunki klonalne odrdzniajg sie
znaczaco od pozostatych pod wzgledem charakterystyki rozmnaizania generatywnego.
Jednoczesnie stwierdzono, ze rozmnazanie generatywne u tych gatunkow jest mniej efektywne
niz u gatunkéw rozmnazajacych sie wyfgcznie generatywnie. Nieoczywistym, a waznym
wynikiem byto wykrycie, ze zabiegi przerywania spoczynku nasion mogg zmniejszac proporcje

nasion kietkujgcych, jak to miato miejsce w przypadku Ranunculus bulbosus.

Druga publikacja podwiecona jest szczegotowej analizie efektywnosci dwéch form rozmnazania,
wegetatywnego i generatywnego, u jaskra iliryjskiego (Ranunculus illyricus) oraz poréwnaniu ich
znaczenia dla utrzymania sie populacji tego gatunku. Jaskier iliryjski to gatunek krytycznie
zagrozony w Polsce o zaledwie jednym stanowisku potwierdzonym wspolczesnie na obszarze
naszego kraju. Wedtug Polskiej Czerwonej Ksiegi Roslin gatunek ten wymaga dla skutecznej jego
ochrony zabezpieczenia ex situ w uprawach w ogrodach botanicznych oraz w bankach nasion.
Publikacja dostarcza kluczowych informacji o skutecznosci rozmnazania poprzez produkowane
wegetatywnie bulwki oraz poprzez struktury generatywne, w tym zardwno nasiona, jak i pyfek.
W mojej opinii ten oparty na kilkuletnich badaniach artykut bedzie stanowi¢ fundamentalne
opracowanie dla wszelkich podejmowanych dziatar zmierzajacych do zachowania w naszej

florze jaskra iliryjskiego.

W trzeciej z wchodzacych w sktad rozprawy publikacji przedstawiono przebieg skutecznej
hodowli kultur tkankowych dla nieprzebadanego pod tym wzgledem gatunku, tojadu
bukowinskiego {(Aconitum bucovinense). Gatunek ten jest endemitem Karpat Wschodnich

i Potudniowych, w Polsce jako krytycznie zagrozony wystgpuje na zaledwie dwach



potwierdzonych stanowiskach, wyfacznie w Bieszczadach. Autorzy po skrupulatnych badaniach
w roznych kombinacjach stezen fitohormeondw opublikowali szczegotowy, optymalny protokét
hodowli tojadu bukowinskiego obejmujgcy etapy od inicjacji kultur in vitro, przez
organogeneze, ukorzenianie, po aklimatyzacje roslin. Uzycie jako materiatu wyjiciowego

do hodowli nowych roslin czesci organow wegetatywnych, jak blaszka czy ogonek lisciowy,
otwiera nieocenione perspektywy namnatania osobnikow | ochrony gatunku ex situ. Ma to
szczegolne znaczenie w sytuacji ograniczonej moiliwosci hodowli roélin z nasion. Dodatkowym
atutem pracy jest stwierdzenie braku odchylen ploidalnosci uzyskanych roslin w stosunku

do materiatu wyjsciowego, co potwierdza mozliwosc uzycia ich w programach ochrony tojadu

bukowiriskiego.

UWAGI

1. Tytut rozprawy mylnie sugeruje, e przedmiotem opracowania jest przynajmniej
reprezentatywna czesc zagrozonych gatunkow z rodziny jaskrowatych, podczas gdy badane sg
dwa spoéréd, jak sam Doktorant przytacza, 18 narazonych na wyginiecie lub zagrozonych w tym
taksonie (wg PCzKR). Wydaje sie, ze w tytule powinno pas¢ przynajmniej okreslenie

~wybranych” w odniesieniu do gatunkow.

2. W publikacji pierwszej nie przekonuje mnie sposéb weryfikacji jak najbardziej trafnie
postawionej hipotezy o mniejszym inwestowaniu w funkcje generatywne u jaskrow majacych
mozliwosé rozmnaiania wegetatywnego w porownaniu do gatunkow nieklonalnych. Co prawda
analiza skupieri przeprowadzona zostata na podstawie obiektywnie zmierzonych parametrow
zwigzanych z rozmnaianiem generatywnym, ale trzeba pamietac, ze pordwnywane sa zaledwie
dwa gatunki klonalne z czterema nie rozmnazajacymi sie w ten sposob, co jest liczebnoscia
niewystarczajaca, by wysnuwacé ogdine wnioski o tym, Ze hipoteza zostafa potwierdzona.
Ponadto w pracy skupiono sie na tym, ze metodycznie wydzielone klonalne taksony maja nizszy
potencjat rozmnazania generatywnego, poniewai jest to wyrazone w mniejszej liczbie stupkow
lub zawiazywania i kietkowania nasion. Jesli jednak zwrdci¢ na inne cechy, najwigksza liczbe
stupkow w kwiecie ma jaskier iliryjski, a jeden z najwiekszych wskaznikow Zywotnosci pytku ma
ziarnopton wiosenny, oba gatunki klonalne. Diaczego te a nie inne cechy wzigto pod uwage przy

stwierdzaniu obnizenia wydatkéw na rozmnazanie generatywne u gatunkow klonalnych?



3. W publikacji drugiej testowano hipoteze, ie efektywnosc rozmnazania na drodze
wegetatywne] rowna jest efektywnosci rozmnazania w sposéb generatywny. Nie widze
podstaw do sformutowania takiej hipotezy. Z przywotywanej przez Doktoranta teorii
optymalnego podziatu zasobow miedzy obie formy rozmnazania wynika, ze jezeli jakis czynnik
zewnetrzny zwiekszy wydatek na np. rozmnazanie wegetatywne, to zmniejszy sie jednoczeénie
inwestycja rozmnazanie generatywne. Trudno sie zatem spodziewac, stabilnie utrzymywanej,
rownej efektywnosci obu form rozmnazania | jest dosc oczywiste, ze rzetelnie przeprowadzone

badania odrzuca taka hipoteze.
Inne uwagi dotyczace tego artykutu odnosza sie do bardziej szczegotowych niejasnosci.

- Nastr. 17, w pierwszym akapicie w sformutowaniu: ,,...potencjat do rozmnazania
wegetatywnego zmieniat sie z wiekiem...” nie okreslono jaki byt kierunek zmian, czy potencjat

ten wzrastat, czy malat?

- W astatnim zdaniu tego akapitu ze sformutowania: ,,...co swiadczy o obnizeniu potencjatu wraz

z wiekiem..." nie wynika o jaki potencjat chodzi.

- Na str. 17. w drugim akapicie pada okreslenie: ,wysoki potencjat do rozmnazania
generatywnego...” w odniesieniu do jaskra iliryjskiego. Czy nie stoi to w sprzecznosci z wynikami
pierwsze] publikacji pokazujacymi, ze efektywnosc rozmnazania plciowego jest nizsza

u gatunkow klonalnych, w tym jaskra iliryjskiego?

- w tym samym akapicie niewielka ilos¢ zawigzanych nasion jest ttumaczona stabym zapyleniem,
co moze by¢ konsekwencja ograniczonej dostepnosci naturalnych zapylaczy w hodowli,

lub abcopylnym charakterem kwiatow. Czy Doktorantowi znane sg jakies dane dotyczace
obcopylnosci jaskra iliryjskiego? Ta cecha moze byc kluczowa dla przetrwania izolowanej
populacji klonalnego gatunku, ktdrej zmiennosc genetyczna, przy ograniczonej rekrutacji
mtodych roélin z nasion, bedzie prawdopodobnie spadac, a w zwigzku z tym spadac moze

szansa na skuteczne zapylenie.

- Na str. 18. w drugim akapicie pada stwierdzenie, ze ,zaktadajac najbardziej optymistyczne
parametry (...) czyli liczbe nasion na kwiat — 19 | kietkowanie nasion na poziomie 40%,

do uzyskania jednego osobnika potrzebne sa nasiona z wigcej niz trzech kwiatow”. Skad wzieto
sie to wyliczenie, bo przytoczone parametry wydajg sig niewystarczajace dla wyp rowadzenia

takiego oszacowania?



4. W trzeciej publikacji niejasna jest dla mnie wielkos¢ prob uzytych do porédwnan. Wielkosc ta
nie jest podana przy tabelach prezentujgcych wyniki analizy wariancji, a w podrozdziale
dotyczacym analizy statystycznej podane jest, e liczha powtorzen zostata podana ,,in the
methodology”. Nie znalaztem jednak liczebnosci poszezegdlnych grup dla poszczegdinych
etapow hodowli za wyjatkiem liczby 41 ekspantatow, co nie wyjasnia, czy obejmuje to tacznie

fragmenty blaszek lisciowych | ogonkow oraz czy liczba ta byta jednakowa dla wszystkich analiz.

W zwigzku z t3 publikacjg nasuwa mi sie jeszcze jedno pytanie, dlaczego nie poréwnano sukcesu

hodowli w zaleznosci od tego, czy eksplantatem byla blaszka lisciowa, czy ogonek?

WNIOSEK KONCOWY

Przytoczone powyzej uwagi, z ktorych czes¢ moie sugerowac pewne niedociggniecia rozprawy,
nie umniejszajg mojego uznania dla znaczenia zaprezentowanych wynikow. Praca
charakteryzuje sie wysokimi walorami poznawczymi i szczegdlnym znaczeniem praktycznym
dla planowania i wdraZania programow ochrony u wybranych gatunkdéw roslin jaskrowatych.
Doktorant wykazat sie znajomoscig warsztatu naukowego, umiejetnoscia prowadzenia prac
badawczych, wiedza teoretyczng i wysokimi umiejetnosciami praktycznymi, a zaprezentowana
rozprawa stanowi spojny tematycznie zbidr artykutow rozwigzujgcy problem naukowy.

W zwigzku z powyiszym zwracam sie do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kotigtaja w Krakowie o dopuszczenie Doktoranta

do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

Dr hab. Pawet Olejniczak, prof. IOP PAN



