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Prof. dr hab. inz. Elzbieta Plaskowska Wroctaw, dnia 11.09.2023 r.

Ocena
rozprawy doktorskiej mgr inz. Liliany Drzewieckiej

pt. ,,Grzyby w powietrzu atmosferycznym i na lisciach roslin zielarskich uprawianych
w Ogrodzie Roslin Leczniczych Wydzialu Farmaceutycznego Collegium Medicum
Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie”

wykonanej w Katedrze Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin
Uniwersytetu Rolniczego im. H. Kollgtaja w Krakowie

pod kierunkiem prof. dr hab. Marii Kowalik

Podstawg formalng do wykonania recenzji jest uchwata nr. ED-62/2023 z dnia 5.07.2023 r.
Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego im Hugona
Kottgtaja w Krakowie oraz pismo Przewodniczacego Rady Naukowej nr. WBO-D
5100.11.2023 z dnia 5 lipca 2023 r.

Ocena struktury formalnej rozprawy

Rozprawa doktorska obejmuje 115 znormalizowanych, numerowanych stron
maszynopisu. Jest to jednolite, oryginalne opracowanie naukowe. Doktorantka wyrdznita 9
rozdzialow: Wstegp, Przeglad literatury, Badania wlasne, Wyniki, Dyskusja, Wnioski,
Streszczenie, Abstrakt, Bibliografia. Rozdzial Badania wlasne obejmuje cel badan, hipotezy
badawcze oraz materiat i metody badan. Uwazam, ze nie jest to prawidlowe rozwigzanie,
poniewaz wyniki badan i dyskusja tez wchodza w zakres badan wiasnych. Lepiej bylo
wyodrebnic je jako odrebne rozdzialy: cel i hipotezy badawcze oraz materiat i metody badan.
Streszczenie w jezyku polskim i abstrakt w jezyku angielskim réwniez powinny by¢ podane
po bibliografii. W trzech rozdziatach Przeglad literatury, Badania wtasne, Wyniki znajdujg si¢
podrozdziaty, co ulatwia czytanie i zrozumienie tekstu. Rozdzial Wyniki zostal bardzo

rozbudowany, co zwigzane jest z duzg iloscig i r6znorodnoscig prowadzonych badan na



: | PRZYRODNICZY
7
I

WE WROCLAWIU

WYDZIAL PRZYRODNICZO-TECHNOLOGICZNY
KATEDRA OCHRONY ROSLIN

kwaterach i w szklarni. Istotne informacje ogélne, metodyczne oraz wyniki badan zostaty
przedstawione w 36 tabelach i na 17 rycinach. Pi$miennictwo bogate, obejmuje 333 pozycje
oraz 2 strony internetowe. Znaczna ich czg$é jest anglojezyczna (ok. 80%). W spisie
Bibliografii znalazly si¢ bledy redakcyjne, jak: brak skrotéw lub niewlasciwie zastosowane
skroty czasopism, nie stosowanie wszedzie zapisu kursywa nazw tacifiskich grzybow i roslin.
Wymaga to uzupetnienia przed oddaniem pracy do druku. Odsylacze bibliograficzne znajduja
si¢ w tekScie we whasciwych miejscach. Stwierdzam, ze uktad i struktura pracy sa zgodne z
ogolnie przyjetymi zasadami pisania prac naukowych. Strona formalna pracy nie budzi

wiekszych zastrzezen.

Ocena problematyki badawczej

Rosliny zielarskie s3 surowcem bardzo pozadanym na rynku farmaceutycznym,
spozywczym 1 kosmetycznym. a takze w gospodarstwie domowym. Ze wzgledu na ich
wszechstronne wykorzystanie oraz panujacy trend do zdrowego stylu zycia znaczenie tej
grupy roslin stale wzrasta. Obecnie badacze na calym $wiecie duzo uwagi pos$wigcaja
roslinom leczniczym, z uwagi na ich walory prozdrowotne. Wspodlczesnie prawie polowa
lekéw produkowanych na §wiecie zawiera w swoim skladzie aktywne substancje pochodzenia
roslinnego lub zsyntetyzowane na ich wzér. W ostatnich latach w medycynie obserwuje si¢
tendencj¢ powrotu do stosowania lekow ziotowych, ktére w wigkszosci sg bezpieczniejsze i
fagodniejsze w dziataniu od lekow syntetycznych. Dlatego bardzo wazna jest kontrola stanu
zdrowotnego plantacji roslin leczniczych, aby nie dopusci¢ do ich porazenia przez grzyby
chorobotwoércze i nagromadzenia si¢ w ich tkankach szkodliwych dla zdrowia ludzi
mykotoksyn. Jest to zadanie trudne poniewaz w Polsce jest uprawianych ponad 70 gatunkéw
roslin leczniczych, a nasz kraj nalezy do jednego z najwigkszych potentatdéw na rynku
zielarskim (trzecie miejsce w produkcji ziot w Europie). Z tych powodéw uwazam wybodr
tematu rozprawy doktorskiej za trafny, aktualny, o duzym znaczeniu praktycznym dla
producentéw tej grupy roslin. W pracy Doktorantka skupita si¢ na zagrozeniach ze strony
grzybow mikroskopowych, ktérych zarodniki konidialne znajdujace si¢ w powietrzu

atmosferycznym mogg infekowacé rosliny uprawne. Jest to wazne zagadnienie, tym bardziej,
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ze w literaturze nadal jest zbyt mato informacji na temat wplywu Micromycetes znajdujacych

si¢ w bioaerozolu na zdrowotno$¢ roslin zielarskich i egzotycznych.

Ocena merytoryczna rozprawy

W pracy doktorskiej Doktorantka zajmowata si¢ w latach 2015-2017 oceng nasilenia
wystepowania grzybow strzepkowych ~ w powietrzu atmosferycznym Ogrodu Roslin
Leczniczych Wydziatu Farmaceutycznego Collegium Medicum Uniwersytetu Jagielloniskiego
w Krakowie oraz okreSleniem ich wplywu na zdrowotno$¢ roslin zielarskich (bazylii
pospolitej, lawendy waskolistnej, melisy lekarskiej, migty pieprzowej, szatwii lekarskiej)
uprawianej a kwaterach oraz roslin egzotycznych (balsamowiec mirra, eukaliptus gatkowy,
granat wlasciwy, myszoploch kolczasty, oliwka europejska) uprawianych w szklarni. Dlatego
uwazam, ze w tytule pracy lepiej bylo wpisa¢ roslin leczniczych lub roslin o wlasciwosciach
leczniczych, bo obejmuje obydwie grupy roslin. Prawidtowo okreslita je Doktorantka w celu
prowadzonych badan. W trakcie opracowywania pracy do druku warto tytul skorygowag.

We wstepie uwypuklona zostala potrzeba prowadzenia badan nad zdrowotnosciag
rodlin zielarskich, poniewaz ich porazenie przez grzyby toksynotwoércze i nekrotroficzne
znajdujace si¢ w bioaerozolu moze prowadzi¢ do dyskwalifikacji surowcow leczniczych.
Propagule tych grzybow powszechnie wystepujace w powietrzu atmosferycznym moga
stanowi¢ pierwotne zrodto infekceji dla ziot w uprawie polowej, jak i w szklarni. Informuje o
kolekcji ziot leczniczych oraz roslin egzotycznych znajdujgcej si¢ w Ogrodzie Roslin
Leczniczych Wydzialu Farmaceutycznego Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego
w Krakowie, ktdra pozwoli na lepsze poznanie sktadu zbiorowisk Micromycetes w powietrzu
i na ro$linach. W ostatnim zdaniu wstgpu Doktorantka podaje, ze badania powinny si¢
przyczyni¢c do monitorowania upraw zielarskich i stanowi¢ podstawe do badan
ekologicznych. Jest to zdanie, ktore wymaga doprecyzowania.

Przeglad piSmiennictwa zawiera dwa podrozdzialy. Podrozdzialy te zostaly dobrze
opracowane i poparte literatura, co $wiadczy o duzej wiedzy Doktorantki i dobrej znajomosci
opisywanych zagadnien. Pierwszy z nich dotyczy zanieczyszczenia mikrobiologicznego

powietrza atmosferycznego. Doktorantka informuje o Zrédtach tego zanieczyszczenia
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powietrza, okresach wzmozonego wystepowania, warunkach w jakich drobnoustroje moga
dlugo zachowywa¢ zywotno$¢, rodzajach grzyboéw, ktére najczesciej wystepuja w
bioaerozolu. Drugi podrozdzial pt. ,,Micromycetes bytujace na liciach roslin zielarskich”
powinien mie¢ w nazwie ro$lin zielarskich i egzotycznych, poniewaz zawiera informacje o
przedstawicielach Micromycetes bytujacych na roslinach zielarskich z rodziny jasnotowatych
oraz ro$linach egzotycznych. Autorka podata réwniez jakie choroby moga wystepowaé na
tych roslinach, co jest cenng informacja dla producentéw ziot. W tekscie znajduja sie drobne
bledy edycyjne np. bioarozol, ktére podobnie jak uzupelienie nazwy podrozdziatu nie
umniejszaja wartosci rozprawy.

Cel pracy zostal prawidlowo sformutowany. Doktorantka  chciata okresli¢
podobienstwo gatunkowe zbiorowisk Micromycetes wyizolowanych z porazonych tkanek
roslin leczniczych oraz wykona¢ identyfikacj¢ ilosciowsg i gatunkowa tych grzybow w
powietrzu atmosferycznym w Ogrodzie Roslin Leczniczych. Planujac do$wiadczenie
Doktorantka postawita cztery precyzyjne hipotezy badawcze, ktore pézniej udowodnita.

W rozdziale material i metody przedstawiony zostat opis obiektu badawczego,
lokalizacji stanowisk badawczych, charakterystyka roslin objetych badaniami, metodyka
badan aeromykologicznych. W ramach ostatniego podrozdziatu opisano metode izolacji
grzybdw pozyskanych z powietrza atmosferycznego stanowisk badawczych (2 stanowiska dla
kazdego gatunku rosliny zielarskiej i 4 dla roslin egzotycznych uprawianych w szklarni).
Badania wykonano w dwodch terminach: 15 czerwca i 15 wrzesnia metoda sedymentacyjng
Kocha. Przedstawiono tez metode izolacji i hodowli grzybow zasiedlajgcych porazone liscie.
Badania te wykonano zgodnie z zasadami stosowanymi w fitopatologii. Wszystkie
wyizolowane kolonie grzybéw oznaczono do gatunku metodami klasycznymi. Na pochwate
zastuguje dobre zobrazowanie wszystkich podrozdzialéw 17 rycinami. Uwaga krytyczna
dotyczy podrozdziatu 3.2.2. Charakterystyka roslin objetych badaniami. Zamieszczono tam
szczegbtowy opis morfologii 10 badanych roélin wraz z podaniem mozliwosci ich
wykorzystania w medycynie, poparte literatura. Praca zyskalaby, gdyby informacje te podane
zostalyby w przegladzie pismiennictwa, bo tam informacji na ten temat brakuje. Nie

potrzebne jest tez wielokrotnie podawanie petnych nazw lacifiskich roslin wraz z autorem,
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ktéry je rozpoznal. Wystarczy to zrobi¢ raz na poczatku tekstu, a pozniej stosowaé skrocong
nazwg. Ponadto tytul podrozdziatu 3.2.3.2. Izolacja i hodowla grzybéw zasiedlajacych
porazone zywe i opadte liscie powinien by¢ zmieniony, bowiem w tej postaci sugeruje, ze w
wynikach badafi bgda osobno zestawione grzyby uzyskane z porazonych zywych lisci i
opadtych, podczas gdy jest to cato$é. Waznym podrozdzialem sg obliczenia stosowane w
badaniach. Uwzgledniono trzy wskazniki biocenotyczne: frekwencja wystepowania
dominantow, influentéw i grzybéw akcesorycznych oraz wspétczynnik statosci wystepowania
poszczegolnych gatunkéw Micromycetes i wspdtczynnik podobiefistwa. Zostaly one dobrze
dobrane do tego typu doswiadczen. Szkoda jednak, ze Doktorantka nie postarata sie o
opracowanie statystyczne badanych zbiorowisk grzyboéw lub tylko niektérych dominantéw,
co pozwoliloby na lepsze zrozumienie uzyskanych wynikéw badan.

Obszernie i szczegélowo napisany zostal rozdzial Wyniki. Moim zdaniem praca
zyskataby, gdyby niektére podrozdzialy zostaly potaczone razem np. dotyczace
poszczegolnych lat (4.1.2.2 — 4.1.2.3). W trakcie trzyletnich badan Doktorantka wykonata
wiele analiz mykologicznych, ktére pozwolity na identyfikacje 2530 kolonii grzybow
strzepkowych nalezacych do 44 gatunkéw bytujacych w powietrzu atmosferycznym nad
kwaterami oraz 2054 kolonii nalezgcych do 39 gatunkéw znajdujgcych sie w powietrzu
szklarni. Swiadczy to o jej duzej wiedzy i dobrym przygotowaniu mykologicznym. Z
przeprowadzonych do§wiadczen Doktorantka uzyskata wiele interesujacych wynikéw badan..
Analizujgc liczebnos$¢, frekwencje, statos¢ wystepowania Micromycetes wyodrebnita gatunki
dominujgce, influenty i grzyby akcesoryczne dla kazdej z badanych roslin, co ma duza
warto$¢ poznawczg. W rozdziale Wyniki wystepujg pewne niedociagniecia. Doktorantka w
pracy uzywa nieaktualne nazwy gatunkowe grzybéw, mimo ze prawidlowe sg wymienione w
tabeli 4. W tekscie podaje wiele razy pelne nazwy lacinskie grzybow, zamiast stosowa¢ skroty
nazw. Niepoprawne jest tez rozpoczynanie zdania od liczby. Radzg rowniez zmodyfikowaé
tytuty tabel, poniewaz Doktorantka stale podaje informacje¢ ,,w Ogrodzie Roélin Leczniczych
Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie”, wystarczy w Ogrodzie
Roslin Leczniczych, co sprawi ze bedg czytelniejsze. Tabela 4, ktora zawiera nazwy lacifiskie

wszystkich wyizolowanych grzybow wraz z autorami powinna by¢ podana moim zdaniem na
5
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konicu podrozdziatu 4.1, poniewaz w pozostatych tabelach z zestawieniami grzybdw nie sg
podawane nazwiska os6b ktére zidentyfikowaty dany gatunek. Z kolei pod tabelg 1 powinna
by¢ zamieszczona legenda, ktéra pokazuje co rozumiemy pod nazwg termin I i II. Stowo
termin w tabeli tez nie jest potrzebne, wystarczyto ta informacje podaé w tytule tabeli dodajac
w dwoch terminach badan. W réznych podrozdziatach, Doktorantka w podobny sposob
opisuje grupy wyizolowanych grzybow z powietrza atmosferycznego i poszczegolnych roslin
w zaleznosci od ich liczebnosci. Warto to poprawié, aby unikng¢ wrazenia schematu w
tekscie. Wszystkie podane uwagi Doktorantka bedzie mogta latwo poprawi¢, aby praca byla
czytelniejsza.

Rozdzial Dyskusja zostal napisany ciekawie. Doktorantka umiejetnie przedstawita
wyniki swoich badan na tle badaii innych autoréw. Jest rzeczowy 1 poparty literaturg.
Doktorantka podaje w nim wazne informacje na temat najliczniejszych gatunkow grzybow
zwigzanych z badanymi roslinami zielarskimi i egzotycznymi, wyizolowanymi z powietrza
atmosferycznego jak i porazonych roglin. Zwraca uwage na grzyby patogeniczne, jak i
saprotroficzne. Szkoda, Ze w dyskusji nie uwzgledniono warunkow atmosferycznych jakie
panowatly w czasie pobierania prob do badan, bo jest to wazna informacja dotyczaca biologii
tych grzybéw. Brakuje tez posumowania, jakie praktyczne znaczenie maja wyniki
przeprowadzone badafi. Na stronach 82 i 86 niepotrzebnie zdublowany zostat ten sam akapit,
dotyczacy liczby wyizolowanych kolonii grzybow.

Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen Doktorantka wyciagneta 6 wnioskow,
wynikajacych z tresci prowadzonych badan. Sa one logiczne i odpowiadajg na postawione
przez Doktorantke hipotezy badawcze. Niektére z wnioskéw wymagaja przeredagowania,
poniewaz sg stwierdzeniami (2 i 4). Wniosek 4 jest tez za dtugi, mozna go napisaé osobno dla
roslin zielarskich i egzotycznych lub tez wychwyci¢ podobienstwa i réznice. Powinno sie tez
we wnioskach poda¢ pelne nazwy grzybow, a nie ich skrocong nazwe. Nie potrzebnie tez na
poczatku tego rozdzialu zamieszczony zostal tekst dotyczacy badanych roslin. Te informacje
znajdujg si¢ juz w rozdziale Material i metody badan. Warto natomiast byto pokusi¢ sie o
wnioski dotyczace poréwnania migdzy sobag roslin zielarskich lub egzotycznych. Ktére

rosliny byly najbardziej podatne na infekcje lub posiadaty najbogatsze zbiorowiska grzybow.
6
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Podsumowanie

Doktorantka przeprowadzita badania w Ogrodzie Roslin Leczniczych Wydziatu

Farmaceutycznego Collegium Medicum Uniwersytetu Jagielloniskiego w Krakowie, ktéry
posiada bogaty kolekeje ziot i egzotycznych roslin leczniczych. Dzieki temu mogta uzyskaé
wiele interesujacych wynikéw badan, ktére mogg by¢ przydatne dla pracownikow tej
jednostki jak i plantatoréw roslin zielarskich. Rozprawa zawiera bogaty material
doswiadczalny i stanowi oryginalne rozwiazanie problemu badawczego. Wnosi wiele nowych
tresci w rozwoj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Oceniana rozprawa doktorska, mimo
pewnych uchybien jest wartoSciowym opracowaniem naukowym, ktore pozwala na poznanie
Micromycetes wystgpujacych w powietrzu atmosferycznym w strefie lisci najczesciej
uprawianych ziot oraz leczniczych roslin egzotycznych, stanowigcych dla nich potencjalne
zagrozenie. Doktorantka wykazata si¢ przy tym duzg wiedzg teoretyczng oraz umiejetnoscia

samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;j.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, Ze recenzowana praca doktorska mgr inz. Liliany Drzewieckiej
dotyczaca zagadnien z zakresu nauk rolniczych, dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo
spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim zapisane w Ustawie o stopniach i
tytule naukowym z dnia 14 marca 2003 r., tekst ujednolicony z dnia 29 wrze$nia 2014 r.
oraz w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
2018, poz. 1668). Wnioskuj¢ o dopuszczenie Pani mgr inz. Liliany Drzewieckiej do
dalszych etapow postepowania o nadanie stopnia doktora przed Rada Naukowg
Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego im. H. Kollataja w

Krakowie.

....................................

prof. dr hab. Elzbieta Plaskowska



