Wpiyneto dnda:

71 08. 2003
Dr hab. Beata Feledyn-Szewczyk, prof. IUNG-PIB

Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa- Dziekanat Wydziahs
, Biotechnologii | Ogrodnictwa URK
Panstwowy Instytut Badawczy ¥

Zaklad Systemdw 1 Ekonomiki Produkeji Roslinnej
ul. Czartoryskich 8
24-100 Putawy

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Angeliki Kliszcz

Angelika Kliszcz, 2023. Skuteczno$¢ regeneracji stanowisk w uprawie pszenzyta jarego
z wykorzystaniem miedzyplonu. Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kollataja w Krakowie,
Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny. '

Promotor: dr hab. inz. Joanna Puta, prof. URK

Promotor pomocniczy: dr inz. Aneta Perzanowska, SGGW w Warszawie

Praca wykonana w Katedrze Agroekologii i Produkcji Rofélinnej, Wydzialu Rolniczo-
Ekonomicznego Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kollataja w Krakowie, przedtozona do
obrony na stopien doktora nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, przed
Radg dyscypliny rolnictwo 1 ogrodnictwo Wydzialu Biotechnologii i Ogrodnictwa,

Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Wybér tematu i cele pracy

Temat rozprawy doktorskiej mgr inz. Angeliki Kliszcz wpisuje si¢ w wazne i aktualne
zagadnienia dotyczace poszukiwania dobrych praktyk rolniczych, sprzyjajacych utrzymaniu
i zwigkszaniu zyznosci gleby oraz regeneracji stanowisk zdegradowanych czestg uprawa zb6z
po sobie. Takag role moze peini¢ uprawa migdzyplonéw, ktora byla przedmiotem badan
Doktorantki. Znaczenie migdzyplonéw w rolnictwie zmienilo si¢ w ciagu ostatnich
kilkudziesieciu lat. Kiedy$ pelnily one przede wszystkim funkcje paszowe, obecnie ich rola
polega gldwnie na poprawie zyznosci gleby, przeciwdzialaniu erozji, ochronie gleb i wéd
przez zanieczyszczeniem azotanami oraz zwigekszaniu biordznorodnosci. Jest to zwigzane ze
znaczacym spadkiem poglowia zwierzat hodowlanych w kraju na przestrzeni kilkudziesigciu
lat, jak rowniez ze zmiang sposobu zywienia zwierzat. Obecnie, ze wzglgdu na postgpujaca
specjalizacje gospodarstw i koncentracje produkeji zwierzgcej w niektérych rejonach kraju,
na znacznym obszarze Polski wystepuje problem z dostepnoscia nawozow naturalnych.

W konsekwencji prowadzi to do zmniejszenia zawartosci prochnicy w glebie 1 rodzi potrzebe



poszukiwania innych Zrodel materii organicznej i skladnikow pokarmowych, ktérymi moze
by¢ biomasa migdzyplonéw. Biomasa ta, w zaleznosci od skiadu gatunkowego, moze
stanowi¢ cenny pokarm dla dzdzownic, bedacych waznym elementem agroekosystemu ze
wzgledu na role w tworzeniu prochnicy i 'odpowiedniej struktury gleby. Znaczenie
miedzyplondw nalezy rozpatrywaé takze w kontekScie coraz czgéciej wystepujacej suszy
rolniczej, konieczno$ci przeciwdzialania erozji i zwigkszenia infiltracji wody, co réwniez
znalazlo swoje odzwierciedlenie w prezentowanej rozprawie doktorskiej.

Uprawa migdzyplondw w zmianowaniu, oprocz wspomnianych juz Kkorzysci,
przyczynia sie¢ do dywersyfikacji zmianowan 1 struktury zasiewdw, a przez to zwiekszania
bioréznorodnosci na obszarach rolniczych. Te praktyki rolnicze sa wspierane przez obecne
regulacje prawne Wspolnej Polityki Rolnej UE, jak Europejski Zielony fad, Strategia na
rzecz biordznorodnodci, Strategia ,ood pola do stolu” oraz narzedzia polskiego Planu
Strategicznego na lata 2023-2027, jak normy dobrej kultury rolnej, ekoschematy i ptatnosci za
rolnictwo ekologiczne. Ekologiczny system produkcji rolnej byt takze przedmiotem rozprawy
doktorskiej mgr inz. Angeliki Kliszcz w kontek$cie jego roli w ograniczaniu erozji
1 zwigkszaniu infiltracji.

Uprawa migdzyplonow jest zatem bardzo pozadana praktyka rolnicza, prowadzacg do
zwigkszenia zyzno$ci gleby poprzez poprawe jej struktury, zawarto$ci materii organicznej
oraz bior6znorodnosci zarowno warstwy ornej gleby, jak i flory i fauny nadziemnej. Jest to
szczegolnie wazne w warunkach duzego wysycenia plodozmianow zbozami i czgstej uprawy
zbdéz w monokulturze. Istnieje coraz wigksze zainteresowanie rolnikow znaczeniem
dzdzownic w ksztattowaniu zyznosci i jakosci gleby oraz ich rolg jako wskaznika
poprawnego gospodarowania rolniczego. Z tego wzgledu tematyka podjeta w rozprawie
doktorskiej mgr inz. Angeliki Kliszcz, dotyczaca wplywu miedzyplonéw na zasiedlenie gleby
przez dzdzownice, a przez to na zyznos¢ i jakos¢ gleby oraz produkcyjnosé roslin uprawnych
jest bardzo cenna, poniewaz wychodzi naprzeciw aktualnemu zapotrzebowaniu zaréwno
polskiego, jak i europejskiego rolnictwa.

Mimo dlugiej tradycji badan dzdzownice nie naleza do zwierzat dobrze poznanych.
Z przegladu literatury wynika, ze do tej pory stosunkowo niewiele jest prac na temat
interakcji dzdzownic z innymi organizmami i oddzialywania zabiegdw agrotechnicznych na
ich wystgpowanie, zwlaszcza w literaturze polskiej, stad prace mgr inz. Angeliki Kliszcz
wypelniajag pewna luke¢ w tym zakresie. Bardzo nieliczne sa informacje o powinowactwie
troficznym dzdzownic, a zwlaszcza o tym, jakie gatunki migedzyplonow sg najlepsze dla

zwigkszania zasiedlenia pola przez dzdzownice, dlatego dobdr tematu badawczego uwazam
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za szczegllnie cenny i potrzebny zaréwno z naukowego, jak i praktycznego punktu widzenia.
Za szczegolnie interesujacy uwazam poruszony w rozprawie doktorskiej watek oddziatywania
dzdzownic na zasiedlenie gleby przez mikroorganizmy o korzystnym znaczeniu dla roshn
uprawnych, zwane z jezyka angielskiego PGPB (Plant Growth-Promoting Bacteria), ktory
moglby by¢ kontynuowany w dalszych badaniach Autorki.

Doktorantka postawila 4 hipotezy i 4 analogiczne cele szczegdlowe, zmierzajace do
sprawdzenia zalozonych hipotez. Hipotezy i cele odpowiadaja 4 wydanym publikacjom

naukowym, co zwigksza przejrzystosc pracy.

Konstrukcja i formalna ocena pracy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska sktada si¢ z cyklu 4 powiazanych ze sobg
tematycznie, recenzowanych, oryginalnych publikacji naukowych:

1. Publikacja 1. Kliszcz A., Pula J. (2020). The Change of pH Value and Octolasion
cyaneum Savigny Earthworms’ Activity under Stubble Crops after Spring Triticale
Continuous  Cultivation. Seoil  Systems 4(3): 39. MNiSWa2z2 - 20 pkt
https://doi.org/10.3390/so0ilsystems4030039

2. Publikacja 2. Kliszcz A., Pula J. (2019). Assessment of earthworms activity based on

eaten biomass from selected catch crops. Annales Universitatis Paedagogicae
Cracoviensis  Studia  Naturae, 4(1), 81-90. MNiSWz22 - 20 pkt
https://doi.org/10.24917/25438832.4.4

3. Publikacja 3. Klima K., Pula J., Kliszcz A. (2022). Effect of conventional and organic

farming on crop yield and water erosion intensity on sloping farmland. Agronomy Science,
77(3), 41-52. https://doi.org/10.24326/as.2022.3.3 MNiSW2g22 —70 pkt

4. Publikacja 4. Kliszcz A., Pula J., Mozdzen K., Tatoj A., Zandi P., Stachurska-Swakon
A., Barabasz-Krasny B. (2023). Wider Use of Honey Plants in Farming: Allelopathic
Potential of  Phacelia tanacetifolia  Benth.  Sustainability  15(4):  3061.
https://doi.org/10.3390/su15043061, MNiSW2022 —-100 pkt, IFzp2; — 3.889

W przedstawionym cyklu prac jedna to publikacja z IF i punktacja MEIN 100 pkt., druga
za 70 pkt. i dwie publikacje za 20 pkt., przy czym jedna z nich - Soil Systems uzyskala
obecnie w 2023 r. IF=3.5 (razem 210 pkt. MEiN). W poszczegdlnych publikacjach wkiad
procentowy mgr inz. Angeliki Kliszcz wynosi: publikacja nr 1 — 80%, publikacja nr 2 — 90%,
publikacja nr 3 — 30%, publikacja nr 4 — 35% 1 autor korespondencyjny ($redni udzial
58,75%).



W pracach nr 1 1 2 Doktorantka ma znaczacy wklad merytoryczny, polegajacy na
konceptualizacji doswiadczenia, walidacji, gromadzeniu 1 zarzadzaniu danymi, napisaniu
pierwotnego tekstu artykutu, a nastgpnie poprawie po recenzjach i redakcji manuskryptu,
wizualizacji danych, koordynacji przebiegu bad;u’l i publikowania. W publikacji nr 3 udziat
merytoryczny polegal na opracowaniu metodologii i wynikoéw prowadzonego doswiadczenia,
redakcji i korekcie manuskryptu, thumaczeniu czesei tekstu i korekcie jezykowej pracy po
recenzjach, koordynacji administracyjnej przebiegu publikowania. W publikacji nr 4 mgr inz.
Angelika Kliszcz jest autorem korespondencyjnym, a ponadto deklarowany wkiad wydaje sie
znaczacy, poniewaz polegat na: konceptualizacji doswiadczenia, opracowaniu metodologii,
przeprowadzeniu eksperymentu, walidacji wynikéw, analizie formalnej wynikow, obrobce
danych, recenzji i redakcji manuskryptu, wizualizacji danych, nadzoru nad przebiegiem
danych 1 koordynacjg procesu przygotowania publikacji i jej publikowania.

Opis prac skladajacych si¢ na rozprawe doktorska, nazwany autoreferatem jest
stosunkowo krotki, zawiera si¢ na 39 stronach. Obejmuje streszczenia w jezyku polskim
(2 strony) i1 angielskim (2 strony), wykaz publikacji stanowiacych rozprawe doktorska
(1 strona), podzigkowania (2 strony), wprowadzenie (9 stron), hipotezy badawcze i cel pracy
(2 strony), materiatl 1 metody (4 strony), streszczenia publikacji (10 stron), wnioski (2 strony)
1 wykaz literatury cytowanej w autoreferacie (91 pozycji - 5 stron). W kolejnym rozdziale
zostal przedstawiony znaczacy dorobek naukowy Doktorantki, a nastgpnie kserokopie
4 publikacji wchodzacych w skiad rozprawy doktorskiej wraz z o$wiadczeniami autorow
o wkladzie w przygotowanie publikacji.

W autoreferacie brakuje klasycznego przegladu literatury, zast¢puje go wprowadzenie,
ktore zajmuje 9 stron. Mozna uznaé, ze przeglad literatury, podobnie jak metodyka badan
zostaly szczegblowo opisane w przedstawionych do oceny publikacjach Doktorantki.
W autoreferacie nie ma tez rozdziatu dyskusja, znajduje si¢ ona w poszczegdlnych
publikacjach.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze autoreferat prezentuje najwazniejsze informacje
o pracach Doktorantki w sposob syntetyczny, z uwypukleniem najwazniejszych uzyskanych

wnioskow.

Ocena merytoryczna pracy
Przedmiotem rozprawy doktorskiej mgr inz. Angeliki Kliszcz jest ocena skutecznos$ci
regeneracji stanowisk w uprawie pszenzyta jarego z wykorzystaniem migdzyplonu

i dzialalno$ci dzdzownic. Autoreferat przedstawiony przed Doktorantke ma logiczny
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i przejrzysty uktad, co ulatwia sledzenie osiggnie¢ skladajacych si¢ na rozprawe doktorska.
Publikacje sa krdtko, ale rzeczowo opisane, z uwzglednieniem najwazniejszych wnioskow.
Hipoteza badawcza nr 1 i 2 sg sformulowane podobnie, ale hipoteza nr 1 byla weryfikowana
w warunkach doswiadczenia polowego, a hipote;a nr 2 w eksperymencie laboratoryjnym i na
innych typach dzdzownic. W publikacji nr 1 mozna bylo takze postawi¢ dodatkowa hipoteze
»Stosowane zabiegi agrotechniczne w uprawie pszenzyta jarego (okreslone w publikacji jako
Hriticale management™) wptywajg na zasiedlenie gleby przez dzdzownice”, cho¢ nie bylo to
zasadniczym celem pracy. W sformulowaniu hipotezy nr 3 Autorka nie ustrzegla si¢ pewnego
skrotu myslowego. Zamiast: ,,Obecnos¢ dzdzownic w uprawach ro§lin prowadzonych
w systemie rolnictwa ekologicznego na stokach o nachyleniu 9% zmniejsza negatywne skutki
proceséw erozyjnych” powinno byé raczej: ,Dzialalno$é strukturotwdrcza dzdzownic
w uprawach roslin prowadzonych w systemie rolnictwa ekologicznego na stokach
o nachyleniu 9% zmniejsza negatywne skutki proceséw erozyjnych”, poniewaz same
dzdzownice bezposrednio nie zatrzymuja procesdw erozyjnych i wody; ewentualnie:
,Liczniejsze zasiedlenie gleby przez dzdzownice w uprawach ro§lin prowadzonych
w systemie rolnictwa ekologicznego na stokach o nachyleniu 9% zmniejsza negatywne skutki
procesow erozyjnych”, jesli Autorka chcialaby podkresli¢ wigksza liczebnos¢ dzdzownic
w uprawach w systemie ekologicznym w poréwnaniu do systemu konwencjonalnego.
Metodyka badan jest krotko przedstawiona w autoreferacie, ale zawiera niezbedne
informacje. W sposob bardziej szczegolowy jest rozwinigta w publikacjach. Przejrzyscie
opisane sa takze zastosowane metody analizy statystycznej. Zdaniem recenzenta metody
stosowane do weryfikacji hipotez badawczych zostaly wlasciwie dobrane i1 poprawnie
zastosowane, chociaz rodzi si¢ pytanie, czym podyktowane bylo zastosowanie
w poszczegdlnych pracach réznych testow post-hoc do oceny istotnosci rdznic migdzy

obiektami (test HSD Tukeya, test LSD Fischera, test Duncana).

Ocena poszczegdlnych publikacii skladajacych sie na rozprawe doktorska:

Publikacja nr 1. Kliszez A., Puta J. (2020). The Change of pH Value and Octolasion
cyaneum Savigny Earthworms® Activity under Stubble Crops after Spring Triticale
Continuous Cultivation. Soil Systems 4(3): 39.

Badania miaty na celu analize preferencji siedliskowych dzdzownic typu endogeic
(zyjacych pod ziemia, kopigcych gléwnie poziome korytarze), szczegdlnie Octalosion
cyaneum Sav., co jest jeszcze stosunkowo malo rozpoznane w literaturze przedmiotu.

Doktorantka zalozyla, ze wigksza liczebno$¢ osobnikéw na stanowiskach z konkretnym



gatunkiem ro$liny miedzyplonowej bylaby wskazaniem na potencjalne preferencje
zywieniowe, a posrednio na pozytywny wplyw na zyznos¢ gleby i1 regeneracj¢ stanowiska.
Osiagnieciem Autorki bylo wykazanie, ze najwigcej osobnikow dojrzatych 1 juwenilnych
dzdzownic odlowiono na stanowisku z gryka zwyczajng, co wskazuje na najwigksze
preferencje dzdzownic do tego gatunku miedzyplonu, w pordwnaniu do pozostalych
miedzyplonow (gorczyca, facelia). Ponadto Doktorantka stwierdzita wigksza wilgotnosé
gleby w stanowisku z gryka utrzymywang przez okres zimowy w formie mulczu w stosunku
do tych, gdzie biomasg przyorano jesienig. Zastanawiajaca jest stosunkowo duza liczebnosé
dzdzownic na niektdrych obiektach, gdzie stosowano nawozenie mineralne oraz nawozenie
mineralne i pestycydy (oznaczonych MF i PEST), co mozna by ewentualnie tlumaczyé
wickszg dostgpng biomasa roslin lub zmiennoscia wystgpowania dzdzownic podczas ich
potowu.
Publikacja 2. Kliszcz A., Pula J. (2019). Assessment of earthworms activity based on eaten
biomass from selected catch crops. Annales Universitatis Paedagogicae Cracoviensis Studia
Naturae, 4(1), 81-90.

Publikacja druga skladajgca sie na rozprawe doktorskg jest tematycznie zwiazana
z pierwsza, ale warsztat pracy zostal przeniesiony do laboratorium w celu poglgbienia badan
i przeprowadzenia dokladniejszych analiz w warunkach kameralnych, gdzie nie dziala tak
wiele dodatkowych czynnikow zewngtrznych. Celem eksperymentu byla ocena preferencji
pokarmowych dzdzownic z gatunku Lumbricus terrestris L. (typ anecic, drazy glownie
korytarze pionowe, wcigga pokarm z powierzchni gleby) oraz ilosci i dynamiki poboru
pokarmu. Wazne osiagnigcie Doktorantki to zaproponowanie i uzycie nowego wskaznika
dynamiki dekompozycji F24/AWE (z ang. ratio of food intake per 24 hours to the average
weight of the earthworm). Wskaznik wyraza sitg 1 wklad dzdzownic w proces przerabiania
roélinnej materii organicznej. Oznacza on udzial pokarmu pobieranego przez dzdzownice w
ciggu 24 godzin (F24) do sredniej masy testowanej dzdzownicy (AWE) i jest interpretowany
w nastepujacy sposob: im wiekszy pobor pokarmu przez osobnika o mniejszej masie, tym
wigksza efektywnos$¢ przerabiania pokarmu przez tego osobnika w danym ekosystemie.
Wyzsza wartos¢ wskaznika swiadczy o wigksze] dynamice poboru i przerabiania pokarmu
roélinnego na koprolity. Autorka wykazala, ze dzdzownice najchgtniej wybieraly 2 sposrod
4 testowanych gatunkow roslin: gorczyce i facelig, a najnizszy wskaznik dekompozycji
zanotowano na obiektach z pszenzytem. Zdaniem autorki zaproponowany innowacyjny

wskaznik F24/AWE moze by¢ tez uzyty w modyfikacji uwzgledniajgcej mase koprolitow.



Publikacja 3. Klima K., Pula J., Kliszez A. (2022). Effect of conventional and organic
farming on crop yield and water erosion intensity on sloping farmland. 4gronomy Science,
77(3), 41-52.

W publikacji nr 3 Doktorantka wraz z ;espolem wykazata, ze prowadzenie uprawy
w systemie ekologicznym na terenach urzezbionych prowadzi do zmniejszenia zjawiska
erozji wodnej wyrazonej poprzez splyw powierzchniowy w poréwnaniu do systemu
konwencjonalnego (o 6,47%) oraz zwigkszenia infiltracji (o 13,6%). W dalszej czesei
Doktorantka wyjasnia przyczyny tych zjawisk. W systemie rolnictwa ekologicznego udziat
naturalnych komponentéw agroekosystemu oslabia dziatanie procesow erozyjnych na
stokach, m. in. dzigki wigkszemu pokryciu gleby przez chwasty oraz liczebnoéci dzdzownic.
W badaniach Doktorantki populacja dzdzownic w obrgbie upraw ekologicznych byla wigksza
$rednio o 12.43% w pordéwnaniu z obiektami prowadzonymi w systemie konwencjonalnym.
Chwasty stanowily druga istotng grupe organizmow zatrzymujacg sptyw powierzchniowy na
stoku (analizy zachwaszczenia wykazaly ponad 2-krotnie wigksze pokrycie powierzchni
roélin towarzyszacych w obiektach ekologicznych, $rednio 90,9 szt.-m? w poréwnaniu
z konwencjonalnym - 41,0 szt-m?). Wartosci infiltracji w badanych systemach (8,17 mm

! ekologiczny) potwierdzily glebochronng funkcje

‘min”' konwencjonalny i 9,21 mm-min’
roslin towarzyszacych uprawom i dzialanodci dzdzownic. Rowniez pokrycie powierzchni
przez chwasty (21,0% konwencjonalny; 38,1% ekologiczny) znalazlo wyraz
w zarejestrowanych warto$ciach zmywu powierzchniowego ($rednio 1468,0 kg-ha’
w systemie konwencjonalnym i 1378,8 kg-ha™! w ekologicznym). W badaniach Doktorantki
1 zespolu najbardziej glebochronng funkcje speiniata wyka jara, dla ktorej blisko dwukrotnie
wieksze zachwaszczenie w systemie ekologicznym (134,4 szt-m?, w stosunku do 74,5 szt -m™
w konwencjonalnym) skutkowalo najwigkszym poziomem infiltracji (10,94 mm-min’').
Ponadto nalezy pamigta¢, ze same rosliny bobowate maja dobrze rozwiniety system
korzeniowy, ktdry spulchnia glebe i speinia funkcje zatrzymywania wody.

Kolejnym osiagnigciem mgr inz. Angeliki Kliszcz opisanym w publikacji nr 3 jest
dowiedzenie, ze uprawa roélin okopowych (na przykladzie ziemniaka) w systemie
ekologicznym stwarza ponad 50% mniejsze ryzyko srodowiskowe wyrazone iloscig zmytych
z pola jondéw biogennych (N-NOs, N-NH4, Pir), a w przypadku K prawie 3,5-krotnie
mniejsza depozycje, niz ta sama uprawa realizowana w oparciu o zasady rolnictwa
konwencjonalnego (z uzyciem nawozow mineralnych i srodkéw ochrony roslin). Roslina
zbozowa (owies zwyczajny) uprawiana w plodozmianie z roslina bobowata oraz okopowa

plonowala wyzej 0 0,66 t-ha w systemie konwencjonalnym w poréwnaniu do ekologicznego,
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jednak stosowane zabiegi agrotechniczne wptynely na zmniejszenie liczebno$ci dzdzownic na
polu ($rednio o 9,72%), chwastéw (0 69,03 szt.-m™), zmniejszenie infiltracji (o 0,88 mm
‘min’!), a jednoczesnie zwigkszenie zmywu powierzchniowego (o 8,9 kgha') oraz
podwojenie zawartosci jonow biogennych w zmywie powierzchniowym w stosunku do
uprawy w systemie ekologicznym.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze w toku badan Doktorantka wraz z zespolem
stwierdzila istotnie wigksze wartosci infiltracji oraz mniejsze wartosci parametrow
dotyczacych erozji powierzchniowej na stoku (sptyw i zmyw powierzchniowy) w uprawach
prowadzonych metodami ekologicznymi, gdzie udzial zar6wno dzdzownic, jak i chwastow
byl statystycznie istotnie wyzszy. W ten sposob udowodnila regenerujgca role niektérych
gatunkéw roslin uprawnych, zwlaszcza bobowatych drobnonasiennych 1 organizméw
towarzyszacych tym uprawom w systemie rolnictwa ekologicznego na terenach urzezbionych.
Na przykitadzie tej publikacji nalezy podkresli¢, ze mgr inz. Angelika Kliszcz zna i rozumie
procesy zachodzace w agroekosystemach. Potrafi analizowaé, laczy¢ fakty i wyciagac
logiczne wnioski. W pracy zostaly wytlumaczone zjawiska zachodzace w ekologicznym
i konwencjonalnym systemie produkcji rolnej. Doktorantka wyjasnila przyczyny, dlaczego
w rolnictwie ekologicznym jest wigksza infiltracja wody, podkreslita znaczenie chwastow
w zatrzymywaniu wody, nie tylko czesci nadziemnych, ale tez korzeni. Chwasty zostaly
pokazane nie tylko jako konkurenci rosliny uprawnej, ale takze jako cenny
i potrzebny element agroekosystemu, ktorego utrzymanie na poziomie ponizej progu
szkodliwosci jest mozliwe w systemie ekologicznym. Retencyjna funkcja chwastow
i dzialalnosci dzdzownic w stosunku do wody i ograniczania erozji jest szczegélnie wazna
w sytuacjach wystepowania coraz czesciej suszy w rolnictwie, zwlaszcza na terenach
urzezbionych, stad uwazam, ze przedstawione wnioski z pracy sa duzym osiggnigciem
1 stanowig o wartosci rozprawy doktorskiej.

Publikacja 4. Kliszez A., Pula J., Mozdzen K., Tatoj A., Zandi P., Stachurska-Swakon A.,
Barabasz-Krasny B. (2023). Wider Use of Honey Plants in Farming: Allelopathic Potential of
Phacelia tanacetifolia Benth. Sustainability 15(4): 3061.

W publikacji nr 4 Doktorantka ocenita wptyw wodnych wyciagdw z réznych czgsci
facelii biekitnej, ktéra moze by¢ tez rosling migdzyplonowa, na wzrost i rozwdj siewek
pszenzyta jarego. Wykazano statystycznie istotny efekt inhibicyjny wyciggéw wodnych z lisci
i kwiatow facelii na kielkowanie ziarniakow pszenzyta jarego. Najstabszy efekt inhibicyjny
na wzrost siewek pszenzyta zostal udowodniony dla ekstraktéw wodnych z korzeni rosliny

miedzyplonowej. Doktorantka stwierdzita takze stymulujacy wplyw wyciagow wodnych
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z korzenii facelii blekitnej na dlugosé¢ pochewki lisciowej pszenzyta jarego, co moze mieé

praktyczne znaczenie w warunkach polowych. W pracy, opréocz zbadania potencjatu

allelopatycznego rosliny facelii blgkitnej, mgr inz. Angelika Kliszcz dokonala takze przegladu
literatury w zakresie charakterystyki biochemiczqej poszczegolnych czesci tej rosliny.

W koncowej czgsci autoreferatu Doktorantka przedstawita 6 wnioskéw wynikajacych ze
wszystkich prac skladajgcych si¢ na rozprawe. Tres¢ wnioskow koresponduje z hipotezami
1 celami badan. Za przyszlosciowe wnioski o znaczeniu praktycznym, pokazujgce
umiejetnosci Doktorantki w zakresie powigzania zjawisk i formulowania zalecen nalezy
uzna¢ dwa ostatnie, ktére po skréceniu i po korekcie stylistycznej brzmia nastepujaco:

1. Do regeneracji stanowiska w czeste] uprawie pszenzyta jarego po sobie na glebie lekkiej
zaproponowano nastepujagcy mechanizm: rodlina miedzyplonowa — gryka zwyczajna
przywabia organizmy pozyteczne (dzdzownice) w sfere czesci podziemnych. Organizmy
z gatunkow dzdzownic endogeic, namnazajace si¢ w ryzosferze tego gatunku, moga
generowac zmiany w spotecznosci mikroorganizmow glebowych.

Doktorantka nie badata mikroorganizméw glebowych, dlatego ten wniosek nie jest do
konca uprawniony i poparty dowodami, cho¢ prawdopodobny. Doktorantka stusznie
stwierdza, ze nalezaloby to potwierdzi¢ dalszymi badaniami skladu gatunkowego
mikroorganizmdéw, w tym molekularnymi, np. w celu stwierdzenia, czy zwigksza si¢ udzial
taksonéw z grupy PGPB (Plant Growth-Promoting Bacteria) .

2. Na terenach urzezbionych, gdzie prowadzona jest uprawa roslin, nalezatoby prowadzic¢
dalsze badania nad populacjami dzdzownic w gornej i $rodkowej czesei stoku w celu
okreslenia wystepujacych tam gatunkdéw z grupy ekologicznej anecic 1 ich regionalnych
(gorskich) biotypow. Szczegdlnie interesujgce w kontekscie zwigkszania infiltracji wody
na tych terenach bylyby badania powigzane z okresleniem $rednicy ciala osobnikéw

i tworzonych bioporéw w glebie.

Warto podkreslié, ze wszystkie publikacje skiadajace si¢ na rozprawe doktorska sg
starannie 1 atrakcyjnie zwizualizowane graficznie. Wyniki badan s3 przedstawione
w odpowiedni, przejrzysty dla czytelnika sposob, za pomoca tabel, wykresow, ilustracji
1 zdjec.

Spis piSmiennictwa uzytego w autoreferacie obejmuje 91 pozycji. Doktorantka postarala
si¢ o dobor i zapoznanie si¢ z najnowszg literaturg $wiatowa w przedmiotowym zakresie,
o czym $wiadczy duzy udzial pozycji najnowszych z lat 2020-2023 (37%). Z drugiej strony

Doktorantka powotuje si¢ tez na kilka prac znacznie starszych, np. Haeckel 1866, Darwin
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1881, Baltzer 1956, Friederichs 1958, Bouche M. 1977. Wigkszo$¢ pozycji literatury ujetych
w spisie zostalo zacytowanych w autoreferacie, ale zauwazono tez pewne drobne bledy:
a. Str. 12 — brak w spisie pozycji Alcantara i in. 2011;
b. Str. 13 — brak w spisie pozycji Lieber i in.. 2012;
c. Str. 15 - brak w spisie pozycji Ljungstrom i1 Emiliani 1971; Ljungstrom i in. 1973;
d. Str. 33 —brak w spisie pozycji Pawtowski i in. 2021;
e. Str. 28 — pozycja Curry i Schmidt w autoreferacie jest podany rok 2009, w spisie
literatury 2007;
f.  Pozycja literatury nr 37 — pomytka w roku (2091), powinien by¢ prawdopodobnie
2021;
g. Brak w tekscie autoreferatu zacytowania pozycji: Gtoéwny Urzad Statystyczny 2022
i Polskie Towarzystwo Gleboznawcze 2008;
h. W tekscie jest zacytowany ,van Schaik”, a w spisie literatury ,,Schaik Loes van”,
co utrudnia czytelnikowi znalezienie tej pozycji;
i.  Niektore pozycje literatury nie maja podanych stron ani wydawcy, np. Seribekkyzy
2022.
J. Literatura nie jest cytowana w jednolitym formacie, ponadto czasem jest podawane

cale imig¢ autora, czasem pierwsza litera imienia.

Uwagi szczegdlowe:

- Doktorantka powinna unika¢ skrotdéw myslowych 1 bledéw stylistycznych. Takie bledy
pojawily si¢ juz w streszczeniu, np. trzeci cel szczegolowy badan jest niepoprawnie
sformulowany, dwa razy pojawia si¢ w zdaniu stowo ,,wpltywu”: ,cel badan odnosit sie do
wplywu naturalnych komponentow (dzdzownice, chwasty) towarzyszacych uprawom
prowadzonych na stokach 1 ich wplywu na regeneracje stanowiska glebowego”. Powinno
raczej by¢: ,,cel badan odnosit si¢ do wplywu naturalnych komponentow agroekosystemu
(dzdzownice, chwasty) towarzyszacych uprawom prowadzonym na stokach oraz w réznych
systemach produkcji (ekologiczny, konwencjonalny) na regeneracj¢ stanowiska glebowego”.
Cel szczegélowy nie powinien byé sformulowany jako ,,proba opisania mechanizmu” tylko
~opisanie mechanizmu”. W zdaniu: ,Takze osobniki juwenilne zasiedlaly najczescie]
ryzosfere F. esculentum (w 47.2%)” nie jest wyjasnione, czego dotyczy ten udzial, czy
ogolnej liczebnosci odlowionych osobnikow juwenilnych dzdzownic. Przy nazwie gatunku po
polsku powinna by¢ od razu wprowadzona jego nazwa po lacinie. W streszczeniu

Doktorantka poshuguje si¢ w jednym zdaniu nazwa polska w odniesieniu do gryki, a w drugim
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nazwa facinskg, co moze stwarza¢ problem dla czytelnika nie znajacego nazw lacinskich.
Ponadto zamiast wyrazenia ,joceng¢ powinowactwa troficzne” powinno by¢: ,oceng
powinowactwa troficznego™. Skroty myslowe czy pewne bledy stylistyczne pojawiaja si¢ tez
w innych czgsciach autoreferatu (np. sformulowanie na str. 33 ,wyciggi wodne z lisci

>

i kwiatow P. tanacetifolia wykazaly statystycznie istotny mocniejszy efekt...”, zamiast

,wykazano istotny wplyw wyciagow wodnych z lisci i kwiatow P. tanacetifolia na...”), ale

nie wplywaja one znaczgco na oceng merytoryczng.

- Pewna rozbieznos¢ tytuhu autoreferatu i tytulu podanego w streszczeniu w jezyku polskim.

- Brak legendy pod tab. 1 — jest to pierwsze miejsce, gdzie autorka uzywa skrotéw indekséw

i przeprowadzonych analiz, w zwiazku z tym powinny by¢ od razu zamieszczone objasnienia.

Nie sg one wyjasnione rdwniez w rozdziale 6.2.1., objasnienia pojawiaja si¢ dopiero w dalsze]

czesci tekstu. Podobnie brak objasnien skrétu KAiPR (prawdopodobnie chodzi o Katedre

Agronomii i Produkeji Roslinnej).

- str. 30 — niepotrzebnie przywolany jest ,,Fig. 2”.

- W opisie publikacji nr 3 podano, ze wyniki badan z 3 lat (2029-2021) usredniono.

Czy Autorzy byli do tego uprawnieni, tzn. czy nie bylo istotnych statystycznie réznic miedzy

latami badan?

- Uzycie roznych testow statystycznych przy opracowywaniu danych — z czego wynika?
Przedstawione uwagi musz¢ wskaza¢ z obowigzku recenzenta, natomiast nie

umniejszaja one wysoce pozytywnej oceny merytorycznej pracy. Powinny byé wziete pod

uwage przez Doktorantke przy przygotowywaniu kolejnych prac do publikowania.

Whiosek koncowy

Prace doktorska mgr inz. Angeliki Kliszez przedstawiong do recenzji oceniam jako
bardzo interesujace i oryginalne opracowanie naukowe. Autorka zaprezentowata duza wiedze
w zakresie omawianej tematyki i wykazala si¢ umiejetnoscia prowadzenia badan zaréwno
polowych, jak i laboratoryjnych przy wykorzystaniu odpowiedniej metodyki. Ponadto ma
umiejetno§¢ opracowania danych z wykorzystaniem réznych metod statystycznych,
wizualizacji wynikoéw badan oraz przygotowywania i redagowania tekstow publikaciji.

Dodatkowym walorem rozprawy jest fakt, ze w literaturze przedmiotu niewiele jest
publikacji na ten temat. Szczegdlnie wysoko oceniam opracowanie przez Doktorantke
innowacyjnego wskaznika F24/AWE jako miara dynamiki poboru i preferencji pokarmowych

dzdzownic. Wyniki badan Doktorantki wnosza nowa wiedz¢ na temat mozliwosci regeneracji
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stanowisk w uprawie zbdz z wykorzystaniem migdzyplonéw i moga by¢ przydatne dla nauki,
praktyki rolniczej oraz urz¢dnikdw i1 decydentéw planujacych przyszle dziatania w zakresie
Wspdlnej Polityki Rolnej 1 Planu Strategicznego dla Polski.

Na podstawie przedstawionych publi'kacji, autoreferatu oraz opisu dorobku
Doktorantki stwierdzam, ze jest ona osoba bardzo aktywng naukowo, a szerokim zakresie
wiedzy 1 dorobku publikowanym w roéznych czasopismach naukowych 1 popularno-
naukowych oraz przedstawianym na konferencjach w formie wystapien 1 posteréw. Zwraca
uwage szeroki zakres tematyczny prezentowanych zagadnien oraz duza liczba publikacji
w dorobku doktorantki.

W konkluzji stwierdzam, ze przedlozona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz.
ANGELIKI KLISZCZ pt. Skuteczno$¢ regeneracji stanowisk w uprawie pszenzyta jarego
z wykorzystaniem miedzyplonu” spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim
okreslone w Ustawie o stopniach i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
z dnia 14 marca 2003 r. (tekst jednolity Dz. U. z 2017 r., poz. 1789), wobec czego wnosze do
Rady dyscypliny rolnictwo 1 ogrodnictwo, Wydziatu Biotechnologii i Ogrodnictwa
w Krakowie, o dopuszczenie mgr inz. Angeliki Kliszcz do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego zmierzajacego do nadania stopnia doktora nauk rolniczych w dyscyplinie

rolnictwo i ogrodnictwo.
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