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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Joanny Bonio
pt. "Micromycetes w powietrzu atmosferycznym i na lisciach
roslin wrzosowatych Ericaceae w Ogrodzie Botanicznym U] w Krakowie

i Arboretum SGGW w Rogowie"

Recenzowana rozprawa zawiera 151 stron paginowanych, podzielonych
na rozdzialy (Wstep, Przeglad literatury, Badania wtasne [w tym: Cel pracy, Material
i metody], Wyniki, Dyskusja, Wnioski, Literatura), z 47 tabelami i 34 rycinami.

Tytut pracy wskazuje na szeroko zakrojone podejécie do wystepowania zagrozen
dla zdrowia i dekoracyjnych waloréw Ericaceae w dwéch waznych obiektach
dendrologicznych: Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Jagielloniskiego w Krakowie
i Arboretum Szkoly Gtéwnej Gospodarstwa Wiejskiego w Rogowie. Dla zrealizowania
tego ambitnego zamierzenia Doktorantka zbadata w obu obiektach wystepowanie
Micromycetes — w postaci propagul w powietrzu (w bezposrednim sgsiedztwie roslin)
oraz grzybni w zywych i odpadtych li$ciach trzynastu gatunkéw roslin wrzosowatych:
azalii gandawskiej, azalii pontyjskiej, boréwki wysokiej, chamedafne pétnocnej, dabecji
kantabryjskiej, kiscienia ~wawrzynowego, pierisa japonskiego, rézanecznika
dahurskiego, ro6zanecznika Fotrune’a, rdézanecznika katawbijskiego, rézanecznika
krotkoowocowego, rézanecznika Makina i Zurawiny wielkoowocowej.

Prace prowadzone w latach 2012-2014 obejmowaty badania aeromykologiczne
oraz izolacje i hodowle grzybow z lisci wymienionych roslin. Badania aeromykologiczne
realizowano metodg sedymentacyjna Kocha, co roku 25 maja,
25 lipca i 25 wrzesnia, w obu obiektach, na statych stanowiskach badawczych, przy
kazdym z trzynastu badanych gatunkoéw roslin. Izolacje grzybéw z zywych i opadlych
liSci wykonywano z materiatu zbieranego na tych samych stalych stanowiskach,
w takich samych terminach. Kazdorazowo prébe do badan stanowito 10 lisci zywych
i 10 lisci opadtych, z objawami nekroz i plamistosci.
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W wyniku badan tacznie otrzymano niemal 10.000 izolatéw grzybow
reprezentujgcych  sto  cztery gatunki, ktére =zidentyfikowano metodami
konwencjonalnymi. Uzyskane zbiorowiska Micromycetes poréwnano pod wzgledem
sktadu jako$ciowego wyliczajagc wspétczynnik podobienistwa zbiorowisk (liczbe
Sorensena). Obliczono réwniez wspétczynnik stato$ci wystepowania poszczegélnych
gatunkow grzybow. Dla wynikéw badan aeromykologicznych wyliczono tez stezenie
zanieczyszczen mykologicznych w powietrzu. Wspétczynniki te postuzyty do analizy
eksploracyjnej wynikéw pracy a otrzymane wyniki nie zostaly poddane analizie
statystycznej.

Zidentyfikowano ponad 80 gatunkéw grzybéw wystepujacych w powietrzu
nad badanymi roslinami, w obu obiektach Iacznie. Reprezentowaly one nastepujace
rodzaje: Alternaria, Cladosporium, Epicoccum, Mortierella, Penicillium i Trichoderma.
Ustalono, ze wigcej propagul Micromycetes byto w bioaerozolu w Arboretum w Rogowie
niz w krakowskim Ogrodzie Botanicznym UJ. Przypisano te roéznice usytuowaniu
Arboretum na skraju lasu i w poblizu pél uprawnych, z ktérych to obu $rodowisk
zapewne nawiewane byty liczniejsze i o bardziej zr6znicowanym sktadzie gatunkowym
propagule grzybow, niz w stabo wentylowanym $rodowisku miejskim Krakowa.

Stwierdzono, ze objawom chordb na lisciach roslin wrzosowatych towarzyszyty
przed wszystkim gatunki: Alternaria alternata, Epicoccum nigrum, Penicillium expansum
i Pestalotiopsis sydowiana, ktére lacznie stanowily 60% izolatéw uzyskanych
z porazonych tkanek. Sposréd nich dwa - Pestalotiopsis sydowiana i Alternaria alternata
- stanowity 36% izolatow z lisci Zzywych z objawami plamisto$ci i nekroz.

W obu obiektach badawczych okreslono grupe gatunkéw absolutnie statych,
wystgpujacych w powietrzu i powodujgcych (zdaniem Doktorantki) na lisciach objawy
w postaci nekroz. Dla powietrza byty to: Alternaria alternata, Cladosporium
cladosporioides, Cladosporium herbarum, Davidiella macrocarpa, Epicoccum nigrum,
Mortierella alpina, Trichoderma viride i Umbelopsis isabellina. Na lisciach natomiast
grupa ta byla znacznie liczniejsza i obejmowata: Alternaria alternata, Cladosporium
cladosporioides, Coleophoma rhododenri, Epicoccum nigrum, Fusarium chlamydosporum,
Gibberella avenacea, Mortierella alpina, Penicillium expansum, Penicillium jensenii,
Pestalotia rhododendri, Pestalotiopsis sydowiana, Sordaria fimicola, Truncatella truncata

i Umbelopsis isabellina. Wsrod gatunkow absolutnie stalych na lisciach nie byto tylko
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trzech (Cladosporium herbarum, Davidiella macrocarpa, Trichoderma viride) spoéréd
o$Smiu gatunkow absolutnie statych w powietrzu.

Poza grupami gatunkéw absolutnie stalych w powietrzu i liSciach, wyosobniono
niezmiernie liczne gatunki wystepujace w obu tych czesciach $rodowiska, co sktonito
Doktorantke do sformutowania wnioskéw nr 5, 6 i 7 - o tym, ze wiekszo$¢
zidentyfikowanych gatunkéw Micromycetes byla odpowiedzialna za choroby lisci
i z porazonych liSci uwalniala swe propagule do powietrza. Wobec duzej liczby
zidentyfikowanych gatunkéw, ktérych tylko czes$¢ zostata okreélona we wezesniejszych
publikacjach jako patogeny lisci rododendronéw i innych wrzosowatych, a takze wobec
braku badan potwierdzajacych przez zastosowanie regut Kocha patogenicznoéé czesci
tych gatunkow, wnioskinr 5, 6 i 7 wymagatyby znacznie ostrozniejszego sformutowania.
To samo odnosi si¢ do kilku zawartych w ,Dyskusji” stwierdzen o powodowaniu
objawow chorobowych przez wyizolowane gatunki grzybéw. Stwierdzenia takie sa
uprawnione wytgcznie w odniesieniu do gatunkéw opisanych przez innych autoréw,
ktérzy stosujgc reguly Kocha potwierdzili patogeniczno$¢ wymienianych gatunkéw.
W tym kontek$cie powstaje jednak zasadnicze pytanie, czy wszystkie izolaty uwazane
za czynniki chorobotwoércze sg w istocie patogeniczne. W tym miejscu nalezy podkreslic,
ze sformutowanie tematu rozprawy doktorskiej jest jak najbardziej poprawne,
a sformutowania w tekscie pracy powinny by¢ do niego dostosowane.

Odrgbnym aspektem pracy jest odniesienie wynikéw badafd bioaerozolu
do zdrowia ludzi. Niektére gatunki wystepujgce w powietrzu nad badanymi roslinami
znane s jako alergeny, inne za$ jako wytwarzajgce mykotoksyny. Jedne i drugie moga -
w sprzyjajgcych warunkach - stanowi¢ zagrozenie dla zdrowia ludzi. To podejscie
do zagadnienia rzutuje na nomenklature stosowang w pracach z zakresu aeromykologii.
W tekscie pracy czesto wystepujg w sformutowania: ,powietrze zanieczyszczone przez
Micromycetes” i ,zanieczyszczenia mykologiczne” czy ,zanieczyszczenie bioaerozolu
przez grzyby’. W dyskusji i wnioskach pracy znalazlo sie uzasadnienie takiego
nazewnictwa, stosowanego zreszta od do$¢ dawna przez rézinych autorow,
w odniesieniu do zdrowia ludzi. Z punktu widzenia ekologii sformutowania te budza
jednak pewne watpliwosci, chodzi bowiem o naturalnie wystepujace w okreslonym

ekosystemie sktadniki biocenozy, ktorymi sg Micromycetes.



Ustalenia zawarte w pracy zwiekszajg w sposéb znaczacy zaséb informacji
na temat wystepowania Micromycetes w nadziemnej cze$ci $rodowiska, wzbogacajac
tym samym nasza wiedze o ekologicznych uwarunkowaniach ich bytowania i wzrostu.
Informacje te majg znaczenie zaréwno z punktu widzenia fitopatologii, czesciowo
potwierdzajac (a czgSciowo takze rozszerzajac) nasza dotychczasowa wiedze
o zagrozeniu chorobowym Ericaceae, jak i z punktu widzenia ekologii i teorii ochrony
rodlin, a zwlaszcza obowigzujgcego obecnie systemu integrowanej ochrony roslin
(integrated pest management, IPM). WyraZnie bowiem zaznacza sie zrdznicowanie
w wystepowaniu poszczegdlnych gatunkéw Micromycetes w poblizu lub/i w roélinach,
w zaleznosci od siedliska zajmowanego przez badane gatunki wrzosowatych. Stanowi
to, z punktu widzenia ochrony roslin przed chorobami, cenna ilustracje zasady
,IPM is site specific” (IPM zalezy od siedliska).

Godne podkreslenia jest znalezienie i zidentyfikowanie na badanym materiale
roSlinnym dotychczas nie opisanych w literaturze przedmiotu gatunkéw grzybow
nalezgcych do rodzajow: Arthoderma, Boeremia, Cadophora, Gilmaniella, Isaria,
Leptosphaeria, ~ Papulaspora,  Pleurostomophora,  Talaromyces,  Thantephorus
i Wardomyces. Wzbogaca to naszg, juz wczesniej do$¢ obszerna, wiedze na ten temat.

Warto nadmieni¢, ze opracowanie to wpisuje sie w osiagniecia krakowskiej grupy
badaczy zgtebiajacych juz od kilkunastu lat zagadnienie choréb roslin wrzosowatych,

ze wszelkimi ich uwarunkowaniami.

Zakres prac zaplanowanych i wykonanych przez Doktorantke byt nader szeroki,
a naktad pracy konieczny do zrealizowania - bardzo duzy. Pani mgr inZ. Joanna Bonio
wykazata si¢ dobra umiejetnoscig organizacji pracy badawczej oraz opanowaniem
warsztatu mikrobiologicznego w zakresie izolacji, hodowli i identyfikacji Micromycetes
metodami konwencjonalnymi, a takze zastosowania niektorych obliczen statystycznych.
Ogromna ilo$¢ zebranych danych spowodowata jednak pewne, nieuchronne, trudnosci
w ich prezentacji i interpretacji, lub miejscami nawet jej brak.

Niejaki niedosyt powoduje skromne odniesienie wynikow badan mykologicznych
do uwarunkowan pogodowych, scharakteryzowanych na poczatku pracy.

Zestawienie wyliczonych wskaznikéw podobienstwa gatunkowego zbiorowisk,

zaprezentowane w rozdziale ,Wyniki” budzi pewne watpliwosci i wymaga gtebszej



analizy. Tabela 8 (str. 49) zawiera zestawienie warto$ci wspétczynnika podobienstwa
zbiorowisk Micromycetes pozyskanych z powietrza atmosferycznego we wszystkich
terminach, na wszystkich stanowiskach badan tacznie, w obu obiektach. W oméwieniu
tabeli w tekScie (str. 48) podano dla réznych par stanowisk wyszczegblnienia
najnizszych, niskich, Srednich i wysokich wartosci wspétczynnika, ktore uktadaja sie
losowo. Jedynie wsréd wysokich wartoéci wspétczynnika znaczna czeS¢ par robi
wrazenie nieprzypadkowych, odnosi si¢ bowiem do logicznie nasuwajacych sie
uktadéw, czyli do Ogrodu Botanicznego i Arboretum w tym samym terminie albo
do jednego obiektu w dwéch kolejnych terminach.

Tabela 32 (str. 93) zawiera zestawienie warto$ci wspétczynnika podobiefistwa
gatunkowego zbiorowisk Micromycetes pozyskanych z lisci (zywych i opadtych)
we wszystkich terminach, na wszystkich stanowiskach badan tacznie, w obu obiektach.
W omoéwieniu tabeli w tekscie (str. 92) znajduja sie réwniez wyszczegélnienia
najwigkszych, wysokich, $rednich, niskich i najnizszych wartosci wspoétczynnika dla par
stanowisk, ktére wydaja sie uktada¢ losowo. Takze w tym przypadku nalezato, zdaniem
recenzenta, skupi¢ sie na analizie zestawionych ze sobg warto$ci wspotczynnika
w odniesieniu do logicznie nasuwajacych sie uktadéw, czyli do lici zywych i opadtych
z jednego stanowiska albo z Ogrodu Botanicznego i Arboretum w tym samym terminie,
lub do jednego obiektu w dwaéch kolejnych terminach.

Réwniez Tabela 47 (str. 118) i jej omoéwienie (str. 117) nasuwajg podobne
refleksje. Probe interpretacji wartosci wspélczynnika podobienstwa przedstawiono
w koncowej czeSci dyskusji (str. 131-132), ale zastuguje ona jeszcze na glebsze

przemyslenie.

Doktorantka nie ustrzegla sie takze pewnych usterek redakcyjnych.

Lacinskie nazwy rodzajowe nalezy zdecydowanie pisa¢ kursywa.

W catym tekscie rozprawy zamiennie uzywane sg terminy ,jednostki tworzace
kolonie” i ,jednostki koloniotwércze”. W literaturze polskiej przyjety jest pierwszy

z tych terminéw oraz jego skrot: jtk, wiec nalezalo trzymaé¢ sie tego wtiasnie

sformutowania.



W, Dyskusji” (str. 127) uzyty zostat termin ,patogeny odglebowe”, ktéry jest
niepoprawny. Z kontekstu wynika, Ze chodzi o patogeny glebowe, ktore zyja
i rozmnazajg si¢ w glebie, stamtad atakujgc rosliny i powodujgc choroby odglebowe
(in. chtonogeniczne). Wedtug Stownika fitopatologicznego (Kryczynski, Marka
i Sobiczewski, 2002):

Choroba odglebowa (choroba chtonogeniczna) - choroba rosliny powstajaca

i rozwijajagca sie wskutek infekcji przez patogeny zasiedlajace glebe (patogeny
glebowe).

Wiasciwe patogeny glebowe - patogeny glebowe, ktére s w stanie przetrwac
w glebie bez obecnosci roslin-gospodarzy lub ich resztek, z reguty dzieki wytwarzaniu

form przetrwalnych (np. zarodnikéw przetrwalnikowych lub sklerocjow).

W catym tekscie rozprawy oraz w tytulach tabel uzywane jest sformutowanie
»w lisciach zywych i odpadiych roélin wrzosowatych”, ktére jest stylistycznie

niewtasciwe, poniewaz to lidcie byty zywe lub opadte, a nie rosliny wrzosowate.

Literatura zawiera imponujgca liczbe niemal 300 pozycji, dobrze dobranych
I nalezycie wykorzystanych w redakcji rozprawy. Miejscami jednak kolejno$é
cytowanych prac jest niewlasciwa, a opisy bibliograficzne prac zamieszczonych
w materiatach konferencyjnych sa czesto niekompletne (brak zazwyczaj nazwy

wydawnictwa i organizatora konferencji).

Powyzsze uwagi maja na celu przyczynienie sie do lepszego wyeksponowania

waloréw pracy i nie umniejszaja jej podkreslonej wczes$niej wartosci.

Reasumujac stwierdzam, ze:

1. Praca podejmuje temat ambitny, wazny dla rozpoznania wystepowania
Micromycetes w nadziemnej cze$ci Srodowiska roslin wrzosowatych oraz w lisciach
tych roslin. Jej gtéwnym walorem jest warto$¢ poznawcza z punktu widzenia
zbiorowisk grzybow zasiedlajgcych badane nisze ekologiczne (powietrze nad
roslinami, zywe liscie na roslinach, liscie opadte).

2. Doktorantka zrealizowata zatozony cel badawczy, poprawnie stosujagc wybrane

metody, z ogromnym nakltadem pracy.



3. Literatura jest bardzo liczna i trafnie dobrana.
3. Interpretacja i dyskusja wynikéw sg oparte na dobrej znajomosci zagadnienia,

aczkolwiek moglyby jeszcze lepiej wyzyskac bogactwo zebranego materiatu.

4. Rozprawa jest poprawnie przygotowana a dokumentacja naukowa - bardzo bogata

1 przejrzysta.

Podsumowanie

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Joanny Bonio spetnia warunki okreslone

w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym

oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595).

W tym przekonaniu stawiam wniosek skierowany do Rady Wydziatu

Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHataja

w Krakowie o dopuszczenie Pani mgr inZz. Joanny Bonio do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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