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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Marceliny Machury pt. ,,Aktywnosé
biologiczna naturalnych substancji stosowanych do ochrony selera
korzeniowego Apium graveolens L. var. rapaceum (Mill.) Gaud. przed

patogenami”

Podstawa opracowania recenzji

Niniejszg recenzj¢ przygotowalem na podstawie pisma Pana Prof. dr hab. Stanistawa
Mazura, Dziekana Wydzialu Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego w
Krakowie, datowanego 7 pazdziernika 2019 r. i informujacego o powolaniu mnie, jako
recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Marceliny Machury uchwatg Rady Wydziatu nr
188/2018/2019 na posiedzeniu w dniu 25 wrzesnia 2019 r.

Zasadno$¢ podjecia tematu pracy doktorskiej

W naszym kraju seler uprawiany jest gtownie jako warzywo przyprawowe. Warto$¢
odzyweza selera wigze sic z zawarto$cia soli mineralnych, szczegdlnie wapnia, fosforu i
zelaza. Duze znaczenie dietetyczne maja olejki eteryczne zawarte w korzeniu, nadajac mu
specyficzny smak i aromat. Dziala on pobudzajgco na trawienie i apetyt, a takze czynnoéé
nerek. Najwyzsze plony uzyskuje sig, gdy rosliny maja zapewnioné; wysoka wilgotnos¢ gleby
i powietrza. Wedhlug danych Polskiego Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa (2018)
uprawa selera korzeniowego zajmuje 4-6 tys. ha, a zbiory ksztaltuja si¢ na $rednim poziomie
okoto 110 tys. ton. W Polsce $rednie jego spozycie w skali rocznej wynosi okolo 2 kg na
osobe. Obecnie wzrasta znaczenie selera jako warzywa stanowiacego dodatek do potraw oraz
jako surowca dla przemystu spozywczego do produkeji sokow, suréwek, konserw, mrozonek

i suszu (Kolota, 2007).



Dane literaturowe wskazuja, ze straty w plonie zwigzane z wystgpowaniem choréb
selera w okresie uprawy i przechowywania czg¢sto siegaja 25 do 50%. Dlatego tez niezwykle
cennym wydaje si¢ podjecie przez Autorke zagadnienia dotyczacego mozliwosei ochrony
selera za pomocg naturalnych substancji przed najwazniejszymi patogenami oraz ich wpltyw
na plon oraz jako$¢ przechowywanych korzeni.

Przedstawiona do recenzji rozprawa obejmuje 103 numerowanych stron, w tym 2
strony Wstep, 11 — Przeglad literatury, 1 — Cel badan i hipoteza badawcza, 15 — Materiat i
metody, 39 — Wyniki, 12 — Dyskusja, 1 — Wnioski i 181 pozycji literatury oraz 13 innych
(stron internetowych, etykiet). Prezentowane w pracy wyniki sa przedstawione w 31 tabelach,
na 11 wykresach oraz 16 barwnych fotografiach.

Charakterystyka pracy z podzialem na rozdzialy

W rozdziale ..Wstep” Autorka w sposob zwigzly przedstawita powdd podjecia sie
realizacji takiego tematu badan. Podkreslita znaczenie gospodarcze selera korzeniowego,
ktory obok marchwi i pietruszki nalezy do powszechnie uprawianych warzyw korzeniowych
w Polsce. Jednak straty w plonie z powodu wystepowania chordb selera w okresie uprawy
oraz przechowywania nierzadko mogg osigga¢ 25-50%. Autorka podkreslita koniecznosé
poszukiwania nowych niekonwencjonalnych lub biologicznych s$rodkow ochrony roslin
bezpiecznych dla ludzi i Srodowiska do stosowania w uprawie selera z uwagi na ograniczony
rynek dostgpnych fungicydow polecanych do stosowania w Unii Europejskiej, a w dodatku
corocznie systematycznie malejgcy. Sytuacja taka niesie ogromne zagrozenie stosowania w
ochronie selera bez rotacji fungicydow o odmiennych mechanizmach dziatania na patogeny, a
tym samym powstawania odpornosci i spadku skutecznosci stosowanych srodkow. 7 uwagi
na niewystarczajace dane literaturowe odnosnie mozliwosci wykorzystania naturalnych
substancji (olejkow eterycznych oraz substancji biologicznych) w ochronie selera korzeniowego
przed patogenami podjecie takich badan przez Doktorantke wydaje si¢ jak najbardziej
uzasadnione.

W rozdziale ,,Przeglad literatury” Autorka dokonatla bardzo obszernego i wnikliwego

przegladu literatury dotyczacej planowanych badan w sposob, ktory sprawia, ze tak obszerne
realizowane zagadnienie zostalo przedstawione bardzo przejrzyscie 1 zrozumiale dla
czytajgcego. Przeglad literatury oraz dyskusja zawieraja 181 pozycji literatury z réznych
o$rodkéw naukowych $wiata, a zdecydowana wigkszo$¢ z nich (159) zostala opublikowana
po 2000 roku, co $wiadezy o bardzo dobrym zapoznaniu si¢ Autorki z realizowanym
tematem. Doktorantka zmieécita rowniez 11 publikacji dr. hab. Jacka Nawrockiego —

promotora, i 5 wlasnych.



Na wstepie Doktorantka opisala objawy chorobowe, rozprzestrzenianie i zimowanie
najezgsciej wystepujacych chordb selera, w tym: najgrozniejszych patogendw lisci Seproria
apiicola Speg. sprawcy septoriozy oraz Cercospora apii Fresen. sprawcy chwoscika selera, a
takze Phoma apiicola Kleb. sprawcy suchej brazowej zgnilizny korzeni, Pythium artotrogus de
Bary, P. debaryanum R. Hesse, P irregulare Buisman, P. mastophorum Drechsler, P.
paroecandrum Drechsler, P. ultimum Trow. sprawcow zgorzeli siewek, Sclerotinia sclerotiorum
(Lib.) de Bary i S. minor Jagger przyczyny zgnilizny twardzikowej, a takze choréb wirusowych:
wirus mozaiki selera /CeMV/, wirus mozaiki ogérka (CMV), fitoplazmy: zoéttaczki astra
(Candidatus Phytoplasma asteris), oraz bakteryjnej plamistos¢ lisci Pseudomonas syringae pv.
apii Jagger. Szkoda tylko, ze Autorka nie zamiescita barwnych fotografii objawow chorobowych,
co niewatpliwie podniostoby walory pracy.

Autorka w sposdb obszerny przedstawila aktualna sytuacje dotyczaca mozliwosci
wykorzystania biopreparatow, zawierajacych glownie grzyby Coniothyrium minitans, Pytium
oligandrum, Trichoderma spp., ktore dotychczas znalazly praktyczne zastosowanie w Polsce
do ochrony upraw rolniczych i1 ogrodniczych. Jak réwniez bezpiecznych do stosowania
preparatow biotechnicznych zawierajgcych chitosan lub wyciag z grejpfruta, ktére znalazty
zastosowanie w ochronie roélin przed wieloma patogenami glebowymi i nalistnymi roslin
uprawnych. W dalszej czesci przegladu literatury Autorka szeroko przedstawita wyniki badan
olejkdw eterycznych stosowanych in vifro 1 in vivo w ograniczaniu rozwoju bardzo wielu
patogendéw sprawcow chor6b roslin. W przypadku ich stosowania patogeny wykazujg matg
tendencje do wytwarzania form odpornych. Zebrane dane literaturowe okazaly sie bardzo
pomocne w badaniach realizowanych przez Doktorantke.

W dalszej czesci na podstawie danych literaturowych Autorka omawia czynniki
wplywajace na dtugos¢ okresu przechowywania selera, wsrdd ktoérych znajdujg si¢: warunki
klimatyczne i sposob uprawy, odmiana, gleba, zmianowanie, nawozenie, nawadnianie, a w
szczegolnosei ochrona przed agrofagami. Jednak najistotniejszym czynnikiem gwarantujacym
dlugotrwate przechowywanie w chlodni korzeni selera jest zdrowy materiat zebrany z pola
(brak uszkodzen mechanicznych).

Uwagi do rozdziatu:

Str. 7 wiersz 5 od dolu wymienieni autorzy nie prowadzili badan odnosnie
skutecznosci Biosept Active 33 Sl w ochronie przed rdzg

Str. 15 wysiane w poczatku lutego 18-19 luty powinno by¢ (w drugiej potowie lutego)

,,Cel badan oraz hipoteza”




Na podstawie dostepnej literatury postawiony przez Doktorantke cel badan dotyczacy
oceny aktywnosci biologicznej Pythium oligandrum, Trichoderma harzianum, Bacillus
subtilis, ekstraktu z grejpfruta (Biosept Active 33 SL) oraz olejkéw eterycznych: kminkowego
(Carum carvi L.) 1 tymiankowego (Thymus vulgaris L.) stosowanych do ochrony selera
korzeniowego przed patogenami, jak rdwniez postawiona hipoteza wydajg si¢ jak najbardziej
stuszne.

W rozdziale .. Material i metody”

Na podstawie prawidlowo dobranej literatury Autorka szczegdtowo omowita warunki, w
jakich prowadzila badania, przyjmujac metodyki ogdlnie stosowane w innych osrodkach
prowadzacych badania z zakresu fitopatologii. Badania Doktorantki dotyczyly oceny ww. 6
naturalnych substancji oraz dopuszczonych do ochrony selera fungicydow. Zamiescita
réwniez bardzo cenne tabelaryczne zestawienie skladu badanych olejkow — kminkowego i
tymiankowego. Autorka przedstawita bardzo istotne zagadnienia dotyczgce oceny
skutecznosci naturalnych substancji w ochronie lisci selera przed chorobami w czasie uprawy
(septorioza. cerkosporoza) oraz okreslita zdrowotnos¢ korzeni przed i po okresie ich
przechowywania. Jednak bardziej przyszlosciowe wydaje si¢ przechowywanie korzeni selera
w przechowalni (mozliwo$¢ doktadnego kontrolowania temperatury 1 wilgotnosci powietrza),
a nie w kopcach.

Przeprowadzita réwniez izolacje i identyfikacje zasiedlajacych chore tkanki korzeni
selera mikroorganizmow, po zbiorze i okresie przechowywania. Okreslila réwniez plon
korzeni w kombinacjach traktowanych réznymi $rodkami,

Z kolei w badaniach laboratoryjnych Doktorantka podjeta sie bardzo istotnego
zagadnienia zwigzanego z okresleniem bezposredniego wpltywu dodatku olejkow eterycznych
oraz preparatu biotechnicznego, dodanych w réznych stezeniach do pozywki, na wzrost
liniowy wybranych z po$rod izolowanych gatunkow grzybdw: Botrytis cinerea, Fusarium
avenaceum, F. oxysporum 1 I. solani.

Bardzo interesujacymi i nowatorskim badaniami byly okreslenie w korzeniach selera
wpltywu stosowanych przez Autorke $rodkéw na sucha mase, zawarto$¢ rozpuszczalnych
cukrow, kwasu L-askorbinowego, skladu mineralnego, ustalenie  wlasciwosci
antyoksydacyjnych, zawartosci zwigzkéw fenolowych, ktore w istotny sposob wptywaja na
wartoéei dietetyczne i smakowe selera. Badania te zostaly przeprowadzone w sposob
prawidtowy zgodnie ze stosowanymi metodykami analitycznymi do tego typu analiz.

W do$wiadczeniach prowadzonych w szklarni Autorka oceniala patogenicznos¢

wybranych najczesciej wystepujacych na chorych korzeniach 35 izolatow w stosunku do

4



rozsady selera. Nastepnie zgodnie z przyjetymi metodykami prowadzono badania nad
mozliwoscig wykorzystania badanych srodkéw (Biosept Active 33 SL, Topsin M 500 SC,
olejki kminkowy oraz tymiankowy) do zaprawiania nasion wysianych do podloza zakazonego
izolatami Alternaria alternata, A. radicina, Fusarium avenaceum, F. oxysporum oraz F.
solani.

Nalezy podkresli¢, Zze prowadzone obserwacje dotyczyty nie tylko oceny zdrowotnosci roélin,
lecz takze bardzo waznego praktycznego czynnika ich wplywu na wazrost, pokrdj oraz
wyglad.

Uwagi do rozdziahu:

Str. 21. Jest 500% powinno by¢ 50%.

Str. 24. Na jakiej pozywce prowadzono oceng wplywu badanych srodkow na wzrost liniowy
grzybni?

Str. 29 — w metodyce podac ile roslin (szalek w powtérzeniu) i ile powtorzen

Str. 30. Proponuje, aby w czedei statystycznej wspomnied, ze wykonano ANOVA, bo to jest
metoda podstawowa i na jej podstawic wnioskujemy o istotnosci czynnikow i ich interakcji.

W rozdziale ., Wyniki” Autorka, bardzo syntetycznie i przejrzyscie omdéwita wyniki
uzyskane z badan, ktére zamiescila w 31 tabelach, na 11 wykresach oraz 16 barwnych
fotografiach. Tabele i wykresy zostaly bardzo dobrze zaprojektowane, sa przejrzyste, czytelne
1 wyraznie oznaczone. Jednocze$nie w tekdcie zamieszczono ich opis ulatwiajacy latwa
interpretacje. Przeprowadzone obliczenia statystyczne wynikow uwiarygodniajg je oraz
dodatkowo utatwiaja ich interpretacije.

W pierwszym etapie badan polowych Doktorantka okreslata wpltyw badanych
srodkow stosowanych do opryskiwania selera w okresie wegetacji na porazenie liSci przez
Septoria apiicola oraz Cercospora apii. Stwierdzita stosunkowo wysoka skutecznos$é po
zastosowaniu preparatu Biosept 33 SL oraz olejku kminkowego i tymiankowego. Prowadzone
przez Doktorantke obserwacje dotyczyly nie tylko oceny zdrowotnosci roslin, lecz takze
bardzo waznego praktycznego czynnika ich wplywu na plonowanie selera i zdrowotnos¢
korzeni przed i po okresie przechowywania. Wysoka skuteczﬁos’:c’ w ochronie korzeni selera
korzeniowego odm. Talar przed chorobami w wigkszosci badanych lat wykazywaly
dopuszczone do Integrowanej Ochrony Roslin niektorych gatunkow Biosept Active 33 SL i
Polyversum WP. Niestety male réznice w skutecznosci pomigdzy stosowanymi §rodkami, jak
réwniez plonie z poszczegdlnych kombinacji mogly byé spowodowane niekorzystnym
przebiegiem warunkéw pogodowych (zbyt wysoka temperatura i niska wilgotno$¢ powietrza),

a tym samym niskim nasileniem objawéw chorobowych. Z kolei po okresie przechowywania
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najwyzszy ubytek masy korzeni stwierdzono u odm. Talar w kombinacji bez ochrony. Na
podkreslenie zastuguje wyodrebnienie i oznaczenie po zbiorze z chorych tkanek korzeni
selera 16 gatunkéw mikroorganizméw oraz 20 po okresie przechowywania. Z chorych
korzeni zaréwno po zbiorze, jak i okresie przechowywania Autorka najczeéciej izolowata
grzyby Fusarium oxysporum i F. solani, sprawcdw gnicia Korzeni, ktore wykorzystata w
dalszych badaniach laboratoryjnych obok Botrytis cinerea i F. avenaceum. Wybor taki byt jak
najbardziej uzasadniony z uwagi na to, iz wymienione grzyby mogg by¢ sprawcami gnicia
korzeni selera. W dalszych badaniach laboratoryjnych w stosunku do wymienionych grzybow
przy roznych stezeniach w pozywece srodka Biosept Active 33 SL, olejku kminkowego, olejku
tymiankowego 1 srodka Topsin M 500 SC, na podstawie indeksu tempa wzrostu oraz
procentowego zahamowania wzrostu liniowego Autorka wykazata ich mechanizm
bezposredniego dziatania na badane patogeny. Z badanych S$rodkéw szczegdlnie wysoka
skuteczno$¢ wykazaly olejek kminkowy, olejek tymiankowy oraz Topsin M 500 SC. Autorka
w badaniach nad zawartoscig suche] masy korzeni przed i po okresie przechowywania
wykazata, ze byla ona gltéwnie uzalezniona od odmiany. Badane srodki wptywaly na
procentowg zawarto$¢ suchej masy korzeni. jednak wyniki byly bardzo zréznicowane w
poszczegolnych latach badan.

Kolejne badania, bardzo istotne nie tylko z punktu widzenia praktycznego, lecz takze
naukowego, dotyczyly wplywu stosowanych $rodkdw w okresie wegetacji na zawartos$é
réznych zwigzkoéw w korzeniach po zbiorze i1 okresie przechowywania korzeni. W badaniach
nad zawartoscia pierwiastkéw w $wieze] masie korzeni Autorka skupita si¢ nad
makroelementami waznymi z punktu zywienia czlowieka (wapniu, magnezie i potasie) oraz
mikroelementami (cynku, zelazie, manganie). Wyniki dotyczace sktadu pierwiastkéw korzeni
selera byly zréznicowane w zaleznosei od odmiany i stosowanego $rodka. Autorka wykazala
w korzeniach selera wysoka zawartos¢ soli mineralnych, wsrod ktorych przewazaly zwiazki
potasu i wapnia. Niewielka tendencje zwyzkowa zaobserwowano dla korzeni odmiany Talar.
Badania przeprowadzone przez Autorke po okresie przechowywania korzeni wykazaly
obnizenie zawartosci cukrow rozpuszezalnych oraz kwasu L-askorbinowego w korzeniach
selera, ktore nie byly zalezne od odmiany oraz stosowanego $rodka do ochrony selera w
okresie wegetacji. Bardzo istotnym zagadnieniem bylo wykazanie przez Doktorantke wzrostu
zawartoéci zwiazkow fenolowych w korzeniach selera Kkorzeniowego po okresie
dtugotrwalego przechowywania. Jednoczesnie Autorka stwierdzila, ze odmiana, jak rowniez
srodki uzyte do ochrony selera korzeniowego w czasie uprawy nie mialy wplywu na
zawarto$é tego zwiazku w roélinie. Przeprowadzone badania w szklarni na siewkach selera
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inokulowanych przy podstawie pedu grzybami Alternaria alternata, A. radicina, Fusarium
avenaceum, F. oxysporum oraz F. solani wykazaly brak réznicy w dlugosci nekrozy. Z kolei
badania nad mozliwoscia wykorzystania do zaprawiania nasion selera korzeniowego
badanych $rodkoéw wykazaty najwyzsza przydatnosé do tego celu olejku kminkowego, olejku
tymiankowego oraz $rodka Topsin M 500 SC. Nalezy podkreslié, ze Doktorantka w sposob
ogolnie przyjety w fitopatologii tabelarycznie lub w formie wykresow przedstawita i
zinterpretowata otrzymane wyniki z licznych badafn $ci$le fitopatologicznych oraz
zwigzanych z wplywem badanych naturalnych substancji na zawartosci rozpuszczalnych
cukrow, kwasu L-askorbinowego. skladu mineralnego, wtasciwosci antyoksydacyjnych oraz
fenoli w selerze.

Przygotowujac publikacj¢ do druku, moze warto wprowadzic:

W tabelach i na rysunkach powinny by¢ wykonane i podane warto$ci miar zmiennosci, np.

odchylenie lub blad standardowy.

Str. 31 jest.. temperatura powietrza w maju byla o 2,7°C nizsza od $redniej (wieloletniej)

temperatury powietrza.

Str. 33 brak opisudla 2017  w rozdziale 6.1.3

Str. 34 wiersz 4 od gory olej kminkowy powinno by¢ olej tymiankowy (odmiana Talar)
Str. 34. W opisie kilkakrotnie jest Rys. 6 powinno by¢ Tab. 6.

Str. 64 wiersz 1 od dotu jest Bioseptem Active 33 SL w stezeniu 0,05% i dodaé oraz olejkiem

kminkowym w stezeniu 0,1%.

W rozdziale .Dyskusja” Autorka przez whasciwie dobrang literature analizuje wyniki
badan wlasnych. Na wstepie Autorka podkres$la koniecznosé prowadzenia Integrowane)
Ochrony zgodnie z decyzja Unii Europejskiej obowigzujaca od 1 stycznia 2014 roku. Naklada
ona na profesjonalnych producentéw zywnosci obowigzek stosowania wszystkich dostepnych
metod (agrotechnicznych, hodowlanych) zapobiegajacych lub ograniczajacych wystgpowanie
agrofagdw. Natomiast stosowanie chemicznych Srodkéw ochrony powinno by¢
ostatecznoécia. Autorka podkresla, e nasilenie wystapienia choréb jest uzaleznione od
przebiegu warunk6w pogodowych i podatnosci uprawianej odmiany. Autorka analizujac
opady w okresie prowadzenia 3-letnich badan, stwierdza, ze byly one bardzo zréznicowane.

Szczegodlnie mato opaddéw deszezu notowens we wrzesniu, gdy seler do budowy korzenia



potrzebuje bardzo duzo wody. Wydaje si¢, ze nawadnianie plantacji selera mogtoby w istotny
sposob przyczyni¢ si¢ do poprawy réznic w obrebie kombinacji odnoénie masy korzeni oraz
zdrowotnosci lisei i korzeni. Szkoda tylko, ze nie prowadzono deszczowania plantacji, ktore
w istotny sposdb mogloby wplynaé na wigksze nasilenie chordb, a tym samym wieksze
roznicy miedzy kombinacjami. Autorka zwraca uwage, ze z chorych korzeni selera bardzo
czgsto 1zolowano grzyby z rodzaju Fusarium. Na podstawie danych literaturowych podkresla
ogromne zagrozenie przez ten rodzaj w okresie uprawy, a szczegOlnie przechowywania
korzeni, z uwagi na powodowanie przez nie tylko gnicia korzeni, lecz takze na produkcje
mykotoksyn, ktére nawet w niewielkich ilosciach sa bardzo niebezpieczne po spozyciu dla
ludzi i zwierzat. Szkoda tylko, ze nie przeprowadzono takich badan w celu okreslenia
zawartosci mykotoksyn przed i po okresie przechowywania korzeni selera. By¢ moze takie
badania zostang podjete w pdZniejszym okresie. Autorka wykazata, ze zastosowane $rodki
ochrony wpltynely na zdrowotnoéé liei selera, a w dalszej kolejnosci na zdrowotno$é po
okresie przechowywania. Podobnie kolejny najczesciej iZolowany z chorych korzeni rodzaj
Alternaria moze byé odpowiedzialny za powodowanie zgnilizny korzeni, ale réwniez za
produkcje toksycznych metabolitow dla ludzi i zwierzat. W badaniach laboratoryjnych in
vitro Autorka wskazala, ze olejki kminkowy oraz tymiankowy (w stezeniu 0,1%) hamujg
wzrost liniowy grzybni B. cinerea, Fusarium oxysporum, F. solani w 100%. Olejek
tymiankowy wykazal rowniez rajwyzsza skuteczno$é¢ w zahamowaniu wzrostu liniowego
grzybni F. avenaceum. W przypadku wymienionych olejkoéw eterycznych wiele zwigzkow
dziala na patogeny w postaci lotnej. Dlatego tez liczni badacze wykazujg ich wysoka
skutecznos¢ w badaniach w zamknigtych szalkach Petriego. Podczas stosowania ich w
warunkach polowych do opryskiwania prawdopodobnie wiele zwigzkéw sig ulatnia i nie sg
one w pelni wykorzystywane. Moze w przyszlodéci warto byloby przeprowadzié¢ badania nad
ich skuteczno$cig w ograniczaniu patogendéw roélin po zastosowaniu w zamknietych,
szczelnych komorach chiodniczych podczas przechowywania korzeni. Autorka podkresla, ze
niewgtpliwie bardzo korzystng cechg olejkdw roglinnych oraz biopreparatéw czy niektorych
srodkéw biotechnicznych jest brak pozostalosci w produktach roslinnych po ich
zastosowaniu. Doktorantka wykazata, ze zawarto§¢ suchej masy w korzeniach jest
uzalezniona od odmiany oraz ze po okresie przechowywania spada jej zawartoS¢ w
korzeniach selera. W prowadzonych badaniach zawartosé suchej masy ksztaltowala si¢ w
przedziale od 9.21 do 11,99%. W omawianym rozdziale Autorka uzasadniajac wiasne wyniki
badan na selerze korzeniowym, z powodu niewystarczajacej liczby danych literaturowych

dotyczacych selera (wyjatek praca Kosson i in. 2014), podaje, ze informacje uzupelniano
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danymi uzyskanymi przez innych sutorow w badaniach przeprowadzonych na warzywach
korzeniowych (marchwi i pietruszee). Jednak badania te nie dotyczyly wpltywu fungicydéw

na badane przez Autorke czynniki.

Uwagi do rozdziatu:

Str. 72. Wiersz 16 od dotu zdanie: Wysoks skuteczno$é preparatu Biosept Active 33 SL
zawierajgcego wyciag z nasion grejpfruta potwierdzaja réwniez badania Mazura (2008),
Robaka i in. (2007), Wlodarek i Robaka (2013), kt6rzy stosowali go do ochrony rozy i ogérka
przed maczniakiem prawdziwym.... — wymienieni autorzy w podanych pracach nie
prowadzili badan na rézy.

W rozdziale ,,Wnioski” w zamieszczonych 7 punktach Autorka w sposdb zwiezly i
przejrzysty podsumowuje przeprowadzone przez siebie badania, udzielajac bardzo istotnych
wskazowek zardwno dla fitopatologdw, jak i producentéw selera korzeniowego oraz innych
producentdw roslin.

W rozdziale . Literatura™ Autorka wykorzystata obszerng literatur¢ dotyczacg oceny
skuteczno$ci badanych zwiazkéw stosownych przez innych autoréw do zwalczania
patogenow warzyw, roslin sadowniczych, ozdobnych i rolniczych oraz upraw lesnych.

Uwaga: prosze w przypadku cytowania ksiazek, podac liczbe stron.

Drobne uwagi zamieszczone w recenzji w zaden sposdb nie umniejszaja wartosci
przedstawionej do recenzji pracy. Proponujg, aby Autorka rozwazyla je przy
przygotowywaniu prac naukowych z tego zagadnienia do druku.

Podsumowujac szezegdlne osiggniecia Autorki, nalezy wymieni¢ zwrdcenie przez
Nig uwagi na ogromne zagrozenie przez grzyby z rodzaju Fusarium, zwlaszcza F. solani i F.
oxysporum dla selera korzeniowego przed 1 po okresie dlugoterminowego przechowywania —
nie tylko z powodu strat w plonie, lecz takze z uwagi na mykotoksyny przez nie wytwarzane.
Autorka wykazata brak wplywu odmiany i stosowanego $érodka na zdrowotno$¢ korzeni
selera. Badania prowadzone przez autorke wykazaly najwyzsza skutecznos¢ srodka Biosept
Active 33 SL oraz olejkéw kminkowego i tymiankowego w ochronie selera przed Sepforia
apiicola, a preparatow Polyversum WP oraz Biosept Active 33 SL przed Cercospora appi.
Wymienione $rodki winny by¢ polecane w Programach Ochrony do ochrony selera przed
patogenami nalistnymi. Autorka potwierdzifa dane literaturowe dotyczgce wysokiej zawartosé
w korzeniach selera soli mineralnych, wsrdd ktérych przewazaly zwiazki potasu i wapnia.
Ponadto Autorka wykazala roznice w zawartosei soli mineralnych w zalezno$ci od odmiany.
Przeprowadzone przez Autorke badania wykazaly, ze dlugotrwate przechowywanie powoduje
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obnizenie zawarto$ci cukréw rozpuszezalnych oraz kwasu L-askorbinowego w korzeniach
selera 1 to niezaleznie od odmiany czy zastosowanego w okresie wzrostu rosliny preparatu.
Autorka stwierdzita wzrost zawartosci zwigzkéw fenolowych w  Kkorzeniach selera
korzeniowego wykorzystywanych w roélinie do bardzo wielu proceséw biochemicznych po
okresie diugotrwalego przechowywania. Ponadto wykazala, ze wzrost zawartosci fenoli w
korzeniach selera nie byt uzalezniony od odmiany, jak réwniez od stosowanych $rodkow
ochrony w okresie uprawy. W warunkach in vitro Autorka wykazata rowniez bezposrednie
dziatanie uzytych $rodkéw na wybrane patogeny. Obszerne dane zawarte w pracy moga byé
bardzo pomocne dla polskich fitopatologéw oraz producentow warzyw, dlatego powinny byé
rozpowszechnione w formie publikacii lub oddzielnego opracowania, ktoére bedzie bardziej
dostepne dla zainteresowanych oséb. Nalezy rowniez podkreslié, ze niniejsza praca jest
pierwszym tego typu opracowaniem w Polsce dotyczacym mozliwoéci wykorzystania kilku
gotowych $rodkéw biologicznych i biotechnicznych dostepnych na runku oraz olejkéw
eterycznych o réznym mechanizmie dzialania na patogeny w ochronie selera korzeniowego
przed wybranymi patogenami nalistnymi i glebowymi.

Roéwniez stwierdzam, ze praca napisana jest poprawnym jezykiem, a skrupulatne
zachowanie kolejnosci omawianych i realizowanych zagadnien, poczynajgc od przegladu
pismiennictwa poprzez kolejne rozdzialy pracy sprawia, ze jest ona przejrzysta i tatwa do
zrozumienia réwniez dla oséb nie zwigzanych z tym tematem. Rozprawa doktorska Pani mgr
inz. Marceliny Machury ma charakter typowej pracy oryginalnej o duzych warto$ciach
naukowych, a jednoczesnie bardzo przydatnych dla praktyki. Badania zostaly wykonane
prawidtowo 1 solidnie przy bardzo duzym naktadzie pracy zgodnie ze znanymi metodykami
badan fitopatologicznych. Autorka wykazala doglebne wykorzystanie warsztatu badawczego
oraz doskonala znajomos$¢ licznej dobranej literatury. 7 calg pewnoécig stwierdzam, ze
przedstawiona do recenzji rozprawa mgr inz. Marceliny Machury spelnia wymogi stawiane
pracom doktorskim. Przedstawiona do recenzji rozprawa pozwala stwierdzi¢, ze Doktorantka
jest juz w pelni przygotowana do wykonywania badain naukowych zwigzanych z
reprezentowana przez Niz dziedzing wiedzy.

Na podstawie analizy pracy doktorskiej mgr inz. Marceliny Machury pt. "Aktywnos¢
biologiczna naturalaych substancji stosowanych do ochrony selera korzeniowego Apium
graveolens L. var. rapacewm (Mill.) Gaud. przed patogenami” stwierdzam, ze spelnione
zostaly kryteria stawiane kandydatora do stopnia doktora, okreslone w Ustawie z dnia 14
marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789).
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W tym przekonaniu stawiam wniosek skierowany do Rady Wydzialu
Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie o dopuszczenie Pani
mgr inz. Marceliny Machury do dalszych etapéw przewodu doktorskiego o nadanie
stopnia doktora nauk rolmiczych w dziedzinie: nauki rolnicze, dyscyplinie: rolnictwo i

ogrodnictwo.

7. /L/v/u? L&

Skierniewice, 07.11.2019 r. Prof. dr hab. Adam T. Wojdyla
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Uwagi redakcyjne do wykorzystania przy przygotowywaniu publikacji do druku:
Str. 2. Jest Pruszynska i in. 2008 — powinno by¢: Pruszynski i in.
Str. 3. Tsi i Tang 2000 — brak w spisie literatury.

Str. 18. Sedlacova i in. 2001; 2003 — brak w spisie literatury.

Str. 18. Jalaki-Heravi i in. 2007 — brak w spisie literatury.

Str. 18. Razzaghi-Abyaneh i in. 2009 — brak w spisie literatury.
Str. 18. Kedzia i in. 2013b — brak w spisie literatury.

Str. 18. Seidler-Lozykowska 2013 — brak w spisie literatury.

Str. 19. Omidbeygi i in. 2007 — brak w spisie literatury.

Str. 19. Fatemi i in. 2011 — brak w spisie literatury.

Str. 19. Jovanka i in. 2011 — brak w spisie literatury.

Str. 19. Kedzia i in. 2013a — brak w spisie literatury.

Str. 24. Kowalika? i Krechniak 1961 — brak w spisie literatury.
Str. 72. Mazur 1 Nawrocki 2007 — a czy b?

Str. 74. Surviliené i Valiuskaite 2004 — brak w spisie literatury.
Str. 75. Yonemoto i in. 2008 — brax w spisie literatury.

Str. 75. Wiodarek i in. 2016 — brak w spisie literatury.

Spis literatury: proszg w przypadku cytowania ksiazek, podac liczbe stron.
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