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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Anny Szczerby
pt. Fizjologiczne, mikrobiologiczne i molekularne aspekty plonowania soi (Glicyne max L.)

wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Agnieszki Plazek

Podstawa opracowania recenzji

* pismo Przewodniczacego Rady dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo prof. dr hab. inz. Mar-
cina Rapacza z dnia 14 grudnia 2022 r., wystosowane w zwiazku z uchwala Rady Dyscypliny
rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kolataj w Krakowie, podjeta
dnia 14 grudnia 2022 r.,

e umowa o dzieto z Uniwersytetem Rolniczym w Krakowie, reprezentowanym przez Prorek-
tora prof. dr hab. Andrzeja Lepiarczyka,

e egzemplarz rozprawy doktorskiej mgr Anny Szczerby pt. ,.Fizjologiczne, mikrobiologiczne
i molekularne aspekty plonowania soi (Glicyne max L.)”,

e ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki, z poZniejszymi zmianami,

e rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w spra-
wie szczegotowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim,
w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora.

Soja [Glycine max (L.) Merr.] obok pszenicy, ryzu, sorga i kukurydzy nalezy do naj-
wazniejszych gatunkéw roslin uprawianych na $wiecie, a jej znaczenie w ostatnich latach wzra-
sta systematycznie na co wskazuje zwigkszajacy si¢ z roku na rok areal uprawy 1 produkcja
nasiona tego gatunku. Ponadto ze wzgledu na wysoka wartod¢ biologiczna biatka uwazana jest
za najwazniejszg rosling bialkowsa na swiecie. Zainteresowanie uprawg tego gatunku w Polsce
w ostatnich latach rowniez wzrasta, wedlug danych ARIMR w roku 2021 powierzchma jej
uprawy wynosita ponad 45 tys. ha., a na liscie COBORU bylo wpisane ponad 30 odmian. Na-

siona tego gatunku dostarczaja znacznych ilosci thuszezu, ale przede wszystkim sa waznym



zrodlem biatka paszowego oraz biatka wykorzystywanego do bezposredniego spozycia przez
ludzi. Zawieraja takze znaczne ilosci weglowodanow, potasu i sodu oraz innych skalnikéw po-
karmowych. Wlaczenie do uprawy soi w gospodarstwach o wysokim udziale zb6z w strukturze
zasiewow wzbogaca kompleks sorpeyjny w mase organiczna, fosfor i potas, ale przede wszyst-
kim azot. Poprawia strukture gleby oraz wplywa korzystnie na stan fitosanitamy i produkeyi-
nos¢ gatunkow uprawianych w nastepstwie.

Soja jest gatunkiem dnia krotkiego o wysokich wymaganiach termicznych, ktore obok
wymagan fotoperiodycznych sg istotnymi czynnikami wplywajacymi na wzrost, rozwdéj i plo-
nowanie tego gatunku, ale takze ograniczajacymi zasigg jej uprawy. Jednym z najwazniejszych
czynnikow agrotechnicznych uprawy soi jest wlasciwy termin siewu nasion, ktéry zapewnia
odpowiednie warunki do ich kielkowania oraz zmniejsza negatywny wplyw niekorzystnych
warunkow uwilgotnienia gleby w okresie wegetacji. Ponadto ogranicza wplyw wysokich tem-
peratur powietrza 1 malej ilosci opadow na transpiracje roslin. Dlatego wybor odmian dosto-
sowanych do warunkéw agroekologicznych wystepujacych w danym rejonie jest jednym z
wazniejszych elementow ograniczajacych wplyw klimatu na produkcyjnosé tego gatunku. Wy-
korzystuje si¢ takze rozne substancje, a migdzy innymi fitohormony i biostymulatory ktére
wplywaja korzystnie na poziom plonu i jakos¢ nasion, poprawia odpornosé roslin na czynniki
stresowe wystgpujace w okresie wegetacji. Ponadto coraz powszechniej stosowane s3 inoku-
lanty do nasion soi Bradyrhizobium japonicum i Bradyrhizobium elkanii, ktore sprzyjaja sta-
bilizacji plonowania oraz zwigkszaja oplacalnos¢ uprawy roélin straczkowych. Podjecie badan
z waznym gatunkiem uprawnym jakim jest soja w $wiatowym rolnictwie oraz w ostatnim latach
wzrastajaca powierzchnia jej uprawy w Polsce, uwzgledniajacych poznanie fizjologicznych i
matabolicznych mechanizmow lagodzacych stres u roslin uprawnych z wykorzystaniem no-
woczesnych metod i aparatury badawcze] powoduje, iZ badania te wpisuja sie w aktualng te-
matyke badawcza oraz maja charakter utylitarny i poznawczy. Podjeta przez mgr Anng
Szczerbe problematyka badawcza jest aktualna, istotna gospodarczo i budzaca zainteresowanie
nie tylko w osrodkach naukowych, ale rowniez w praktyce rolniczej.

MNa recenzowana prace sklada sie 159 stron maszynopisu (16 rysunki, 41 tabel) 1 wykaz
literatury liczacy 219 pozycji z czego 160 obeojezycznych gléwnie w jezyku angielskim, co
stanowi okoto 75% wszystkich cytowanych prac. Uklad pracy jest logicznie uporzadkowany 1
sklada sie z 11 rozdzialow, ktorych tre$¢ w sposob wyczerpujacy uwzglednia wszystkie ele-
menty wymagane w dysertacji. Ponadto wigkszos¢ rozdziatow podzielne jest na wiele podroz-

dzialow, co ulatwia czytelnikowi szybkie znalezienie interesujacych go informacj. Przeglad



literatury dotyczacy prowadzonych badan i bibliografia zajmuja 42, a wyniki badan z dyskusja
i wnioskami 18 stron. Takie proporcje w dysertacji sa przyjete jako wiasciwe i prawidlowe.

Tytul pracy .Fizjologiczne, mikrobiologiczne i molekularne aspekty plonowania soi
(Glicyne max L.)” jest dobrze zredagowany oraz zbiezny z przyjetymi celami badawczymi i
metodyka badan.

Wprowadzenie krotko informuje czytelnika o znaczeniu soi w produkcji pasz dla zwie-
rzgt monogastrycznych i przezuwajacych oraz w przemysle spozywezym. Ponadto przedsta-
wione sg obszary badawcze ktorych dotyczy praca.

Przeglad pismiennictwa wprowadza czytelnika w zagadnienia poruszane w pracy, a
przedstawione informacje sa poprawne i swiadeza o dobrym opanowaniu i zrozumieniu zagad-
nien objetych zakresem badan. Jest obszemy, uwzglednia opis dzialania regulatoréw wzrostu
i rozwoju roslin w oparciu o wyniki najnowszych badan uzyskanych z zastosowaniem najnow-
szych metod badawczych. Zawiera wazniejsze informacje o wymaganiach srodowiskowych
soi, jej znaczeniu w bilansie paszowym, roli réznych substancji lagodzacych stresy biotyczne i
abiotyczne wplywajace na wzrost i rozwoj roslin uprawnych. Podzielony jest na 10 glownych
podrozdzialow, a w podrozdzialach 6 i 10 wydzielono jeszeze dodatkowo punkty. Podzial na
wiele podrozdzialow ulatwia czytelnikowi dotarcie do interesujacych go informacji bez ko-
niecznosci czytania calego rozdzialu. Zgodnie z informacjami zawartymi w metodyce, istotnym
elementem tych badan jest ocena biostymulatoréw 1 szczepionek bakteryjnych stosowanych w
soi wysiewanej w roznych terminach. W tej czesci pracy zabraklo jednak informacji dotycza-
cych reakceji soi na zroznicowany termin siewu, a moim zdaniem akapit temu poswigcony po-
winien si¢ tu znalez¢. Dlatego proponuje w przysztosci tak przygotowywac przeglad literatury
aby obejmowal on wszystkie zagadnienia poruszane w pracy.

Cel pracy. W pracy zalozono realizacje czterech celéw, ktore wyznaczaja obszary ba-
dawcze podjete w dysertacji. Obejmuja one reakcje soi na zréznicowany termin siewu, rolg
biostymulatorow 1 szczepionek bakteryjnych w tagodzeniu skutkow stresdw wystepujacych w
okresie wegetacji. Wybor zagadnien badawczych nalezy uznaé za uzasadniony i celowy, gdyz
maja one zasadniczy wplyw na produkcyjnos¢ roslin bobowatych, w tym rowniez so1. Okre-
$lone cele maja zasadnicze znaczenie dla rolnikow zajmujacych sie produkejg nasion tego ga-
tunkow, gdyz uzyskanie wysokiego poziomu plonowania o dobrej jakosci musi zapewnic takze
odpowiednia oplacalnosé. Zagadnienie jest wazne i aktualne w kazdym systemie gospodaro-
wania, dlatego podjeta praca miala walory poznawcze i praktyczne. Cele badan przedstawione

sa jako tytuly doswiadezen co jest rzadko stosowane, a moim zdaniem powinny by¢ zredago-



wane jako cele badawcze, bo przeciez doswiadezenie jest tylko srodkiem do realizacji i osia-
gnigcia celu badawczego. W zwigzku z tym w przyszlosei proponuje redagowaé je w sposdb
powszechnie przyjety i stosowany,

Metodyka badan. Rozdzial ten zawiera informacje dotyczace metodyki badan polo-
wych, a takze przeprowadzonych analiz laboratoryjnych. Szeroki zakres badan, co zashiguje
na podkreslenie i uwage, swiadczy o dobrym przygotowaniu do podjetych zagadnien badaw-
czych, a takze wlasciwie zaplanowanych i przemyslanych badaniach. Ponadto wskazuje, ze
Doktorantka posiada umiejgtnosci wykorzystania nowoczesnych metod oraz poslugiwania sie
nowoczesng czasem skomplikowang aparaturg badawcza. W doswiadczeniu 1A (s. 37)
uwzgledniano 8 terminéw siewu soi, a szczepienie nasion zastosowano tylko w 4 i 5 terminie
siewu (5. 06 i 25. 06). Bardziej celowe byloby zmniejszenie ilosci termindéw siewu oraz
uwzglednienie szczepienia nasion we wszystkich terminach. Ponadto ostatni siew soi wyko-
nano 19 sierpnia, jaki byl zatem cel tak pdZnego siewu, przeciez nalezalo si¢ spodziewaé, ze
soja nie wyksztalci dojrzalych nasion. Uwaga ta dotyczy tez dodwiadezenia 1B (s. 38). W do-
$wiadezeniu 1B (s. 38, 3 wiersz gora) przykrywano pole agrowloknina, co nie byto czynnikiem
badawczym, a agrowloknine stosowano tylko w [ terminie siewu, jako pewne zabezpieczenie
przed wystapieniem ewentualnych chlodow, wiec niekonieczne bylo uwzgledniania tego w ty-
tule dodwiadczenia,. Doswiadczenie 3A (s. 41) wysiewano 6 czerwca, jest to poZny termin
siewu, wiec czym to bylo spowodowane 7. Na stronie 56 (12 wiesz od dotu) jest napisane, ze
najsuchszym miesigeem byl czerwiec z opadami wynoszacymi 124 mm, a tabeli 12 jest podane
ze w tym miesigcu opady wynosil 4,2 mm. Na stronie 59 (4 wiersz od gory) podane jest, ze
wysiewano soje w 8 terminach od 12 04. do 12 07, co wskazuje, ze wysiewano w 6 terminach
a w tabeli 14 na str. 60 jest przedstawione 8 terminow do 29 08.

Wryniki badan. Rozdzial ten stanowi najwazniejsza czes¢ merytoryczna dysertacji,
ktory z tabelami 1 rysunkami stanowi okolo 40% pracy. W pierwszym akapicie tego rozdziahu
Doktorantka przedstawita charakterystyke przebiegu warunkow atmosferycznych w latach pro-
wadzenia badan. Na uwage zastluguje wyliczenie wskaznika Sielianinowa, ktory dobrze cha-
rakteryzuje przebieg pogody w danym roku i umozliwia poréwnanie z innymi latami. W drugim
i trzecim opisane sa wyniki dotyczace wplywu terminu siewu, zastosowanych szczepionek bak-
teryjnych oraz biostymulatorow na wzrost i rozwoj wybranych odmian soi. Natomiast w na-
stepnym Autorka przestawila wyniki dotyczace parametrow fizjologicznych i biochemicznych
soi w zaleznosci od zastosowanych szczepionek bakteryjnych. Rezultaty badan zostaly wlasci-

wie zinterpretowane, omowione wyczerpujaco z uwzglednieniem najbardzigj istotnych tenden-



¢ji i réznic z wykorzystaniem wynikow analizy statystycznej. Autorka w czasie omawiania Wy-
nikéw w wielu miejscach na poczatku przedstawia informacje metodyczne, ktére byty zawarte
w metodyce, co moim zdaniem nie jest konieczne, gdyz zwigksza to tylko objetos¢ pracy (np.
str. 63, 64). Podobnie (np. s 62) niekonieczne jest podawanie w oméwieniu wynikow terminu
siewu i zbioru oraz opisu przebiegu warunkow atmosferycznych, bo to byto w metodyce i omo-
wieniu przebiegu warunkow atmosferycznych. W doswiadezeniu 3 (s. 70) oznaczono zawar-
tos¢ biatka w lisciach, a nie oznaczono w nasionach przeciez glownym celem uprawy soi jest
produkcja nasion, myslg wige, ze wymaga to wyjasnienia ?.

Dyskusja wynikow przeprowadzona jest obszernie, krytycznie i poprawnie z wykorzy-
staniem ponad 200 pozycji literatury, gléwnie obcojezycznej dotyczacej zagadnien merytorycz-
nych podjetych w dysertacji. Rozdzial ten jest napisany poprawnie stylistycznie 1 zrozumialym
jezykiem, potwierdza takze, ze Doktorantka potrafi wlasciwie skonfrontowaé wyniki badan
wiasnych z informacjami zawartymi w literaturze przedmiotu. Ponadto takie opracowanie tego
rozdziatu stwarza czytelnikowi mozliwos¢ porownania wynikow badan do istotnych danych
literaturowych odnoszacych sie bezposrednio lub posrednio do przedmiotu badan. Ze wzgledu
iz prowadzono doswiadczenia w jednym punkcie badawczym pordwnanie wynikow z uzyska-
nymi w innych warunkach agroekologicznych nabiera jeszcze wickszego znaczenia.

Whioski. Wedtug mnie rozdziatl ten powinien by¢ zatytulowany wnioski i stwierdzenia
lub wnioski i podsumowanie, gdyz sa to w wigkszosci stwierdzenia. Informacje w nich zawarte
sa uzasadnione i wynikaja z uzyskanych wynikéw. Wedhug nie pisanej zasady pierwsze wnioski
powinny uzasadnia¢ temat pracy 1 wynika¢ z celu pracy, w tej dysertacji tak nie jest wiec pro-
ponuje aby w czasie przygotowywania pracy do publikacji to zmienic. Wniosek 1, wiersz 2 od
gory jest ,,nie zmniejsza koncowego MTN" a chyba powinno by¢ nie zmniejsza plonu nasion.

(Ocena pracy. Podsumowujac, oceniana dysertacja Pani mgr inz. Anny Szczerby dotyczy
oryginalnego problemu badawczego oraz wnosi znaczacy wklad w poszerzenie wiedzy doty-
czacej fizjologicznych, mikrobiologicznych i molekularnych zagadnien dotyczacych produk-
cyjnosci soi uprawianej w warunkach poludniowej czesé Polski. Ponadto nalezy podkresli¢, ze
oceniana praca zastuguje na uznanie, bowiem swiadczy o bardzo dobrej znajomosci obszarow
badawczych podjetych w pracy, a wykorzystanie nowoczesnych metod badawczych i jak 1 no-
woczesnej aparatury badawczej umozliwily zrealizowanie zalozonych celéw jak i uzyskanie
wartosciowych wynikow badan.

Ogdlna ocena pracy jest pozytywna, a do jej glownych walorow zaliczam:

- aktualnosc 1 waznos¢ podjetego problemu badawcezego dotyczacego produkeii bialka

roglinnego w naszym kraju,



- bardzo obszerny i poprawnie napisany przeglad pi$miennictwa,

- dobre i staranne udokumentowanie wynikéw i ich odniesienie do dorobku krajowego
1 swiatowego,

- wykazanie iz, analiza kinetyki fluorescencji chlorofilu moze by¢ przydatnym narzedziem
w wyborze szczepionek bakteryjnych stosowanych w uprawie soi,

- stwierdzenie, iz wszystkie oceniane szczepionki tagodzily skutki suszy oraz wykazywaly
korzystny wplyw na produkcyjnosé soi,

- wykazanie, ze inokulacja zwigksza ilos¢ azotu asymilowanego z atmosfery przez rosliny
S0,

- wykazanie, iz inokulacja szczepionkami w warunkach suszy poprawia wydajno$¢ aparatu
fotochemicznego roslin soi.

Z calym przekonaniem stwierdzam, iz w sposob pelny zrealizowany zostal cel meto-
dyezny badan, co w przypadku prac doktorskich jest warunkiem koniecznym i w moim prze-
konaniu wystarczajgcym dla ocenienia jej jako rozprawy dobrej i wnoszacej wartosci do wiedzy
odnoszacej si¢ do przedmiotu badan. Celem moich szczegdlowych uwag nie byto zmniejszenie
wartosci przedstawionej do ocen pracy, a raczej wskazanie obszarow na ktore Autorka w dal-
szg] pracy powinna w przyszlosci zwroci¢ wigksza uwage. Biorac pod uwage caloksztalt pracy
stwierdzam, ze rozprawa mgr inz. Anny Szczerby ,,Fizjologiczne, mikrobiologiczne i moleku-
larne aspekty plonowania soi (Glicyne max L.)” odpowiada w pelni kryteriom stawianym roz-
prawom doktorskim z dziedziny nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo, zgod-
nie z Ustawg z dnia 14.03. 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) w zw. z art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3
lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 30 sierpmia 2018 r. poz. 1669) oraz Rozporzadzenie Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegolowego trybu 1 warunkow przeprowadzenie czyn-
nosci w przewodzie doktorskim, postepowaniu habilitacyjnym oraz postepowaniu o nadanie
tytulu profesora (Dz. U. poz. 261) i wnosze do Rady Dyscypliny Rolnictwo 1 Ogrodnictwo,
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie o dopuszczenie mgr inz. Anny Szczerby do dalszych
etapow przewodu doktorskiego, a w szczegolnosci do publicznej obrony tez przedstawionych
W rozprawie.
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Pulawy, dn. 24 styeznia 2023 r.



