Opis programu studiow

Jednostka Uczelni organizujgca ksztatcenie na kierunku studiow:

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Klasyfikacja ISCED

0888, 0510

Kod poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji

P7S

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Profil studiéw

ogdlnoakademicki

Forma lub formy studiow stacjonarne
Tytut zawodowy nadawany absolwentom magister inzynier
Jezyk wyktadowy angielski

Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa lub
dyscyplina artystyczna*

dyscyplina wiodaca:

— dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo
(RR) - 73%

pozostate dyscypliny:

— dziedzina nauk Scistych i przyrodniczych, dyscyplina nauki
biologiczne (PB) - 27%

Liczba semestréw 3
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoriczenia studidw na danym poziomie 90
taczna liczba punktdéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych

, . . . o . ) L 47
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia
taczna liczba punktéw ECTS, ktérg student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk 5
humanistycznych lub nauk spotecznych
taczna liczba godzin zajec 898

)* W opisie dziedzin i dyscyplin naukowych stosujemy kody 2-literowe, wynikajace z klasyfikacji dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych oraz dyscyplin artystycznych, gdzie: R —rolnicze; P — $ciste i przyrodnicze;

1) w dziedzinie nauki rolnicze (R) dla dyscyplin: rolnictwo i ogrodnictwo — RR

2) wdziedzinie nauki Sciste i przyrodnicze (P) dla dyscyplin: nauki biologiczne — PB



Opis efektéw uczenia sie realizowanych przez program studiéow

Kierunek studidw: Environmental and Plant Biotechnology

Poziom studiow: drugiego stopnia

Profil studidw: ogdlnoakademicki

Kierunkowe efekty uczenia sie:

. . . Odniesienie efektu do
Kod sktadnika opisu Opis

PRK dyscypliny**

WIEDZA - zna i rozumie:

metodologie pracy doswiadczalnej pozwalajacg na
EPB2_WO1 Proj'ekto'war'ﬂe, |:_>r.ow.a‘dzenie i analizg wynikéw ellfspt%r.ynt\entéw P7S_W RR, PB
in vivo , in vitro iin silico z zakresu biotechnologii roslin i P7S_WG

srodowiska

specjalistyczne zagadnienia z zakresu biologii molekularnej,
genomiki, proteomiki, regulacji ekspresji gendw oraz fizjologii P7S_W

roslin i drobnoustrojow wykorzystywane w biotechnologii P7S_WG
roslin i Srodowiska

EPB2_WO02 RR, PB

wptyw réznych substancji pochodzenia naturalnego i P75 W
EPB2_WO03 antropogenicznego na organizmy i srodowisko przyrodnicze P7S _WG RR
oraz przyczyny degradacji Srodowiska -

zaawansowane technologie oraz metody analityczne

EPB2 W04 wykor%yst\./.V\./ane w 'ochronie 'érodowiska .oraz hodoy\{li,. P7S_W RR, PB
- modyfikacji i badaniu proceséw metabolicznych roslin i P7S_WG
drobnoustrojow
elementy gospodarki odpadami, gospodarki wodno-$ciekowej i P7S_W
EPB2_WO05 podstawy rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci w P75_WG RR
biotechnologii Srodowiska P7S_WK
EPB2_ W06 statystyke na Poziomielpozwalajacym na samodzielne , P7S_W RR, PB
opracowywanie wynikéw przeprowadzanych eksperymentéw P7S_WG
wybrane pojecia i regulacje z zakresu ochrony wtasnosci P75 W
EPB2_WO07 przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos$¢ p7s _WK RR
zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej -
EPB2 WO8 przepijc,y p.rawne, regu.l.acj('e .spf)’[eczne i.normy etyczne w P7S_W RR, PB
- zakresie biotechnologii roslin i Srodowiska P7S WK
UMIEJETNOéCI - POTRAFI:
samodzielnie projektowac i przeprowadza¢ eksperymenty z P7U U

EPB2_UO1 zakresu biotechnologii i dziedzin pokrewnych oraz RR, PB
. . S L . P7S_UW
interpretowac wyniki takich badan -

precyzyjnie porozumiewac sie z réznymi podmiotami w jezyku

P7U_U
EPB2_U02 angielskim, w formie werbalnej i pisemnej z zakresu - RR, PB
. o . P7S_UK
biotechnologii roslin i Srodowiska -
korzystac z internetowych baz danych, wyszukiwarek publikacji P7S U

EPB2_UO03 naukowych i innych zrédet informacji z zakresu biotechnologii i RR, PB
S P7S_UW
dziedzin pokrewnych -




EPB2 U04 wykorzystywac specjalistyczne programy komputerowe do P7U_U RR
- analizy statystycznej wynikéw doswiadczen P7S_UW
samodzielnie i wszechstronnie analizowac problemy
wspotczesnej biotechnologii mikroorganizmdw, rodlin i P7U U
EPB2_UO05 Srodowiska oraz wykazywac znajomos¢ specjalistycznych P7S IJW RR, PB
technik stosowanych w tych dziedzinach, wykorzystywac i -
optymalizowac je
dokonywac fizykochemicznej analizy wody, gleby i sciekdw a
EPB2 UOG takze s'tosowac' ode\{\'/iednie kryte.ria oceny toksy.cznoéci P7U_U RR, PB
- szkodliwych substancji pochodzenia naturalnego i P7S_UW
antropogenicznego wobec réznych ekosystemow
komunikowac sie w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
EPB2 UO7 naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow, P7U_U RR
- zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ P7S_UK
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
uznania koniecznosci uczenia sie i podnoszenia swoich
kompetencji zawodowych, a takze wspomagania procesu P7U K
EPB2_KO1 uczenia sie i innych oséb poprzez przekazywanie wiedzy z p7s _KK RR, PB
zakresu wspotczesnych osiggnieé biotechnologii oraz do -
krytycznej oceny wiasnej wiedzy
) ) P7U_K
EPB2 K02 przyjec.iaT _roinych rél w zespole oraz poszanowania pracy RR, PB
- wtasnej i innych P7S_KR
EPB2 KO3 p'romowanla .(?tycznych postaw wobec dylematow P7U_K RR, PB
- biotechnologii P7S KR
EPB2 K04 ;{)onoszc.enla odpowiedzialnosci za ksztattowanie i stan P7U_K RR, PB
- srodowiska naturalnego P7S KR
EPB2 KOS 'p.onoszenla o<.ip0W|e.d2|aInosc za bezpieczenstwo pracy wtasnej P7U_K RR, PB
- i innych a takze powierzany sprzet P7S_KK
P7U_K
EPB2_KO06 myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy P7S_KO RR, PB
P7S_KK

)* - W odniesieniu efektu kierunkowego do PRK nalezy stosowac kody wynikajace z ustawy i rozporzadzenia, tj. dla
pierwszego i drugiego stopnia.

)** W opisie dziedzin i dyscyplin naukowych stosujemy kody 2-literowe, gdzie:

1) w dziedzinie nauki rolnicze (R) dla dyscyplin: rolnictwo i ogrodnictwo — RR;

2) wdziedzinie nauki Sciste i przyrodnicze dla dyscypliny: nauki biologiczne — PB;

Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

Kod sktadnika opisu

Opis

Kod kierunkowego efektu
uczenia sie

WIEDZA - zna i rozumie:

P6S_WG

P7S_WG

podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen,
obiektéw i systemdw technicznych

EPB2_WO02, EPB2_WO03,
EPB2_WO04,




P6S_WK

podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form
indywidualnej przedsiebiorczosci

EPB2_WO05

UMIEJETNOSCI - potrafi:

P6S_UW

P7S_UW

planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i
symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i
wyciggac wnioski

EPB2_UO1

przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:
- wykorzystywaé metody analityczne, symulacyjne i

eksperymentalne,
- dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym

aspekty etyczne,
- dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych

rozwigzan i podejmowanych dziatan inzynierskich

dokonywac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania
istniejacych rozwigzan technicznych i oceniaé te rozwigzania

projektowaé — zgodnie z zadang specyfikacjg — oraz wykonywaé
typowe dla kierunku studidow proste urzadzenia, obiekty,
systemy lub realizowaé procesy, uzywajgc odpowiednio
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow

EPB2_UO5

EPB2_UOS5, EPB2_U06

EPB2_UO1

rozwigzywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajgce
korzystania ze standarddéw i norm inzynierskich oraz
stosowania technologii wiasciwych dla kierunku studiéw,
wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w srodowisku
zajmujacym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierskg — w
przypadku studiéw o profilu praktycznym

nie dotyczy profilu
ogoblnoakademickiego

wykorzystywac zdobyte w Srodowisku zajmujacym sie
zawodowo dziatalnoscig inzynierskg doswiadczenie zwigzane z
utrzymaniem urzadzen, obiektéw i systemoéw typowych dla
kierunku studiéw — w przypadku studidw o profilu praktycznym

nie dotyczy profilu
ogoblnoakademickiego




Plan studiow

Kierunek studiow: Environmental and Plant Biotechnology

Poziom studiow:  drugiego stopnia

Profil studiow: ogoinoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Rok 1 Semestr 1
Laczny W tym: _ -3
Lp. Nazwa przedmiotu Status Wymiar Wym'?r L _owlezela g § %
ECTS  godzin  wyklady seminaria ) specia- £ = 2
zajgt audytoryjne listyczne N 2
Obowigzkowe
1 Rosliny w historii, kulturze i sztuce/ Plants in history, culture and U
science (S) 1 20 12 0 8 0 z
2 Jezyk obcy/ Foreign language u 2 30 0 0 30 0 7
2 Biologia molekularna/ Molecular biology P 4 55 30 0 0 25 E
3 Proteomika roslin i drobnoustrojow/ Plant and microbial proteomics P 3 30 15 0 0 15 E
4 Biologia komorki/ Cell biology P 4 45 20 0 0 25 E
5  Biostatystyka/ Biostatistics P 3 33 18 0 0 15 E
6  Ekotoksykologia/ Ecotoxicology K 4 30 10 0 0 20 E
7 Analiza instrumentalna/ Instrumental analysis K 4 45 0 0 0 45 z
8  Chemia i mikrobiologia gleby/ Soil chemistry and microbiology K 4 30 20 0 0 10 z
9  Seminarium/ Seminar K 1 10 0 10 0 0 4
A Lacznie obowigzkowe 30 328 125 10 38 155
Fakultatywne
B tacznie fakultatywne” 0 0 0 0 0 0
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 328 125 10 38 155
Rok 1 Semestr 2
taczny wtym: -
Lp. Nazwa przedmiotu Status Wymiar wymigr o ﬂ E § %
ECTS godzin  wyktady seminaria ) specja- 12 % £
zajgt audytoryjne listyczne N 2
Obowigzkowe
1 InZynieria genetyczna/ Genetic engineering P 4 60 30 0 0 30 E
2 Roslinne metabolity wtérne/ Plant secondary metabolites K 2 30 10 0 0 20 zZ
3 Doskonalenie roslin uprawnych/ Crop improvement K 3 45 30 0 0 15 E
4 Fizjologia stresu roslin/ Physiology of stress in plants P 4 45 20 0 0 25 E
5 Mikrobiologia wody i $ciekéw/ Microbiology of water and wastewater K 3 45 15 0 0 30 E
6  Seminarium magisterskie 1/ MSc seminar 1 K 3 30 0 30 0 0 zZ
A Lacznie obowigzkowe 19 255 105 30 0 120
Fakultatywne
7 Przedmioty do wyboru (sem. 2) U (F) 6 60 30 0 0 30 z
8  Praktyka dyplomowa/ MSc Practice K (F) 5 zZ
B Lacznie fakultatywne” 1 60 30 0 0 30
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 315 135 30 0 150
Rok 2 Semestr 3
taczny w tym: © S
Lp. Nazwa przedmiotu Status V\IlEy(r;T']I'IaSr ggz;;r " o Lma. § g %
wyktady seminaria . specia- £ = £
zaje audytoryjne listyczne N 2
Obowigzkowe
1 Ochrona zasobow przyrodniczych i krajobrazowych/ Conservation of uE) 3 30 20 9 0 8 7
natural and landscape resources
2 Etyka w biotechnologii/ Ethics in biotechnology U (S) 1 15 15 0 0 0 z
3 Bioremediacja/ Bioremediation K 4 60 30 0 0 30 E
4 Gospodarka odpadami/ Waste management K 2 30 15 0 0 15 zZ
5  Seminarium magisterskie 2/ MSc seminar 2 K 2 30 0 30 0 0 z
6  Egzamin dyplomowy magisterski/ MSc Exam K 2 E
A Lacznie obowigzkowe 14 165 80 32 0 53
Fakultatywne
7 Przedmioty do wyboru (sem. 3) U (F) 9 90 45 0 0 45
8  Praca magisterska/ MSc thesis K (F) 7 zZ
B Lacznie fakultatywne™ 16 90 45 0 0 45
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 255 125 32 0 98




Razem dla cyklu ksztatcenia

Laczny wtym: % z
L Rodzai zaieé Wymiar  wymiar ¢wiczenia £ £
. . -_— ©
p |zl ECTS  godzin  wyklady seminaria ) specja- N g
zaje¢ audytoryjne listyczne g
1 Razem dla cyklu ksztalcenia 90 898 385 72 38 403 11
w tym: obowigzkowe 63 748 310 72 38 328 1
fakultatywne 27 150 75 0 0 75
2 Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 30
Fakultety Semestr 2
taczny w tym: Y
. Wymiar  wymiar ¢éwiczenia 252
Lp. Nazwa przedmioty Status - “eerg godzin  wyklady seminaria speca- o (_%‘ 2
zajet audytoryjne listyczne N 2
Cechy anatomiczne roslin podczas mikrorozmnazania/ Anatomical
L features of micropropagated plants U(F) 3 30 15 0 0 15 Z
2 Bioinformatyka/ Bioinformatics U(F) 3 30 10 0 0 20 Z
3 Bazy danych dla biotechnologéw/ Databases for biotechnologists U (F) 3 30 10 0 0 20 4
4  Cytogenetyka/ Cytogenetics U(F) 3 30 10 0 0 20 7
Izotopy i przeciwciata w diagnostyce/ Isotopes and antibodies in
5 diagnostics U(F) 3 30 15 0 0 15 Z
Manipulacje na protoplastach i komérkach roslinnych/ Manipulations
6 on plant protoplasts and cells U(F) 3 30 10 0 0 20 z
Metody molekularne w badaniach mykologicznych/ Molecular
7 techniques in mycological research U(F) 3 30 15 0 0 15 z
8  Genomika roslin/ Plant genomics U(F) 3 30 15 0 0 15 7
9  Wirusologia roslinna/ Plant virology U (F) 3 30 10 0 0 20 Z
Techniki mikroskopowe w preparatyce roslinnej/ Microscopic
10 techniques in plant preparation U(F) 3 30 6 0 0 2 z
Biotechnologiczne metody uprawy grzybow jadalnych i leczniczych/
11 Biotechnological methods of growing edible and medicinal U(F) 3 30 15 0 0 15 z
mushrooms
12 Edycja genomu/ Genome editing U (F) 3 30 10 0 0 20 4
Ochrona réznorodnosci ro$lin ex situ/ Ex situ plant diversity
13 conservation U(F) 3 30 15 0 0 15 z
14 Systematlyk.a i charakterystyka roslin uprawnych/ Systematics and U ) 3 30 15 0 0 15 7
characteristics of crop plants
15 Kultuw in vitro w doskonaleniu roslin uprawnych/ Tissue cultures for U ) 3 30 15 0 0 15 7
crop improvement
Fakultety Semestr 3
taczny w tym: s S
i i ¢wiczenia S 2
Lp. Nazwa przedmiotu Statys  ymiar - wymiar o ER%3
ECTS godzin  wyklady seminaria . specia- £ = £
zaje¢ audytoryjne listyczne N 2
Cechy anatomiczne roslin podczas mikrorozmnazania/ Anatomical r
1 features of micropropagated plants U(F) 3 30 15 0 0 15 z
2 Bioinformatyka/ Bioinformatics U (F) 3 30 15 0 0 15 z
3 Bazy danych dla biotechnologéw/ Databases for biotechnologists U (F) 3 30 10 0 0 20 4
4  Cytogenetykal Cytogenetics U (F) 3 30 10 0 0 20 7
5 Organllzmy genetycznie modyfikowane GMO/ Genetically modified U ) 3 30 15 0 0 15 7
organisms GMO
Izotopy i przeciwciata w diagnostyce/ Isotopes and antibodies in
6 diagnostics U(F) 3 30 15 0 0 15 z
Manipulacje na protoplastach i komérkach roslinnych/ Manipulations
7 on plant protoplasts and cells U(F) 3 30 10 0 0 20 z
Metody molekularne w badaniach mykologicznych/ Molecular
8 techniques in mycological research U 3 30 15 0 0 15 z
9  Genomika roslin/ Plant genomics U (F) 3 30 15 0 0 15 7
10  Wirusologia roslinna/ Plant virology U(F) 3 30 10 0 0 20 7
Techniki mikroskopowe w preparatyce roslinnej/ Microscopic
11 techniques in plant preparation U 3 30 6 0 0 24 z
Biotechnologiczne metody uprawy grzybéw jadalnych i leczniczych/
12 Biotechnological methods of growing edible and medicinal U (F) 3 30 15 0 0 15 z

mushrooms

13 Edycja genomu/ Genome editing U (F) 3 30 10 0 0 20 z




Ochrona réznorodnosci rolin ex situ/ Ex situ plant diversity

14 conservation U(F) 3 30 15 0 0 15 z

15 Systematlyk.a i charakterystyka roslin uprawnych/ Systematics and U(F) 3 10 B 0 0 5 ;
characteristics of crop plants

16 Kultury in vitro w doskonaleniu ro$lin uprawnych/ Tissue cultures for UG 3 30 15 0 0 5 ;

crop improvement

Oznaczenia statusu przedmiotu:
P przedmioty obowigzkowe podstawowe
K przedmioty obowigzkowe kierunkowe
U przedmioty uzupetniajace obowigzkowe lub do wyboru (np.jezyk obcy, WF, technologia informacyjna, przedmioty humanistyczne i spoteczne, przedmioty fakultatywne)
U (S) przedmioty uzupetniajace obowiazkowe lub do wyboru - przedmioty humanistyczne i spoteczne
U (F) przedmioty uzupetniajace do wyboru
K (F) przedmioty kierunkowe do wyboru
Oznaczenia formy zaliczenia koricowego:
E- egzamin; Z - zaliczenie na oceng; ZAL - zaliczenie bez oceny



Przedmiot:

Rosliny w historii, kulturze i nauce (Plants in history, culture and science)

Wymiar ECTS

1

Status

obowigzkowy

Forma zaliczenia

koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wste

pne

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow

1

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Ro$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe e

fekty uczenia sie:

Kod skiadnika ' Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
- . - . EPB2_WO03
RoHKN_W1 |wplyw roslin na ksztattowanie cztowieka i jego otoczenia EPB2_ W04 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ROHKN_U1 korzysta¢ w mternetowych baz danych, W}/s;uklvyarek i mnycﬂhlzro.de’f w celu poszukiwania EPB2_U03 RR. PB
potrzebnych informacji z zakresu nauk o zyciu, biotechnologii i dziedzin pokrewnych
RoHKN_U2 [samodzielnie i wszechstronnie analizowa¢ zagadnienia z zakresu nauk o zyciu EPB2_U05 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RoHKN_K1 |uznania znaczenia ciggtego uczenia sie i zdobywania nowej wiedzy EPB2_KO01 RR, PB
Tresci nauczania:
Wyktady 12 godz.

Tematyka zaje¢

Oméwione zostang wybrane gatunki ro$lin ktére miaty wptyw na historie ludzkosci (m.in. bawetna, chinowiec, ryz). Elementy
etnobotaniki (rosliny jako pozywienie, lekarstwo i schronienie) oraz znaczenie ro$lin dla kultury i sztuki. Elementy botaniki
sadowe;j (jak rosliny pomagajq identyfikowac ztoczyfncdw). Zbrodnicze rosliny (stowo o roslinach toksycznych). Nieoczywiste
fakty o roslinach (jak odczuwaja, jak sie komunikuja, czy umieja liczy¢ i in.). Rosliny w nauce (gatunki modelowe i ich

znaczenie w biotechnologii ro$lin).

Realizowane efekty uczenia sige |[RoHKN_W1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowey).

Seminarium

8

godz.

Tematyka zaje¢

Prezentacje studentéw na temat metod biotechnologicznych zastosowanych dla wybranych gatunkéw omawianych na

wyktadach wraz z konkretnymi przyktadami ulepszen wykorzystanymi w praktyce.

Prezentacje studentow dotyczace motywoéw roslinnych w kulturze i sztuce kraju, z ktérego pochodzi dany student.

Realizowane efekty uczenia sie |[RoHKN_U1-2, RoHKN_K1




Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny Oceny z przedstawionych prezentacji (30% udziatu w ocenie koficowej).

Literatura:

Swiecicki W, Surma M. 2021, The big five in the world of plants - the species that have changed the course
of history. doi: 10.26114/pja.iung.456.2021.47

Podstawowa https://nph.onlinelibrary.wiley.com/doi/fulli10.1002/ppp3.12

https://www.kew.org/read-and-watch/how-forensic-botany-plant-science-solve-crimes

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,5 ECTS”
Dyscyplina:  nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 05 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 23 godz. 09 ECTS’
w tym: wyktady 12 godz.

¢wiczenia i seminaria 8 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ’re'zalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegtos¢
praca wiasna 3 godz. 0,1 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec


https://www.kew.org/read-and-watch/how-forensic-botany-plant-science-solve-crimes

Przedmiot:

Biologia molekularna (Molecular biology)

Wymiar ECTS 4

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia kohcowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z genetyki i biochemii na poziomie studiéw rolniczych/przyrodniczych | stopnia

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wykladowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla | Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

. Odniesienie do (kod)
Kod skfadnika .
opisu Opis efeklu dyscyplin
P kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MOB_W1 |podstawowe cechy genomow EPB2_W02 PB
MOB_W2 |procesy obejmujace przeptyw informaciji genetycznej w komorce EPB2_W02 PB
MOB_W3 |typy modyfikacji oraz mechanizmy sortowania biatek EPB2_W02 PB
MOB_W4 |podstawy komunikacji miedzykomorkowe; EPB2_W02 PB
MOB_W5 |procesy prowadzace do powstania zmiennoSci genetycznej i epigenetycznej EPB2_W02 PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
przygotowac preparaty DNA genomowego i fagowego oraz przeprowadzi¢ elektroforeze DNA EPB2_U01
MOB_U1 . o . PB
w Zelu agarozowym i poliakrylamidowym EPB2_U05
. N . . . . y EPB2_U01
MOB_U2 |wykona¢ proste modyfikacje genetyczne komorek bakteryjnych i oszacowac ich efektywnos¢ EPB2 UO5 PB
. L . . o . EPB2_U01
MOB_U3 |wykorzysta¢ amplifikacje i hybrydyzacje DNA oraz zinterpretowa¢ wyniki tych eksperymentow EPB2 U05 PB
postugiwac sie wybranymi programami komputerowymi do analizy sekwencji nukleotydowych i |  EPB2_U01
MOB_U4 . PB
aminokwasowych EPB2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
EPB2_K02
MOB_K1 [pracy w zespole EPB2 K05 PB
. : . - EPB2_K02
MOB_K2 |przestrzegania zasad dobrej praktyki laboratoryjnej EPB2_K04 PB
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Genomy
Replikacja DNA.
Ekspresja genow - transkrypcja i translacja.
Tematyka Kierowanie biatek i ich modyfikacje potranslacyjne.
zajec Sygnalizacja komérkowa.

Zjawiska epigenetyczne.
Mutacje i naprawa DNA.
Rekombinacja DNA.




Realizowane efekty uczenia sie

MOB_W1, MOB_W2, MOB_W3, MOB_W4, MOB_W5

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny

Zaliczenie wyktadow na podstawie wynikdw testu wielokrotnego wyboru na ocene pozytywng nalezy
uzyskac powyzej 50% maksymalnej liczby punktow, udziat w ocenie koricowej z przedmiotu - 65%.

Cwiczenia laboratoryjne

25 godz.

Tematyka
zajec

Izolacja i restrykcja roslinnego genomowego DNA.
Elektroforeza DNA i blotting.

tancuchowa reakcja polimerazy (PCR).
Wykorzystanie wektoréw fagowych.

Analiza sekwencji DNA i biatek.

Realizowane efekty uczenia sie

MOB_uU1, MOB_U2, MOB_U3, MOB_U4, MOB_K1, MOB_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady
i kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczeh na podstawie wynikdw pisemnych i ustnych kolokwiéw na ocene pozytywng z
kolokwium nalezy udzieli¢ poprawnej odpowiedzi na ponad 50% pytan, udziat w ocenie koricowej z
przedmiotu - 35%.

Literatura:

Podstawowa

McLennan A., i in. 2012, Molecular biology — BIOS instant notes, wyd. 4, Garland Science
Brown T. 2025, Introduction to genetics — a molecular approach. Wyd. 2. Garland Science

Krebs JE,, Goldstein ES., Kilpatrick ST. .2017, Lewin’s genes XII. Wyd. 12. Jones and Bartlett Publishers

Uzupetniajaca

Brown T.A. 2023, Genomes 5, Wyd. 5, CRC Press
Russell PJ. 2013, iGenetics: Pearson new international edition. wyd. 3, Pearson Education Limited

Trends in Genetics, Cell Press (czasopismo)

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 4,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 63 godz. 21 ECTS”
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ 0 godz. 0 ECTS™
praca wiasna 57 godz. 1,9 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Proteomika roslin i drobnoustrojow (Plant and microbial proteomics)

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia kohcowego egzamin
. wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw mikrobiologii, chemii, biochemii, genetyki, biologii
Wymagania wstepne i ip g
komorki i fizjologii roslin

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roélin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PMP_ W1 pOJQ.CIe proteqmu oraz.prot.eorplke jako sy§temowq analize JaKOSF;IOWQ, |I0$C|ovya_| - EPB2 W02 PB
funcjonalng biatek - dziedzine interdyscyplinarna, taczacq badania poznawcze i aplikacyjne
zakres i strategie badawcze proteomiki oraz podstawowe schematy analizy proteomicznej,
L . ) . , . o L . EPB2_WO01
PMP_W2 |poréwnujac je z kierunkami badawczymi wspdtczesnej genomiki, transkryptomiki i chemii PB
. EPB2_W02
biatek
metodologie badan typowa dla proteomiki oraz podstawy gtéwnych metod i technik EPB2_WO01
PMP W3 badawczych stosowanych w proteomice ekspresii biatek i proteomice funkcjonalnej: EPB2_W02 PB
- elektroforezy, w tym zwlaszcza dwukierunkowej (2-DE), spektrometrii masowej, metod EPB2_W04
frakcjonowania, izolacji oraz badan struktury i funkcji biatek EPB2_W06
mozliwo$ci badawcze i kierunki rozwoju proteomiki, wspierajac je konkretnymi przyktadami EPB2_WOf
PMP_Wa4 analizy proteomow roslinnych i drobncj)usaro'éw e e EPB2_W02 PB
yp Y ) EPB2 W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
L, . . - _— . EPB2_U01
postugiwac sie wybranymi metodami pozyskiwania ekstraktow biatkowych z materiatu
PMP_U1 N C \ o . T EPB2_U02 PB
mikrobiologicznego i rolinnego oraz stosowac techniki frakcjonowania biatek
EPB2_U05
zaplanowac eksperyment naukowy oraz dobra¢ optymalng strategie badawczg w badaniach EPB2_U01
PMP U2 proteomdw drobnoustrojow i roélin, pracujac z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury EPB2_U02 PB
- naukowej i wykorzystujac adekwatne zrodta literaturowe oraz specjalistyczne EPB2_UO03
oprogramowanie do kontroli doswiadczen i analizy wynikéw EPB2_U05
EPB2_U01
opracowac wyniki badan eksperymentalnych, poddajac je krytycznej analizie oraz eliminujac EPB2_U02
PMP_U3 azefakt anal)i/t czne P o Hele e " EPB2_U03 PB
y anaily EPB2_U04
EPB2_U05
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
rozwijania umiejetno$ci zorganizowanej pracy zespotowej, poszanowania pracy i ponoszenia
AN ; , . \ EPB2_K02
PMP_K1 |odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wiasnej, pozostatych cztionkéw zespotu oraz za EPB2 K05 PB
powierzany sprzet -




PMP_K2 doceniania quzysm ptynacych z wykorzystania najnowszych osiagnie¢ badan naukowych w EPB2_KO1 PB
praktyce analizy proteomu
PMP_K3  |rozumienia potrzeby oceny ryzyka oraz efektow pracy laboratoryjnej EPB2_K01 PB

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Pojecie proteomu i genomu, definicja proteomiki - strategie badawcze, zakres merytoryczny badan podstawowych i
aplikacyjnych, wktad w osiagniecia wspotczesnych nauk przyrodniczych.

Cykl zyciowy biatka - od jego biosyntezy az do koricowe] degradacii; okre$lanie proteomu na podstawie analiz profili
biatkowych oraz na bazie genomu, poréwnanie proteoméw réznych organizméw prokariotycznych oraz roslinnych.
Proteomika funkcjonalna vs. proteomika ekspres;ji biatek. Podstawowe elementy analizy proteomicznej - schematy
postepowania.
Metody elektroforetyczne w proteomice — omoéwienie wybranych technik, w tym zwiaszcza elektroforezy dwukierunkowej
(2DE) - zasady prowadzenia rozdziatu elektroforetycznego, sposoby akwizycji i wizualizacji danych, opracowanie wynikow i
Tematyka tworzenie map biatkowych 2D, konstrukcia baz danych.
zaje

Metoda spektrometrii masowej (MS) w proteomice - podstawy teoretyczne i wykorzystanie w praktyce analizy proteoméw.

Efektywno$¢ i sprawnos¢ analiz proteomicznych: automatyzacja i robotyzacja, stosowanie narzedzi bioinformatycznych -
informatyzacja systemoéw, tworzenie baz danych.

Metody frakcjonowania i oczyszczania biatek w proteomice z uwzglednieniem specyfiki proteoméw roslinnych i
drobnoustrojéw - techniki homogenizacji materiatu biologicznego, zageszczanie roztworow biatek, ultrawirowanie, ultrafiltracja,
wysalanie i stracanie; charakterystyka najwazniejszych metod separaciji biatek z wykorzystaniem kolumnowej chromatografii
cieczowej; omdwienie podstaw wybranych metod badan struktury i wiasnoéci biatek.

Przyktady konkretnych badan z zakresu analizy proteoméw roslinnych i drobnoustrojéw.

Realizowane efekty uczenia si¢ |PMP_W1-W4, PMP_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian pisemny ograniczony czasowo, obejmujgcy cze$¢ testowg jednokrotnego/wielokrotnego
wyboru, pytania otwarte oraz rozwigzanie zadania problemowego - analize zadanego przypadku (70%
udziatu w ocenie koricowej z przedmiotu).

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

Elementy proteomiki funkcjonalnej - badania enzymow indukowanych w warunkach stresu srodowiskowego: indukcja
enzymow szlaku biotransformacji wybranych ksenobiotykéw u drobnoustrojéw; prowadzenie hodowli biomasy w
zautomatyzowanym biofermentorze, pozyskanie biatkowego ekstraktu komérkowego: wirowanie biomasy, dezintegracja

zawiesiny komorkowei. . ) ) y , ) .
Frakcjonowanie biatek ekstraktu komdrkowego metoda cieczowej chromatografii kolumnowej FPLC w celu pozyskania frakcii

wzbogaconych w poszczegdlne enzymy, oznaczanie stezenia biatka; oznaczanie wybranych aktywno$ci enzymatycznych w
poszczegdlnych frakciach.

Realizowane efekty uczenia sie |PMP_U1-U3, PMP_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz Przygotowanie do ¢wiczer, sprawozdanie z prac laboratoryjnych (30% udziatu w ocenie koricowej z
zasady i kryteria oceny przedmiotu) .
Literatura:

Podstawowa

MirR. A., Shafi, S. M., Zargar S. M. 2023, Principles of Genomics and Proteomics. 1st edn., Elsevier Inc.
Mishra N. C. 2010, Introduction to Proteomics - Principles and Applications. John Wiley & Sons Inc.,

Twyman R. M. 2014, Principles of Proteomics. 2nd edn., Garland Science, Taylor & Francis Group, LLC

Uzupetniajaca

Srivastava S. 2022, From Proteins to Proteomics - Basic Concepts, Techniques, and Applications. 1st
edn., CRC Press

Bodzon-Kulakowska A., Bierczynska-Krzysik A., Dylag T., Drabik A., Suder P., Noga M., Jarzebinska J.,
Silberring J. 2007, Methods for samples preparation in proteomic research. Journal of Chromatography B
849: 1-31.

Kraj A., Silberring J. 2008, Proteomics. Introduction to Methods and Applications. John Wiley & Sons, Inc.




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 3,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 14 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ 0 godz. 0 ECTS™
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:
Biologia komorki (Cell biology)

Wymiar ECTS 4

Status obowigzkowy

Forma zaliczenia kohcowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie studiéw | stopnia
Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Ro$lin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofektu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
pochodzenie komérek oraz unikalne cechy budowy i funkcjonowania komorek
CBI_W1 [prokariotycznych i roslinnych pod katem mozliwosci ich wykorzystania w biotechnologii roslin EPB2_W02 RR, PB
i Srodowiska
techniki badawcze wykorzystywane w pracach eksperymentalnych z wykorzystaniem EPB2_WO01
CBI_wW2 . . RR, PB
komorek roslinnych EPB2_W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
CBIU1 samodzielnie \{vykor}a.\c preparaty. mllkroskopqw'e z materiatu mikrobiologicznego i ro$linnego EPB2.UO1 RR
z wykorzystaniem réznych technik i odczynnikéw
CBI U2 przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowe komoérek bakteryjnych i rodlinnych oraz opisa¢ ich EPB2_U01 RR
- budowe i oceni¢ parametry morfogenetyczne badanych struktur EPB2_U05
dokumentowac fotograficznie preparaty mikrobiologiczne i cytologiczne, na podstawie
o iy L ) - . EPB2_U02
CBI_U3  [dokumentacji i dostepnych zrédet bibliograficznych sporzadzi¢ sprawozdanie z RR
- EPB2_U03
przeprowadzonych obserwacji
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
organizowania indywidualnej i zespotowej pracy laboratoryjnej oraz podporzadkowania sie
. o . , . Co g EPB_K02
CBI_K1 [jej zasadom, w szczegdlnosci dotyczacym bezpieczenstwa i odpowiedzialnoSci za zdrowie i EPB KO5 RR, PB
sprzet -

Tres$ci nauczania:

Wyktady 20 godz.

Budowa komorki bakteryjnej - budowa $ciany komérkowej bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych oraz kwasoodpornych,
bakteryjny nukleoid i plazmidy, otoczki i $luzy, materiaty zapasowe i inne inkluzje komorkowe. Formy przetrwalne bakterii. Ruch
bakterii. Rozmnazanie bakterii.

Pochodzenie i ewolucja komorki roslinnej.

Unikalne cechy budowy i funkcjonowania komorek roslinnych (Sciana komdrkowa i plazmodesmy, cytoplazma i cytoszkielet,
plastydy, wakuola, przedziaty komorkowe, perokysysomy, jadro komérkowe, specyfika podziatu i cyklu komérkowego komorki
roslinnej).

Programowana $mier¢ komorki.

Tematyka
zajec

Nowoczesne metody badawcze w biologii komorki.




Realizowane efekty uczenia sie |CBI_W1-CBI_W2

Sposoby weryfikacji oraz

. S o
zasady i krylefia oceny Test z pytaniami zamkigtymi i otwartymi (50%).

Cwiczenia laboratoryjne 25 godz.

Technika wykonania preparatu mikrobiologicznego. Preparaty przyzyciowe i utrwalone. Barwienia. Morfologia bakterii.

Barwienie metodg Grama. Charakterystyka bakterii Gram-dodatnich, -ujemnych oraz promieniowcow.
Barwienie elementow komdrkowych, przetrwalnikow bakteryjnych oraz materiatéw zapasowych.
Testy identyfikacyjne. Wybrane testy analizujace metabolizm bakteryjny, ruch bakterii.

Komorki roslinne zywe i martwe.

Tematyka Sciana komérkowa i jej modyfikacje.

zajec Budowa i rodzaje plastydow.

Materiaty zapasowe w komdrkach ro$linnych.

Funkcje wakuoli.

Wiasciwosci blon komdrkowych, organella btonowe.

Jadro komorkowe i podziaty komorki.

Mikroskopia elektronowa i inne nowoczesne techniki mikroskopowe. Identyfikacja i pomiary struktur submikroskopowych na
podstawie elektronograméw.

Realizowane efekty uczenia sie |CBI_U1-CBI_U3, CBI_K1

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i krylsfia oceny Pisemne sprawozdanie z ¢wiczen oraz sprawdzian zaliczeniowy (test jednokrotnego wyboru) (50%).

Literatura:

Yeung ECT, Stasolla C, Sumner MJ. (eds.) 2015, Plant Microtechniques and Protocols. Huang BQ. Springer

Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. 2018, Essential cell
biology. Garland Science Taylor § Francis Group

Tortora G., Funke B., Case C. 2020, Microbiology: An Introduction. 2020. Pearson Education Limited

Podstawowa

Peterson R.L., Peterson C.A,. Melville L.H. 2008, Teaching Plant Anatomy Through Creative Laboratory
Uzupetniajaca Exercises — chosen chapters.
Cole W. (ed.) 2022, Essentials of Plant Cell Biology, 2022. States Academic Press, Canada

Struktura efektéw uczenia si¢:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 20 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 2,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2,1 ECTS™
w tym: wykfady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ 0 godz. 0 ECTS”
praca wiasna 48 godz. 1,9 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:
Biostatystyka (Biostatistics)

Wymiar ECTS 3

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia kohcowego egzamin

Wymagania wstepne umiejetno$¢ pracy w arkuszu kalkulacyjnym

Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki whasciwej dla | Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skladnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BST_W1 |pojecia stosowane w statystycznej analizie wynikow doswiadczen EPB2_WO01 RR
BST_W2 |metody analizy danych eksperymentalnych EPB2_W06 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BST_U1 [analizowa¢ dane z do$wiadczen eksperymentalnych i interpretowac wyniki EPB2_U04 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BST_K1  |krytycznej oceny formutowanej na podstawie analiz statystycznych EPB2_KO01 RR

Tresci nauczania:

Wyktady 18 godz.

Znaczenie biostatystyki, terminologia, wtasciwo$ci zmiennych.
Podstawowe statystyki opisowe, miary lokacji i zmiennosci.
Tematyka Testowanie statystyczne, testy réwnosci Srednich i wariancji.
zajet Podstawowe uktady eksperymentalne jedno i wieloczynnikowe.

Analiza wariancji dla réznych uktadéw eksperymentalnych, testy pordwnan wielokrotnych, interakcja czynnikdw.

Analiza korelacji i regres;ji liniowej.

Realizowane efekty uczenia sie¢ |BST_W1, BST_W2

Sposoby weryfikacji oraz

) 0 . o .
zasadyi kryteria oceny Test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie kofcoweyj).

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Zarzadzanie danymi w programach komputerowych.

Obliczanie i interpretacja statystyk opisowych, szacowanie parametrow.
Testowanie hipotez o réwnosci Srednich i wariancii.

Analiza wariancji.

Analiza regresji i korelacji.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie |BST_U1, BST_K1

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny Sprawdzian umigjetnosci wykonania analiz (50% udziatu w ocenie koricowey).




Literatura:

Podstawowa

Electronic Statistical Textbook, Statsoft: http.//www.statsoft.com/textbook/
University of Reading Statistical Service Centre: http://www.reading.ac.uk/ssc

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc 0 godz. 0 ECTS™
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ekotoksykologia (Ecotoxicology)

Wymiar ECTS

4

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiéw

ogolnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow

1

Jezyk wyktadowy

angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

dla koordynatora

Katedra Chemii Rolneji Srodowiskowej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis fektu dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ECO_W1 najwazniejsze aspekty badawcze w ekotoksykologii EPB2_W03 RR
ECO_W2 gtéwne czynniki determinujgce narazenie organizméw na zanieczyszczenia Srodowiska EPB2_W03 RR
ECO_W3 losy substancji toksycznych w organizmie i $rodowisku EPB2_W03 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ECO_U1 obliczy¢ parametry toksycz.nosm substan’q! dla organizméw oraz sklasyfikowa¢ EPB2_ U5 RR.PB
substancje pod wzgledem ich toksycznoscil
oznaczy¢ substancije toksyczne w réznych elementach srodowiska oraz opisa¢ ich EPB2_U01
ECO_U2 . L RR, PB
toksyczno$¢ wobec organizméw testowych EPB2_U06
ECO_U3 przeprowadzi¢ biotesty w celu oceny toksyczno$ci prébek srodowiskowych EPB2_U01 RR, PB
. - . EPB2_U02
ECO_U4 oszacowac ryzyko zdrowotne i Srodowiskowe EPB2_U03 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
ECO_K1 organizacji pracy w matym zespole celem wykonania éwiczenia EPB2_K02 RR, PB
ECO_K?2 uznania ;naczen@ pog’feplanla swojej wiedzy na temat substancji toksycznych EPB2_KO1 RR. PB
wystepujacych w Srodowisku

Tresci nauczania:

Wykiady 10 godz.
Ekotoksykologia jako nauka interdysplinarna. Relacje pomiedzy ekotoksykologig a innymi naukami. Podstawowe
zagadnienia i pojecia w ekotoksykologii. Koncepcje toksykologiczne w ekotoksykologii. Substancje toksyczne, rodzaje
toksycznosci, klasyfikacja substancji. Mechanizmy dziatania toksycznego substancji. Losy substancji toksycznych w

Tematyka zaje¢  |organizmie. Detoksykacja faza | i Il. Substancje toksyczne w faricuchach troficznych. Interakcje substanciji toksycznych i

wptyw czynnikdw fizykochemicznych Srodowiska na ich toksyczno$¢, biodostepno$é, transport oraz przemiany w
Srodowisku. Ekotoksykologia stosowana - testy toksycznosci, organizmy w testach toksycznosci i ekotoksycznosci.

Ekotoksykologia a regulacje prawne i decyzyjne.

Realizowane efekty uczenia

sie

ECO_W1, ECO_W2, ECO_WS3, ECO_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin pisemny (50% udziat w ocenie koficowej).




Cwiczenia laboratoryjne

20

godz.

Tematyka zaje¢

Obliczanie LD50 lub EC50 na podstawie danych eksperymentalnych. Analiza toksycznosci gleb i osadéw dennych przy
wykorzystaniu biotestu Phytotoxkit. Badanie czynnikéw determinujgcych mobilno$¢ i biodostepno$é metali w glebach.
Toksyczno$¢ azotandw - ocena zwarto$ci azotandw (V) w warzywach/wodzie. Ocena toksycznosci Srodkow
powierzchniowo czynnych dla skorupiakéw (test na Daphnia magna). Toksycznos¢ rteci - oznaczenie rteci w rybach.
Toksyczno$¢ substanciji naturalnych - ocena zawartosci szczawianéw w uzywkach. Toksyczno$¢ chlorkéw - analiza
toksycznosci soli kuchennej. Oznaczanie CHZT w wodzie. Szacowanie ryzyka zdrowotnego i ekologicznego.

Realizowane efekty uczenia
sig

ECO_U1, ECO_U2, ECO_WUS3, ECO_U4, ECO_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie pisemne (50% udziat w ocenie).

Literatura:

Podstawowa

Walker C.H, Hopkin P., Silby R.M., Peakall D.B. 2012, Principles of Ecotoxicology. Taylor&Francis

Baran A., Kotton A. 2015. Ecotoxicology. w: Agroecology, Ropek D. (red.) 2014, Publishing House of the

University of Agriculture, ISBN 978-83-64758-06-5, 117-130

Uzupetniajaca

Wieczorek J., Baran A., Bubak A. 2023, Mobility, bioaccumulation in plants, and risk assessment of metals in

soils, Science of the Total Environment, 882, 163574

Skic K., Boguta P., Klimkowicz-Pawlas A., Ukalska-Jaruga A., Baran A. 2023, Effect of sorption properties on

the content, ecotoxicity, and bioaccumulation of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHS) in bottom

sediments, Journal of Hazardous Materials, 442,130073.

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS"
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 3,0 ECTS"
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 14 ECTS"
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia rt'aalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz 0 ECTS”
odlegtos¢
praca wiasna 65 godz. 26 ECTS"

)* - SI = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Analiza instrumentalna (Instrumental analysis)

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z chemii i biologii na poziomie szkoty Sredniej

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow

ogolnoakademicki

Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roélin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Odniesienie do (kod)

Opis efektu

kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

INA_W1

budowe i zasade dziatania aparatury analitycznej: AAS, ICP-OES, ICP-MS,HPLC, LC-

MSIMS, GC-MS, elekioforezy kapilamej, FIA, dyskretny analizator EPB2_W04 RR

INA_W2

wybrane metody aplikacyjne zastosowania w.w. aparatury analitycznej w analizie
pierwiastkdw i zwigzkéw chemicznych (mineralnych i organicznych) w prébach EPB2_W04 RR
$rodowiskowych i biologicznych oraz pochodzenia antropogenicznego

UMIEJETNOSCI - potrafi:

INA_U1

uruchamia¢ i obstugiwa¢ na poziomie podstawowym nastepujaca aparature laboratoryjna;
AAS, ICP-OES, ICP-MS,HPLC, LC-MS/MS, GC-MS, elektoforezy kapilarnej, FIA, dyskretny EPB2_U06 RR
analizator

INA_U2

wykonywac krzywe kalibracyjne oraz oznacza¢ wybrane pierwiastki i zwigzki chemiczne
(mineralne i organiczne) w probach srodowiskowych i biologicznych oraz pochodzenia EPB2_U06 RR
antropogenicznego

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

INA_K1

ponoszenia odpowiedzialnoci za ksztattowanie i ochrone $rodowiska naturalnego oraz

poprawe bezpieczenstwa tancucha troficznego EPB2_K04 RR

INA_K2

ponoszenia odpowiedzialnosci za wiasne bezpieczefstwo podczas pracy w laboratorium

. o . . . EPB2_K05 RR
oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za innych a takze za powierzany sprzet analityczny

Tresci nauczania:

Cwiczenia laboratoryjne 45 godz.

Tematyka
zajec

Zastosowanie techniki FIA i dyskretnej analizy do pomiaru zawartosci azotanu (1ll) i azotanu (V) w prébach roélin i/lub prébach
Srodowiskowych.

Zastosowanie techniki spektrometrycznych AAS, ICP-OES, ICP-MS do pomiaru zawarto$ci makro-, mikroelementow i
pierwiastkow Sladowych w prébach roslin i/lub prébach srodowiskowych.

Zastosowanie techniki Kjeldahl ‘a do analizy zawartosci azotu catkowitego w probach roslin i/lub prébach srodowiskowych.

Zastosowanie techniki elektroforezy kapilarnej do oznaczania chlorkdw, szczawiandw i witamin na przyktadzie witaminy C.

Zastosowanie technik HPLC z detekcjq UV/DAD oraz LC-MS/MS do jakosciowych i ilo$ciowych pomiaréw pierwotnych i
wtdrnych metabolitdw w roslinach.

Zastosowanie chromatografii gazowej w potaczeniu z detekcjg mas (GC-MS) iflub detektorem FID do analiz ilo$ciowych i
jakosciowych zwigzkow bioaktywnych w roslinach iflub zanieczyszczen srodowiska.

Zastosowane techniki spektrometrii elektronowego rezonansu paramagnetycznego; spektrofotometru UV-VIS iflub
spektrofluorymetru do pomiaru zdolno$ci przeciwrodnikowej i potencjatu antyoksydacyjnego roslin.




Realizowane efekty uczenia sie |INA_W1-W2; INA_U1-U2; INA_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz

. ) o 0
zasady i kryteria oceny Szczegotowe opracowanie sprawozdari z cwiczen (100%).

Literatura:

Ruiz-Capillas C., Nollet L.M.L. 2015, Flow Injection Analysis of Food Additives. CRC Press
Lajunen L. H. J., Perdmék P. 2004, Spectrochemical Analysis by Atomic Absorption and Emission, 2nd

Edition Royal Society of Chemistry: Cambridge, UK
Schmitt-Kopplin, Philippe (ed.) 2008, Capillary Electrophoresis: Methods and Protocols presents a

selection of current capillary electrophoresis methods. German Research Center for Environmental Heath.
Humana Press

Podstawowa

M.W. Dong. 2006, Modern HPLC for Practicing Scientists. Wiley
Timerbaev A.R. 2013, Element speciation analysis using capillary electrophoresis: twenty years of
development and applications. Chem. Rev., 113 (1): 778-812

Prior R., Wu X., Schaich K. 2005, Standardized Methods for the Determination of Antioxidant Capacity and
Phenolics in Foods and Dietary Supplements, Agric. Food Chem. 53, 4290-4302

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2,0 ECTS”
w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ 0 godz. 0 ECTS™
praca wiasna 55 godz. 2,0 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Chemia i mikrobiologia gleby (Soil chemistry and microbiology)

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z biologii i chemii na poziomie studiéw | stopnia

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roélin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
budowe fazy statej gleby i sktad roztworu glebowego, opisuje wybrane pierwotne i wtdrne EPB2_WO01
SCM_W1 . RR
mineraty glebowe EPB2_WO03
. L . , . . . EPB2_W01
SCM_W2 [reakcje wymiany jonowej, adsorpcji, rozpuszczania i wytracania zachodzace w glebie EPB2 W03 RR
SCM W3 procesy biogeochemiczne przebiegajace w glebie i Srodowisku, wazne dla rozwoju gleby EPB2_WO01 RR
- oraz udostepniajace sktadniki pokarmowe dla roslin EPB2_W03
SCM W4 sktad gatunkowy i 0gdlng charakterystyke autochtonicznej mikrobioty gleb réznych typow, w EPB2_W02 RR
- tym bakterii i grzybdw mikroskopowych EPB2_W03
EPB2_W01
SCM_W5 [role mikrobioty glebowej w tworzeniu gleby i obiegu pierwiastkow w Srodowisku EPB2_W02 RR
EPB2_WO03
EPB2_W01
SCM_W6 |[podstawowe interakcje miedzy mikroorganizmami a mineratami glebowymi i roslinami EPB2_W02 RR
EPB2_W03
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oznaczy¢ pojemno$¢ sorpcyjng gleb réznymi metodami (w tym kwasowos¢ hydrolityczng i EPB2_U01
SCM_U1 . RR
sume zasad wymiennych) EPB2_U06
. o . , L . EPB2_U01
SCM_U2 [oznaczy¢ zawarto$¢ wegla i substancii organicznej w glebie EPB2_ U0 RR
EPB2_U01
SCM_U3 [rozréznia¢ mikroorganizmy zasiedlajace gleby nieskazone i zanieczyszczone EPB2_U05 RR
EPB2_U06
AT . o EPB2_U01
SCM_U4 [scharakteryzowa¢ najwazniejsze drobnoustroje glebowe korzystne dla wzrostu roslin EPB2 UO5 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SCM_K1 |pracy indywidualnej oraz w zespole, poszanowania pracy wiasnej i innych EPB2_K02 RR
SCM_K2 |ponoszenia odpowiedzialnosci za ksztattowanie i stan $rodowiska naturalnego EPB2_K04 RR




ponoszenia odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych a takze powierzany

SCM_K3
sprzet

EPB2_K05 RR

Tresci nauczania:

Wyktady 20 godz.

Powstawanie gleby. Procesy wietrzeniowe. Mineralogia. Krzemiany.

Koloidy glebowe. Wymiana jonow. Pojemno$¢ sorpeyjna.

Substancja organiczna gleby.

Tematyka Mikrobiom i mikrobiota gleby - wstepna charakterystyka.

zaje¢ Rola drobnoustrojow w biogeochemicznym obiegu pierwiastkéw, formowaniu gleby i jej wtasciwo$ciach.

Interakcje migdzy mikroorganizmami glebowymi i ro$linami oraz mineratami glebowymi. Bakterie i grzyby sprzyjajace
wzrostowi roslin.

Wprowadzenie do mikrobiologii gleb zanieczyszczonych. Przyktady prowadzonych prac badawczych.

Realizowane efekty uczenia sie [SCM_W1-W6, SCM_K1

Sposoby weryfikacji oraz

. . . . s
zasady i kryteria oceny Test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, przygotowanie eseju/prezentacji (70%).

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Oznaczanie pojemnosci sorpcyjnej gleb met. Kappena i z NH4CI.
Oznaczanie zawartos$ci wegla i substancji organicznej w glebie (metoda wyzarzania i Tiurina).
Izolacja, oznaczenie liczebnosci i wstepna charakterystyka drobnoustrojow autochtonicznych w prébkach réznych gleb.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sie |SCM_U1-U4, SCM_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Przygotowanie do ¢wiczen, sprawozdania z prac laboratoryjnych (30%).

Literatura:
Strawn D.G., Bohn H. L., O'Connor G. A. 2020, Soil Chemistry. John Wiley and Sons Ltd. ISBN:
1119515181
Sparks D.L., Singh B., Siebecker M.G. 2023, Environmental Soil Chemistry. Academic Press. ISBN:
Podstawowa 9780443140341

Torsvik V., Ovreas L. 2002, Microbial diversity and function in soil: from genes to ecosystems. Curr. Opin.
Microb. 5: 240-245

Huang, P.M. 2004, Soil mineral - organic matter — microorganism interaction: fundamentals and impacts.
Adv Agron. 82: 391-472

Prescott, L.M., Harley, J.P. and Klein, D.A. 2002, Microbiology: Food and Industrial Microbiology. 5th
Uzupetniajaca Edition, McGraw-Hill, Boston; ISBN: 0-07-282905-2

Timofeeva, A.M., Galyamova, M.R. Sedykh, S.E. 2023, Plant Growth-Promoting Soil Bacteria: Nitrogen
Fixation, Phosphate Solubilization, Siderophore Production, and Other Biological Activities. Plants, 12,
4074. DOI 10.3390/plants 12244074

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 42 godz. 1,7 ECTS”
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ 0 godz. 0 ECTS"
praca wlasna 58 godz. 2,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:
Seminarium (Seminar)

Wymiar ECTS 1

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
S_W1 podstawowe metody pracy do$wiadczalnej wykorzystywane w biotechnologii EPB2_W01 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
S_U1 korzysta¢ z naukowych baz danych EPB2_U03 RR, PB
przygotowaé prezentacje ustng na zadany temat z zakresu biotechnologii roélin i $rodowiska EPB2_U02
S_U2 o . L RR, PB
pracujgc indywidulanie i/lub w zespole EPB2_U07
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
S K1 $amorozwoju w kle.runku zdobywaTnla W|ed;y z zakrgsu technologii przyjaznych $rodowisku EPB_KO1 RR.PB
naturalnemu, a takze przekazywnie nabytej wiedzy innym
Tresci nauczania:
Seminarium 10 godz.
Warsztat biblioteczny nt. korzystania z naukowych baz danych.
Tematyka Jak przygotowa¢ prezentacje naukowg - szkolenie.
zajg¢ Prezentacje studentéw na wybrany temat.
Dyskusja na temat formy i stylu prezentacji przygotowanych przez studentow.
Realizowane efekty uczenia sie [S_W1, S_UT1, S_U2, S_K1
Sposoby weryflkaCJl oraz Prezentacja ustna (100% udziatu w ocenie koricowej).
zasady i kryteria oceny
Literatura:
Podstawowa materiaty dostarczone przez prowadzgcego
Uzupetniajaca
Struktura efektéw uczenia sig:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,7 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,3 ECTS”




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 15 godz. 0,6 ECTS”
w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0 ECTS”
praca wiasna 10 godz. 04 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Inzynieria genetyczna (Genetic engineering)

Wymiar ECTS 4

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia kohcowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Molecular biology

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnik .
od zpiasim a Opis efektu dvscvolin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. i . . . EPB2_WO01
GEN_W1 manipulacje biochemiczne czasteczkami DNA i wykorzystywane do tego enzymy EPB2 W04 PB
- . . . o EPB2_WO01
GEN_W2 zagadnienia produkcji biatek rekombinantowych i mutagenezy in vitro EPB2 W04 PB
. . EPB2_WO01
GEN_W3 podstawowe metody badania genoméw EPB2 W04 PB
. 4 . . - - EPB2_WO01
GEN_W4 poszczegblne techniki klonowania gendw i zagadnienia transgenezy wybranych organizméw EPB2 W04 PB
, . S - EPB2_WO03
GEN_W5 perspektywy technologii zrekombinowanego DNA i zwigzane z nimi obawy spoteczne EPB2 W08 PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. - . e EPB2_U01
GEN_U1 przygotowa¢ komorki kompetentne i oceni¢ ich jakos¢ EPB2_U05 PB
. . . EPB2_U01
GEN_U2 wykona¢ klonowanie molekularne w wektorze plazmidowym EPB2_U05 PB
. o . . EPB2_U01
GEN_U3 zinterpretowac wyniki sekwencjonowania DNA EPB2 U05 PB
GEN Ut obstugiwac urzadzenia laboratoryjne - wirdwki, spektrofotometry, aparaty do elektroforezy i EPB2_U01 PB
- dokumentaciji rozdziatow, termocyklery i inkubatory EPB2_U05
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
. . . . , EPB2_K02
GEN_K1 pracy w zespole i wptywania na spoteczng percepcje manipulacji genetycznych EPB2 KO3 PB
: . . . . . EPB2_K04
GEN_K2 zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z technologig zrekombinowanego DNA EPB2 K05 PB
Tre$ci nauczania:
Wyktady 30 godz.

Techniki manipulacji czasteczkami DNA.
Metody wprowadzania DNA do komorek.
Produkcja biatek rekombinantowych.



Tematyka
zajec

Mutageneza in vitro .

Edytowanie genomu i odwrotna genetyka na skale genomowa.
Genetycznie zmodyfikowane mikroorganizmy i rosliny.
Strategie klonowania molekularnego.

Masowe sekwencjonowanie DNA.

Socjoetyczne aspekty inzynierii genetycznej.

Realizowane efekty uczenia sie (GEN_W1, GEN_W2, GEN_W3, GEN_W4, GEN_W5

Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie wyktaddw na podstawie wynikow testu wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywng nalezy
zasady i kryteria oceny uzyskac powyzej 50% maksymalnej liczby punktow, udziat w ocenie koricowej z przedmiotu - 65%.
Cwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka
zajec

Produkcja kompetentnych komérek Escherichia coli . Kontrola kompetenciji otrzymanych komérek poprzez transformacie
plazmidowym DNA.

Okreslanie wydajnosci transformacii. Izolacja DNA wektora plazmidowego. Izolacja klonowanego DNA. Okreslanie stezenia i
czysto$ci otrzymanych preparatow DNA.

Kontrolna elektroforeza wyizolowanych preparatow DNA. Trawienie restrykcyjne DNA wektora i klonowanego DNA.
Defosforylacja wektora.

Preparatywna elektroforeza strawionych preparatéw DNA - izolacja z zelu formy liniowej wektora oraz wybranej frakcii
fragmentow restrykcyjnych DNA klonowanego.

Kontrolna elektroforeza wyizolowanych z zelu preparatéw DNA. Ligacja wektora z klonowanym DNA. Transformacja
mieszaniny ligacyjnej do komérek E. coli .

Analiza wynikow transformacji. Analiza chromatogramoéw sekwencyjnych. Izolacja biatka rekombinantowego.

Realizowane efekty uczenia sie [GEN_U1, GEN_U2, GEN_U3, GEN_U4, GEN_K1, GEN_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie wynikow pisemnych i ustnych kolokwiow; na ocene pozytywng z
kolokwium nalezy udzieli¢ poprawnej odpowiedzi na ponad 50% pytan, udziat w ocenie koricowej z
przedmiotu - 35%.

Literatura:

Podstawowa

Brown TA., 2020, Gene cloning and DNA analysis: an introduction. Wyd. 8. John Wiley & Sons
Howe C., 2007, Gene cloning and manipulation. Wyd. 2. Cambridge University Press
Nicholl DST., 2023, An introduction to genetic engineering. Wyd. 4. Cambridge University Press

Uzupetniajaca

Brown TA. 2023, Genomes 5. Wyd. 5, CRC Press

Green MR., Sambrook J., MacCallum P. 2012, Molecular cloning: a laboratory manual. Wyd. 4, Cold Spring
Harbor Laboratory Press

Genetic Engineering & Biotechnology News (GEN) - Mary Ann Liebert, Inc. (czasopismo)

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 4,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 68 godz. 2,7 ECTS”
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ 0 godz. 0 ECTS™

praca wiasna

32 godz. 13 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:
Roslinne metabolity wtorne (Plant secondary metabolites)

Wymiar ECTS 2

Status obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z biochemii i fizjologii ro$lin na poziomie studiéw pierwszego stopnia

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiéw ogéinoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skladnika _ Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PSM_ W1 budowe .cher.nicznqi wiaéciwoéci f.iz.ychher.nicznelr?ajwazniej.szych. roslinnych zwigzkéw wtdrnych oraz EPB2 W02 RR, PB
dysponuje wiedzg na temat ich roli i dziatania na rézne organizmy zywe
PSM_W2 metody l'oul)tec'hnologmzne, kt.0fe wyl'(grzytsywa.ne sq do kultywacji roslin leczniczych oraz do zwiekszania EPB2 W04 RR.PB
zawarto$ci wtornych metabolitow roslinnych w ich tkankach
PSM_W3 techniki be.ldawc'ze. wykf)r.zy.stngne w jako$ciowych i iloéc!owyc’h.analizach fitochemicznych oraz w EPB2 W04 RR.PB
wyznaczniu wlasciwqosci biologicznie czynnych ekstreaktow roslinnych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PSM_U1 planowac i .przep.rowadzac elfsperymenty badawcze oraz interpretowac¢ wyniki do$wiadczen wraz z EPB2_UO1 RR.PB
postugiwaniem sie poprawnej nomenklatury
wiasciwie dobierac techniki stuzace do wytworzenia roslinnych kultur in vitro, przygotowania materiatu
PSM_U2 |roslinnego, ekstrakcji metabolitow wtérnych z materiatu ro$linnego oraz ich rozdziatu; oznaczaé potencjat EPB2_U05 RR, PB
antyoksydacyjny materiatu roslinnego
PSM_U3 doblerag |’ap||k(’)wac elicytory w kulturach tkankowych w celu uzyskania wigkszej ilosci roslinnych EPB2_ U5 RR.PB
metabolitéw wtérnych
korzysta¢ ze zrédet literaturowych, w tym z internetowych baz danych, oraz prezentowa¢ wyniki EPB2_U02
PSM_U4 e . ) o . . RR, PB
doswiadczen poprzez dobdr wladciwego, specjalistycznego stownictwa EPB2_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PSM_K1 rozwijania zdolnosg do pracy w grupie Qraz organizacji eksperymentow prowadzonych zespotowo dbajac EPB2 K02 RR.PB
przy tym o sprzet i aparature laboratoryjng
PSM_K2 uznania zpaczer.ua c!agiego Ifszta}cer)lal sigi nabyvygnla wiedzy z dziedzin nauk podstawowych oraz EPB2. K01 RR PB
korzystania z osiggnie¢ wspétczesnej biotechnologii
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Wtérne metabolity roslin - podstawowe definicje, klasyfikacja, szlaki biosyntezy.
Rola metabolitow wtérnych w organizmach roslinnych i ich dziatenie na inne organizmy zywe: aktywno$¢ biologiczna i toksycznos¢.
I;Z:tyka Kultury in vitro roélin leczniczych: dziatanie, znaczenie, wykorzystanie do produkcji materiatu roélinnego zasobnego w metabolity wtorne.

genetyczna, kultury ptynne i bioreaktorowe).
Metody do badania wtornych metabolitow roslinnych zawartych w tkankach ro$lin leczniczych.

Biotechnologiczne metody stuzace zwiekszaniu syntezy i akumulacii roslinnych metabolitdw wtérnych (elicytacja, transformacja




Realizowane efekty uczenia
sig

PSM_W1-PSM_W3, PSM_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Test z pytaniami zamkietymi i otwartymi (50%).

Cwiczenia laboratoryjne

20 godz.

Tematyka
zajet

Przygotowanie pozywek do uprawy roslin leczniczych. Przygotowanie naczyn uprawowych, bioreaktoréw i narzedzi. Sterylizacja
materiatow (3h).

Inicjacja kultur in vitro réznych gatunkéw roslin leczniczych, a w tym kultur korzeni wio$nikowatych oraz kultur bioreaktorowych i ptynnych
kultur wytrzasanych. Przygotowanie i zaaplikowanie elicytora do wybranych kultur ptynnych (4h).

Zbiér materiatu roslinnego z eksperymentéw, jego dokumentacja fotograficzna, wazenie, pakowanie i suszenie (3h).

Homogenizacja tkanek, przygotowanie nawazek analitycznych, ekstrakcja wtérnych metabolitdw roslinnych. Oznaczenie catkowitej
zawartosci zwigzkow fenolowych oraz profilu fenolowego w badanych tkankach rolinnych (4h).

Oznaczenie wiasciwosci biologicznie czynnych ekstraktow (przy uzyciu trzech réznych metod biochemicznych) (3h)
Oznaczenie wiasciwosci biologicznie czynnych ekstraktdw (przy uzyciu trzech réznych metod biochemicznych) (3h)

Realizowane efekty uczenia
sie

PSM_U1-PSM_U4, PSM_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawozdanie z ¢wiczen (50%).

Literatura:

Taiz L., Maller .M., Murphy A., Zeiger E. 2023, Plant physiology and development. Oxford University Press,

Podstawowa Buchanach B.B., W. Gruissem, R.L. Jones. 2015, Biochemistry and molecular biology of plants. Wiley Blackwell
Siddiqui M.W., Prasad K. 2021, Plant Secondary Metabolites, Volume One and Two,Apple Academic Press Inc.
. artykuty i monografie naukowe zalecone przez prowadzacego (np. Springer Books, Phytochemistry, Phytochemistry
Uzupetiajaca

Letters)

Struktura efektow uczenia sig:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,5 ECTS"
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,5 ECTS"
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 41 godz. 1,6 ECTS”
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje

godz.

udziat w badaniach

godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach

godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$é

8
0
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
3
0

godz. 0 ECTS”

praca wiasna

10 godz. 04 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Doskonalenie roslin uprawnych (Crop improvement)

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koncowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Molecular biology (Biologia molekularna)

Field of Study:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studidw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla | Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roélin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsevolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
. . . y EPB2_WO01
CRI_W1  [podstawy konwencjonalnej i molekularnej hodowli roslin EPB2 W04 RR
CRI_W2 [podstawowe aspekty selekcji genetycznej EPB2_W04 RR
o , S EPB2_WO01
CRI_W3 |zastosowania biotechnologii w doskonaleniu roslin uprawnych EPB2_ W02 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
CRI_U1 |opisa¢ dziatania prowadzace do uzyskania nowych odmian ro$lin uprawnych EPB2_U05 RR
CRI_U2 [scharakteryzowa¢ metody hodowli konwencjonalnej EPB2_U05 RR
CRI_U3 |przeprowadzi¢ proste doswiadczenie z zakresu roslinnych kultur tkankowych EPB2_U01 RR
CRI_U4  |wykona¢ genotypowanie przy uzyciu prostych technik opartych o PCR EPB2_U01 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CRI K1 dyskusji na temat korzysci i zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem nowoczesnych EPB2_K03 RR
- technologii w procesie hodowli roslin EPB2_K04
Tre$ci nauczania:
Wykiady 30 godz.
Zasoby genowe, udomowienie roslin, genetyka populacii.
Tematyka — . - . -
L Podstawy hodowli roslin, metody krzyzowania, hodowla mieszarnicowa.
zaje ' — — , - -
Roslinne kultury in vitro , hodowla molekularna, modyfikacje genetyczne i edycja genoméw.
Realizowane efekty uczenia sie |CRI_W1-W3, CRI_K1
Sposoby weryﬁkaq | oraz Test jednokrotnego wyboru (51% udziatu w ocenie koricowej).
zasady i kryteria oceny
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajec

Morfologiczna i chemiczna ocena materiatéw hodowlanych.

Kontrolowane przepylenie roslin.

Komputerowa symulacja zmian genotypowych i fenotypowych w procesie hodowli (selekcja dryf genetyczny, itp.).

Kultury in vitro w hodowli roslin.

Identyfikacja polimorfizméw DNA.

Realizowane efekty uczenia si¢ [CRI_U1-U4




Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Raport z ¢wiczen, rozwigzanie zadania problemowego (49% udziatu w ocenie koricowej).

Literatura:
Molecular techniques in crop improvement. Mohan Jain S., Brar D.S. (eds) 2010, Springer, ISBN 978-90-481-
Podstawowa 2966-9
Transgenic crop plants. Kole C., Michler C.H., Abbott A.G., Hall T.C. (eds). 2010, Springer ISBN 978-3-642-
04808-1
. Scarascia Mugnozza G.T., Porceddu E., Pagnotta M.A. (eds) 1999, Genetics and breeding for crop quality and
Uzupetiajaca

resistance. Kluwer, ISBN 0-7923-5844-9

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 51 godz. 2 ECTS™
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ 0 godz. 0 ECTS”
praca wiasna 25 godz. 1 ECTS”

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Fizjologia stresu roslin (Physiology of stress in plants)

Wymiar ECTS 4

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z podstaw fizjologii rolin, biochemii

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod sktadnik: .
od Z ;ﬂm a Opis efektu dvscvolin
P kierunkowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecia dotyczace wystepowania czynnika stresowego, stresu oksydacyjnego i RFT oraz EPB2_W02
PSP_W1 o hy RR, PB
reakcje roslin na czynniki stresowe EPB2_WO04
. . o EPB2_W03
PSP_W2 |zmiany w metabolizmie pod wptywem czynnikow stresowych EPB2_ W04 RR, PB
PSP_W3 |mechanizmy reakcji z udziatem RFT EPB2_W04 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . . - EPB2_U01
PSP_U1 |wykona¢ eksperymenty laboratoryjne z zastosowaniem nowoczesnych technik i metod EPB2 U03 RR, PB
PSP_U2 |opisa¢ i zinterpretowac rezultaty eksperymentu EPB2_U01 RR, PB
. o . o . EPB2_U02
PSP_U3 |precyzyjnie wyraza¢ sig¢ w formie werbalnej i pisemnej EPB2_U03 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
formutowania obiektywnych ocen dotyczacych dziatajgcych czynnikow stresowych i ich EPB2_K01
PSP_K1 o o y RR, PB
wptywu na rosliny oraz mechanizméw reakcji EPB2_K04
PSP_K2 [pracy w matym zespole EPB2_K02 RR, PB
Tresci nauczania:
Wykiady 20 godz.
Definicja czynnika stresowego, generalne odpowiedzi na stres, wprowadzenie do tematu, stresy wodne.
Stresy temperaturowe.
Stresy radiacyjne.
Stres nadmiaru i niedobory sktadnikéw mineralnych.
Tematyka Stres nadmiaru metali ciezkich i stres mechaniczny.
zajec Stres zasolenia.

Stres oksydacyjny.

Powstawanie i rola RFT.

System antyoksydacyjny roélin - enzymy.

System antyoksydacyjny roslin - antyoksydanty niskoczasteczkowe.



Realizowane efekty uczenia sie |[PSP_W1 PSP_W2 PSP_W3 PSP_K1

Sposoby weryfikacji oraz Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi, stanowi 50% udziatu w ocenie koricowej, ocena koricowa jest
zasady i kryteria oceny Srednig arytmetyczng liczong z oceny uzyskanej z cwiczen i sprawdzianu.
Cwiczenia laboratoryjne 25 godz.

Whplyw stresu abiotycznego na przepuszczalnosc membran biologicznych.

Oznaczanie proliny w tkankach roslin traktowanych stresem.

Oznaczanie fenoli (metodaq z odczynnikim Folina) w tkankach roslin pod wptywem stresu mechanicznego.

Detekcja stresu - oznaczanie MDA w tkankach roslinnych.

Tematyka |0ddychanie pod wplywem stresu.

zajgc Oznaczanie zdolno$ci neutralizowania wolnego rodnika DPPH przez ekstrakty roslinne z tkanek traktowanych i nie
traktowanych stresem.

Oznaczanie zawarto$ci kwasu askorbinowego jako przyktadowego zwigzku antyoksydacyjnego bioracego udziat w odpowiedzi
na stres.

Oznaczanie aktywno$ci enzymoéw antyoksydacyjnych peroksydazy i/lub katalazy.

Realizowane efekty uczenia sig |PSP_U1 PSP_U2 PSP_U3 PSP_K1 PSP_K2

Sposoby weryfikacji oraz Studenci przygotowujg sprawozdania z przeprowadzonych cwiczen oraz prezentacje na podstawie literatury,
zasady i kryteria oceny Z ktérych uzyskujg ocene z cwiczeri Srednia arytmetyczna, 50% udziatu w ocenie koricowej.
Literatura:

Khan M.I.R., Khan N.A. (eds) 2017, Reactive Oxygen Species and Antioxidant Systems in Plants: Role and
Regulation under Abiotic Stress, Springer

Podstawowa Ahmad P., Prasad MNV .(eds) 2012, Abiotic stress responses in plant: metabolism, productivity and
sustainability, Springer

Shabala S. (ed) 2017, Plant stress physiology, Cabi

Czarnocka W., Karpiriski S. 2018, Friend or foe? Reactive oxygen species production, scavenging and
signaling in plant response to environmental stresses, 2018 Free Radical Biology and Medicine 122 4-20

Uzupeiniajaca Mittler R. 2017, ROS Are Good, Trends in Plant Science, Vol. 22, No. 1

Smirnoff N. (ed.) 2005, Antioxidants and Reactive Oxygen Species in Plants, Blackwell Publishing

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 20 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2 ECTS™
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosé 0 godz. 0 ECTS”
praca wiasna 50 godz. 2 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Mikrobiologia wody i sciekow (Microbiology of water and wastewater)

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy

Forma zaliczenia kohcowego egzamin na oceng

Wymagania wstepne wiedza z biochemii i mikrobiologii na poziomie studiéw | stopnia

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla | Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

koordynatora

Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MWW WA sktad mikrobioty typowy dla wod naturalnych i zanieczyszczonych oraz procesy zachodzace EPB2_W03 RR
- w $rodowisku wodnym z udziatem mikroorganizméw tam bytujgcych EPB2_W05
teoretyczne podstawy badan hodowlanych i molekularnych mikroorganizméw wystepujacych EPB2_WO1
MWW_W2 wwodyach napturaln 03(1 i zaniecz szczorzl ch ’ ’ e EPB2_W02 RR
Yy yszezony EPB2_WO03
MWW_W3 |[znaczenie mikroorganizméw wodnych w patogenezie ludzi i zwierzat EPB2_W02 RR
. . o . - . EPB2_W02
MWW_W4 [przyczyny powstawania, drogi szerzenia si¢ i mechanizmy lekoopornoci u drobnoustrojéw EPB2 W03 RR
metody i zasady postepowania podczas poboru i transportu materiatu do laboratorium w celu EPB2_WO01
MWW_W5 uzyskania wiarygodnych wynikow EPB2_W02 RR
y rygodnyeh wy EPB2_W03
UMIEJETNOSCI - potrafi:
wyznaczy¢ stanowiska badawcze, wykona¢ pobor i transport prébek do laboratorium oraz EPB2_U01
MWW_U1 . . o Iy . RR
zaplanowac ich przechowywanie celem uzyskania wiarygodnych wynikdw badan EPB2_U06
EPB2_U01
MWW_U2 |zbadac¢ wystepowanie i skiad populacji mikroorganizméw w Srodowisku wodnym i w $ciekach | EPB2_U05 RR
EPB2_U06
zaplanowag, przeprowadzic i zinterpretowa¢ wyniki badania antybiotykoopornosci EPB2_U01
Mww_u3 [ERoIE PP P y ybiolykoop EPB2_U05 RR
g EPB2_U06
EPB2_U01
MWW_U4 |zebra¢ i zinterpretowa¢ dane z eksperymentéw prowadzonych na zywych mikroorganizmach EPB2_U05 RR
EPB2 U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MWW K1 rzetelnej pracy |ndyW|dua|ne4 oraz w zespole, z wykorzystaniem materiatu biologicznego, EPB2. K02 RR
poszanowania pracy witasnej i innych
MWW_K2 |zrozumienia ryzyka i odpowiedzialno$ci za ksztattowanie i stan Srodowiska wodnego EPB2_K04 RR
MWW_K3 |uznania znaczenia ciagtego poszerzania wiedzy i doskonalenia umiejetnosci badawczych EPB2_K01 RR




Tre$ci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Réznorodnosé mikroorganizméw w $rodowisku wodnym, mikroorganizmy typowe i naptywowe w wodzie, mikrobiota wody
czystej, mikroorganizmy wskaznikowe i stanowigce zanieczyszczenie Srodowiska.

Pobér probek do badan mikrobiologicznych, teoretyczne podstawy badan hodowlanych i molekularnych (izolacja i
identyfikacja mikroorganizméw w wodzie i $ciekach).

Mikroorganizmy hodowalne i niehodowalne oraz metody ich badania.

Tematyka Mikroorganizmy chorobotwércze w wodzie i Sciekach. Patogeny ludzi i zwierzat. Rozprzestrzenianie sig patogenow.

zajg¢ Molekularne podstawy patogenezy.

Antybiotykooporno$¢ naturalna i nabyta. Przyczyny powstawania i drogi szerzenia sig lekoopornosci drobnoustrojéow. Skutki i
metody wykrywania lekoopornosci bakterii i grzybow.

Oczyszczalnie Sciekow jako rezerwuary lekooporno$ci w Srodowisku. Lekooporne bakterie jako mikrozanieczyszczenia
Srodowiska stanowigce powazne zagrozenie dla zdrowia publicznego.

Zagrozenia mikrobiologiczne $rodowiska wodnego - oméwienie na przykladzie badan wiasnych.

Realizowane efekty uczenia sie |MWW_W1-W5, MWW_K2-K3

Sposoby weryfikacji oraz

I 0,
zasady i krylsfia oceny Test jednokrotnego wyboru (50%).

Cwiczenia laboratoryjne 30  godz

Dobér metod badawczych - wody powierzchniowe naturalne i zanieczyszczone, cieki.

Zajecia terenowe - metodologia poboru prébek wod powierzchniowych i $ciekéw w terenie, transport i przechowywanie préb.

Analiza mikrobiologiczna wody; metoda filtracyjna, posiew wgtebny i powierzchniowy.

Tematyka Izolacja DNA bakteryjnego z probek wody i Sciekow.

zajgt Izolacja czystych kultur drobnoustrojow i oznaczanie przynaleznosci systematycznej wybranych bakterii i grzybow
$rodowiskowych (metody klasyczne i molekularne).

Badanie antybiotykoopornosci bakterii Gram-dodatnich i Gram-ujemnych.

Wykrywanie genetycznych determinantéw lekooporno$ci u bakterii (metycylinoopornos¢ gronkowcéw, ESBL u
Enterobacteriaceae ).

Realizowane efekty uczenia sie |MWW_U1-U4, MWW _K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny Przygotowanie do cwiczer, sprawdzian pisemny - pytania otwarte (50%).

Literatura:

Fair RJ., Tor Y. 2014, Antibiotics and bacterial resistance in the 21st century. Perspectives in Medicinal
Chemistry 6:25-64. doi: 10.4137/PMC.S14459

Podstawowa Nakatsu C.H. i in. 2019, Manual of Environmental Microbiology, Wyd. John Wiley and Sons
Barton L.L., McLean R.J.C. 2019, Environmental Microbiology and Microbial Ecology, Wiley-Blackwell

Stankiewicz K. i in. 2024, Second life of water and wastewater in the context of circular economy — Do the
membrane bioreactor technology and storage reservoirs make the recycled water safe for further use?;
Science of the Total Environment; DOI:10.1016/j.scitotenv.2024.170995

Uzupetniajaca Kulik K., Lenart-Boron A., Wyrzykowska K. 2023, Impact of Antibiotic Pollution on the Bacterial Population
within Surface Water with Special Focus on Mountain Rivers; Water DOI:10.3390/w15050975

Lenart-Boron A. i in. 2022, Anthropogenic pollution gradient along a mountain river affects bacterial
community composition and genera with potential pathogenic species. Scientific Reports
DOI:10.1038/541598-022-22642-x

Struktura efektéw uczenia sig:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”

Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS”




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 52 godz. 2 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0 ECTS”
praca wiasna 32 godz. 1 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Seminarium magisterskie 1 (MSc Seminar 1)

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM
Semestr studiéw 2
Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej  |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
S1_W1 |metody pracy doswiadczalnej wykorzystywane w biotechnologii roélin i srodowiska E;EBZ_\\/IVV(()); RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
S1_U1  |korzysta¢ z naukowych baz danych EPB2_U03 RR, PB
S1 U2 ;?rzygotgwaé prezgntgcje u§tnq ng ;adany temat z zakresu biotechnologii roslin i EPB2_U02 RR PB
- Srodowiska pracujgc indywidulanie i/lub w zespole EPB2_U07 '
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
romowania wiedzy z zakresu technologii przyjaznych srodowisku naturalnemu, a takze
$1.K1 Erzekazywnie naby);ej wiedzy innym PR EPB_K01 RR,PB
S1_K2 |promowania etycznych rozwigzan w kontek$cie dylematéw biotechnologii EPB_K02 RR, PB
Tresci nauczania:
Seminarium 30 godz.
Warsztat biotechnologa: zaawansowane laboratorium biotechnologiczne - wizyty seminaryjne poza wydziatem, np. w
Matopolskim Centrum Biotechnologii UJ.
Tematyka Wyktady zaproszonych go$ci: naukowcdw i przedsiebiorcow-biotechnologdw.
zaje¢ Jak umiejetnie korzystaé z publikacji naukowych - struktura artykutu.
Jak umiejetnie dobrac literature do tematu pracy magisterskiej.
Prezentacje studentéw w zakresie tematyki pracy magisterskiej.

Realizowane efekty uczenia

sie

kod przedmiotowych efektow uczenia sie ST_W1, S1_U1, S1_U2, S1_K1, S1_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Pezentacja ustna (100% udziatu w ocenie koricowej).

Literatura:

Podstawowa

materiaty dostarczone przez prowadzgcego

Uzupetniajaca




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 24 ECTS”
w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia ’rt:JaIizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 4z 0 "
odlegtosé % ECTS
praca wiasna 10 godz. 0,6 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Praktyka dyplomowa - w biotechnologii Srodowiska (MSc practice - environmental biotechnology)

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

koordynatora

Katedry prowadzace prace magisterskie

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MPee_W1 [techniki wykorzystywane w projektowaniu do$wiadczen z zakresu biotechnologii Srodowiska EPB2_WO01 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
o . . o . EPB2_U01
MPe_U1 |przeprowadzi¢ doswiadczenie naukowe z zakresu biotechnologii $rodowiska EPB2 U05 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MPe_ K1 |uznania znaczenia wiedzy oraz ukierunkowanego i ciggtego doksztatcania sie EPB2_K01 RR
MPe_ K2 |pracy indywidualnej i zespotowe; EPB2_K02 RR
MPe_ K3 |promowania etycznych postaw wobec dylematéw biotechnologii EPB2_KO03 RR
MPe_ Ka oceny, sFopnla plebezpleczenstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikéw w badaniach i EPB2_KO5 RR
dbatosci o powierzony sprzet
Tresci nauczania:
Praktyka dyplomowa 125 godz.
Tematyka Wykonanie eksperymentoéw badawczych w zakresie tematyki realizowanej pracy magisterskiej.
zajgc Zapoznanie studenta z warunkami prowadzenia prac badawczych.
Realizowane efekty uczenia sie |MPe_W1, MPe_U1, Mpe_K1, MPe_K2, MPe_K3, MPe_K4
Sposoby weryfikacji oraz ) ) . . o
zasady i kryteria oceny Wykonanie eksperymentéw do pracy magisterskiej (100%).
Literatura:
Podstawowa publikacje naukowe zwigzane z tematykq pracy dyplomowej
Uzupetniajaca -
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 5,0 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS”




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 135 godz. 47 ECTS”
w tym: wykfady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 125 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0 ECTS”
praca wiasna 10 godz. 03 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Praktyka dyplomowa - w biotechnologii roslin (MSc Practice - plant biotechnology)

Wymiar ECTS 5

Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
koordynatora Katedry prowadzace prace magisterskie

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

MPp_W1  [techniki wykorzystywane w projektowaniu doSwiadczen z zakresu biotechnologii roslin EPB2_WO01 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . . L EPB2_U01
MPp_U1  [przeprowadzi¢ doswiadczenie naukowe z zakresu biotechnologii roslin RR
EPB2_U05
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MPp_K1  [uznania znaczenia wiedzy oraz ukierunkowanego i ciggtego doksztatcania sie EPB2_KO01 RR
MPp_K2 [pracy indywidualnej i zespotowe; EPB2_K02 RR
MPp_K3  [promowania etycznych postaw wobec dylematéw biotechnologii EPB2_K03 RR
MPp_ Kd oceny' s.topnla plebezpleczenstwa wynikajgcego ze stosowania odczynnikdéw w badaniach i EPB2 KOS RR
dbatosci o powierzony sprzet
Tresci nauczania:
Praktyka dyplomowa 125 godz.
Tematyka Wykonanie eksperymentéw badawczych w zakresie tematyki realizowanej pracy magisterskie;.
zajec Zapoznanie studenta z warunkami prowadzenia prac badawczych.
Realizowane efekty uczenia sie |MPp_W1, MPp_U1, MPp_K1, MPp_K2, MPp_K3, MPp_K4
Sposoby weryfikacji oraz . ) . . 0
zasady i kryteria oceny Wykonanie eksperymentow do pracy magisterskiej (100%).
Literatura:
Podstawowa publikacje naukowe zwigzane z tematykq pracy dyplomowej
Uzupetniajaca -
Struktura efektéw uczenia sieg:
Dyscyplina: ~ nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 5,0 ECTS”
Dyscyplina: ~ nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS”




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 135 godz. 47 ECTS”
w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 125 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0 ECTS”
praca wiasna 10 godz. 0,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ochrona zasobdw przyrodniczych i krajobrazowych (Conservation of natural and landscape resources)

Wymiar ECTS 3

Status obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie studiéw rolniczych/przyrodniczych | stopnia

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Ro$lin

Koordynator prze

dmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika ' Odniesienie do (kod)
opisu Opis efeklu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

CONAL_W1  |wplyw cztowieka na organizmy zywe i Srodowisko przyrodnicze EPB2_W03 RR

CONAL_W2 p’rgyczyny d'eg.]ra.dacp' srodgmska naturalnego i najwazniejsze zagrozenia dla EPB2_ W03 RR
rdznorodnoéci biologicznej

CONAL_W3 [rozrdzni¢ elementy krajobrazu przyrodniczego i kulturowego EPB2_W03 RR

CONAL W4 formy ochrony gatunkowej i obszarowej, formy ochrony przyrody i krajobrazu o zasiegu EPB2_WO03 RR, PB
miedzynarodowym EPB2_W08

CONAL_WS5 |podstawowe sposoby oraz mozliwosci biernej i czynnej ochrony przyrody EPB2_WO03 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

CONAL_U1 [rozpozna¢ zagrozenia dla Srodowiska i obszardw chronionych EPB2_U05 RR, PB

CONAL U2 okresI.|c stopient zmian w srodowisku zwigzanych ze stopniem i formg ingerencji EPB2_U05 R, PB
cztowieka

CONAL_U3 [analizowa¢ swoje dziatania pod katem ochrony przyrody EPB2_U05 RR, PB

CONAL_U4 rozpoznac zagrozem'a wym!(ajqce z dziatalnosci cztowieka i dostosowac swoje dziatania EPB2.U05 R, PB
w kierunku ochrony $rodowiska naturalnego

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

CONAL_K1 [|ponoszenia odpowiedzialnosci za ksztattowanie i stan Srodowiska naturalnego EPB2_K04 RR, PB

CONAL_K2 [promowania wtasciwych postaw wobec dylematéw ochrony Srodowiska EPB2_K04 RR, PB

CONAL_K3 [podejmowania dziatari majgcych na celu ochrong Srodowiska przyrodniczego EPB2_K04 RR, PB

Tresci nauczania:
Wyktady 20 godz.

Srodowisko, przyroda, krajobraz. Ochrona przyrody jako element ochrony $rodowiska.

Ochrona przyrody w ujeciu historycznym i wspotczesnym. Wspétczesne zagrozenia dla przyrody. Przyczyny wymierania

gatunkéw.
Ochrona gatunkowa. Sposoby ochrony gatunkowej in situ i ex situ.



Tematyka zaje¢

Ramsarska, Cl

europejskie obi

Ochrona obszarowa. Typy obszaréw chronionych w Polsce i na Swiecie: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki
krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, uzytki ekologiczne.

Globalne aspekty ochrony przyrody. Programy i konwencje o zasiegu Swiatowym i europejskim (MaB, Konwencja

TES, Paryska, Bonska, Bernenska, Helsinska). Natura 2000. Europejska Konwencja Krajobrazowa.

Typy krajobrazu. Geneza i cechy krajobrazu kulturowego. Ochrona krajobrazu kulturowego. Parki kulturowe. Polskie i

ekty z Listy Swiatowego Dziedzictwa Przyrodniczego i Kulturowego UNESCO (WH).

Naturalne i antropogeniczne zagrozenia dla obszardéw chronionych. Sposoby eliminaciji zagrozen. Czynna i bierna ochrona
przyrody i krajobrazu na obszarach chronionych.

Realizowane efekty uczenia sie

CONAL_W1-W5

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Wiedza oceniana na koricowym te$cie (zamkniety, jednokrotnego wyboru) - udziat w ocenie koficowej - 34%.

Cwiczenia terenowe

godz.

Wplyw dziataln
chronionych. N

Tematyka zaje¢

Projekt terenowy w obszarze chronionym Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej (Ojcowski PN).
Wartosci przyrodnicze i krajobrazowe parku. Park jako obszar programu Natura 2000.

osci cztowieka na zmiany w przyrodzie i krajobrazie. Zagrozenia dla przyrody i krajobrazu obszaréw
egatywne skutki udostepniania obszaréw chronionych spoteczenstwu.

Formy i metody ochrony zasobow przyrodniczych i krajobrazowych na obszarach chronionych (zabiegi ochrony biernej i
ochrony czynnej).

Realizowane efekty uczenia sie

CONAL_W1-W5, CONAL_U1-U4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Studenci przygotowujq raport-sprawozdanie z ¢wiczer terenowych (nie oceniane), pytania z
zagadnien na koricowym teScie (zamknigty, jednokrotnego wyboru) - udziat w ocenie kofcowej - 33%.

Seminarium

2 godz.

Zagrozenia, po

Tematyka zaje¢ wybranych kraj

lityka ochrony, programy i dziatania podejmowane w ramach ochrony Srodowiska przyrodniczego w
ach - przeglad (prezentacje studentéw dotyczace krajow ich pochodzenia). [

Realizowane efekty uczenia sie

CONAL_W4-W5, CONAL_U1-U4, CONAL_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Ocena prac prezentacji wykonywanych przez studentow - udziat w ocenie kofcowej - 33%.

Literatura:
Sundseth K., Creed P. 2008. Natura 2000, Protecting Europe’s biodiversity. European Commission.
Directorate-General for Environment, Brussels 2008.
https.//www.synbiosys.alterra.nl/synbiosysnl/docs/Natura 2000 protecting Europes biodiversity.pdf (open
access)
Craig Hilton-Taylor (Ed.) 2000, 2000 IUCN Red List of Threatened Species. IUCN — The World Conservation
Podstawowa

Union. https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/RL-2000-001.pdf  (open access)

Nora Mitchell, Mechtild Réssler, Pierre-Marie Tricaud (Authors/Ed.) 2009. World Heritage Cultural
Landscapes. A Handbook for Conservation and Management. UNESCO World Heritage Centre.
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000187044/PDF/187044eng.pdf.multi (open access)

Uzupetniajaca

Mirek Z., Zarzycki K., Wojewoda W., Szelag Z. (Authors/Ed.) 2006, Red list of plants and fungi in Poland, W.

Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences, Krakéw ) ) ) )
Kazmierczakowa R., Bloch-Orfowska J., Celka Z., Cwener A, Dajdok Z., Michalska-Hejduk D., Pawlikowski

P., Szczesniak E., Ziarek K. 2016, Polish red list of pteridophytes and flowering plants. Institute of Nature
Conservation Polish Academy of Sciences. Krakow.
https.//www.researchgate.net/publication/313475016_Polish_red_list_of pteridophytes_and_flowering_plants
(open access)

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:

nauki rolnicze -

dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo ECTS™

2,5

Dyscyplina: nauki Sciste i p

rzyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

0,5




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 3 godz. 1,2 ECTS”
w tym: wyktady 20 godz.

éwiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 0 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
: dﬁgmsc yrorzy 0 godz. ECTS
praca wiasnha 30 godz. 1,8 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Etyka w biotechnologii (Ethics in Biotechnology)

Wymiar ECTS 1

Status uzupetniajacy - obowigzkowy
Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |\Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skladnika ' Odniesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
P kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EB_W1  [problemy etyczne zwigzne z biotechnologig EPB2_WO8 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EB_U1 postugiwac sie ptynnie jezykiem angielskim EPB2_U02 RR
EB_U2 [refleksyjnie podejs¢ do praw przyrody EPB2_U05 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
EB_K1 pracy zespotowej EPB2_K02 RR
EB_K2 [rozwigzywania problemoéw biotechnologii, promujac etyczne postawy wobec jej dylematow EPB2_K03 RR
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Tematyka Wprowz.:\dzenie. do etyk.i. ’
zajeé Strategie rozwigzywania problemoéw.

Aktualne tematy z zakresu biotechnologii i ich implikacje etyczne w praktyce naukowe;.

Realizowane efekty uczenia sie |[EB_W1, EB_U1, EB_U2, EB_K1, EB_K2

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny w ocenie koricowej).

Ustna prezentacja studentéw na wybrany przez siebie temat z zakresu etyki w biotechnologii (100% udziatu

Literatura:

Podstawowa

Johns Hopkins University Press

Engelhardt T. H., Jr. 1996, The Foundations of Bioethics. New York Oxford University Press
Meilaender, Gilbert. 2013, Bioethics: A Primer for Christians. 3nd ed. Grand Rapids: Eerdmans

Eckenwiler L.A., Cohn F.G. (eds). 2007, The Ethics of Bioethics: Mapping the Moral Landscape. Baltimore:

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:

nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo

1,0

ECTS™

Dyscyplina:

nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne

0

ECTS”




Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 19 godz. 08 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0 ECTS”
praca wiasna 6 godz. 0.2 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Bioremediacja (Bioremediation)

Wymiar ECTS 4

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie: biochemii, fizjologii roslin oraz podstaw mikrobiologii
Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM
Semestr studiéw 3
Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej ~ Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
przyczyny powstawania i rozprzestrzeniania zanieczyszczen srodowiska, negatywny EPB2_W02
B_W1 . . . s o RR, PB
wplyw zanieczyszczen na metabolizm ro$lin i mikroorganizméw EPB2_W03
B_W2 |biologiczne techniki wykorzystywane w usuwaniu zanieczyszczen srodowiska EPB2_W04 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaproponowac techniki oraz wykona¢ do$wiadczenie wykorzystujace bioremediacyjny EPB2_U01
B_U1 . R L RR, PB
potencitat roslin i mikroorganizmow EPB2_U05
B_U2 ocenic stopien zanieczyszczenia srodowiska stosujac rézne kryteria EPB2_U06 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
B_K1 pracy zespotowej, z zachowaniem dbato$ci o powierzone materialy i aparature EEE)BBJ;%% RR, PB
B_K2 §W|adomego traktowania $rodowiska naturalnego, ponoszenia odpowiedzialnosci za EPB_K04 RR.PB
jego stan
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Degradadacja fizyczna, chemiczna i biologiczna Srodowiska.
Bioremediacja jako strategia mikroorganizméw do radzenia sobie z antropogenicznymi zanieczyszczeniami oraz
narzedzie biotechnologiczne do ich eliminacii.
Wybrane szlaki metaboliczne biodegradacji toksycznych substancji przez mikroorganizmy pro i eukariotyczne.
Wspdtmetabolizm i bioremediacja zanieczyszczen metalami ciezkimi z udziatem mikorganizmow.
Tematyka Przyktady praktyki Srodowiskowej: metody bioremediacji gleby in situ i ex situ .
zajeé Ewolucyjna adaptacja roslin do zanieczyszczonych miejsc.

Przeglad systematyczny roslin wyzszych pod katem ich przystosowan anatomicznych i fizjologicznych do usuwania
réznego typu zanieczyszczen Srodowiskowych.

Definicja i klasyfikacja roznych strategii fitoremediacyjnych.

Mechanizmy fitoremediacji: od poziomu molekularnego do technologii.

Fitoremediacja powietrza, gleby i wod - omdwienie wybranych, wdrozonych projektéw (fitotechnologii).

Programy terenowe stosowane w ochronie krajobrazu.




Realizowane efekty uczenia
sie

B_W1,B_W2, B_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasadly i kryteria oceny

egzamin ustny (prezentacja) lub pisemny - test lub pytania otwarte (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

24 godz.

Wykorzystanie mikroorganizméw autochtonicznych izolowanych z gleb zanieczyszczonych zwigzkami
ropopochodnymi do biotransformacii tych substancji w Srodowisku - testy modelowe (8h).

Tematyka
zajet

Analiza wptywu zanieczyszczen nieorganicznych na ro$liny o réznym stopniu tolerancji, ocena przydatno$ci gatunkéw
w danym procesie fitotechnologicznym na podstawie zdolno$ci akumulacji zanieczyszczen (10 h).

Ocena jakosci wod ptynacych z wykorzystaniem makrofitow - metoda MIR (Makrofitowy Indeks Rzeczny) (6 h).

Realizowane efekty uczenia
sie

B_W2,B_U1, B_U2, B_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Raporty pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen (37,5% udziatu w ocenie kofcowej).

Cwiczenia terenowe

6 godz.

Tematyka
zajec

Fitoremediaja gleb i powietrza w miastach - projekt terenowy (6 h).

Realizowane efekty uczenia
sie

B_W2,B_U2, B_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Aktywno$¢ na zajeciach, udziat w dyskusji (12,5% udziatu w ocenie koricowej).

Literatura:
de Albergaria, 2016, Nouws.Soil Remediation: Applications and New Technologies. CRC Press
Podstawowa Hasegawa, Hiroshi et. al. (Eds.) 2016, Environmental Remediation Technologies for Metal-
Contaminated Soils. Springer
Dhir. 2013., Phytoremediation: Role of Aquatic Plants in Environmental Clean-Up. Springer
Koptsik. 2014, Problems and prospects concerning the phytoremediation of heavy metal polluted soils:
- a review. Eurasian Soil Science 47: 923-939
Uzupetniajaca

Van der Ent. 2017, A global database for plants hyperaccumulate metal and metalloid trace elements.

New Phytologist (2017) 218: 407411

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2 ECTS
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 2 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 70 godz. 2,3 ECTS™
w tym: wyktady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 7 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia ’r(?alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 &z 0 «
odlegtos¢ 9 ECTS
praca wlasna 50 godz. 1,7 ECTS”

)*- Sl = studia inzynierskie, SM =

studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z dokfadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Gospodarka odpadami (Waste Management)

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

fizycznych i chemicznych

znajomo$c¢ podstawowych zagadanien dotyczacych klasyfikacji odpadow i ich wtasciwosci

Kierunek studiow:

Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dia |Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodez

koordynatora

Katedra Inzynierii Wodnej i Geotechniki

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efektu dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
WME2_ W1 przepisy prawne, dyrflaktywy (polskie i miedzynarodowe), regulacje z zakresu EPB2 W08 RR.PB
gospodarki odpadami
WME2_W3  |podstawy gospodarki odpadami oraz technologie ich zagospodarowania lub utylizacji EPB2_W04 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
WME2_U1 podac koncepq@ zagqsposiarownla odadow z uwzglednieniem dostepnych metod ich EPB2_U05 RR.PB
wykorzystania lub utylizacji
WME2_U2  |oceni¢ skuteczno$¢ dostepnych metod utylizacji odpadéw EPB2_U06 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
: . . . . . EPB2_K02
WME2_K1 samodzielnego podejmowania decyzji oraz krytycznej oceny wiasnych dziatan EPB2 K04 RR, PB
WME2_K2 uznfar?la znaczenia magiggo doskonalgme i aktualizowania swojej wiedzy w zakresie EPB2_KO1 R, PB
wiasciwego postepowania z odpadami
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Zagadnienia prawne (polskie i miedzynarodowe) w gospodarce odpadami. Klasyfikacja odpadéw.

Organizacja i technologie gospodarki odpadami.

Monitoring i systemy informacji w gospodarce odpadami.

Tematyka zaje¢

Charakterystyka i wtasciwosci odpadow komunalnych oraz system ich gospodarki.

Odpady organiczne - rodzaje, charakterystyka oraz metody ich unieszkodliwiania.

Odpady przemystowe jako mineralne surowce odpadowe.

Charakterystyka i postepowanie z odpadami niebezpiecznymi.

Realizowane efekty uczenia

sie

WME_W1, WME_W3, WME_K1, WME_K2




Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie pisemne w postaci testu jednokrotnego wyboru. Na ocene pozytywna nalezy udzielic 50%
poprawnych odpowiedzi. Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koficowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

utylizacii.

Wyszukiwarka odpadow - rozpoznawanie i klasyfikowanie odpadow. Ocena mozliwosci ich recyklingu lub koniecnosci

Koncepcja sktadowiska odpadéw komunalnych.

Tematyka zaje¢  |Koncepcja planu zagospodarowania odpadéw w miejscu zamieszkania.

Zwiedzanie

Zwiedzanie

Sktadowiska Odpaddw Komunalnych lub Centrum Recyklingu Odpadéw Komunalnych.

Punktu Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych lub Zaktadu Termicznego Przeksztatcania Odpadéw.

Realizowane efekty uczenia
sie

WME_U1, WME_U2, WME_K1, WME_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie na ocene koncepcji planu zagospodarwoania odpadéw i sktadowiska odpaddw komunalnych,
ocenie podlega wiedza dotyczgca koncepcji projektowej oraz poprawno$c i estetyka wykonanego projektu.
Udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koricowej wynosi 50%.

Literatura:
Mendoza R.M. 2019, Industrial waste management. Oakville, ON : Delve Publishing.
Podstawowa Newton D.E. 2021, Waste management: a reference handbook. Santa Barbara, California: ABC-CLIO.
Robertson M., 2021, Sustainability. Principles and Practice. Wydawnictwo Routledge.
Barrow C. 2006, Environmental Management for Sustainable Development, Wydawnictwo Routledge.
Uzupelniajaca Polskie i miedzynarodwe rozporzadzenia i dyrektywy dotyczace gospodarki odpadami.

Publikacje naukowe z bazy Web of Science dotyczace gospodarki odpadami.

Struktura efektéow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1 ECTS”

Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1 ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 odz. 0 ECTS”
odleglos¢ g
praca wiasna 16 godz. 06 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Seminarium magisterskie 2 (MSc Seminar 2)

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiéw 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej  |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu dr hab. Joanna Augustynowicz, prof. URK

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
- . . Lo . EPB2_W01
S2_W1 |metody pracy doswiadczalnej wykorzystywane w biotechnologii roélin i Srodowiska EPB W02 RR, PB

UMIEJETNOSCI - potrafi:

S2_U1  |korzysta¢ z naukowych baz danych

EPB2_U03 RR, PB

2 U2 przygotowac prezentacje ustng na zadany temat z zakresu biotechnologii rolin i EPB2_U02 RR PB
- Srodowiska pracujgc indywidulanie i/lub w zespole EPB2_U07 '
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
$2 K1 promowania wiedzy z zakresu technologii przyjaznych Srodowisku naturalnemu, a takze EPB_KO1 RR.PB

przekazywnie nabytej wiedzy innym

S2_K2  |promowania etycznych rozwigzan w kontek$cie dylematéw biotechnologii

EPB_KO02 RR, PB

Tresci nauczania:

Seminarium 30 godz.
Wyktady zaproszonych go$ci: naukowcdw i przedsiebiorcow-biotechnologdw.

Te.mlatyka Prezentacje studentéw na temat pracy magisterskie;.

zaee Dyskusja na temat formy i stylu prezentacji przygotowanych przez studentéw, rozwigzywanie probleméw dot. struktury
pracy magisterskiej.

Realizowane efekty uczenia
sie

kod przedmiotowych efektow uczenia sie S2_W1, S2_U1, S2_U2, S2_K1, S2_K2

Sposoby weryfikacji oraz

. . Pezentacja ustna (100% udziatu w ocenie koricowey).
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa materiaty dostarczone przez prowadzgcego

Uzupetniajaca




Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,5 ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,5
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,8 ECTS™
w tym: wykfady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zzﬁ;i gzallzowane Z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
praca wlasna 5 godz. 0.2 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Praca magisterska - w biotechnologii srodowiska (MSc Thesis - environmental biotechnology)

Wymiar ECTS 7

Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogolnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wasciwej ~ [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

dla koordynatora Katedry prowadzagce prace mgr

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

iesieni k
Kod skladnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis efeklu dyscyplin
P kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MTe. WA zagadnlenlg .zzak.resu mgtqdologu pracy do§W|adczaInej pqzwalajqce r?la,prOJekt.owame, EPB2 WO RR
prowadzenie i analize wynikow eksperymentow z zakresu biotechnologii Srodowiska
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MTe_U1 §am0d;|e|n|e prmgktowgg i |n’terpretow'ac wyniki elflsperyme'ntow z 'zakr'es'u blotechnolc?gll EPB2_U01 RR
Srodowiska, potrafi wyniki doswiadczen przedstawi¢ w formie nadajacej sie do publikacji
MTe_U2 korzystag z internetowych baz danych publikacji naukowych z zakresu nauk rolniczych i EPB2_U03 RR
przyrodniczych
MTe_U3 wykorzystywac spegahstycz_ne programy komputerowe do analizy informatycznej i EPB2.U04 RR
statystycznej wynikéw doswiadczen
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MTe_K1 |promowania etycznych postaw w wobec dylematéw biotechnologii BIOT2_K03 RR
Praca magisterska godz.

Tematyka
zajec

Przeprowadzenie zatozonych eksperymentow, zebranie i opracowanie wynikow wraz z ich interpretacjg oraz dyskusja.

Realizowane efekty uczenia

MTe_W1, MTe_U1, MTe_U2, MTe_U3, MTe_K1

sig

Sposoby weryfikacji oraz Przygotowanie pracy dyplomowej wg ustalonych wytycznych i obowigzujgcych wymogow redakcyjnych
zasady i kryteria oceny (100% udziatu w ocenie koricowej).

Literatura:

Podstawowa publikacje naukowe zwigzane z tematykgq pracy dyplomowej

Uzupetniajaca




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 7,0 ECTS™
Dyscyplina: ~ nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 140 godz. 47 ECTS"
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 50 godz.

udziat w badaniach 90 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
zzjleec;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
praca wlasna 70 godz. 23 ECTS™

)* - SI = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Praca magisterska - w biotechnologii roslin (MSc Thesis - plant biotechnology)

Wymiar ECTS 7

Status kierunkowy - fakultatywny
Forma zaliczenia kohcowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla  |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

koordynatora

Katedry prowadzace prace mgr

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvsvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MTp_ Wi zagadnlenlg .zzak.resu mgtqdologu pracy do§W|adczaIneJ pgzwalajqce na pro'Jektowanle, EPB2 WO RR
prowadzenie i analize wynikéw eksperymentow z zakresu biotechnologii ro$lin
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MTp_U1 samodmelmg prOJfalftovv'ac. i |nter;?retowac wy.r}|k| eksp.erymen.tow z ;akresu bllote?hnologn EPB2_U01 RR
roslin, potrafi wyniki do$wiadczen przedstawi¢ w formie nadajace;j sie do publikacii
MTp_U2 korzystat.: z internetowych baz danych publikacji naukowych z zakresu nauk rolniczych i EPB2_U03 RR
przyrodniczych
MTp_U3 wykorzystngc sp.et':jallst){cz.ne programy komputerowe do analizy informatycznej i EPB2 04 RR
statystycznej wynikdw do$wiadczen
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MTp_K1 |promowania etycznych postaw w wobec dylematéw biotechnologii BIOT2_K03 RR
Tresci nauczania:
Praca magisterska godz.

Tematyka
zajec

Przeprowadzenie zatozonych eksperymentow, zebranie i opracowanie wynikow wraz z ich interpretacjq oraz dyskusja.

Realizowane efekty uczenia sie (MTp_W1, MTp_U1, MTp_U2, MTp_U3, MTp_K1

Sposoby weryfikacji oraz

Przygotowanie pracy dyplomowej wg ustalonych wytycznych i obowigzujgcych wymogdw redakcyjnych -

zasady i kryteria oceny 100% udziatu w ocenie koricowej.
Literatura:
Podstawowa Publikacje naukowe zwigzane z tematykg pracy dyplomowej.

Uzupetniajaca




Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 7,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 140 godz. 47 ECTS™
w tym: wyktady 0 godz.

éwiczenia i seminaria 0 godz.

konsultacje 50 godz.

udziat w badaniach 90 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ 0 godz. 0 ECTS”
praca wiasna 70 godz. 2,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:
Cechy anatomiczne ro$lin podczas mikrorozmnazania (Anatomical features of micropropagated plants)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie szkoty Sredniej

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2lub3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ; i
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

AMP_ Wi charakterystylkeg Fkan?k roslinnych i ich ggchy umc?zliv'vi.ajqce wykorzystanie w EPB2. W02 RR
biotechnologii, biologii eksperymentalnej i hodowli ro$lin

AVP_W2 procesy rozyvopwe iich zaburze.ma. podczgs u"prawy materiatu roslinnego w EPB2 W04 RR
warunkach in vitro oraz metody ich identyfikacii

UMIEJETNOSCI - potrafi:

AMP_UA samodzielnie wykona¢ ptepz.arat.y mikroskopowe z.mate’rif'aiu roslinnego N EPB2_ U0 RR
pochodzacego z warunkdw in vitro z wykorzystaniem réznych odczynnikéw
przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowe materiatu roslinnego namnazanego w

RN o . s EPB2_U01
AMP_U2 |warunkach in vitro i na ich podstawie opisac ich budowe i oceni¢ parametry RR
L EPB2_U05

morfogenetyczne kultur in vitro

AMP_U3 na podstawie Fiostepnej Iiteratury przygotowgé i'wyg{osi(': prezentacje ustng, EPB2. U3 RR
dotyczacg zmian anatomicznych w kulturze in vitro

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

organizowania pracy laboratoryjnej i podporzadkowania si¢ jej zasadom, w

AMP_K1 [szczegdlnosci dotyczacym bezpieczenstwa i odpowiedzialnosci za zdrowie i EPB2_K05 RR
sprzet

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Podstawy rozwoju organéw roslinnych w warunkach in vitro .

Wybrane aspekty biologii rozwoju w kulturach in vitro (powstawanie merysteméw bocznych i przybyszowych,
Tematyka |formowanie organow generatywnych).

zaje¢ Fazy wzrostu w kulturach in vitro (faza juwenilna, dojrzata, rejuwenacja).

Szklistos¢ i inne zaburzenia namnazanego materiatu roslinnego.

Réznice w anatomii organdw powstatych in vitro lub ex vitro . Organy generatywne w kulturze in vitro .




Realizowane efekty

. AMP_W1-W2, AMP_U3
uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz

f 0,
zasady | kryteria oceny Prezentacja ustna na zadany temat (50%).

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Przeglad tkanek roslinnych. Merystemy przybyszowe w kulturze tkanek nieuorganizowanych.

Wykonywanie preparatéw anatomicznych i ich barwienie, wprowadzenie do mikroskopii, fazy anatomiczne w trakcie
powstawania organéw przybyszowych.

Tematyka

zajst Wykonywanie pozywek oraz zaktadanie kultur in vifro w celu wywotania réznorodnych odpowiedzi morfogenetycznych

eksplantatéw: organogenzy, ryzogenezy i kalusowania. Anatomiczno-histologiczna weryfikacja rozwoju kultur.

Poréwnianie struktury lisci powstatych w warunkach in vitro i ex vitro .
Anatomia organéw szklistych i zdeformowanych

Realizowane efekty

o AMP_U1-U2, AMP_K1
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz

o )
zasady i kryteria oceny Sprawozdanie pisemne (raport) (50%).

Literatura:
Yeung ECT, Stasolla C, Sumner MJ, Huang BQ. (eds.) 2015, Plant Microtechniques and Protocols.
Podstawowa .
Springer
George E.F., Hall M.A., de Klerk (eds.) 2008, Anatomy and morphology of tissue cultured plants. [In]:
- Plant propagation by tissue culture. Volume 1. The background, Springer, UK
Uzupetniajaca

Peterson RL, Peterson CA, Mellville L. 2008. Teaching Plant Anatomy Through Creative Laboratory
Exercises — chosen chapters. NRC Research Pressl

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ’rc,aalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegtos¢
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Bioinformatyka (Bioinformatics)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne podstawy biologii molekularnej

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 2lub3
Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
zaawansowane narzedzia i algorytmy stosowane w rozwigzywaniu problemow
BIO_W1 biologicznych : P i i EEFI:’EE;BZZ__VV\\//(())L RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIO_U1 korzy§tgé ze specjalistycznych baz danych zawierajacych dane sekwencyjne DNA, EPB2.U03 RRB. PB
RNA i biatek
BIO_U2 |zastosowaC programy bioinformatyczne do analizy danych biologicznych EPB2_U04 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BIO_K1 |pracy indywidualnej jednoczes$nie szanujgc prace innych EPB2_K02 RR, PB
TreSci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Wprowadzenie do bicinformatyki. Bioinformatyczne bazy danych.
Tematyka Rola bioinformatyki w projektach d.otycgqcych sekwechonowania. Podstawy t?ioillogi? systeméw...
zajet Algorytmy.stosowan'e do przeszukiwania baz danych i wykorzystywane w uliniowieniu sekwengcji.
Konstrukcje drzew filogenetycznych.
Bioinformatyka strukturalna.

Realizowane efekty

uczenia sie

BIO_W1

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny rozwigzaniem problemu biologicznego (30% udziatu w ocenie koricowe;).

Opracowanie i prezentacja artykufu zwigzanego z wykorzystaniem narzedzi bioinformatycznych do

Cwiczenia laboratoryjne 20

godz.

Tematyka
zajet

GenBank - interpretacja adnotacji sekwencji nukleotydowej i biatka.

Analiza danych sekwencyjnych: ocena jako$ci danych, asemblacja, mapowanie, adnotacja.
Wyszukiwanie sekwencji podobnej z wykorzystaniem BLAST.

Wielosekwencyjne uliniowienie DNA i biatek.

Analiza matych RNA.

Analiza transryptomu w odniesieniu do biotechnologii Srodowiskowej i roslin.

Projekt bioinformatyczny.




Realizowane efekty

o BIO_U1, BIO_U2, BIO_K1
uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz
zasadly i kryteria oceny

rozwigzanie zadania problemowego i opracowanie raportu (70% udziatu w ocenie koricowey).

Literatura:
Podstawowa Ramsden J. 2016, Bioinformatics: An introduction. Springer

Agostino M. 2013, Practical bioinformatics. Garland Science, Taylor & Francis Group, USA
Uzupetniajaca Zvelebil M, Braum J.0. 2007, Understanding bioinformatics. Garland Science, New York

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: - nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,5 ECTS”
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,5 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS"
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
(z)zjlz;i érzallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Bazy danych dla biotechnologéw (Databases for biotechnologists)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 2lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
. . o . , EPB2_WO01,
DBB_W1 |podstawowe bazy danych zwigzane z biotechnologig, biologig i ochrong Srodowiska EPB2 W02 RR, PB
L L EPB2_WO01,
DBB_W2 |zasady wyszukiwania informacji w biologicznych bazach danych EPB2. W02 RR, PB
DBB_W3 |ograniczenia techniczne wynikajace z oprogramowania w przeszukiwaniu baz danych EPB2_WO01 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. - , , . . L EPB2_U01,
DDB_U1 |efektywnie szuka¢ niezbednych informaciji do rozwigzywania probleméw biologicznych EPB2 U03 RR, PB
DDB_U2 |przedstawiC w formie pisemnej oraz ustnej wyniki z przeszukiwan baz danych EPB2_U02 RR, PB
DDB_U3 systematygzme doksztatca¢ si¢ w zakresie nowych osiggniec biotechnologii i nowych EPB2_ U5 RR.PB
technologii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
DDB_K1 formu%owgma.obu.ektyv\./nych opinii na podstawie informacji otrzymanych z EPB2_KO1 RR.PB
przeszukiwania biologicznych baz danych
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Biologiczne bazy danych - historia a stan dzisiejszy, struktura rekordéw w biologicznych bazach danych.l
Bazy sekwencji nukleotydowych i genomowych, przegladarki genomowe, narzedzia do filtrowania, pobierania danych
Tematyka biologicznych.
zajet Bazy genéw cztowieka, chordb i polimorfizméw DNA.

Bazy sekwencji biatkowych, $ciezek metabolicznych i sygnatowych.
Bazy danych roslin leczniczych, alergenéw.



Realizowane efekty uczenia
sie

DDB_W1, DDB_W2, DDB_W3, DDB_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Prezentacja wybranej bazy danych (30% udziatu w ocenie koricowej).

Cwiczenia laboratoryjne

godz.

Tematyka Systemy przechowywania oraz przeszukiwania danych literaturowych.
zajet Eksploracja baz genomicznych, transkryptomicznych, proteomicznych.

Eksploracja baz szlakéw biologicznych, metabolicznych, interakgji.
Eksploracja baz danych mutantéw, ro$lin genetycznie modyfikowanych, roslin leczniczych.

Gromadzenie informacji biologicznej (NCBI, EBI), przeszukiwanie biologicznych baz danych, struktura rekordow.

Realizowane efekty uczenia
sie

DDB_uU1, DDB_U2, DDB_U3, DDB_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Opracowanie i prezentacja zwigzana z rozwigzaniem problemu biologicznego w oparciu o informacje

pozyskane z baz danych (70% udziatu w ocenie koricowej).

Literatura:
Pod Byron K, Herbert K.G, Wang J.T.L. 2020, Bioinformatics Database Systems. CRC Press
odstawowa
Wow Materiaty udostepniane przez prowadzacego zajecia
Uzupetniajaca aktualne publikacje naukowe z zakresu biologicznych baz danych

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,5 ECTS”
Dyscyplina:  nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,5 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 0 godz.
zajecia ’rc,aalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0 ECTS”
odlegtos¢ g
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS ™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Cytogenetyka (Cytogenetics)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z biologii komérki na poziomie | stopnia

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2lub3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Ro$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu i
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
EPB2_WO01
CYT_W1 [problematyke badawczq i techniki stosowane w cytogenetyce EPB2_W02 RR, PB
EPB2_W04
CYT_W2 [budowe i funcje chromosoméw eukariotycznych EPB2_W02 RR, PB
CYT_W3 [budowe i funkcjonowanie poszczegdinych organelli komorkowych EPB2_W02 RR, PB
CYT W4 cykl komorkoyvy i ‘mechanlzm jego I‘egL'J|aCJI, procesy zwigzane z podziatem EPB2. W02 RR. PB
mitotycznym i mejotycznym jadra komérkowego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
YT U1 obs’fuglwac ml'kroskop optyczny, rozwigza¢ proste problemy zwigzane z jego EPB2_U01 RR. PB
funkcjonowaniem EPB2_U05
. . S . - EPB2_U01
CYT_U2 |preparowa¢ chromosmy mitotyczne i mejotyczne z materiatu roslinnego RR, PB
EPB2_U05
stosowa¢ podstawowe metody cytogenetyki klasycznej i molekularmej oraz EPB2_U01
CYT_U3 |. L . RR, PB
interpretowa¢ wyniki z przeprowadzonych analiz EPB2_U05
. o L EPB2_U01
CYT_U4 |stosowaé metody obrazowania i archiwizacji danych cytogenetycznych EPB2 U05 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CYT_K1 |wspdipracy w ramach matego zespotu EPB2_K02 RR, PB
TreSci nauczania:
Wyktady 10 godz.

Historia badan cytogenetycznych.
Tematyka |Struktura i funkcja chromosoméw u Eucaryota .
zajet Aberacje chromosomowe.

Klasyczne i zaawansowane metody analizy kariotypu.




Realizowane efekty

o CYT_W1-W4
uczenia sie

Sposoby weryfikaciji oraz

. . o ; o .
zasady | kryteria oceny Test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowej).

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

Rézne techniki preparacii i barwienia chromosoméw mitotycznych.
Barwienia c-prazkéw na przyktadzie chromosoméw cebuli i jeczmienia.

Tematyka  |Techniki preparacji chromosoméw mejotycznych.

zajet . L
Fluorescencyjna hybrydyzacja in situ .

Techniki obrazowania i archiwizacji chromosoméw.

Realizowane efekty

o CYT_U1-U4, CYT_K1
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz  |test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, rozwigzanie zadania problemowego (50% udziatu w ocenie
zasady i kryteria oceny koncowej)

Literatura:

Heitkam T., Garcia S. (eds.), 2023, Plant cytogenetics and cytogenomics. Humana Press
Podstawowa Bass H.W., Birchler J.A. (eds.), 2012, Plant cytogenetics. Genome structure and chromosome
function. Springer

Uzupetniajaca Singh R.J., 2003, Plant cytogenetics. CRC Press

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,5 ECTS”
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 15 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ,rt'aalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0 ECTS”
odlegto$¢
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Izotopy i przeciwciafa w diagnostyce (Isotopes and antibodies in diagnostics)

Wymiar ECTS 3
Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
. wiedza i umiejetno$ci z zakresu biologii i biochemii ogblnej na poziomie studiow
Wymagania wstepne . ;
pierwszeqo stopnia

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej [Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat
dla koordynatora Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu i
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
w stopniu pogtebionym zagadnienia fizyki jadrowej: atom, izotop, rozpad
AD_ W1 prom!en!otwc?rczy,. rodza!e promieniowania, pomiar pr.or.memov’vama, szeregi ’ EPB2 W01 RRPB
promieniotwdrcze; ma wiedze dotyczacq zastosowania izotopdéw promieniotwoérczych
w technikach laboratoryjnych
AD_W2 'zast'osowame znakowanych izotopowo zwigzkdw organicznych w badaniach in vivo i EPB2. W01 RR PB
in vitro
w stopniu pogtebionym zaganienia dotyczace interakcji antygen-przeciwciato, metod
AD_ W3 wyth?rza.ma przecn{vma’f mpno- i pollklonal.nych, okresla sposoby stgsowgnla ' EPB2 WO RR
przeciwciat w technikach diagnostycznych; oraz metody wykorzystujace izotopy iflub
przeciwciata w metodach analitycznych
IAD_ W4 pajwazmejsze metody | techniki Iabora.toryjng, w !(lt.orych stosuje §|Q przeciwciata i/lub EPB2. W04 RR PB
izotopy oraz wskazuje ich zastosowanie w biologii i biotechnologii
UMIEJETNOSCI - potrafi:
IAD_ U1 okrgsﬁc miano i .reakqe krzyzowe przemwuali; pos’f.uzyc SI.Q metodql EPB2_ U0 RR
radioimmunologiczng (RIA) w celu oznaczania stezenia biatka w probkach
AD_U2 stosc?wac. metod? {mmunocytochem!cznqlw.badanlach naukoyvych i diagnostyce EPB2 U0 RR
komorek i tkanek; interpretuje wyniki analiz immunocytochemicznych
AD_U3 wykorzystac metode ELISA w dlagpostyce laboratoryjnej; oznaczy¢ stezenie EPB2 U0 RR
wybranego biatka przy zastosowaniu metody ELISA
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
IAD_K1 [pracy w grupie i kierowania matym zespotem wykonujacym analizy laboratoryjne EPB2_K02 RR
AD_K2 uznama.odp(IJW|edZ|aInOSC| .oraz ryzykai sk.utlfow stosowania substancii EPB2. K03 RR
promieniotwdrczych w analityce laboratoryjnej




Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Przypomnienie poje¢ z immunologii: antygen, przeciwciato; charakterystyka reakcji antygen-przeciwciato; przeglad
metod wykorzystujacych izotopy iflub przeciwciata w diagnostyce laboratoryjne;.

Przeciwciata mono - i poliklonalne - charakterystyka i metody wytwarzania. Ocena jako$ci przeciwciat i ich
zastosowanie w badaniach naukowych.

Metody immunochemiczne (techniki immunoenzymatyczne, metody fluorescencyjne i chemiluminescencyjne).
Tematyka [Wykorzystanie przeciwciat w wybranych technikach cz. I: immunocyto- i histochemia.

zaje¢ Wykorzystanie przeciwciat w wybranych technikach cz. II: ELISA, Western blot, immunoprecypitacja.

Podstawowe pojecia i zagadnienia fizyki jadrowej: atom, powtoki elektronowe, izotop, rozpad promieniotworczy,
rodzaje promieniowania, pomiar promieniowania, szeregi promieniotwércze, izotopy naturalne i sztuczne.
Znakowanie biatek izotopami promieniotwérczymi. Metoda radioimmunologiczna - zasada metody, reakcje krzyzowe
przeciwciat, test paralelizmu i odzysk.

Metoda radioreceptorowa (RRA - analiza Scatcharda) i jej zastosowanie w biologii i farmakologii.

Realizowane efekty

o IAD_W1-W4
uczenia sie

Zaliczenie w formie pisemnej - student odpowiada na 4 pytania obejmujgce najwazniejsze
zagadnienia omawiane na wyktadach, na ocene pozytywnq nalezy udzieli¢ poprawnej odpowiedzi na
co najmniej 3 pytania. Udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 60%.

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Immunocytochemia (lokalizacja komérek proliferujacych lub apoptotycznych na skrawkach parafinowych tkanek).

Tematyka |Oznaczanie hormondw i biatek metoda ELISA; wykorzystanie metody ELISA w diagnostyce laboratoryjnej;

zajet oznaczanie stezenia substancji w probkach.

Metoda radioimmunologiczna - oznaczanie miana i reakcji krzyzowych przeciwciat. Oznaczanie hormonu w 0soczu
krwi metoda RIA.

Realizowane efekty

o IAD_U1-U3; IADK1-K2
uczenia sie

Na ocene pozytywng nalezy zaliczyc poszczegdine ¢wiczenia laboratoryjne i odpowiedziec na pytania
kolokwium zaliczeniowego;, udziat oceny z zaliczenia ¢wiczer laboratoryjnych w ocenie koricowej
wynosi 40%.

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Madson R.S. 2023, ELISA Methods and protocols, Part of the book series: Methods in Molecular
Biology, MIMB, volume 2612, Springer

Podstawowa ) ) . . .
Lottspeich F., Engels J.W. (eds.) 2018, Bioanalytics: Analytical Methods and Concepts in
Biochemistry and Molecular Biology
P. F. Sharp. 2005, Practical Nuclear Medicine, Springer

Uzupetniajaca publikacje koordynatora przedmiotu i nauczycieli akademickich prowadzacych éwiczenia

laboratoryjne w czasopismach naukowych

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1,5 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.




zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 d 0 -
odlegtosé goaz. ECTS

praca wlasna 38 godz. 1,5 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Manipulacje na protoplastach i komérkach roslinnych (Manipulations on plant protoplasts and cells)

Wymiar ECTS 3

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2lub3

Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ] i
opisu kierunkowego |  &Y°YP'Y
WIEDZA - zna i rozumie:
MPC_ WA techniki bza’dayvcze \,Nykorzy§tywane w pracach eksperymentalnych z wykorzystaniem EPB2 W01 RR
protoplastow i komérek roslinnych
MPC W2 unikalne cechy protoplastéw i powstatych z komérek roslinnych oraz mozliwosci ich EPB2_W02 RR
- wykorzystania w biotechnologii, biologii eksperymentalnej i hodowli ro$lin EPB2_WO04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MPC_U1 [wyizolowa¢ protoplasty z organdw ro$linnych i zatozy¢ ich kulture EPB2_U01 RR
MPC U2 przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowe i analizy wyizolowanych protoplastéw i na EPB2_U01 RR
- ich podstawie oceni¢ wybrane parametry morfogenetyczne badanych struktur EPB2_U05
MPC_U3 sam.o@elme wyszukaé |r)folrmaqe W literaturze naukowej w celu przedyskutowania EPB2_U03 RR
wynikéw wykonanego doswiadczenia
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

MPC_K1 ?rganlzowgma pracy .zesp.o’rong.l podpor'zq.dkowa.ma sie jej zasagom ze EPB_K02 RR
$wiadomoscig odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.
Protoplast jako ,macierzysta komérka roslinna”. Sposoby izolacji i systemy kultury protoplastéw. Strategie stuzace
poprawie zdolno$ci regenracyjnych protoplastow.

T " Komoérkowe aspekty nabywania totipotenciji w kulturach protoplastéw: rola Sciany komérkowej i cytoszkieletu.

Z:jz:ty a Manipulacje na protoplastach: mieszarice somatyczne, cybrydy, transformacja i edycja protoplastow.

Zmienno$¢ protoklonalna i selekcja w kulturach protoplastéw.
Wykorzystanie protoplastow w hodowli i doskonaleniu rolin.
Protoplasty jako modele w naukach biologicznych.

Realizowane efekty

uczenia sie

MPC_W1-W2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Test jednokrotnego wyboru (50%).




Cwiczenia laboratoryjne

20

godz.

Tematyka
zajec

Przygotowanie materiatu roslinnego do izolacji protoplastéw. Enzymatyczna izolacja protoplastow: przygotowanie
mieszaniny enzymow, wybér eksplantatu, inkubacja tkanek. Obserwacje procesu trawienia $ciany komérkowej.

Oczyszczanie protoplastow. Cytochemiczna ocena zywotno$ci protoplastow. Zatozenie kultury protoplastow.
Chemiczna fuzja protoplastow z wykorzystaniem glikolu polietylenowego (PEG).
Reakcje protoplastow na stres izolacji - oznaczenie parametréw stresowych w wyizolowanych protoplastach

(zmiatanie wolnych rodnikéw, akumulacja zwigzkow fenolowych).

Realizowane efekty

uczenia sie

MPC_U1-U3, MPC_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawozdanie pisemne (raport) (50%).

Literatura:
Plant Protoplasts. 2018, ed. Fowke L. Taylor and Francis
Podstawowa ) . o ]
Plant Tissue Concepts and Laboratory Excersises. 2018, ed. Trigiano RR. Taylor and Francis
Uzupetniajaca Plant Tissue Culture: An Introductory Text. 2013, eds. Bhojwani S.S., Dantu P.K., Springer India.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wykfady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ,rt'aalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0 ECTS”
odlegto$¢
praca wlasna 41 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Metody molekularne w badaniach mykologicznych (Molecular techniques in mycological research)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie studidw 1szego stopnia

Kierunek studiow:
Molecular techniques in mycological research

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtadciwej |Wydziat Lesny
dla koordynatora Katedra Ochrony Ekosysteméw Lesnych

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
MTMR_W1 |aspekty genetyki specyficzne dla grzybow i organizméw grzybopodobnych EPB2_W02 RR
MTMR_W2 |wyzwania i cele zastosowania metod molekularnych w mykologii EPB2_W04 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MTMR U identyfikowa¢ grzyby na podstawie sekencji DNA rejonéw wzorcowcy i wynikéw testow | EPB2_U01 RR
- |PCR EPB2_U03
MTMR_U2 ;)ndoclzyiitjll\;vrzanc;cirzer;v;/sgz;c i interpretowac dane uzyskiwane w trakcie analiz EET;BBZZ__llJJ(())Aé RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MTMR K1 ;f:;bnéa/ znaczenia poszerzania wiedzy na temat postepow w mykologii i genetyce EPB2 K01 RR
Tres$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Grupy organizméw bedace tradycyjnie w obszarze zainteresowania mykologi.
Podstawy genetyki grzybdw.
Przeglad tematdéw badawczych w mykologii, w ktorych sg stosowane techniki molekularne.
Typy probek w identyfikacji molekularnej grzybéw, hodowla grzybdw do ekstrakcji DNA.
I;ajz:tyka Ekstrakcja DNA z r6znego typu probek grzybowych, zmieszanych prébek roslinno-grzybowych oraz prébek

$rodowiskowych.

Metody identyfikacji molekularnej grzyboéw w oparciu o0 metode PCR i sekwencjonowanie DNA, znaczenie

molekularnych metod identyfikacji w mykologii.

Zastosowanie sekwencjonowanie nowej generacji w identifikacji zbiorowisk grzybéw na podstawie prébek

$rodowiskowych.

Realizowane efekty

uczenia sie

MTMR_W1, MTMR-W2, MTMR_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koncowej).




Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

Tematyka
zaje¢

Przyktad zastosowania testu PCR do identyfikacji patogenéw in planta.

Identyfikacja typdw koniugacyjnych metodg PCR.

Przyktad zastosowania markeréw RAMS / ISSR do oceny zmiennosci genetycznej grzybdw: odczyt wynikow

elektroforezy.

Odczyt i analiza markeréw mikrosatelitarnych z uzyciem programu GenMaper.
Opracowanie wynikow sekwencjonowania metodg Sangera, identyfikacja gatunkowa grzybdw w oparciu o baze

sekwencji nukleotydowych NCBI GenBank.

Przetwarzanie sekwencji DNA oraz analiza filogenetyczna z uzyciem programu MEGA.

Realizowane efekty

uczenia sie

MTMR_U1, MTMR_U2, MTMR_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Rozwigzanie zadania problemowego (50% udziatu w ocenie kofcowej).

Literatura:

Singh B.P. & Gupta V.K. 2017, Molecular Markers in Mycology: Diagnostics and Marker
Podstawowa ) .

Developments (Fungal Biology). Springer
Uzupetniajaca -

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ,rt'aalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegto$¢
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Genomika roslin (Plant genomics)

Wymiar ECTS 3

Status

uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z zakresu biologii rodlin i genetyki

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PLG_W1 [strukture i funkcje genoméw roslinnych EPB2_W02 RR, PB
. . EPB2_W01
PLG_W2 [podstawy metod analizy genoméw EPB2 W02 RR, PB
PLG_W3 [podstawowe zagadnienia dotyczace ewolucji genomdw ro$linnych EPB2_W02 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . L . . EPB2_U03
PLG_U1 [wykorzytywa¢ bazy danych sekwencji DNA i biatek w analizach genomicznych EPB2 U04 RR, PB
. , , . EPB2_U01
PLG_U2 [wykorzystywa¢ narzedzia do adnotacji genoméw EPB2_U04 RR, PB
L . . . . EPB2_U01
PLG_U3 [wyjasni¢ zasady analizy poréwnawczej genomow EPB2_U04 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PLG_K1 [krytycznej oceny wyszukiwanych informacji w zakresie genomiki roslin EPB2_K01 RR, PB
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Genomika strukturalna i funkcjonalna.
Tematyka Arabidopsis .thaliana jako modelqu genon'w roslinny.
zajed Metody analizy genomu, adnotacja genomow.

Ewolucja genoméw roslinnych, ruchome elementy genetyczne.
Genomika poréwnawcza.

Realizowane efekty uczenia

sie

PLG_W1_W3; PLG_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Test jednokrotnego wyboru (51% udziatu w ocenie korcowey).




Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Wykorzystanie baz danych sekwencji DNA i biatek w genomice strukturainej i funkcjonalnej.
Adnotacja genoméw.
Genomika poréwnawcza, ocena podobiefistwa, identyfikacja polimorfizméw.

Realizowane efekty uczenia

sie

PLG_U1-U3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Raport z ¢wiczern, rozwigzanie zadania problemowego (49% udziatu w ocenie koricowej).

Literatura:

Podstawowa Brown T.A. 2017, Genomes 4, Garland Sience
The Arabidopsis Genome Initiative, 2000, Analysis of the genome sequence of the flowering plant
Arabidopsis thaliana. Nature 408: 796-815.

Uzupetniajaca Sensen C.W. (ed.) 2005, Handbook of Genome Research. Wiley-VCH, Weinheim, vol. 1 and 2

Lankenau D. H. Volff J. N. (eds.) 2009, Transposons and the Dynamic Genome. Springer, Dordrecht

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ,rt'aalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegto$¢
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Wirusologia roslinna (Plant virology)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie studiéw pierwszego stopnia

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2lub 3

Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Biotechnologii Ogrodnictwa

dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Ro$lin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
PVI_W1 |podstawowe pojecia z zakresu wirusologii EPB2_W02 RR, PB
PVI_W2 |zlozono$¢ $wiata wirusow, kryteria jego klasyfikacji oraz zasady nomenklatury EPB2_W02 RR, PB
PV W3 przenoszenia, patogeneze, objawy oraz metody zapobiegania lub terapii waznych EPB2_W02, RR PB
- chordb wirusowych EPB2_W04 ’
PVI_W4 |teoretyczne podstawy metod diagnostycznych EPB2_W04 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PVI_U1 rozpoznac specyficzne wiasciwosci najwazniejszych wirusow i chordb przez nie EPB2_U05 RR PB
wywotywanych
. . - . I . Lo EPB2_U01
PVI_U2 |wybra¢izastosowaé witadciwg metode identyfikacji, prewencji czy terapii wirusow. EPB2 U03 RR, PB
s o EPB2_U01
PVI_U3 |wyjasni¢ przyczyny epidemii wirusowych EPB2_U02 RR, PB
przygotowac opracowanie wybranego zagadnienia z wykorzystaniem dostepnych EPB2_U03
PVI_U4 T . y . . N RR, PB
baz danych oraz obowigzujacej terminologii specjalistycznej w jezyku angielskim EPB2_U07
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:l
oceny zagrozenia zwigzanego z obecno$cig patogendw wirusowych i przestrzega
PVI_K1 |zasad bezpieczenstwa fitosanitarnego w stosunku do siebie i otaczajacego EPB2_K04 RR, PB
$rodowiska
PVI_K2 podpor.zqdlfowa,m.a sie zas’adgm prgcy zespo%owejlze $wiadomoscig EPB2. K06 RR. PB
odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania




Tresci nauczania:

Wyktady 10 godz.

Struktura wiruséw, biologiczne, strukturalne i serologiczne kryteria przynaleznosci do jednostek taksonomicznych.
Przeglad systematyczny wybranych grup wiruséw.

Wirusy jako modelowe uktady genetyczne: genom i biatka wirusa. Strategie replikacii i translacii.

Drogi rozprzestrzeniania sig wiruséw. Wektory roslinne, zwierzece, grzybowe. Wirusy przenoszone w sposob trwaty

Tematyka i nietrwaty.

zajgt  |Patogeneza chordb wirusowych: inicjacja infekcji, przemieszczanie sie wiruséw, rozwéj choroby. Symptomatologia.
Metody prewenciji: reakcje odpornosciowe rosliny, hodowla odporno$ciowa, metody diagnostyczne i terapeutyczne.

Pochodzenie i zmienno$¢ wirusow.
Problemy wspdtczesnej wirusologii roslinnej.

zzahzowane efekty uczenia PV WI-W4, PV K1
Sposoby weryfikacjioraz  |Opracowania i przedstawienie aktualnego problemu z dzidziny wirusologii; udziat oceny z zaliczenia
zasady i kryteria oceny wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.
Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.
Test biologiczny na roslinie wskaznikowe;.
Tematvk Morfologiczne, anatomiczne i cytologiczne objawy infekcji wirusowej.
z:' : yka Serologiczne metody wykrywania wirusow.
& Mikroskopia elektronowa w diagnostyce wirulogicznej.
Metody molekularne: RT-PCR w wykrywaniu wiruséw roslinnych.
Si:ahzowane efekty uczenia PVI_U1-U4, PVI_K2
Sposoby weryfikacjioraz  |Zaliczenie wszystkich sprawozdan czastkowych z wykonanych éwiczen; udziaf oceny z zaliczenia
zasady i kryteria oceny wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.
Literatura:
Podstawowa Hull R. 2014, Plant Virology, Elsevier Inc
Khan J.W., Dijkstra J. 2006, Handbook of plant virology
Uzupetniajgca -

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,5 ECTS”
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 15 ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wykfady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
Zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegtosé
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Techniki mikroskopowe w preparatyce roslinnej (Microscopic techniques in plant preparation)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z zakresu biologii komorki i botaniki

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 2

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Ro$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
TeMik W1 bgrwka technﬁq bawema i techniki preparacyjne stosowane w badaniach i EPB2 W04 RR.PB
diagnostyce ro$linnej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TeMik_U1 o’b_siuglwac mlkr’os'ko;? qgtyc;zny, w tym zautomatyzowany, umie wykorzysta¢ EPB2_U01 RR.PB
roznorodne wiasciwosci Swiatta EPB2_U05
TeMik_U2 spgrzqdzm preparaty mikroskopowe réznymi technikami z réznorodnego materiatu EPB2_U01 RR. PB
roslinnego EPB2_U05
. . T EPB2_U01
TeMik_U3 [interpretowaC wyniki analiz mikroskopowych EPB2_U05 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
wykazania dbatosci o zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
TeMik_K1 [cytologiczno-mikroskopowym w stopniu pozwalajagcym na samodzielng prace na EPB2_K05 RR, PB
stanowisku badawczym
Tresci nauczania:
Wyktady 6 godz.
Tematyka o 4 4 iy - £ .
Zajet Podstawy preparatyki roslinnej: odczynniki, barwniki, techniki barwienia, techniki preparacyjne.
Reathwgne efekty TeMik W1
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz | Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi i testowymi. Ocena koricowa jest $rednig arytmetyczng
zasady i kryteria oceny liczong z oceny uzyskanej z ¢wiczeri i sprawdzianu (50% udziatu w ocenie koricowej).




Cwiczenia laboratoryjne 24 godz.

Tematyka
zajet

Preparaty w kropli wody - analiza morfologii ziaren pytku réznych gatunkéw roslin.

Preparaty rozgniotowe z wykorzystaniem réznych tkanek i technik ich maceracji - identyfikacja karotenéw w tkance
korzenia spichrzowego marchwi, identyfikacja ziaren skrobiowych w aparatach szparkowych u réznych gatunkéw
roslin, analiza korelacji wielko$ci pakéw kwiatowych z rozwojem sporo- i gametogenezy. Dokumentacja
fotograficzna wraz z naniesieniem podziatki mikrometryczne;.

Preparatyka chromosoméw mitotycznych metodg maceracji enzymatycznej i nakraplania. Wizualizacja w
mikroskopii kontrastu fazowego.

Barwniki fluorescencyjne w preparatyce ro$linnej: barwienie chromatyny, cytoplazmy i jej sktadnikéw oraz
sktadnikéw Sciany komdrkowe.

Przeswietlanie tkanek z wykorzystaniem salicylanu metylu - obserwacje w kontrascie Nomarskiego.

Wykonanie preparatow trwatych z pakéw kwiatowych wybranych roslin metoda technowitowa, krojenie bloczkéw,
barwienie hematoksyling i btekitem alcjanowym, obserwacje morfologii i rozwoju pakéw na wykonanych
preparatach.

Realizowane efekty

TeMik_U1-U3, TeMik_K1

uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz Sprawozdania z przeprowadzonych na ¢wiczeniach ekperymentéw (50% udziatu w ocenie
zasady i kryteria oceny koricowej).

Literatura:

Podstawowa

Soukup A., Tylova E. 2014. Essential methods of plant sample preparations for light microscopy. In:
Zérsky i Cvrckové (red.), Plant cell morphogenesis, Humana Press

najnowsze arykuty naukowe w zakresie tematyki przedmiotu wskazane przez koordynatora

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,5 ECTS
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,5 ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 33 godz. 1,3 ECTS™
w tym: wyktady 6 godz.

¢wiczenia i seminaria 24 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ,rt'aalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 0 ECTS”
odlegto$¢
praca wiasna 42 godz. 1,7 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane

z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane

z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:

Biotechnologiczne metody uprawy grzybow jadalnych i leczniczych (Biotechnological methods of growing edible and

medicinal mushrooms)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zalicznie na ocene
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

Semestr studiéw 2lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot

Nazwa jednostki wtasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ] i
opisu kierunkowego| @Y°%YP'Y
WIEDZA - zna i rozumie:
GEMM_W1 [role grzybow w zywieniu, profilaktyce chorob i lecznictwie EPB2_WO03 RR
GEMM_W2 systematyke, Wymaqanla Srodowiskowe, warto$¢ odzywcza oraz wiasciwosci EPB2 W01 RR.PB
prozdrowotne grzybow
GEMM W3 zaawansowane podejscia biotechnologiczne pozwalaja na produkcje na duzg skale EPB2_W02, RR PB
— " |grzybdw kulinarnych i leczniczych oraz ich bioaktywnych metabolitéw EPB2_W04 ’
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GEMM_U1 prz’yg.otowac .pozywke i dostosowac jej sktad w zalezno$ci od planowanego EPB2_UO1 RR. PB
doSwiadczenia
L . . . EPB2_U01,
GEMM_U2 |przeprowadzi¢ kontrolowany cykl uprawy grzybéw jadalnych i leczniczych EPB2 U05 RR, PB
GEMM_U3 |zanalizowa¢ wybrane parametry jakosciowe grzybow EPB2_U05 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GEMM_K1 uznanlla ;naczenla plag{ego poszerzania wiedzy na temat uprawy i wykorzystania EPB2 K01 RR. PB
grzybow jadalnych i leczniczych
GEMM_K2 |praktycznego wykorzystania umiejetnosci nabytych na zajeciach oraz pracy w zespole | EPB2_K02 RR, PB




Tresci nauczania:

Wykiady

15 godz.

Tematyka
zajet

Grzyby w kulturze, grzyby kulinarne i lecznicze. Charakterystyka gatunkowa i biologia grzybéw jadalnych i
leczniczych (Agaricus bisporus , Lentinula edodes , Pleurotus spp., Ganoderma lucidum , Cordyceps spp., Trametes
versicolor , Grifola frondosa iinne). Kontrolowane techniki uprawy, ktdre optymalizujg wydajnos$¢, zawartosé
sktadnikéw odzywczych i zwigzkéw bioaktywnych. Kontrola Srodowiska w celu optymalizacji wzrostu (regulacja
temperatury, kontrola wilgotnosci, ekspozycja na $wiatto, zarzadzanie stezeniem CO,, wentylacja i natlenienie).
Optymalizacja sktadu biochemicznego poprzez selekcje substratu, sterylizacje i pasteryzacje substratu, obrobke
cieplng lub sterylizacje chemiczng, selekcje szczepow, wzmocnienie metabolizmu wywotane stresem, suplementacje
substratéw prekursorami. Techniki fermentacji ptynnej i opartje na bioreaktorach. Perspektywy na przyszio$¢:
integracja innowaciji biotechnologicznych, wykorzystanie sztucznej inteligencji i monitorowania opartego na loT w
celu optymalizacji parametréw Srodowiskowych, rozwoj zréwnowazonych metod uprawy z wykorzystaniem
produktéw ubocznych rolnictwa, rosnace zastosowanie grzybow w zywnosci funkcjonalnej, farmaceutykach i
nutraceutykach.

Realizowane efekty
uczenia sie

GEMM_W1-W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasadly i kryteria oceny

Test jednokrotnego wyboru z pytaniami otwartymi (50% udziatu w ocenie koricowey).

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zaje¢

Przygotowywanie i optymalizacja sktadu pozywek dla kultur szalkowych i kultur ptynnych. Pozyskanie i utrzymanie
banku kultur matecznych. Przygotowanie innokulantéw. Przeprowadzenie cyklu uprawowego metoda tradycyjng oraz
w kulturach ptynnych. Poréwnanie wybranych aspektéw jakosciowych z upraw tradycyjnych i upraw in vitro .

Realizowane efekty
uczenia sie

GEMM_U1-U3, GEMM_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Raporty z przeprowadzonych ¢wiczen — grupowe, z kazdego bloku (50% udziatu w ocenie koricowej).

Literatura:

Podstawowa Kavanagh, K. (ed.) 2017, Fungi: biology and applications. John Wiley & Sons
Petre, M. 2015, Mushroom biotechnology: developments and applications. Academic Press
Hanson, J. R. 2008, Chemistry of fungi. Royal Society of Chemistry

Uzupetniajaca Dube, H. C. 2013, An introduction to fungi. Scientific Publishers
materiaty uzupetniejgce do zajec¢

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,5 ECTS”
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,5 ECTS*
Struktura aktywnosci studenta: 1,4 ECTS’
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz.
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz. 0 ECTS”
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 qodz. 16 ECTS”

odlegto$é




Przedmiot:

Genome editing (Edycja genomu)

Wymiar ECTS 3

Status kierunkowy - do wyboru
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne wiedza z biologii molekularnej

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 2lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
GE_W1  |systemy pozwalajace na edycje genomu EPB2_WO01 RR, PB
GE_W2  |mechanizmy dziatania systeméw CRISPR i ich rodzaje EPB2_W02 RR, PB
GE_W3  |mozliwosci wykorzystania edycji genomu u roslin EPB2_W04 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GE2_U1 [planowa¢ konstrukty do edycji i tworzy¢ je za pomocq dedykowanych narzedzi EPB2_U01 RR, PB
GE_U02 [okresli¢ rodzaje mutacji na podstawie analizy danych sekwencjonowania mutantéw EPB2_U02 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GE_K01 |uznania znaczenia przekazywania wiedzy nt. nowych technologii edycji genoméw EPB2_KO01 RR, PB
GE_K02 |kreatywnego myslenia, aktualizacji zdobytej wiedzy i wtasnego rozwoju EPB2_K02 RR, PB
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Rozwoj systeméw umoZliwiajacych edycje genomow.
Mechanizmy naprawy DNA.
Tematyka . . .
zajet Metody wykorzystywane w technologii edycji genoméw.

Modyfikacje i ortologi biatek Cas.

Analiza przypadkow zastosowanie edycji genoméw.

Realizowane efekty uczenia

sie

GE_W1-W3; GE_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Test wielokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koficowej).




Cwiczenia laboratoryjne

20

godz.

Narzedzia do projektowania gRNA i analizy zdarzen edycji genomu.

Tematyka Projektowanie wektorow do edycji genomu.

zajgc Edycja za pomoca CRISPR wybranego genu.

Analiza molekurana w obrebie targetowych miejsc edycii.

Realizowane efekty uczenia
sie

GE_U1-U2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Przygotowanie do ¢wiczen, zaprojektowanie doswiadczenia umozliwiajacego przeprowadzenie edycji

wybranego genu oraz walidacji jego zajscia (50% udziatu w ocenie koricowej).

Literatura:
Allison L.A. PWN 2021, Fundamental Molecular Biology
Podstawowa : .
McLenann A. Turner P. Bates A. 2021, BIOS Instant Notes in Molecular Biology
Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,5 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,5 ECTS*
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS’
w tym: wyktady 10 godz.

¢wiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 q 0 "
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wlasna 41 godz. 1,6 ECTS™

)*- Sl = studia inzynierskie, SM =

studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ochrona réznorodnos$ci roslin ex situ (Ex situ plant diversity conservation)

Wymiar ECTS

3

Status

uzupetniajgcy fakultatywnyl

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocenel

Wymagania wstepne

wiedza z biologii na poziomie studiéw pierwszego stopnial

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow

ogoinoakademickil

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow

SM

Semestr studiow

2lub3

Jezyk wyktadowy

angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Roslin Ozdobnych i Sztuki Ogrodowejl

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod
sktadnika
opisu

Odniesienie do (kod)

Opis efektu

kierunkowego dyscypliny

WIEDZA - zna i rozumie:

poziomy, znaczenie i zagrozenia réznorodnosci biologicznej, konserwatorska role

PDC_W1 |ogrodéw botanicznych w ochronie flory, a takze rozwoj i utrzymanie plazmy EPB2_WO03 RR

zarodkowej z wykorzystaniem kolekcji polowych i bankéw genow

PDC_W2

znaczenie kultur in vitro w ochronie réznorodno$ci biologicznej rolin, warunki
przechowywania materiatu roslinnego w warunkach in vitro ; systemy prowadzenia
kultur ro$lin w aspekcie ich wykorzystania w ochronie biologicznej réznorodnosci ex
situ, warunki regeneracji, ukorzeniania i aklimatyzacji

EPB2_W04 RR, PB

znaczenie krioprezerwacji w ochronie réznorodnosci roslin, metody zabezpieczania

PDC_W3 |materiatu roslinnego w ciektym azocie, rodzaje materiatu do przechowywania, sposoby | EPB2_W04 RR, PB

regeneracji

UMIEJETNOSCI - potrafi:

analizowa¢ wplyw czynnikow zewnetrznych na przechowywanie roslin w kulturze in

PDC_U1 ) ) AR o EPB2_U05 RR, PB
vitro , zaproponowa¢ metody rozmnazania roélin w warunkach in vitro
przygotowa¢ materiat rolinny do diugoterminowego przechowywania w ultraniskiej
PDC_U2 |temperaturze ciektego azotu réznymi metodami: witryfikacja, kapsutkowanie, EPB2_U01 RR, PB
dehydratacja, kropla. Przeprowadzi¢ rozmrazanie i regeneracje roslin in vitro
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
uznania znaczenia pogtebiania wiedzy o technologiach stuzacych zabezpieczeniu
PDC_K1 EPB2_K01 RR, PB

biologicznej ré6znorodnosci flory




Tresci nauczania:

Wykiady

15 godz.

Réznorodno$¢ biologiczna - poziomy, znaczenie, zagrozenia.l
Konserwatorska rola ogrodéw botanicznych w ochronie réznorodno$ci biologicznej flory. i

Tematyka  [Rozwéj i utrzymanie plazmy zarodkowej z wykorzystaniem kolekcji polowych i bankéw genow.

zaje¢

Kultury in vitro w ochronie réznorodno$ci biologicznej roslin. Przechowywanie materiatu roslinnego w warunkach
spowolnionego wzrostu.l

Krioprezerwacja materiatu roslinnego.l

Realizowane efekty uczenia
sie

PDC_W1-3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (50%).

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Techniki kultur in vitro - przygotowanie materiatu roslinnego do mrozenia, regeneracja po rozmrozeniu (etapy

Tematyka |rozmnazania klonalnego, metody rozmnazania).
zajec Diugoterminowe przechowywanie materiatu roslinnego w ultraniskiej temperaturze ciektego azotu: witryfikacja,

kapsutkowanie, dehydratacja.

Realizowane efekty uczenia
sie

PDC_U1-2, PDC_K11

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian umiejetnosci (50%).

Literatura:

Podstawowa

Nagel, M., Pence, V., Ballesteros, D., Lambardi, M., Popova, E., & Panis, B. 2024, Plant
cryopreservation: Principles, applications, and challenges of banking plant diversity at ultralow
temperatures. Annual Review of Plant Biology, 75

Mikuta, A., Chmielarz, P., Hazubska-Przybyt, T., Kulus, D., Ma$lanka, M., Pawfowska, B., & Zimnoch-
Guzowska, E. 2022, Cryopreservation of Plant Tissues in Poland: Research Contributions, Current
Status, and Applications. Acta Societatis Botanicorum Poloniae, 91

Uzupetniajgca

aktualne publikacje z dziedziny

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 25 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,5 ECTS*
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje

godz.

udziat w badaniach

godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach

godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na

odlegtos¢

2
0
obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
2
0

godz. 0 ECTS”

praca wiasna

43 godz. 1,6 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Systematyka i charakterystyka roslin uprawnych (Systematics and characteristics of crop plants)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie szkoty Sredniej

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2lub3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
skfadnika Opis efektu .
opist kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
SCP_W1 pochodzem.e rgslm,,g'%owne k|erunk'| .|ch ewolucji i zasady klasyfikacji taksonomicznej, EPB2 W02 RR
z uwzglednieniem roznych grup ro$lin uprawnych
SCP W2 %agrozen.la dia sroEiowmlka qaturalnego i biordznorodnosci wynikajace z intensyfikacji EPB2 W03 RR
Swiatowe] produkciji rolniczej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SCP_U1 |opracowac¢ przeglad najwazniejszych roslin uprawnych w réznych regionach $wiata EPB2_U03 RR
SCP_U2 |rozpoznaé przynalezno$¢ taksonomiczng najwazniejszych gatunkow roslin uprawnych | EPB2_U05 RR
SCP_U3 wyklaza(.: zgsto§owan|e wybranygh gatunkovy. | produk?ow pochodzenia ro$linnego w EPB2_U05 RR
rolnictwie, zywieniu cztowieka, biotechnologii i farmacii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SCP K1 ponoszenia odowieinaInqéci za stan $rodowiska i jego zasoby naturalne w zwigzku z EPB2 K04 RR
intensywna_produkcjg rolnicza,

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Filogeneza ro$lin. Tendencje ewolucyjne roslin ladowych i ich biologiczne konsekwencije.

Udomowienie roslin i jego konsekwencje.

Przeglad systematyczny najwazniejszych grup roslin uprawnych klimatu umiarkowanego: rolniczych, warzywnych,
sadowniczych, ozdobnych, zielarskich i leczniczych.

Uprawa i wykorzystanie ro$lin nizszych (glonéw).

Perpektywiczne (alternatywne) rosliny uprawne.

Zagrozenia dla biordznorodnosci i $rodowiska naturalnego zwigzane z intensyfikacjg rolnictwa.

Tematyka
zajec




Realizowane efekty
uczenia sie

SCP_W1-W2, SCP_K1

Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

Prezentacje zaliczeniowe (50%).

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Przeglad systematyczny najwazniejszych grup roslin uprawnych wybranego regionu $wiata: Roéliny rolnicze.

Rosliny warzywne wybranego regionu $wiata.

Tematyka |Charakterystyka i podziat owocow. Rosliny sadownicze (owocowe) wybranego regionu Swiata.
zaje¢  |RoSliny zielarskie i lecznicze wybranego regionu Swiata.

Rosliny ozdobne wybranego regionu $wiata.
Alternatywne roéliny uprawne wybranego regionu $wiata.
Warto$¢ ekonomiczna i biologiczna tzw. suerfoods w wybranym regionie $wiata.

Realizowane efekty
uczenia sie

SCP_U1-U3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Prezentacje zaliczeniowe (50%).

Literatura:
Podstawowa Simpson M. 2019, Plant Systematics, Academic Press

. Ingrouille MJ, Eddie B. 2006, Plant Diversity and Evolution, Cambridge University Press
Uzupetniajaca

https://www.bioversityinternational.org

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ,rt'aalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS"
odlegtos¢
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢


https://www.bioversityinternational.org/

Przedmiot:

Kultury in vitro w doskonaleniu roslin uprawnych (Tissue cultures for crop improvement)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie szkoty Sredniej

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2lub3

Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

dla koordynatora Katedra Biologii Ro$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ] i
opisu kierunkowego | “YSYPIY
WIEDZA - zna i rozumie:
TCCI_W1 [zjawisko totipotencji komérek, charakteryzuje rézne techniki kultur in vitro EPB2_W02 RR, PB
definiuje zjawiska (somatycznej i gametycznej emriogenezy, haploidyzacja,
TCCI_W2 [somatyczna hybrydyzacja i in. ), charakteryzuje metody indukowania zmiennosci i EPB2_W02 RR, PB
selekgji in vitro
TCCI_W3 [cele technik in vitro i praktyczne ich zastosowanie do ulepszania roslin uprawnych EPB2_WO04 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TCCI_U1 [samodzielnie pracowac w laboratorium kultur in vitro i zaktada¢ do$wiadczenia EPB2_U01 RR, PB
. G . . oL . EPB2_U01
TCCI_U2 |[stosowac techniki in vitro zwiekszajgce bioréznorodno$é EPB2_U05 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
100! K1 formutowania obiektywnych opinii na temat zastosowania technik in vitro w EPB2_K03 RR PB
- kontekscie doskonalenia roslin uprawnych EPB2_K04 '
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
W ramach przedmiotu przekazane zostang studentom informacje z zakresu historii, gtéwnych zatozer i znaczenia
Tematyka o L D -
. kultur tkankowych u roslin. Omdwione zostang wybrane techniki in vitro jako narzedzia biotechnologii i ich
2aee zastosowania w ulepszaniu roslin uprawnych.
Realizowane efekly TCCI_W1-W3, TCCIK1
uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej).




Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

Tematyka
zaje¢

Przygotowanie pozywek do samodzielnego zaktadania kultur.

Zaktadanie do$wiadczen z wykorzystaniem wybranych technik kultur in vitro zmierzajacych do polepszania cech

roslin uprawnych oraz intensyfikacji produkc;i.
Obserwacje wynikéw zatozonych do$wiadczen oraz ich interpretacja.

Realizowane efekty

uczenia sie

TCCI_U1-U2, TCCI_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (30% udziatu w ocenie koricowej).

Literatura:
Jamsheed S., Rasool S., Koul S., Mahgoub Azooz M., Ahmad P. 2013, Crop Improvement Through
Plant Tissue Culture. In: Hakeem K., Ahmad P., Ozturk M. (eds) Crop Improvement. Springer,
Podstawowa Boston, MA
Plant Propagation by Tissue Culture 2008. Edited by Edwin F. George, Michael A. Hall, Geert-Jan De
Klerk. Springer
http://www.springerlink.com/content/n5tm30/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfad1&pi=1
Uzupetniajaca

http://www.springerlink.com/content/x57035/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfad1&pi=2

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,5 ECTS’
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,9 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ,rt'aalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegtos¢
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢


http://www.springerlink.com/content/n5tm30/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=1
http://www.springerlink.com/content/x57035/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=2

Przedmiot:

Organizmy genetycznie modyfikowane GMO (Genetically modified organisms GMO)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawy z inZynierii genetycznej

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu ,
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
GMO_W1 [mozliwosci wykorzystania i znaczenie GMO w rolnictwie EPB2_W02 RR, PB
GMO_W2 |[techniki i metody modyfikowania genetycznego organizméw, w szczegdlnosci roslin EPB2_W04 RR, PB
GMO_W3 |aspekty prawne uzycia GMO EPB2_W08 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GMO_U1 [tworzy¢ i wykrywaé organizmy ze zmodyfikowanym genomem EPB2_U01 RR, PB
GMO_U2 |dokona¢ oceny skutecznosci metody modyfikacji genetycznej EPB2_U05 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
GMO_K1 |wspo6tpracy w zespole nad opracowaniem zagadnienia EPB2_K02 RR, PB
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Stan obecny i kierunki wykorzystania GMO w rolnictwie ze szczegdlnym uwzglednieniem odmian roslin uprawnych.
Tematyka Budowa konstruktu genowego i role jego elementdw strukturalnych.
zajet Metody dostarczania konstruktow genowych do komorek.
Detekcja i selekcja transformantéw.
Wybrane regulacje prawne dotyczace uzycia GMO.

Realizowane efekty
uczenia sie

GMO_W1-W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Test jednokrotnego wyboru (40%).




Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zaje¢

Identyfikacja molekularna szczepow Agrobacterium z wprowadzonym plazmidem binarnym.
Transformacja roslin z uzyciem A. tumefaciens .

Detekcja transformantéw metodami molekularnymi.

Jakoéciowa i iloSciowa analiza transgenow.

Realizowane efekty

uczenia sie

GMO_U1-U2, GMO_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Prezentacja na zadany temat (35% ), sprawozdanie z cwiczen (25%).

Literatura:
Kempken F. i Jung Ch (eds.) 2010, Genetic modification of plants. Springer, Heidelberg
Podstawowa Zel J. et al. 2012, How to reliably test for GMOs. SpringerBriefs in Food, Health, and Nutrition, DOI
10.1007/978-1-4614-1390-5_1
Uzupetniajaca ISAAA 2018, Global Status of Commercialized Biotech/GM Crops: 2018. www.isaaa.org

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,5 ECTS’
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,5 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32  godz. 1,3 ECTS™
w tym: wykfady 15  godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia ,rt'aalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz 0 ECTS”
odlegto$¢
praca wiasna 43 godz. 1,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Uzupetniajace elementy programu studiow

Warunki realizacji zaje¢ specjalistycznych:

Rodzaj, wymiar, zasady i forma
odbywania praktyk*

Na studiach Il stopnia student odbywa praktyke dyplomowg w wymiarze 125 godzin.
Celem praktyki dyplomowej jest zapoznanie studenta z elementami pracy badawczej.
Studenci odbywajg praktyke w terminie i miejscu wskazanym przez opiekuna pracy
magisterskiej. Student po skoriczeniu praktyki przygotowuje sprawozdanie, ktére
potwierdza opiekun praktyki dyplomowej. Praktyke zalicza opiekun pracy magisterskiej
w Il semestrze studidw na podstawie obecno$ci na praktyce i realizacji powierzonych
zadan.

liczba punktow ECTS: 5

Zakres i forma egzaminu
dyplomowego

Egzamin dyplomowy jest zamknietym egzaminem ustnym sktadanym przed co najmniej
trzyosobowg komisjq powofang przez Dziekana Wydziatu, w sktad ktdrej wchodzi
przewodniczacy, opiekun i recenzent. Przewodniczgcym komisji jest samodzielny
pracownik naukowo-dydaktyczny. W trakcie egzaminu student prezentuje tezy pracy
dyplomowej oraz odpowiada na trzy pytania problemowe weryfikujgce osiggniecie
przez studenta efektéw uczenia sie wtasciwych dla Il stopnia ksztatcenia na danym
kierunku.

liczba punktow ECTS: 2

Zakres i forma pracy dyplomowej*

Praca dyplomowa wraz z egzaminem dyplomowym stanowiq koricowy sprawdzian
wiedzy i umiejetnoéci studenta zdobytych w trakcie catego okresu ksztatcenia na Il
stopniu studiow i sq elementem systemu weryfikacji jakosci ksztatcenia. W trakcie
wykonywania pracy dyplomowej magisterskiej student powinien wykazac sie
umiejetnoscia korzystania z materiatow Zrodtowych, samodzielno$cig planowania i
przeprowadzania eksperymentow badawczych lub obserwaciji, zdolnoscig do
wykonywania niezbednych analiz, twérczg ich interpretacja, formutowaniem wnioskéw
Z przeprowadzonych przez siebie badan oraz umiejetnoScig ich pisemnego i
graficznego przedstawiania w formie tekstu naukowego. Praca dyplomowa magisterska
moze dotyczyc¢ teoretycznych podstaw i zasad praktycznych obejmujgcych
biotechnologie roslin i Srodowiska

liczba punktéw ECTS: 7




Description of the studies programme

The University unit organizing education in the field of study
Faculty of Biotechnology and Horticulture

Field of study
Environmental and Plant Biotechnology

ISCED classicfication 0888, 0510

Level code of the Polish Qualifications Framework P75

Study cycle Second cycle
Profile academic

Form or forms of study full-time
Professional title awarded to graduates magister inzynier
Language of lecture English

leading discipline:

—field of agricultural sciences, discipline of agriculture and

horticulture (RR) - 73%

Field of study and scientific other disciplines:

discipline or artistic discipline ’

— field of natural sciences - discipline of biological sciences (PB) -
27%

Number of semesters 3

The number of ECTS points necessary to complete studies at a given level 90

The total number of ECTS credits that a student must acquire in courses with the direct

L . . . 47
participation of academic teaching staff or other persons who organise course
The total number of ECTS points that a student must obtain in courses in the humanities 5
or social sciences
Total number of hours 898
The share of classes carried out in the study program by academic teachers and 98.33

employees employed at the University as their primary place of work

)* In the description of scientific fields and disciplines, we use 2-letter codes resulting from the classification of fields of science and
scientific disciplines and artistic disciplines, where: R — agricultural science; P — natural sciences;

1) inthe field of agricultural science (R) for the discipline: agriculture and horticulture — RR
2) inthe field of natural science (P) for the discilpine: biological science — PB



Field of study:

Description of the learning outcomes within the study programme

Environmental and Plant Biotechnology

Level of study:

second cycle

Profile of study:

academic

Programme-specific learning outcomes:

Code of description

Reference of outcome to

Description -
component PRK discipline**
KNOWLEDGE — KNOWS AND UNDERSTANDS:
the methodology of experimental work that enables planning,
conducting and analysing the results of in vivo, in vitro and in P7S W
EPB2_WO01 . g_ . ysing ) . - RR, PB
silico experiments in the field of environmental and plant P7S_WG
biotechnology
technical aspects of molecular biology, genomics, proteomics,
lati f i Il he physiol f P7S_W
EPB2 WO2 regulation o .gene exp.ressmn aswellast .e physiology o S_ RR, PB
- plants and microorganisms related to environmental and plant P7S_WG
biotechnology
the influence of various substances of natural and P75 W
EPB2_WO03 anthropogenic origin on organisms and natural environment as P7S _WG RR
well as the causes of environmental degradation -
advanced technologies and analytical methods used in P75 W
EPB2_WO04 environmental protection and cultivation, modification and P7S _WG RR, PB
studies of metabolic processes of plants and microorganisms -
elements of waste management, water and wastewater P7S_W
EPB2_WO05 management and the fundamentals of developing individual P75 WG RR
entrepreneurship forms in environmental biotechnology P7S_WK
EPB2 WO6 statist.ical methods sufficient for independent analyses of P7S_W RR, PB
~ experimental results P7S_WG
selected concepts and regulations concerning industrial P75 W
EPB2_WO07 property protection and copyright law as well as the necessity p7S _WK RR
of managing intellectual property resources -
EPB2 WOS Iega'l and societal regulatio.ns as well as ethical norms in P7S_W RR, PB
- environmental and plant biotechnology P7S WK
SKILLS — DEMONSTRATES THE ABILITY TO:
autonomously plan and conduct experiments in the field of P75 U
EPB2_UO1 biotechnology and associated disciplines as well as interpret - RR, PB
. P7S_UW
the results of such studies -
communicate precisely with various entities in English, in both p7S U
EPB2_U02 spoken and written form, within the field of environmental and p7S _UK RR, PB
plant biotechnology -
use internet databases, scientific publication search engines P7S U
EPB2_UO03 and other sources of information regarding biotechnology and P7S _UW RR, PB

related fields




P7S_U

EPB2_U04 use specialized software dedicated to statistical analyses RR
P7S_UW
autonomously and comprehensively analyse the problems of
modern biotechnology related to microorganisms, plants and P7S U
EPB2_UO05 the environment as well as show familiarity with specialized - RR, PB
. ) . . . . P7S_UW
methods used in these fields, including their application and -
optimization
conduct physical and chemical analyses of water, soil and
EPB2 UOG wasteV\{a'ter as well as apply appropriate criteria for evaluating P7S_U RR, PB
- the toxicity of harmful substances of natural and P7S_UW
anthropogenic origin in various ecosystems
communicate within the scientific fields and disciplines
EPB2 UO7 relevant to the chosen field of study in accordance with the P7S_U RR
- B2+ level requirements of the Common European Framework P7S_UK

of Reference for Languages

SOCIAL COMPETENCES — IS WILLING TO:

recognize the necessity of learning and improving professional
competences as well as to facilitate the learning process of P7S K
EPB2_KO1 others by sharing knowledge in the field of modern - RR, PB

. . .\ . P7S_KK
biotechnological advancements and to critically evaluate one's -
own knowledge
EPB2 K02 take on various roles in a team and respect one’s own work P7S_K RR, PB
- and the work of others P7S_KR
hical atti i hnology-rel P7S_K
EPB2 KO3 p'romote ethical attitudes toward biotechnology-related S_ RR, PB
~ dilemmas P7S_KR
EPB2 K04 tak(? responsibility for the shaping and condition of the natural P7S_K RR, PB
~ environment P7S_KR
EPB2 KOS take responsibility for the safety of one’s own work and the P7S_K RR, PB
- work of others as well as the entrusted equipment P7S_KK
P75 _K
EPB2_K06 think and act in an entrepreneurial manner P7S KO RR, PB
P75_KK

)* - In reference of the programme-specific outcome to PRK, codes from the law and regulations should be applied,
i.e., for the first and second degree.

)** In the description of scientific fields and disciplines, two-letter codes are applied as follows:

1) inthe field of agricultural sciences (R) for disciplines: agriculture and horticulture — RR;

2) inthe field of natural sciences, for discipline: biological sciences — PB;

Qualifications required to obtain engineering competencies

Code of description e Code of programme-
Description i .
component specific learning outcome

KNOWLEDGE — KNOWS AND UNDERSTANDS:

P6S_WG fundamental processes occurring throughout the lifecycle of EPB2_WO02, EPB2_WO03,
devices, objects and technical systems EPB2_WO04,

P7S_WG




P6S_WK

fundamental rules of creating and developing various forms of
individual entrepreneurship

EPB2_WO05

SKILLS — DEMONSTRATES THE ABILITY TO:

P6S_UW

P7S_UW

plan and conduct experiments, including measurements and
computer simulations, interpret results and draw conclusions

EPB2_UO1

while identifying, specifying and addressing engineering
challenges:
- use analytical, simulation and experimental methods

- recognize their systemic and non-technical aspects, including
ethical issues

- conduct preliminary economic evaluation of the proposed
solutions and implemented engineering actions

conduct critical analyses of the existing technical solutions and
their functioning as well as evaluate these solutions

design — following a given specification —and make simple
devices, objects, systems typical for the chosen field of study or
implement processes using appropriate methods, techniques,
tools and materials

EPB2_UO5

EPB2_UO5, EPB2_U06

EPB2_UO1

address practical technical challenges requiring the use of
engineering standards and norms as well as technologies
relevant to the chosen field of study based on the experience
gained among professionals engaged in engineering activities —
in the case of studies with a practical profile

does not apply to general
academic profile

use the experience gained among professionals engaged in
engineering activities related to the maintenance of devices,
objects and systems typical for the chosen field of study —in
the case of studies with a practical profile

does not apply to general
academic profile




Study plan

Kierunek studiow: Environmental and Plant Biotechnology

Study cycle: second cycle
Study profile: academic
Form of the studies: full-time
year 1 1st semester
Total including: §
No. Course name Status ECTS number of ) classes S %
hours lectures  seminars . — Eha
audithory  specialis ic
Obligatory
1 Rosliny w historii, kulturze i sztuce/ Plants in history, culture and uE) 1 2 1 0 8 0 7
science
2 Jezyk obcy/ Foreign language u 2 30 0 0 30 0 z
2  Biologia molekularna/ Molecular biology P 4 55 30 0 0 25 E
3 Proteomika roslin i drobnoustrojéw/ Plant and microbial proteomics P 3 30 15 0 0 15 E
4 Biologia komorki/ Cell biology P 4 45 20 0 0 25 E
5  Biostatystyka/ Biostatistics P 3 33 18 0 0 15 E
6  Ekotoksykologia/ Ecotoxicology K 4 30 10 0 0 20 E
7 Analiza instrumentalna/ Instrumental analysis K 4 45 0 0 0 45 z
8  Chemia i mikrobiologia gleby/ Soil chemistry and microbiology K 4 30 20 0 0 10 z
9  Seminarium/ Seminar K 1 10 0 10 0 0 z
A Obligatory courses in total 30 328 125 10 38 155
Optional
B Optional courses in total” 0 0 0 0 0 0
c TOTAL PER SEMESTER (A+B) 30 328 125 10 38 155
year 1 2nd semester
Total including: §
No. Course name Status  ECTS  number of , classes 5 E
hours lectures  seminars audihory  specialis Eha
[T
Obligatory
1 InZynieria genetyczna/ Genetic engineering 4 60 30 0 0 30 E
2 Roslinne metabolity wtérne/ Plant secondary metabolites K 2 30 10 0 0 20 z
3 Doskonalenie roslin uprawnych/ Crop improvement K 3 45 30 0 0 15 E
4 Fizjologia stresu roslin/ Physiology of stress in plants P 4 45 20 0 0 25 E
5  Mikrobiologia wody i $ciekéw/ Microbiology of water and wastewater K 3 45 15 0 0 30 E
6  Seminarium magisterskie 1/ MSc seminar 1 K 3 30 0 30 0 0 zZ
A Obligatory courses in total 19 255 105 30 0 120
Optional
7 Przedmioty do wyboru (sem. 2) U (F) 6 60 30 0 0 30 z
8  Praktyka dyplomowa/ MSc Practice K (F) 5 zZ
B Optional courses in total” 11 60 30 0 0 30
c TOTAL PER SEMESTER (A+B) 30 315 135 30 0 150
year 2 3rd semester
including: =
Total 3
No. Course name Status ECTS  number of . olasses 5 §
hours lectures  seminars . — Eha
audithory  specialis ic
Obligatory
1 Ochrona zasobow przyrodniczych i krajobrazowych/ Conservation of uE) 3 30 20 9 0 8 7
natural and landscape resources
2 Etyka w biotechnologii/ Ethics in biotechnology U (S) 1 15 15 0 0 0 z
3 Bioremediacja/ Bioremediation K 4 60 30 0 0 30 E
4 Gospodarka odpadami/ Waste management K 2 30 15 0 0 15 zZ
5  Seminarium magisterskie 2/ MSc seminar 2 K 2 30 0 30 0 0 z
6  Egzamin dyplomowy magisterski/ MSc Exam K 2 E
A Obligatory courses in total 14 165 80 32 0 53
Optional
7 Przedmioty do wyboru (sem. 3) U (F) 9 90 45 0 0 45
8  Praca magisterska/ MSc thesis K (F) 7 zZ
B Optional courses in total " 16 90 45 0 0 45
c TOTAL PER SEMESTER (A+B) 30 255 125 32 0 98




Total for the study cycle

Total including: _B 4
No. Course name Status ECTS  number of . classes £3 E
lectures seminars ——————  — — E F
hours audithory  specialis 2
1  Total for the study cycle 90 898 385 72 38 403 11
including: obligatory 63 748 310 72 38 328 11
optional 27 150 75 0 0 75
2 Share of the optional courses [%] 30
Optional courses 2nd semester
including: -
Total classes 3
No. Course name Status ECTS  number of ) S §
lectures  seminars ) . T =
hours audithory  specialis iT
Cechy anatomiczne rolin podczas mikrorozmnazania/ Anatomical
1 features of micropropagated plants U(F) 3 30 15 0 0 15 z
2 Bioinformatykal/ Bioinformatics U (F) 3 30 10 0 0 20 7
3 Bazy danych dla biotechnologdw/ Databases for biotechnologists U (F) 3 30 10 0 0 20 zZ
4  Cytogenetyka/ Cytogenetics U (F) 3 30 10 0 0 20 z
Izotopy i przeciwciata w diagnostyce/ Isotopes and antibodies in
5 diagnostics U(F) 3 30 15 0 0 15 z
Manipulacje na protoplastach i komérkach roslinnych/ Manipulations
6 on plant protoplasts and cells U(F) 3 30 10 0 0 2 z
Metody molekularne w badaniach mykologicznych/ Molecular
7 techniques in mycological research U(F) 3 30 15 0 0 15 z
8  Genomika rolin/ Plant genomics U (F) 3 30 15 0 0 15 7
9  Wirusologia roslinna/ Plant virology U (F) 3 30 10 0 0 20 7
Techniki mikroskopowe w preparatyce ro$linnej/ Microscopic
10 techniques in plant preparation U 3 30 6 0 0 24 z
Biotechnologiczne metody uprawy grzybéw jadalnych i leczniczych/
11 Biotechnological methods of growing edible and medicinal U(F) 3 30 15 0 0 15 zZ
mushrooms
12 Edycja genomu/ Genome editing U (F) 3 30 10 0 0 20 4
3 Ochrona réznorodnosci roélin ex situ/ Ex situ plant diversity UF 0 0 7
conservation ) 3 30 15 15
14 Systematlyk.a i charakterystyka roslin uprawnych/ Systematics and U ) 3 30 15 0 0 15 7
characteristics of crop plants
15 Kultuw in vitro w doskonaleniu roslin uprawnych/ Tissue cultures for U ) 3 30 15 0 0 15 7
crop improvement
Optional courses 3rd semester
Total including: _ g
No. Course name Status ECTS number of ) classes e =
lectures seminars —————  — L Q
hours audithory  specialis S
1 Cechy anatomiczne ro$lin podczas mikrorozmnazania/ Anatomical U 0 0
features of micropropagated plants F) 3 30 15 15 z
2 Bioinformatykal Bioinformatics U (F) 3 30 15 0 0 15 7
3 Bazy danych dla biotechnologéw/ Databases for biotechnologists U (F) 3 30 10 0 0 20 z
4  Cytogenetyka/ Cytogenetics U (F) 3 30 10 0 0 20 z
5 Organ.lzmy genetycznie modyfikowane GMO/ Genetically modified G 3 30 15 0 0 15 7
organisms GMO
Izotopy i przeciwciata w diagnostyce/ Isotopes and antibodies in
6 diagnostics U (F) 3 30 15 0 0 15 z
Manipulacje na protoplastach i komérkach roslinnych/ Manipulations
7 on plant protoplasts and cells U 3 30 10 0 0 2 z
Metody molekularne w badaniach mykologicznych/ Molecular
8 techniques in mycological research U(F) 3 30 15 0 0 15 z
9  Genomika roslin/ Plant genomics U (F) 3 30 15 0 0 15 7
10  Wirusologia roslinna/ Plant virology U(F) 3 30 10 0 0 20 7
Techniki mikroskopowe w preparatyce rolinnej/ Microscopic
11 techniques in plant preparation U(F) 3 30 6 0 0 24 z
Biotechnologiczne metody uprawy grzybéw jadalnych i leczniczych/
12 Biotechnological methods of growing edible and medicinal U(F) 3 30 15 0 0 15 Z

mushrooms

13 Edycja genomu/ Genome editing U (F) 3 30 10 0 0 20 z




Ochrona réznorodnosci rolin ex situ/ Ex situ plant diversity

1 conservation U(F) 3 30 15 0 15

15 Systematlyk.a i charakterystyka roslin uprawnych/ Systematics and U(F) 3 10 15 0 5
characteristics of crop plants

16 Kultury in vitro w doskonaleniu ro$lin uprawnych/ Tissue cultures for UG 3 30 15 0 5

crop improvement

Course status:
P obligatory basic courses
K obligatory major courses
U complementary or optional courses (e.g. foreign language, PE, information technology, humanities and social courses, optional courses)
U(S) complementary or optional courses - humanities and social courses
U (F) complementary optional courses
K (F) major optional courses
Form of the final credit:
E- exam; Z - credit with a grade; ZAL -credit without a grade



Course name
Plants in history, culture and science (Rosliny w historii, kulturze i nauce)

ECTS 1

Module status obligatory

Final credit form pass with grade
Prerequisites/Entry requirements

Field of study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 1

Instruciton language English

Course teacher:

Faculty od Biotechnology and Horticulture

Name of unit offering the course
g Department of Plant Biology and Biotechnology

Course coordinator

Learning outcomes:

Reference to:

Learning Outcome Learning outcome description Field of
Symbol Field of study IPT 0
science

KNOWLEDGE - knows and understands:

EPB2_W03

RoHKN_W1 the effect of plants on shaping the man and his environment EPB2 W04

RR, PB

SKILSS - is able to:

use online databases, search engines and other sources to find the needed informations

RoHKN_U1 in the field of life sciences, biotechnology and related fields EPB2_U03 RR,PB
RoHKN_U2 independently and comprehensively analyze problems in the field of life sciences EPB2_U05 RR, PB
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
RoHKN_K1 recognize the importance of continuous learning and acquiring new knowledge EPB2_K01 RR, PB
Content:
Lectures 12 hrs.

Students will gain knowledge on the selected plant species that have had an impact on human history (i.e. cotton,
cinchona, rice and others). Elements of ethnobotany (plants as food, medicine, and shelter) and the importance of
Learning content plants for culture and art. Elements of forensic botany (how plants help to identify criminals). Criminals among plants (a
word about toxic plants). Non-obvious facts about plants (how they sesnse, how comunicate, whether they can count,
etc.). Plants in science (model species and their importance in plant biotechnology).

Learning outcomes to be achieved [RoHKN_W1

Methods and criteria of evaluation  |Single/multiple-choice test (70% share of the final grade).

Auditorium classes 8 hrs.

Students presentations on biotechnological methods used for selected species discussed during lectures, along with
Learning content specific effects of biotechnological improvements utilised in practice.
Students presentations on plant motifs in the culture and art of the student's country of orgin.

Learning outcomes to be achieved [RoHKN_U1-2, RoHKN_K1

Methods and criteria of evaluation  Grade from the students presentations (30% share of the final grade).




Reading materials:

Basic

Swigcicki W, Surma M. 2021, The big five in the world of plants - the species that have changed the

course of history. doi: 10.26114/pja.iung.456.2021.47
https://nph.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ppp3.12

https://www.kew.org/read-and-watch/how-forensic-botany-plant-science-solve-crimes

Supplementary

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 05 ECTS”
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 0,5 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 23 hrs. 0,9 ECTS”
including: lectures 12 hrs.

classes and seminars 8 hrs.

individual instruction 2 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 1 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 3 hrs. 0,1 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢


https://nph.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/ppp3.12
https://www.kew.org/read-and-watch/how-forensic-botany-plant-science-solve-crimes

Course name
Molecular biology (Biologia molekularna)

ECTS 4
Module status basic - compulsory
Final credit form exam

Prerequisites/Entry requirements

knowledge of genetics and biochemistry at the level of undergraduate agricultural/natural

studies
Field of study:
Environmental and Plant Biotechnology
Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 1
Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the coursel

Faculty of Biotechnology and Horticulture
Department of Plant Biology and Biotechnology

Course coordinator

Learning outcomes:

i Reference to:
Learning Outcome Learning outcome description Field of
Symbol g P Field of study | ' '0©

science
KNOWLEDGE - knows and understands:
MOB_W1 basic genome features EPB2_W02 PB
MOB_W2 processes participating in the flow of genetic information in the cell EPB2_W02 PB
MOB_W3 protein modifications and mechanisms of protein sorting EPB2_W02 PB
MOB_W4 basics of cell signaling EPB2_W02 PB
MOB_W5 processes creating genetic and epigenetic variability EPB2_W02 PB
SKILSS - is able to:
obtain plant genomic and phage DNA preparations as well as carry out DNA electrophoresis in | EPB2_U01
MOB_U1 . PB
agarose and polyacrylamide gels EPB2_U05
. ) _ . . . . EPB2_U01
MOB_U2 perform simple genetic modifications of bacterial cells and estimate their effectiveness EPB2 U05 PB
T e . . EPB2_U01
MOB_U3 apply DNA amplification and hybridization and interpret the results of these experiments EPB2 U05 PB
) . . EPB2_U01
MOB_U4 use selected computer programs to analyze nucleotide and amino acid sequences EPB2 U04 PB
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
EPB2_K02
MOB_K1 teamwork EPB2 K05 PB
) . ) EPB2_K02
MOB_K2 compliance with the rules of good laboratory practice EPB2_ K04 PB
Content:
Lectures 30 hrs.

Genomes
DNA replication.

Learni tent
eaming coment ey signaling.

Gene expression - transcription and translation.
Protein sorting and posttranslational protein modifications.

Epigenetic phenomena.
Mutations and DNA repair.
DNA recombination.




Learning outcomes to be achieved! MOB_W1, MOB_W2, MOB_W3, MOB_W4, MOB_W5

Lectures are graded based on the results of a multiple choice test; a passing grade requires more than 50%

Methods and criteria of evaluation of the maximum score, contribution to the final grade for the course - 65%.

Laboratory classes 25 hrs.

Isolation and restriction of plant genomic DNA.
DNA electrophoresis and blotting.

Learning content  |Polymerase chain reaction (PCR).

Use of phage vectors.

DNA and protein sequence analysis.

Learning outcomes to be achieved MOB_U1, MOB_U2, MOB_U3, MOB_U4, MOB_K1, MOB_K2

Exercises are graded based on the results of tests and colloquia; to pass a test/colloquium more than 50%

Methods and criteria of evaluation of the questions must be answered correctly. Contribution to the final grade for the course - 35%.

Reading materials:

McLennan A i in. 2012, Molecular biology — BIOS instant notes, 4th ed, Garland Science
Brown T. 2025, Introduction to genetics — a molecular approach. 2nd ed, Garland Science

Basic
Krebs JE, Goldstein ES, Kilpatrick ST. 2017, Lewin’s genes Xll. 12th ed, Jones and Bartlett Publishers
Brown TA. 2023, Genomes 5. 5th ed, CRC Press

Supplementary Russell PJ. 2013, iGenetics: Pearson new international edition. 3rd ed, Pearson Education Limited

Trends in Genetics, Cell Press (journal)

Learning outcomes structure:

Field of science:  agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 0,0 ECTS”
Field of science: ~ natural sciences - discipline of biological sciences 4,0 ECTS™
Student activity structure:
Teaching time 63 hrs. 2,1 ECTS”
including: lectures 30 hrs.

classes and seminars 25 hrs.

individual instruction 4 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 4 hrs.
e-leamning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 57 hrs. 19 ECTS”

)* - SI = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name

Plant and microbial proteomics (Proteomika ro$lin i drobnoustrojow)

ECTS 3
Module status kierunkowy - obowigzkowy
Final credit form exam

Prerequisites/Entry

requirements

knowledge and skills in the basics of microbiology, chemistry, biochemistry, genetics, cell

biology and basic plants
Field of study:
Environmental and Plant Biotechnology
Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 1
Instruciton language English
Course teacher:

Name of unit offering the coursel

Faculty of Biotechnology and Horticulture
Department of Plant Biology and Biotechnology

Course coordinator

Learning outcomes:

Reference to:

Learning . - -
Outcome Symbol Learning outcome description Field of study Flgld of
science
KNOWLEDGE - knows and understands:
the concept of the proteome and proteomics as a systemic, qualitative, quantitative and
PMP_W1 functional analysis of proteins - an interdisciplinary field that combines basic and applied EPB2_W02 PB
research
the scope and research strategies of proteomics as well as basic schemes of proteomic
. . . . . . EPB2_WO01
PMP_W2 analysis, comparing them with research areas of modern genomics, transcriptomics and PB
. . EPB2_W02
protein chemistry
the research methodology typical of proteomics as well as the basics of main methods and EPB2_WO01
BMP W3 research techniques applied in the expression and functional proteomics: electrophoresis, EPB2_W02 PB
- especially 2-DE (two-dimensional electrophoresis), mass spectrometry and the methods of EPB2_W04
fractionation, isolation, and studies of protein structure and function EPB2_WO06
. . . . o EPB2_WO01
research potential and development trends of proteomics, supporting them with specific
PMP_W4 examples of analysis of plant and microbial proteomes EPB2_W02 PB
P ysis ol p P EPB2_W04
SKILSS - is able to:
use selected methods to obtain protein extracts from microbial and plant material and apply EPB2_L01
PMP_U1 rotein fractionation techniques EPB2_U02 PB
P a EPB2_U05
plan a scientific experiment and choose the optimal research strategy in the studies of EPB2_U01
PMP U2 microbial and plant proteomes, using modern scientific equipment and exploiting adequate EPB2_U02 PB
- literature sources along with specialized software to control the experiments and analyze the | EPB2_U03
results EPB2_U05
EPB2_U01
compile experimental results, subjecting them to critical analysis and eliminating analytical EPB2_LI02
PMP_U3 [T » SUDJEEHNg y g analy EPB2_U03 PB
EPB2_U04
EPB2_U05
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
develop the ability to work in an organized team, to respect the work and take responsibility EPB2 K02
PMP_K1 for the safety of the student's own work, other team members and for the entrusted EPBZ_ K05 PB

equipment




PMP_K2 apprgmate the benefits of mgkmg use of the latest advances in scientific research in the EPB2_KO1 PB
practice of proteome analysis
PMP_K3 understand the need to assess the risks and results of laboratory work EPB2_KO01 PB
Content:
Lectures 15 hrs.

Learning content

Concepts of the proteome and genome, definition of proteomics - research strategies, the scope of basic and applied
research, contribution to the achievements of modern life sciences.

The protein life cycle - from its biosynthesis to the final degradation; determination of the proteome on the basis of protein
profiles and the genome, comparison of proteomes of various prokaryotic and plant organisms.

Functional vs. expression proteomics. Basic elements of proteomic analysis - procedural schemes.

Electrophoretic methods in proteomics - discussion of selected techniques, especially two-dimensional electrophoresis (2DE)
- principles of electrophoretic separation, methods of data acquisition and visualization, processing of results and 2D protein
mapping, construction of databases.

Mass spectrometry (MS) in proteomics - theoretical basis and practical use in proteome analysis.
Effectiveness of proteomic analyses: automation and robotization, use of bicinformatics tools - systems computerization,
development of databases.

Methods of protein fractionation and purification in proteomics considering the specificity of plant and microbial proteomes -
techniques for homogenization of biological material, densification of protein solutions, ultracentrifugation, ultrafiltration,
salting out and precipitation; characterization of the most important methods of protein separation using column liquid
chromatography; overview of fundamentals of selected methods for studying protein structure and properties.

Examples of some specific research in analyses of plant and microbial proteomes.

Learning outcomes to be achievedl |PMP_W1-W4, PMP_K2

Methods and criteria of evaluation

A time-limited written test, including a single/multiple-choice part, open questions and the solution of a
problem task - analysis of a given case (70% share of the final mark in the whole course) .

Laboratory classes 15 hrs.

Learning content

Elements of functional proteomics - studies of enzymes induced under environmental stress: induction of enzymes of the
biotransformation pathway of selected xenobiotics in microorganisms; biomass cultivation in an automated biofermenter,
obtaining a protein cell extract: biomass centrifugation and cell suspension disintegration.

Fractionation of cell protein extracts by FPLC liquid column chromatography to obtain fractions enriched in particular
enzymes, determination of protein concentration; assessment of selected enzyme activities in different fractions.

Learning outcomes to be achieved  [PMP_U1-U3, PMP_K1-K3

Methods and criteria of evaluation  |Preparation for the classes, report on laboratory work (30% share of the course final mark).

Reading materials:

Basic

Mir R. A., Shafi, S. M., Zargar S. M. 2023, Principles of Genomics and Proteomics. 1st edn., Elsevier Inc.
Mishra N. C. 2010, Introduction to Proteomics - Principles and Applications. John Wiley & Sons Inc.

Twyman R. M. 2014, Principles of Proteomics. 2nd edn., Garland Science, Taylor & Francis Group, LLC

Supplementary

Srivastava S. 2022, From Proteins to Proteomics - Basic Concepts, Techniques, and Applications. 1st

edn., CRC Press
Bodzon-Kulakowska A., Bierczynska-Krzysik A., Dylag T., Drabik A., Suder P., Noga M., Jarzebinska J.,

Silberring J. 2007, Methods for samples preparation in proteomic research. Journal of Chromatography B
849: 1-31

Kraj A., Silberring J. 2008, Proteomics. Introduction to Methods and Applications. John Wiley & Sons, Inc.




Learning outcomes structure:

Field of science:  agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 0 ECTS”
Field of science:  natural sciences - discipline of biological sciences 3,0 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 35 hrs. 1,4 ECTS”
including: lectures 15 hrs.

classes and seminars 15 hrs.

individual instruction 3 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 2 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 40 hrs. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Course name:

Cell biology (Biologia komorki)

ECTS 4

Module status obligatory

Final credit form exam

Prerequisites/Entry requirements knowledge of biology at the first-cycle level

Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 1

Instruciton language English

Course teacher

Name of unit offering the course

Faculty of Biotechnology and Horticulture
Department of Botany, Physiology and Plant Protection

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description Field of study Flgld of
Symbol science
KNOWLEDGE - knows and understands:
CBLWI1 Ithe origin of cells an.d.L.quue s.tructur‘al and functlongl features of.prokaryotlc and plant cells EPB2_ W02 RR, PB
in terms of the possibility of their use in plant and environmental biotechnology
. N . . EPB2_W01
CBI_W2 |research techniques exploited in experimental studies on plant cells EPB2_ W04 RR, PB
SKILSS - is able to:
CBIUA |nd§pendently make microscopic preparations from microbiological and plant material using EPB2.UO1 RR
various techniques and reagents
CBI U2 conduct microscopic observations of bacterial and plant cells, describe their structure and EPB2_U01 RR
- assess the morphogenetic parameters of the studied structures EPB2_U05
make photographic documentation of microbiological and cytological specimens, prepare a EPB2 U02
CBI_U3 report on the observations made on the basis of documentation and available bibliographic EPBZ_U 03 RR
resources -
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
CBI K1 organize individual and team laboratory work and comply with its rules, in particular regarding [ EPB_K02 RR PB
- safety and responsibility for health and equipment EPB_KO05 '

Content:

Lectures 20 hrs.
Bacterial cell structure - the structure of the cell wall in Gram-positive, Gram-negative bacteria and actinomycetes, bacterial
nucleoid and plasmids, envelopes and mucilage, storage materials and other cellular inclusions. Spore forms of bacteria.
Movement of bacteria. Bacterial reproduction.

Learning Origin and evolution of plant cell.

content Unique structural and functional features of plant cells (cell wall and plasmodesmata, cytoplasm and cytoskeleton, plastids,

vacuole, cell compartments, peroxisomes, cell nucleus, specificity of plant cell division and cell cycle).

Programmed cell death.
Modern research methods in cell biology.




Learning outcomes to be

\ CBI_W1-CBI_W2
achieved

Methods and criteria of evaluation |written test (50%)

Laboratory classes 25 hrs.

Technique of preparing microbiological specimens. Vital and fixed preparations. Staining. Morphology of bacteria.

Gram staining procedure. Characteristics of Gram-positive, Gram-negative bacteria and actinomycetes.
Staining of cellular elements, bacterial spores and storage materials.

Identification tests. Selected tests analyzing bacterial metabolism and bacterial movement.

Living and non-living plant cells.

Leaming Plant cell wall and its modifications.

content Structure and classification of plastids

Storage materials in plant cells.

Functions of plant vacuole.

Characteristics of cellular membranes, membrane organella.

Cell nucleus and its divisions, cytokinesis.

Electron microscopy and other modern microscopy techniques. Identification and measurement of submicroscopic structures
based on electronograms.

Learnlng outcomes to be CBI_U1-CBI_U3, CBIK1
achieved

Methods and criteria of evaluation |Written report from practicals and written test (one-choice question) (50%).

Reading materials:

Yeung ECT, Stasolla C, Sumner MJ. (eds.) 2015, Plant Microtechniques and Protocols. Huang BQ.
Springer

Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. 2018, Essential cell
biology. Garland Science Taylor § Francis Group

Tortora G., Funke B., Case C. 2020, Microbiology: An Introduction. 2020. Pearson Education Limited

Basic

Peterson R.L., Peterson C.A,. Melville L.H. 2008, Teaching Plant Anatomy Through Creative Laboratory
Supplementary Exercises - chosen chapters
Cole W. (ed.) 2022, Essentials of Plant Cell Biology, States Academic Press, Canada

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 2,0 ECTS”
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 2 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 52 hrs. 2,1 ECTS”
including: lectures 20 hrs.

classes and seminars 25 hrs.

individual instruction 4 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 3 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 48 hrs. 1,9 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Course name:

Biostatistics (Biostatystyka)

ECTS 3

Module status obligatory

Final credit form exam

Prerequisites/Entry requirements skills in spreadsheet software (e.g. MS Excel)

Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 1

Instruciton language English

Course teacher

Name of unit offering the course

Faculty of Biotechnology and Horticulture
Department of Plant Biology and Biotechnology

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description Field of study Flgld of
Symbol science
KNOWLEDGE - knows and understands:
BST_W1  |concepts used in the statistical analysis of experimental data EPB2_W01 RR
BST_W2 |methods of analysis of experimental data EPB2_W06 RR
SKILSS - is able to:
BST_U1 analyse experimental data and interpret the results EPB2_U04 RR
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
BST_K1 a critical assessment based on statistical analyses EPB2_K01 RR
Content:
Lectures 18 hrs.
Meaning of biostatistics, terminology, characteristics of variables.
Basic descriptive statistics, measures of location and variability.
Learning Statistical testing, tests for equality of means and variances.
content Basic single and multifactorial experimental designs.
Analysis of variance for different experimental designs, multiple comparison tests, interaction of factors.
Correlation and linear regression analysis.
Learnlng outcomes to be BST W1, BST W2
achieved
Methods and criteria of evaluation | Single-choice test (50% of the final mark).
Laboratory classes 15 hrs.

Learning
content

Data management in computer programmes.

Calculation and interpretation of descriptive statistics, parameter estimation.
Testing hypotheses of equality of means and variances.

Analysis of variance.

Regression and correlation analysis.

Learning outcomes to be

achieved

BST_U1, BST_K1

Methods and criteria of evaluation | Computer analysis of data sets (50% contribution to final mark).




Reading materials:

Basic

Electronic Statistical Textbook, Statsoft: http.//www.statsoft.com/textbook/
University of Reading Statistical Service Centre: http.//www.reading.ac.uk/ssc

Supplementary

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 3,0 ECTS"
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 0 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 36 hrs. 1,4 ECTS”
including: lectures 18 hrs.

classes and seminars 15 hrs.

individual instruction 2 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 1 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 40 hrs. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name:

Ecotoxicology (Ekotoksykologia)

ECTS

4

Module status

obligatory

Final credit form

exam

Prerequisites/Entry requirements

Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile

general academic

Type and cycle of studies SM (master's degree)

Semester

1

Instruciton language English

Course teacher

Name of unit offering the course

Faculty of Agriculture and Economics
Department of Agricultural and Environmental Chemistry

Course coordinator

Learning outcomes:

Reference to:

Learning . - -

Outcome Symbol Learning outcome description Field of study Flgld of
science
KNOWLEDGE - knows and understands:

ECO_W1 the main research aspects in ecotoxicology EPB2_W03 RR

ECO_W2 the main factors determining the exposure of organisms to environmental pollutants [ EPB2_W03 RR

ECO_W3 fate of toxic substances in organisms and in the environment EPB2_W03 RR

SKILSS - is able to:
ECO_UA calcula.te the tox.|0|ty pgrameters of substances for organisms and classify substances EPB2_U05 R, PB
according to their toxicityl
ECO_U2 detgrmlne toxic subgtances in various environmental compartments and describe their EPB2_U01 RR.PB
toxicity to test organisms EPB2_U06
ECO_U3 perform bioassays to evaluate the toxicity of environmental samplesi EPB2_U01 RR, PB
. . EPB2_U02
ECO_U4 assess the health and environmental risks! EPB2 U03 RR, PB
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:

ECO_K1 organise working in a small team to carry out an exercise EPB2_K02 RR, PB

ECO_K2 |;ecognlze the importance of improve their knowledge of toxic substances in the environment EPB2_KO1 R, PB
Content:
Lectures 10 hrs.

Learning content

Ecotoxicology as an interdisciplinary science. Relationship between ecotoxicology and other sciences. Basic issues and
concepts in ecotoxicology. Toxicological concepts in ecotoxicology. Toxic substances, types of toxicity, classification of
substances. Mechanisms of toxic effects of substances. Fate of toxic substances in the body. Phase | and Il detoxification.
Toxic substances in trophic chains. Interactions of toxic substances and the influence of environmental physicochemical
factors on their toxicity, bioavailability, transport and transformation in the environment. Applied ecotoxicology - toxicity
tests, organisms in toxicity and ecotoxicity tests. Ecotoxicology and regulation and decision-making.[

Learning outcomes to be achieved |ECO_W1, ECO_W2, ECO_W3, ECO_K2

Methods and criteria of evaluation  |Written exam (50% of the final mark).




Laboratory classes 20 hrs.

Calculation of LD50 or EC50 based on experimental data. Toxicity analysis of soils and bottom sediments using the
Phytotoxkit biotest. Investigation of the determinants of mobility and bioavailability of metals in soils. Nitrate toxicity -
Learning content [Assessment of nitrate (V) content in vegetables/water. Evaluation of surfactant toxicity to crustaceans (test on Daphnia
magna). Mercury toxicity - determination of mercury in fish. Toxicity of natural substances - assessment of oxalates in
stimulants. Chloride toxicity - saline toxicity analysis. Determination of COD in water. Health and ecological risk estimation.l

Learning outcomes to be achieved [ECO_U1, ECO_U2, ECO_WU3, ECO_U4, ECO_K1

Methods and criteria of evaluation | Written test (50% of the final mark).

Reading materials:

Walker C.H, Hopkin P., Silby R.M., Peakall D.B. 2012, Principles of Ecotoxicology. Taylor&Francis

Basic Baran A., Kotton A. 2015. Ecotoxicology. w: Agroecology, Ropek D. (ed.) 2014, Publishing House of the

University of Agriculture, ISBN 978-83-64758-06-5, 117-130

Wieczorek J., Baran A., Bubak A. 2023, Mobility, bioaccumulation in plants, and risk assessment of
metals in soils, Science of the Total Environment, 882, 163574

Supplementary Skic K., Boguta P., Klimkowicz-Pawlas A., Ukalska-Jaruga A., Baran A. 2023, Effect of sorption
properties on the content, ecotoxicity, and bioaccumulation of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHS)
in bottom sediments, Journal of Hazardous Materials, 442,130073

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 1,0 ECTS”
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 3,0 ECTS~
Student activity structure:
Teaching time 35 hrs. 14 ECTS”
including: lectures 10 hrs.

classes and seminars 20 hrs.

individual instruction 3 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 2 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 65 hrs. 2,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name

Instrumental analysis (Analiza instrumentalna)

ECTS

4

Module status

basic - compulsory

Final credit form

pass with grade

Prerequisites/Entry requirements

knowledge of chemistry and biology at secondary school level

Field of study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 1

Instruciton language English

Course teacher:[

Name of unit offering the course

Faculty of Biotechnology and Horticulture
Department of Plant Biology and Biotechnology

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Learni - -
Outcome earning outcome description Field of study Flgld of
Symbol science
KNOWLEDGE - knows and understands:
construction and principle of operation of analytical equipment: AAS, ICP-OES, ICP-MS,
INAWT - lipLC, LC-MSIMS, GC-MS, capillary electrophoresis, FIA, discrete analyzer EPB2_Wo4 RR
selected application methods of using the above-mentioned analytical equipment in the
INA_W2 |analysis of chemical elements and compounds (mineral and organic) in environmental and EPB2_W04 RR
biological samples, as well as those of anthropogenic origin
SKILSS - is able to:
start and operate at a basic level the following laboratory equipment: AAS, ICP-OES, ICP-MS,
INA_U1 HPLC, LC-MS/MS, GC-MS, capillary electrophoresis, FIA, discrete analyzer EPBZ_UU06 RR
INA_U2 prgpare calibration .curves apd determlne‘sele.cted elements and chemlcal compounds EPB2.U06 RR
(mineral and organic) in environmental, biological and anthropogenic samples
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
INA_K1 taking responS|b|I|t.y for ghaplng and protecting the natural environment and improving the EPB2 K04 RR
safety of the trophic chain
INA_K2 taking rets.p.onsmlllty for one’s own safety while vyorklng !n the laboratory and taking EPB2_KO5 RR
responsibility for others as well as for the analytical equipment entrusted to them
Content:
Laboratory classes 45 hrs.

Learning
content

The use of FIA and discrete analysis techniques to measure nitrate(lll) and nitrate(V) content in plant and/or environmental

samples.

The use of AAS, ICP-OES, ICP-MS spectrometric techniques to measure the content of macro-, micro-elements and trace

elements in plant samples and/or environmental samples.

The use of the Kijeldahl technique to the analysis of total nitrogen content in plant and/or environmental samples.

The use of capillary electrophoresis technique for determination of chlorides, oxalates and vitamins on the example of vitamin

C

The use of HPLC techniques with UV/DAD detection and LC-MS/MS for qualitative and quantitative measurements of primary

and secondary metabolites in plants.



The use of gas chromatography combined with mass spectrometry (GC-MS) and/or FID detector for quantitative and

qualitative analysis of bioactive compounds in plants and/or environmental pollutants.
The use of electron paramagnetic resonance spectrometry, UV-VIS spectrophotometer and/or spectrofluorimeter to measure

the antiradical capacity and antioxidant potential of plants.

Learning outcomes to be
achieved

INA_W1-W2, INA_U1-U2, INA_K1-K2

Methods and criteria of evaluation

Detailed preparation of exercise reports (100%).

Reading materials:

Basic

Ruiz-Capillas C., Nollet L.M.L. 2015, Flow Injection Analysis of Food Additives. CRC Press
Lajunen L. H. J., Perdmék P. 2004, Spectrochemical Analysis by Atomic Absorption and Emission, 2nd

Edition Royal Society of Chemistry: Cambridge, UK
Schmitt-Kopplin, Philippe (ed.) 2008, Capillary Electrophoresis: Methods and Protocols presents a

selection of current capillary electrophoresis methods. German Research Center for Environmental Heath.
Humana Press

Supplementary

M.W. Dong. 2006, Modern HPLC for Practicing Scientists. Wiley
Timerbaev A.R. 2013, Element speciation analysis using capillary electrophoresis: twenty years of
development and applications. Chem. Rev., 113 (1); 778-812

Prior R., Wu X., Schaich K. 2005, Standardized Methods for the Determination of Antioxidant Capacity and
Phenolics in Foods and Dietary Supplements, Agric. Food Chem. 53, 4290-4302

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 4,0 ECTS”
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 0 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 49 hrs. 2,0 ECTS”
including: lectures 0 hrs.

classes and seminars 45 hrs.

individual instruction 2 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 2 hrs.
e-leaming 0 hrs. 0 ECTS"
student's own work 55 hrs. 2,0 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name

Soil chemistry and microbiology (Chemia i mikrobiologia gleby)

ECTS

4

Module status

basic - compulsory

Final credit form

pass with grade

Prerequisites/Entry

requirements knowledge of biology and chemistry at secondary school level

Field of study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 1

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the coursel

Faculty of Biotechnology and Horticulture
Department of Plant Biology and Biotechnology

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Outcome . - Reference to:
Learning outcome description Field of
Symbol Field of study .
science
KNOWLEDGE - knows and understands:
SCM WA the structure of the soil solid phase and the composition of the soil solution, describes EPB2_W01 RR
- selected primary and secondary soil minerals EPB2_W03
. . . . N . L . EPB2_WO01
SCM_W2 ion exchange, adsorption, dissolution, and precipitation reactions occurring in the soil RR
EPB2_WO03
SCM W3 biogeochemical processes taking place in the soil and environment, important for soil EPB2_W01 RR
- development and the availability of nutrients for plants EPB2_W03
SCM W4 species composition and general characteristics of the autochthonous microbiota od soils of EPB2_W02 RR
- different types, including bacteria and microscopic fungi EPB2_W03
EPB2_WO01
SCM_W5 the role of soil microbiota on soil formation and element circulation in the environment EPB2_W02 RR
EPB2_WO03
EPB2_WO01
SCM_W6 basic interactions between microorganisms, soil minerals and plants EPB2_W02 RR
EPB2_WO03
SKILSS - is able to:
SCM U1 determine the sorption capacity of soils using various methods, including CEC, hydrolytic EPB2_U01 RR
- acidity and the sum of exchangeable bases EPB2_U06
. . L EPB2_U01
SCM_U2 determine the carbon and organic matter content in soil EPB2_ U0 RR
EPB2_U01
SCM_U3 discriminate between microorganisms inhabiting unpolluted and contaminated soils EPB2_U05 RR
EPB2_U06
. . . . . EPB2_U01
SCM_U4 characterize the most important microorganisms beneficial for plant growth EPB2 UO5 RR
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
SCM_KA work individually and as part of a team, respecting both the student's work and that of the EPB2. K02 RR
others
SCM_K2 be responsible for shaping the natural environment and its conditions EPB2_K04 RR




SCM_K3 take respon5|plllty for the student's own safety and that of the others as well as for the EPB2 KOS RR
entrusted equipment
Content:
Lectures 20 hrs.

Soil formation. Weathering processes. Mineralogy. Silicates.
Soil colloids. lon exchange. Sorption capacity.

Soil organic matter.

Soil microbiome and microbiota - preliminary characteristics.

Learning content . . . ) . . . . . . .
The role of microorganisms in the biogeochemical element circulation, soil formation and soil properties.

Interactions between soil microorganisms, plants and soil minerals. Bacteria and fungi promotng plant growth.

Introduction to microbiology of polluted soils. Examples of ongoing research projects.

Learning outcomes to be achievedl |SCM_W1-W6, SCM_K1

Methods and criteria of evaluation | Single- or multiple-choice test, development of an essay/presentation (70%).

Laboratory classes 10 hrs.

Determine the sorption capacity of soils using Kappen method and NH4CI method.

Learning content  [Determine the carbon and organic matter content in soil using the ignition method (LOI) and Tiurin's method.
Isolation, cell frequency determination and preliminary characterization of the autochthonous microorganisms in different soil
samples .

Learning outcomes to be achievedl |SCM_U1-U4, SCM_K1-K3

Learning outcomes to be achievedl |Preparation for laboratory classes, reports on laboratory work (30%).

Reading materials:

Strawn D.G., Bohn H. L., O'Connor G. A. 2020, Soil Chemistry. John Wiley and Sons Ltd. ISBN:
1119515181
Sparks DL, Singh B, Siebecker MG 2023, Environmental Soil Chemistry. Academic Press. ISBN:

9780443140341
Torsvik V., Ovreas L. 2002, Microbial diversity and function in soil: from genes to ecosystems. Curr. Opin.

Microb. 5: 240-245

Basic

Huang, P.M. 2004, Soil mineral - organic matter — microorganism interaction: fundamentals and impacts.
Adv Agron. 82: 391-472

Prescott, L.M., Harley, J.P. and Klein, D.A. 2002, Microbiology: Food and Industrial Microbiology. 5th
Supplementary Edition, McGraw-Hill, Boston; ISBN: 0-07-282905-2

Timofeeva, A.M., Galyamova, M.R. Sedykh, S.E. 2023, Plant Growth-Promoting Soil Bacteria: Nitrogen
Fixation, Phosphate Solubilization, Siderophore Production, and Other Biological Activities. Plants 2023,
12, 4074. DOI 10.3390/plants 12244074

Learning outcomes structure:

Field of science:  agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 4,0 ECTS”
Field of science:  natural sciences - discipline of biological sciences 0,0 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 42 hrs. 1,7 ECTS”
including: lectures 20 hrs.

classes and seminars 10 hrs.

individual instruction 10 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 2 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS™
student's own work 58 hrs. 2,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name
Seminar (Seminarium)

ECTS

1

Module status

basic - compulsory

Final credit form

pass with grade

Prerequisites/Entry requirements

Field of study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 1

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the coursel

Faculty of Biotechnology and Horticulture
Department of Botany, Physiology and Plant Protection

Course coordinator

Learning outcomes:

Reference to:

Learning . - -
Outcome Symbol Learning outcome description Field of study Flgld of
science
KNOWLEDGE - knows and understands:
S W1 basic experimental work methods applied in biotechnology EPB2_W01 RR, PB
SKILSS - is able to:
S_U1 to use of scientific databases EPB2_U03 RR, PB
s U2 to prepare an oral presentation on a given topic in the field of plant and environmental EPB2_U02 RR PB
- biotechnology, working individually and/or as part of a team EPB2_U07 '
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
S_K1 to self-develop to a(?qwre knowledge in the field of environmentally friendly technologies, and EPB_KO1 RR,PB
to pass on the acquired knowledge to others
Content:
Seminarium 10 hrs.
Workshop on the use of scientific databases.
. How to prepare a scientific presentation - training.
Learning content . .
Student presentations on a selected topic.
Discussion on the form and style of the presentations prepared by the students.
Learning outcomes to be achievedl [S_W1, S_U1, S_U2, S_K1
Learning outcomes to be achievedl |Oral presentation (100% contribution to final assessment).
Reading materials:
Basic materials provided by the teacher
Supplementary —
Learning outcomes structure:
Field of science:  agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 0,7 ECTS™
Field of science:  natural sciences - discipline of biological sciences 0,3 ECTS™




Student activity structure:

Teaching time 15 hrs. 0,6 ECTS™
including: lectures 0 hrs.

classes and seminars 10 hrs.

individual instruction 3 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 2 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 10 hrs. 04 ECTS™

)* - SI = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name
Genetic engineering (Inzynieria genetyczna)

ECTS 4

Module status obligatory

Final credit form exam

Prerequisites/Entry requirements passed Molecular biology course

Field of study:
Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2

Instruciton language English

Course teacher:0

Faculty of Biotechnology and Horticulture

N f unit offering th
ame Of tnft oTiSring the course Department of Plant Biology and Biotechnology

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Learni . -
Outcome earning outcome description Field of study Flgld of
Symbol science
KNOWLEDGE - knows and understands:

. . — EPB2_W01

GEN_W1 biochemical manipulations of DNA molecules and enzymes used for these purposes PB
EPB2_W04
. . . . L . EPB2_W01

GEN_W2 issues of recombinant protein production and in vitro mutagenesis EPB2 W04 PB
. . EPB2_W01

GEN_W3 basic methods of genome analysis EPB2_W04 PB
" . . . . . EPB2_W01

GEN_W4 specific gene cloning techniques and issues of transgenesis for selected organisms PB
EPB2_W04

GEN_W5 perspectives of recombinant DNA technology and related social concerns EPB2_WO3 PB
EPB2_W08

SKILSS - is able to:

. . EPB2_U01

GEN_U1 prepare competent cells and assess their quality EPB2_U05 PB
- . EPB2_U01

GEN_U2 perform molecular cloning in a plasmid vector EPB2_U05 PB
. . EPB2_U01

GEN_U3 interpret DNA sequencing results EPB2_U05 PB

GEN U4 operate laboratory equipment - centrifuges, spectrophotometers, devices for electrophoresis EPB2_U01 PB
- and its documentation, thermocyclers and incubators EPB2_U05

SOCIAL COMPETENCE - is ready to:

. . . ! ! N EPB2_K02

GEN_K1 teamwork and influencing public perception of genetic manipulation EPB2_K03 PB
. : EPB2_K04

GEN_K2 preventing threats related to recombinant DNA technology EPB2 K05 PB

Content:
Lectures 30 hrs.

Techniques for manipulations of DNA molecules.
Methods of DNA delivery into cells.
Production of recombinant proteins.



In vitro mutagenesis.

Genome editing and reverse genetics on a genome-wide scale.
Genetically modified microorganisms and plants.

Strategies of molecular cloning.

High-throughput DNA sequencing.

Socioethical aspects of genetic engineering.

Learning
content

Leamning outcomes to be GEN_W1, GEN_W2, GEN_W3, GEN_W4, GEN_W5
achieved

Lectures are graded based on the results of a multiple choice test; a passing grade requires more than

Methods and criteria of evaluation 50% of the maximum score, contribution to the final grade for the course - 65%.

Laboratory classes 30 hrs.

Production of competent Escherichia coli cells. Control of the competence of the obtained cells by transformation with plasmid
DNA.

Assessment of transformation efficiency. Isolation of plasmid vector DNA. Isolation of cloned DNA. Assessment of
concentration and purity of the obtained DNA preparations.

Control electrophoresis of isolated DNA preparations. Restriction digest of vector DNA and DNA for cloning. Vector
dephosphorylation.

Preparative electrophoresis of restricted DNAs - isolation of the vector linear form and a selected fraction of restriction
fragments to be cloned.

Control electrophoresis of DNA preparations isolated from the gel. Ligation of the vector with the restriction fragments for
cloning. Transformation of the ligation mixture into E. coli cells.

Learning
content

Analysis of transformation results. Analysis of sequence chromatograms. Isolation of a recombinant protein.

Learning outcomes to be

) GEN_U1, GEN_U2, GEN_U3, GEN_U4, GEN_K1, GEN_K2
achieved

Exercises are graded based on the results of tests and colloquia; to pass a test/colloquium more than 50%

Methods and criteria of evaluation of the questions must be answered correctly, contribution to the final grade for the course - 35%.

Reading materials:

Brown TA. 2020, Gene cloning and DNA analysis: an introduction. 8th ed, John Wiley & Sons
Basic Howe C. 2007, Gene cloning and manipulation. 2nd ed, Cambridge University Press
Nicholl DST. 2023, An introduction to genetic engineering. 4th ed, Cambridge University Press

Brown TA. 2023, Genomes 5. Wyd. 5th ed, CRC Press

Green MR., Sambrook J., MacCallum P. 2012, Molecular cloning: a laboratory manual. 4th ed, Cold Spring

Supplementary Harbor Laboratory Press

Genetic Engineering & Biotechnology News (GEN) - Mary Ann Liebert, Inc. (journal)

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 0 ECTS™
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 40 ECcTS”
Student activity structure:
Teaching time 68 hrs. 2,7 ECTS"
including: lectures 30 hrs.

classes and seminars 30 hrs.

individual instruction 4 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 4 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 32 hrs. 1,3 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name

Plant secondary metabolites (Roslinne metabolity wtérne)

ECTS 2

Module status obowigzkowy

Final credit form exam

Prerequisites/Entry requirements First-degree-level knowledge of plant biochemistry and physiology
Field of study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the coursel

Faculty of Biotechnology and Horticulture
Department of Botany, Physiology and Plant Protection

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning
Outcome Symbol

Learning outcome description

Reference to:

Field of study

Field of science

KNOWLEDGE - knows and understands:

chemical structure and physicochemical properties of crutial plant secondary compounds and has knowledge

PSM_W1 . : B . EPB2_W02 RR, PB
of their role and action on various living organisms

PSM_W2 b|otechnolog|;al metho_ds_that are used to cultivate medicinal plants and to increase the content of secondary EPB2 W04 RR.PB
plant metabolites in their tissues

PSM_W3 tgchmgues usejd in qualitative and quantitative phytochemical analyses and in determining the properties of EPB2 W04 RR.PB
biologically active plant extracts

SKILSS - is able to:

PSM_U1 plan and carry out research experiments and interpret their results with the use of correct nomenclature EPB2_U01 RR, PB
properly select techniques for the establishment of plant in vitro cultures, preparation of plant material for

PSM_U2 biochemical and physiological analysis, extraction of secondary metabolites from plant material and their EPB2_U05 RR, PB
separation; determine the antioxidant potential of plant material

PSM_U3 select and apply elicitors used in tissue culture to obtain high content of plant secondary metabolites EPB2_U05 RR, PB
use literature sources, including online databases, and present the results of experiments with the use of EPB2_U02

PSM_U4 ) . RR, PB
appropriate specialized vocabulary EPB2_U03

SOCIAL COMPETENCE - is ready to:

PSM_K1 develop the ab.|l|ty to work in a group and organize experiments conducted in teams while taking care of EPB2 K02 RR.PB
laboratory equipment and apparatus

PSM_K2 recggnize the importance of constant education and learning in the fields of basic sciences and the use of the EPB2_ K01 RR.PB
achievements of modern biotechnology

Content:
Lectures 10 hrs.

Learning content

Secondary metabolites of plants - basic definitions, classification, biosynthetic pathways.

The role of secondary metabolites in plant organisms and their effects on other living organisms: biological activity and toxicity.
In vitro cultures of medicinal plants: function, importance, use for production of plant material rich in secondary metabolites.
Biotechnological methods to increase the synthesis and accumulation of plant secondary metabolites (elicitation, genetic transformation, liquid,

and bioreactor cultures).
Methods to analyze secondary plant metabolites in medicinal plant tissues.

Learning outcomes to be achievedl |PSM_W1-PSM_W3, PSM_K2

Methods and criteria of evaluation | Test with multiple choice and short answer questions (50% contribution of the final grade).




Laboratory classes 20 hrs.

Preparation of culture media for in vitro cultivation of medicinal plants. Preparation of cultivation vessels, bioreactors, and tools. Materials
sterilization (3h).

Initiation of in vitro cultures of selected medicinal plant species: hairy root cultures; bioreactor and liquid cultures. Preparation and application of
elicitor to selected liquid cultures (4h).

Collection of plant material for testing, photographic documentation, and preservation collected material for testing (3h).

Tissue homogenization, preparation of analytical aliquots, extraction of secondary plant metabolites. Measurement of total phenolic compounds
and phenolic profile in the plant tissues (4h).

Determination of bioactive properties of extracts (using three different biochemical methods) (6h).

Learning content

Learning outcomes to be achieved |PSM_U1-PSM_U4, PSM_K1

Methods and criteria of evaluation  |Lab report (50% contribution of the final grade).

Reading materials:

Taiz L., Maller .M., Murphy A., Zeiger E. 2023, Plant physiology and development. Oxford University Press
Basic Buchanach B., Gruissem W., Jones R. L. 2015, Biochemistry and molecular biology of plants. Wiley Blackwell

Siddiqui M.W., Prasad K. 2021, Plant Secondary Metabolites, Volume One and Two, Apple Academic Press Inc.

Scientific articles and monographs recommended by the lecturer (np. Springer Books, Phytochemistry, Phytochemistry
Supplementary Letters).

Learning outcomes structure:

Field of science:  agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 1,5 ECTS”
Field of science:  natural sciences - discipline of biological sciences 0,5 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 41 hrs. 1,6 ECTS”
including: lectures 10 hrs.

classes and seminars 20 hrs.

individual instruction 8 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 3 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 10 hrs. 04 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Course name:

Crop improvement (Doskonalenie roslin uprawnych)

ECTS 3

Module status obligatory

Final credit form exam

Prerequisites/Entry requirements passed Molecular biology course

Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2

Instruciton language English

Course teacher

Name of unit offering the course

Faculty of Biotechnology and Horticulture
Department of Plant Biology and Biotechnology

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description Field of study | Field of science
Symbol
KNOWLEDGE - knows and understands:
- . . EPB2_WO01
CRI_W1 principles of conventional and molecular plant breeding EPB2 W04 RR
CRI_W2 [principles of genetic selection EPB2_WO04 RR
i . . . EPB2_WO01
CRI_W3 |applications of biotechnology in crop improvement EPB2 W02 RR
SKILSS - is able to:
CRI_U1 describe actions leading to the development of new cultivars EPB2_U05 RR
CRI_U2 |[characterize methods used in conventional plant breeding EPB2_U05 RR
CRI_U3 [conduct a simple experiment in plant tissue cultures EPB2_U01 RR
CRI_U4 [perform genotyping using PCR-based techniques EPB2_U01 RR
SOCIAL COMPETENCE -is ready to:
. . . . EPB2_K03
CRI_K1 discuss pros and cons of the use of novel technologies supporting crop improvement EPB2 K04 RR
Content:
Lectures 30 hrs.
) Genetic resources, crop domestication, population genetics.
Learning . . . .
content Principles of plant breeding, crosses, hybrid breeding.
Plant tissue cultures, molecular breeding, genetic modifications, genome editing.
Learnmg outcomes to be CRI_W1-W3, CRI_K1
achieved
Methods and criteria of evaluation | Single choice test (51% of the final note).
Laboratory classes 15 hrs.

Learning
content

Morphological and chemical assessment of plant breeding materials.
Controlled cross-pollination.

Computer simulation of genotype and phenotype changes in the course of breeding (selection, genetic drift, etc.).

In vitro cultures in plant breeding.
Identification of DNA polymorphisms.

Learning outcomes to be

achieved

CRI_U1-U4




Methods and criteria of evaluation

Report from practicals, elaboration of a scientific problem (49% of the final note).

Reading materials:

Mohan Jain S., Brar D.S. (eds.) 2010, Molecular techniques in crop improvement. Springer, ISBN 978-90-

. 481-2966-9
Basic Kole C., Michler C.H., Abbott A.G., Hall T.C. (eds.) 2010, Transgenic crop plants. Springer ISBN 978-3-642-
04808-1
Scarascia Mugnozza G.T., Porceddu E., Pagnotta M.A. (eds.) 1999, Genetics and breeding for crop quality
Supplementary and resistance. Kluwer, ISBN 0-7923-5844-9

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 3,0 ECTS”
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 0,0 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 51 hrs. 2 ECTS
including: lectures 30 hrs.

classes and seminars 15 hrs.

individual instruction 4 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 2 hrs.
e-leaming 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 25 hrs. 1 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Course name

Physiology of stress in plants (Fizjologia stresu roslin)

ECTS 4

Module status obligatory

Final credit form exam

Prerequisites/Entry requirements knowledge of the basics of plant physiology, biochemistry
Field of study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the coursel

Faculty of Biotechnology and Horticulture
Department of Botany, Physiology and Plant Protection

Course coordinator

Learning outcomes:

Reference to:

Learning . - -
Outcome Symbol Learning outcome description Field of study Flgld of
science
KNOWLEDGE - knows and understands:
PSP W1 concepts of stress factor occurrence, oxidative stress and ROS, and plant responses to EPB2_W02 RR. PB
stress factors EPB2_W04
. . EPB2_WO03
PSP_W2 Changes in metabolism under stress factors EPB2_ W04 RR, PB
PSP_W3 mechanisms of reactions involving ROS EPB2_W04 RR, PB
SKILSS - is able to:
. . . EPB2_U01
PSP_U1 perform laboratory experiments using modern techniques and methods RR, PB
EPB2_U03
PSP_U2 describe and interpret the results of an experiment EPB2_U01 RR, PB
N . EPB2_U02
PSP_U3 express themselves precisely in verbal and written form EPB2_U03 RR, PB
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
formulate objective assessments of the stress factors and their effects on plants, as well as EPB2_K01
PSP_K1 ; RR, PB
the mechanisms of response EPB2_K04
PSP_K2 working in a small team EPB2_K02 RR, PB
Content:
Lectures 20 hrs.

Learning content

Definition of stress factor, general stress responses, introduction to the topic, water stresses.
Temperature stresses.

Radiation stresses.

Stress of excess and deficiencies of minerals.

Stress of excess heavy metals and mechanical stres.

Salinity stress.

Oxidative stress.

Formation and role of ROS.

Antioxidant system of plants - enzymes.

Antioxidant system of plants - low molecular weight antioxidants.




Learning outcomes to be achieved!

PSP_W1 PSP_W2 PSP_W3 PSP_K1

Methods and criteria of evaluation

Written test with open questions, accounts for 50% of the share of the final grade. The final grade is the
arithmetic average calculated from the grade obtained from the laboratory classes and the test.

Laboratory classes

25 hrs.

Learning content

Effect of abiotic stress on permeability of biological membranes.

Determination of proline.

Determination of phenols by the method with Folin reagent - under mechanical stress.
Stress detection - determination of MDA in plant tissues.

Respiration under stress.

Determination of the ability to neutralize the free radical DPPH.

Determination of ascorbic acid content.

Determination of antioxidative enzymes activity (peroxidase and/or catalase).

Learning outcomes to be achieved

PSP_U1 PSP_U2 PSP_U3 PSP_K1 PSP_K2

Methods and criteria of evaluation

Students prepare reports on the exercises conducted and a presentations based on the literature, from
which they receive a grade on the exercises (arithmetic mean) (50% of the share of the final grade).

Reading materials:

Khan M.I.R., Khan N.A. (eds) 2017, Reactive Oxygen Species and Antioxidant Systems in Plants: Role
and Regulation under Abiotic Stress, Springer

Basic Ahmad P., Prasad MNV .(eds) 2012, Abiotic stress responses in plant: metabolism, productivity and
sustainability. Springer
Shabala S. (ed) 2017. Plant stress physiology. Cabi
Czarnocka W., Karpinski S. 2018, Friend or foe? Reactive oxygen species production, scavenging and
signaling in plant response to environmental stresses. Free Radical Biology and Medicine 122, 4-20
Supplementary

Mittler R. 2017, ROS Are Good, Trends in Plant Science, January Vol. 22, No. 1

Smirnoff N. (ed.) 2005, Antioxidants and Reactive Oxygen Species in Plants. Blackwell Publishing

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 2,0 ECTS”
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 2,0 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 50 hrs. 2 ECTS”
including: lectures 20 hrs.

classes and seminars 25 hrs.

individual instruction 3 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 2 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 50 hrs. 2 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Course name

Microbiology of water and wastewater (Mikrobiologia wody i Sciekéw)

ECTS 3

Module status obligatoryl

Final credit form exam

Prerequisites/Entry requirements knowledge of biochemistry and microbiology at the first-cycle level

Field of study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the coursel

Faculty of Agriculture and Economics

Department of Microbiology and Biomonitoring

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description Field of study F|g|d of
Symbol science
KNOWLEDGE - knows and understands:
composition of microbiota typical of natural and contaminated waters as well as processes EPB2_W03
MWW_W1 o . . . . . RR
occurring in aquatic environment with aquatic microorganisms EPB2_WO05
. . - EPB2_W01
MWW W2 ::r:;ct);ymci)rf] ;::J;gu;j;?:rsed and molecular analyses of microorganisms dwelling in natural and EPB2 W02 RR
EPB2_W03
MWW_W3  [importance of aquatic microorganisms in human and animal pathogenesis EPB2_W02 RR
MWW_ W4 rea§ons for occurrence,ways of dissemination and mechanisms of microbial antibiotic EPB2_W02 RR
resistance EPB2_W03
o . . . EPB2_W01
MWW_ W5 lr;s:)t:g:ios a?ndoprgr;rrngeosb?;iﬁrf;;dbtfger::lzll?sg collection and transport of material to the EPB2 W02 RR
v EPB2 W03
SKILSS - is able to:
MWW U1 designate research stations, collect and transport samples to the laboratory and plan their EPB2_U01 RR
- storage in order to obtain reliable research results EPB2_U06
investigate the occurrence and composition of microbial population in aquatic environment EPB2_U01
MWW_U2 and in%vastewater i - ! EPB2_U05 RR
EPB2_U06
EPB2_U01
MWW_U3 [plan, conduct and interpret the results of antibiotic resistance testing of microorganisms EPB2_U05 RR
EPB2_U06
EPB2_U01
MWW_U4  [collect and interpret data from experiments conducted on living microorganisms EPB2_U05 RR
EPB2_U06
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
MWW_K1 eliable individual and team work, using biological material, respecting one's own work and EPB2 K02 RR
that of others
MWW_K2 undgrstandlng the risks and responsibilities for shaping and the condition of the aquatic EPB2_K04 RR
environment
MWW_K3 [recognize the importance of constantly expanding knowledge and improving research skills EPB2_KO01 RR




Content:

Lectures 15 hrs.

Diversity of microorganisms in the aquatic environment, typical and influent microorganisms in water, microbiota of clean
water, indicator microorganisms and microbial contaminants of environment.

Collection of samples for microbiological tests; theory of culture-based and molecular analyses of water microbiota (isolation
and identfication of microorganisms in water and wastewater).

Culturable and unculturable microorganisms and methods of their investigation.

Pathogenic microorganisms in water and wastewater. Human and animal pathogens. Spreading of pathogens. Molecular

Learning
bases of pathogenesis.

content
Natural and acquired antibiotic resistance. Causes of the development and ways of spreading antibiotic resistance of
microorganisms. Effects and methods of detecting antimicrobial resistance of bacteria and fungi.

Wastewater treatment plants as reservoirs of environmental antibiotic resistance. Antibiotic resistant bacteria as
environmental micropollutants jof serious concern for public health.

Microbiological hazards to the aquatic environment - discussion based on the example of own research.

Learning outcomes to be

. MWW_W1-W5, MWW _K2-K3
achieved

Methods and criteria of evaluation |Single - choice test (50% of the final mark).

Laboratory classes 30 hrs.

Selection of research methods - natural and contaminated surface waters, wastewater.

Field classes - methodology of surface water and wastewater sampling, transport and storage of samples.
Microbiological analysis of water; membrane filtration method, plate culture.

Bacterial DNA extraction from water and wastewater samples.

tsstrgrl]:g Isolation of pure microbial cultures and determination of the systematic affiliation of selected environmental bacteria and fungi
(classical and molecular methods).
Antibiotic resistance testing of Gram-positive and Gram-negative bacteria.
Detection of genetic determinants of antibiotic resistance in bacteria (methicillin resistance in staphylococci, ESBL in
Enterobacteriaceae ).

Lealrmng outcomes to be MWW U1-U4, MWW K1-K3

achieved

Methods and criteria of evaluation |Preparation for exercise, written test - open questions( 50%).

Reading materials:

Fair RJ, Tor Y. 2014, Antibiotics and bacterial resistance in the 21st century. Perspectives in Medicinal
Chemistry 6:25-64. doi: 10.4137/PMC.S14459
Basic Nakatsu C.H i in. 2019, Manual of Environmental Microbiology, Wyd. John Wiley and Sons

Barton L.L., McLean R.J.C. 2019, Environmental Microbiology and Microbial Ecology, Wiley-Blackwell

Stankiewicz K. i in. 2024, Second life of water and wastewater in the context of circular economy - Do the
membrane bioreactor technology and storage reservoirs make the recycled water safe for further use?;
Science of the Total Environment; DOI:10.1016/.scitotenv.2024.170995

Supplementary Kulik K., Lenart-Boron A., Wyrzykowska K. 2023, Impact of Antibiotic Pollution on the Bacterial Population
within Surface Water with Special Focus on Mountain Rivers; Water DOI:10.3390/w15050975

Lenart-Boror i in. 2022, Anthropogenic pollution gradient along a mountain river affects bacterial
community composition and genera with potential pathogenic species. Scientific Reports
DOI:10.1038/s41598-022-22642-x

Learning outcomes structure:

Field of science agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 3,0 ECTS”
Field of science natural sciences - discipline of biological sciences 0 ECTS”
Student activity structure:

Teaching time 52 hrs. 2 ECTS”

including: lectures 15 hrs.




classes and seminars 30 hrs.

individual instruction 5 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 2 hrs.
e-learning 0 hrs. ECTS”
student's own work 32 hrs. ECTS™

)* - SI = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name
MSc Seminar 1

(Seminarium magisterskie 1)

ECTS

3

Module status

basic - compulsory

Final credit form

pass with grade

Prerequisites/Entry requirements -

Course name
MSc Seminar 1

(Seminarium magisterskie 1)

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2

Instruciton language angielski

Course teacher:

Name of unit offering the Faculty of Biotechnology and Horticulture

course Department of Botany, Physiology and Plant Protection

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description ] Field of
Symbol Field of study science
KNOWLEDGE - knows and understands:
, o EPB2_W01
S1_W1 experimental work methods applied in biotechnology EPB W02 RR, PB
SKILSS - is able to:
S1_U1 to use of scientific databases EPB2_U03 RR, PB
ST U2 to prepare an oral presentation on a given topic in the field of plant and environmental EPB2_U02 RR PB
- biotechnology, working individually and/or as part of a team EPB2_U07 '
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
1K1 to promo.te knowledge in the field of environmentally friendly technologies, and to pass on EPB_KO1 RR, PB
the acquired knowledge to others
S1_K2 to promote ethical solutions in the context of biotechnology dilemmas EPB_K02 RR, PB
Content:
Seminar 30 hrs.
Biotechnologist's workshop: advanced biotechnology laboratory - seminar visits outside the faculty, e.g. in the
Malopolska Biotechnology Centre at Jagiellonian University.
Learning Lectures by invited guests: scientists and entrepreneurs-biotechnologists.
content How to use a scientific publication skilfully - article structure.

How to skilfully select literature for the topic of the MSc thesis.

Student presentations on the topic of MSc thesis.

Learning outcomes to be

achieved

S1_W1, §1_U1, S1_U2, S1_K1, S1_K2

Methods and criteria of

evaluation

Oral presentation (100% contribution to final assessment).

Reading materials:

Basic

materials provided by the teacher

Supplementary




Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 2 ECTS
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 1 ECTS
Student activity structure:
Teaching time 40 hrs. 2.4 ECTS™
including: lectures 0 hrs.

classes and seminars 30 hrs.

individual instruction 5 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 5 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS™
student's own work 10 hrs. 0.6 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Course name

MSc Practice (Praktyka dyplomowa - w biotechnologii Srodowiska)

ECTS

5

Module status

field - optional

Final credit form

pass with grade

Prerequisites/Entry requirements -

Field of study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the coursel

Department conducting master's theses

Faculty of Biotechnology and Horticulture, Faculty of Agriculture and Economics, Faculty of Forestry

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Outcome

Reference to:

Symbol Learning outcome description Field of study Flgld of
science
KNOWLEDGE - knows and understands:
MPee_W1 techniques used in designing experiments in the field of environmental biotechnology EPB2_WO01 RR
SKILSS - is able to:
I ) : i . . EPB2_U01
MPe_U1 conduct a scientific experiment in the field of environmental biotechnology RR
EPB2_U05
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
MPe_ K1 recognize the importance of targeted and continuous training EPB2_KO01 RR
MPe_ K2 individual and team work EPB2_K02 RR
MPe_K3 promoting ethical attitudes towards biotechnology dilemmas EPB2_K03 RR
MPe_ K4 assessment of the level of hazard resulting from the use of reagents in research and care for EPB2_ K05 RR
the equipment entrusted to them
Content:
Diploma internship 125 hrs.
. Carrying out research experiments within the scope of the subject of the master's thesis.
Learning content e , " .
Familiarizing the student with the conditions for conducting research work.
Learning outcomes to be achievedl |MPe_W1, MPe_U1, Mpe_K1, MPe_K2, MPe_K3, MPe_K4
Methods and criteria of evaluation Performing experiments for a master's thesis (100%).
Reading materials::
Basic cientific publications related to the topic of the diploma thesis
Supplementary -
Learning outcomes structure:l
Field of science:  agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 5,0 ECTS”
Field of science:  natural sciences - discipline of biological sciences 0 ECTS”




Student activity structure:

Teaching time 135 hrs. 47 ECTS”
including: lectures 0 hrs.

classes and seminars 0 hrs.

individual instruction 10 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 125 hrs.

exam or final test 0 hrs.
e-leaming 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 10 hrs. 03 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name

MSc Practice (Praktyka dyplomowa - w biotechnologii roslin)

ECTS

5

Module status

field - optional

Final credit form

pass with grade

Prerequisites/Entry

requirements -

Field of study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the coursel

Faculty of Biotechnology and Horticulture, Faculty of Agriculture and Economics, Faculty of Forestry

Department conducting master's theses

Course coordinator

Learning outcomes:

. Reference to:
Learning Outcome Learning outcome description Field of
Symbol g P Field of study .
science
KNOWLEDGE - knows and understands:
MPp_W1 techniques used in designing experiments in plant biotechnology EPB2_WO01 RR
SKILSS - is able to:
— . . i : EPB2_U01
MPp_U1 conduct a scientific experiment in the field of plant biotechnology EPB2_U05 RR
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
MPp_ K1 recognize the importance of targeted and continuous training EPB2_K01 RR
MPp_ K2 individual and team work EPB2_K02 RR
MPp_K3 promoting ethical attitudes towards biotechnology dilemmas EPB2_K03 RR
MPp_ K4 assessment of the level of hazard resulting from the use of reagents in research and care for EPB2. K05 RR
the equipment entrusted to them
Content:
Diploma internship 125 hrs.
. Carrying out research experiments within the scope of the subject of the master's thesis.
Learning content . " .
Presentation of the student to the conditions of conducting research work.
Learning outcomes to be achievedl (MPp_W1, MPp_U1, MPp_K1, MPp_K2, MPp_K3, MPp_K4
Methods and criteria of evaluation Experiments for master's thesis (100%).
Reading materials:
Basic scientific publications related to the topic of the diploma thesisl
i
Supplementary —
Learning outcomes structure:l
Field of science:  agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 50 ECTS™
Field of science:  natural sciences - discipline of biological sciences 0 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 135 hrs. 4,7 ECTS”

including:

lectures 0 hrs.




classes and seminars 0 hrs.

individual instruction 10 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 125 hrs.

exam or final test 0 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 10 hrs. 03 ECTS”

)* - SI = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name

Conservation of natural and landscape resources (Ochrona zasobow przyrodniczych i krajobrazowych)

ECTS 3

Module status obligatory

Final credit form pass with grade

Prerequisites/Entry requirements knowledge of biology at the level of undergraduate agricultural/natural studies

Field of study:
Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic

Type and cycle of studies SM (master's degree)

Semester 3

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the Faculty of Biotechnology and Horticulture
course Department of Botany, Physiology and Plant Protection

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description Field of stud Field of
Symbol el orsiudy science
KNOWLEDGE - knows and understands:
CONAL_W1 [human impact on living organisms and the natural environment EPB2_WO03 RR
CONAL_W2 |causes of environmental degradation and the most important threats to biodiversity EPB2_WO03 RR
CONAL_W3 [distinguish between natural and cultural landscape elements EPB2_W03 RR
CONAL W4 forms of species and areal conservation, forms of nature and landscape conservation of | EPB2_W03 RR.PB
international range EPB2_W08
CONAL_WS5 |basic methods and possibilities of passive and active nature conservation EPB2_W03 RR
SKILSS - is able to:
CONAL_U1 |recognize threats to the environment and protected areas EPB2_U05 RR, PB
CONAL U2 determme the degree of changes in the environment related to the degree and form of EPB2 U05 RR.PB
human interference
CONAL_U3 [|analyze activities in terms of nature conservation EPB2_U05 RR, PB
CONAL Us recognize threats resulting from human activity and adapt their actions to protect the EPB2_U05 RR.PB
natural environment
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
CONAL_K1 |taking responsibility for the shaping and condition of the natural environment EPB2_K04 RR, PB
CONAL_K2 [promoting proper attitudes towards environmental protection dilemmas EPB2_K04 RR, PB
CONAL_K3 [taking actions to protect the natural environment EPB2_K04 RR, PB




Content:

Lectures 20 hrs.

Environment, nature, landscape. Nature conservation as part of environmental protection.

Nature conservation in historical and contemporary terms. Contemporary threats to nature. Reasons for species
extinction.

Species conservation. Methods of in situ and ex situ species conservation.

Areal protection. Types of protected areas in Poland and around the world: national parks, nature reserves, landscape

Leaming parks, protected landscape areas, ecological sites.

content Global aspects of nature conservation. Global and European Programs and Conventions (MaB, Ramsar, CITES, Paris,
Bonn, Bern, Helsinki). Natura 2000. European Landscape Convention.

Landscape types. Origin and features of the cultural landscape. Protection of the cultural landscape. Cultural parks.
Polish and European sites from the UNESCO World Natural and Cultural Heritage List (WH).

Natural and anthropogenic threats to protected areas. Methods of eliminating threats. Active and passive conservation of
nature and landscape in protected areas.

Learmng outcomes to be CONAL_W1-W5
achieved
Methods and criteria of ) , . . )
evaluation Knowledge assessed on the final test (closed, single choice) - share in the final grade - 34%.
Field classes 8 hrs.
Field project in the protected area of the Krakéw-Czestochowa Upland (Ojcow NP).
. Natural and landscape values of the park. The park as a Natura 2000 program site.
Learning The impact of human activity on changes in nature and landscape. Threats to nature and landscape of protected areas.
content Negative effects of making protected areas available to the public.
Forms and methods of conserving natural and landscape resources in protected areas (passive conservation and active
conservation treatments).
Learning outcomes to be CONAL_W1-W5, CONAL_U1-U4
achieved
Methods and criteria of Students prepare a report-statement of field exercises (not graded). Questions from the issues on the
evaluation final test (closed, single choice) - share in the final grade - 33%.
Seminar 2 godz.
.. | Threats, conservation policy, programs and activities undertaken as part of nature conservation in selected countries -
Tematyka zaje¢ ) . ) . ) -
overview (student presentations regarding their countries of origin).

Realizowane efekty uczenia sie [CONAL_W1-W5, CONAL_U1-U4, CONAL_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz

X . Assessment of works-presentations performed by students - share in the final assessment - 33%.
zasady i kryteria oceny

Reading materials:

Sundseth K., Creed P. 2008, Natura 2000. Protecting Europe's biodiversity. European Commission.
Directorate-General for Environment, Brussels https.//www.synbiosys.alterra.nl/synbiosysnl/docs/Natura
2000 protecting Europes biodiversity.pdf (open access)

Craig Hilton-Taylor (Ed.) 2000, 2000 IUCN Red List of Threatened Species. IUCN — The World
Basic Conservation Union https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/RL-2000-001.pdf (open
access)

Nora Mitchell, Mechtild Réssler, Pierre-Marie Tricaud (Authors/Ed.) 2009. World Heritage Cultural
Landscapes. A Handbook for Conservation and Management. UNESCO World Heritage Centre
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000187044/PDF/187044eng.pdf.multi (open access)




Mirek Z., Zarzycki K., Wojewoda W., Szelag Z. (eds.) 2006, Red list of plants and fungi in Poland, W.
Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences. Krakow

Kazmierczakowa R., Bloch-Orfowska J., Celka Z., Cwener A, Dajdok Z., Michalska-Hejduk D.,
Supplementary Pawlikowski P., Szczesniak E., Ziarnek K. 2016,Polish red list of pteridophytes and flowering plants.
Institute of Nature Conservation Polish Academy of Sciences. Krakow.
https.//www.researchgate.net/publication/313475016_Polish_red_list_of_pteridophytes_and_flowering_pl

ants (open access)

Learning outcomes structure:
Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 2,5 ECTS"
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 0,5 ECTS"
Student activity structure:
Teaching time 31 hrs. 1,2 ECTS"
including: lectures 20 hrs.

classes and seminars 10 hrs.

individual instruction 0 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 1 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 45 hrs. 1,8 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Course name

Ethics in Biotechnology (Etyka w biotechnologii)

ECTS

1

Module status

complementary - obligatory

Final credit form

pass with grade

Prerequisites/Entry requirements -

Field of study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 3

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the course

Department of Biophysics and Cancer Biology

Faculty of Biochemistry, Biophysics and Biotechnology, Jagiellonian University

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description Field of study Flgld of
Symbol science
KNOWLEDGE - knows and understands:
EB_W1 ethical issues related to biotechnology EPB2_WO8 RR
SKILSS - is able to:
EB_U1 speak English fluently EPB2_U02 RR
EB_U2 reflectively approach the laws of nature EPB2_U05 RR
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
EB_K1 teamwork EPB2_K02 RR
EB_K2 solving problems of biotechnology, promoting ethical attitudes towards its dilemmas EPB2_K03 RR
Content:
Lectures 15 hrs.
, Introduction to ethics.
Learning . .
Problem-solving strategies.
content

Current Topics in Biotechnology and Their Ethical Implications in Scientific Practice.

Learning outcomes to be

achieved

EB_W1, EB_U1, EB_U2, EB_K1, EB_K2

Methods and criteria of evaluation

contribution to the final grade).

Oral presentation of students on a topic of their choice in the field of ethics in biotechnology (100%

Reading materials:

Basic

Baltimore: Johns Hopkins University Press

Eckenwiler L.A., Cohn F.G. (eds). 2007, The Ethics of Bioethics: Mapping the Moral Landscape.

Engelhardt T. H., Jr. 1996, The Foundations of Bioethics. New York: Oxford University Press
Meilaender, Gilbert. 2013, Bioethics: A Primer for Christians. 3nd ed. Grand Rapids: Eerdmans

Suplementary

Learning outcomes structure:

Field of science agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture

1,0

ECTS”

Field of science natural sciences - discipline of biological sciences

0

ECTS”

Student activity structure:




Teaching time 19 hrs. 0.8 ECTS”
including: lectures 15 hrs.

classes and seminars 0 hrs.

individual instruction 2 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 2 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 6 hrs. 0,2 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name:
Bioremediation (Bioremediacja)

ECTS 4

Module status obligatory

Final credit form exam

Prerequisites/Entry requirements creditits in biochemistry, plant physiology and basic microbiology

Field of Study:
Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic

Type and cycle of studies SM (master's degree)

Semester 3

Instruciton language English

Course teacher

Name of unit offering the Faculty of Biotechnology and Horticulture
course Department of Botany, Physiology and Plant Protection

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description ] Field of
Symbol Field of study science
KNOWLEDGE - knows and understands:
B W1 reasons of the formation and spread of environmental pollution, negative effects of EPB2_W02 RR PB
- pollution on the metabolism of plants and microorganisms EPB2_W03 ’
B_W2 biological techniques used in the removal of environmental contaminants EPB2_W04 RR, PB
SKILSS - is able to:
to propose techniques and carry out experiments using the bioremediation potential of EPB2_U01
B_U1 . . RR, PB
plants and microorganisms EPB2_U05
B_U2 to evaluate the degree of environmental pollution using various criteria EPB2_U06 RR, PB
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
B_K1 to work in a team, taking care of the materials and apparatus EPB_K02 RR, PB
- EPB_KO05 '
B_K2 to treat the environment consciously, to take responsibility for it EPB_KO04 RR, PB
Content:
Lectures 30 hrs.

Physical, chemical and biological degradation of the environment.

Bioremediation as a microbial strategy for dealing with anthropogenic contaminants and a biotechnological tool for their
elimination.

Selected metabolic pathways for biodegradation of toxic substances by pro- and eukaryotic microorganisms. Co-
metabolism and bioremediation of heavy metal contaminants involving microorganisms.

Examples of environmental practice: in situ and ex situ soil bioremediation methods.

Evolutionary adaptation of plants to contaminated sites.

Systematic review of higher plants in terms of their anatomical and physiological adaptations for the removal of various
types of environmental pollutants.

Definition and classification of different phytoremediation strategies.

Mechanisms of phytoremediation: from the molecular level to technology.

Evolutionary adaptation of plants to contaminated sites.

Evolutionary adaptation of plants to contaminated sites.

Learning
content

Lea.rnlng outcomes to be B.W1, B_W2, B_K2
achieved




Methods and criteria of Oral exam (presentation) or written exam - test or open questions (50% of the final mark).

evaluation

Laboratory classes 24 hrs.
Application of indigenous microorganisms isolated from soils contaminated with petroleum compounds to

Learni biotransformation of these compounds in the environment - model tests (8h).

eatrmr:g Analysis of the effects of inorganic pollutants on plants with different tolerances, assessment of the suitability of species

conten for a given phytotechnological process on the basis of pollutant accumulation capacity (10 h).
Assessment of flowing water quality using macrophytes - MIR method (Macrophytic River Index) (6 h).

Lea.rnmg outcomes to be B W2, B_U1, B.U2, B_KI

achieved

Method.s and citeria of Written reports of exercises (37.5% contribution to final evaluation).

evaluation

Field classes 6 hrs.

Learning . . L ' .

content Soil and air phytoremediation in cities - field project (6 h).

Lea.rmng outcomes to be B_W2 B_U2, B_K2

achieved

Methods and criteria of R P ) . ) )

evaluation Activity in class, participation in discussion (12.5% contribution to final evaluation).

Reading materials:

de Albergaria, Nouws. 2016, Soil Remediation: Applications and New Technologies. CRC Press

Basic Hasegawa, Hiroshi et. al. (eds.) 2016, Environmental Remediation Technologies for Metal-
Contaminated Soils. Springer
Dhir. 2013, Phytoremediation: Role of Aquatic Plants in Environmental Clean-Up. Springer

Koptsik 2014, Problems and prospects concerning the phytoremediation of heavy metal polluted soils: a
review. Eurasian Soil Science 47: 923-939

Van der Ent A. 2017, A global database for plants hyperaccumulate metal and metalloid trace elements.

Supplementary New Phytologist 218: 407-411 http://cleanairindiamovement.com/indoor-air-pollution

Van der Ent A. 2017, A global database for plants hyperaccumulate metal and metalloid trace elements.
New Phytologist 218: 407-411

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 2 ECTS”
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 2 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 70 hrs. 23 ECTS”
including: lectures 30 hrs.

classes and seminars 30 hrs.

individual instruction 7 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 3 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 50 hrs. 1,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name
Waste Management (Gospodarka odpadami)

ECTS 2
Module status obligatory
Final credit form passing the grade

- . knowledge of basic issues related to the classification of waste and its physical and
Prerequisites/Entry requirements ) .

chemical properties

Field of Study:
Environmental and Plant Biotechnology
Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 3
Instruciton language English
Course teacher:

Faculty of Environmental Engineering and Geodesy

Name of unit offering the course’ Department of Hydraulic Engineering and Geotechnics

Course coordinator

Learning outcomes:

Reference to:

Learning

Outcome Symbol Learning outcome description Field of

Field of study science

KNOWLEDGE - knows and understands:

legal regulations, directives (Polish and international), regulations in the field of waste

WME2_W1 EPB2_WO08 RR, PB
management
WME2_W3 |basics of waste management and technologies for their management or disposal EPB2_WO04 RR, PB
SKILSS - is able to:
WME2_ U1 provllde a concept for waste management, taking into account available methods of their use EPB2_ U5 RR. PB
or disposal
WME2_U2 [assess the effectiveness of available waste utilization methods EPB2_U06 RR, PB

SOCIAL COMPETENCE - is ready to:

EPB2_K02

WME2_K1  |independent decision-making and critical evaluation of one's own actions. EPB2_ K04

RR, PB

recognize to importance of continuous improvement and updating of one's knowledge

WME2_K2 . EPB2_K01 RR, PB
regarding proper waste management
Content:
Lectures 15 hrs.

Legal issues (Polish and international) in waste management. Waste classification.

Organization and technologies of waste management.

Monitoring and information systems in waste management.

Learning content |Characteristics and properties of municipal waste and their management sustem.

Organic waste - types, characteristics and methods of their disposal.

Industrial waste as mineral waste raw materials.

Characteristics and handling of hazardous waste.

Learning outcomes to be achievedl |WME_W1, WME_W3, WME_K1, WME_K?2

Written assessment in the form of a single-choice test. To receive a passing grade, you must provide 50%

Methods and criteria of evaluation correct answers, the share of the grade from the lectures in the final grade is 50%.

Laboratory classes 15 hrs.

Waste search engine - recognizing and classifying waste. Assessment of the possibility of recycling or the necessity of
disposal.



Concept of a waste management plan for the place of residence.

Learning content Concept of a municipal waste landfill.

Visiting a Municipal Waste Landfill or Municipal Waste Recycling Center.

Visiting a Municipal Waste Selective Collection Point or a Waste Thermal Treatment Plant.

Learning outcomes to be achievedl |WME_U1, WME_U2, WME_K1, WME_K?2

Assessment of the concept of a waste management plan and a municipal waste landfill. The assessment
Methods and criteria of evaluation  |covers knowledge of the design concept and the correctness and aesthetics of the completed project; the
share of the assessment from the assessment of exercises in the final assessment is 50%.

Reading materials:

Mendoza R.M. 2019, Industrial waste management. Oakville, ON: Delve Publishing

Basic Newton D.E. 2021, Waste management: a reference handbook. Santa Barbara, California: ABC-CLIO.

Robertson M. 2021, Sustainability. Principles and Practice. Wydawnictwo Routledge

Barrow C. 2006, Environmental Management for Sustainable Development, Wydawnictwo Routledge

Supplementary Polish and international requlations and directives on waste management

Scientific publications from the Web of Science database on waste management

Learning outcomes structure:

Field of science:  agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 1 ECTS™
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 1 ECTS™
Student activity structure:
Teaching time 34 hrs. 14 ECTS”
including: lectures 15 hrs.

classes and seminars 15 hrs.

individual instruction 3 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 1 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 16 hrs. 0,6 ECTS”

)* - SI = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne
magisterskie

)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Course name

MSc Seminar 2 (Seminarium magisterskie 2)

ECTS

2

Module status

basic - compulsory

Final credit form pass with grade

Prerequisites/Entry requirements -

Field of study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 3

Instruciton language angielski

Course teacher:

Name of unit offering the Faculty of Biotechnology and Horticulture

course Department of Botany, Physiology and Plant Protection

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description . Field of
Symbol Fleld of study science
KNOWLEDGE - knows and understands:
. T EPB2_W01
S2_W1 experimental work methods applied in biotechnology EPB W02 RR, PB
SKILSS - is able to:
S2_U1 to use of scientific databases EPB2_U03 RR, PB
2 U2 to prepare an oral presentation on a given topic in the field of plant and environmental EPB2_U02 RR. PB
- biotechnology, working individually and/or as part of a team EPB2_U07 ’
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
2 K1 to promo.te knowledge in the field of environmentally friendly technologies, and to pass on EPB_KO1 RR, PB
the acquired knowledge to others
S2_K2 to promote ethical solutions in the context of biotechnology dilemmas EPB_K02 RR, PB
Content:
Seminar 30 hrs.
Lectures by invited guests: scientists and entrepreneurs-biotechnologists.
Leaming Student presentations on MSc thesis.
content

Discussion on the form and style of presentations prepared by students, problem solving on the structure of the MSc

thesis.

Learning outcomes to be

achieved

S2_W1, 82_U1, S2_U2, S2_K1, S2_K2

Methods and criteria of

evaluation

Oral presentation (100% contribution to final assessment).

Reading materials:

Basic

materials provided by the teacher

Supplementary




Learning outcomes structure:

Field of science agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 1,5 ECTS™
Field of science natural sciences - discipline of biological sciences 0,5 ECTS™
Student activity structure:
Teaching time 40 hrs. 1.8 ECTS
including: lectures 0 hrs.

classes and seminars 30 hrs.

individual instruction 5 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 5 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS
student's own work 5 hrs. 0.2 ECTS ™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Course name
MSc Thesis (Praca magisterska - w biotechnologii Srodowiska)

ECTS 7

Module status field - optional
Final credit form pass with grade
Prerequisites/Entry requirements -

Field of study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 3

Instruciton language Enghlish

Course teacher:

Faculty of Biotechnol Horticulture, Faculty of Agricult E ics, Faculty of Forest
Name of unit offering the course! aculty of Biotechnology and Horticulture, Faculty of Agriculture and Economics, Faculty of Forestry

Department conducting master's theses

Course coordinator

Learning outcomes:

. Reference to:
Learning . " :
Outcome Symbol Learning outcome description Field of study Flgld of
science
KNOWLEDGE - knows and understands:
MTe_ W1 |ssueslrelated to the methodolggy of gxperlmental work' enabling thg design, conduct and EPB2 W01 RR
analysis of the results of experiments in the field of environmental biotechnology
SKILSS - is able to:
MTe_U1 mdependently c.1e3|gn and interpret the results of exp.enmenlts in the ﬁelq of enwronmgntgl EPB2_U01 RR
biotechnology, is able to present the results of experiments in a form suitable for publication
MTe_U2 use online databases of scientific publications in the field of agricultural and natural sciences EPB2_U03 RR
MTe_U3 use specialist computer programs for computer and statistical analysis of experimental results | EPB2_U04 RR
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
MTe_K1 promoting ethical attitudes towards biotechnology dilemmas BIOT2_K03 RR
Content:
Master's thesis hrs.

Learning content  |Carrying out the planned experiments, collecting and processing the results along with their interpretation and discussion.

Learning outcomes to be achievedl |MTe_W1, MTe_U1, MTe_U2, MTe_U3, MTe_K1

Reparation of a diploma thesis according to established guidelines and applicable editorial requirements

Meth iteria of evaluati L )
ethods and criteria of evaluation (100% contribution to the final grade).

Reading materials:

Basic scientific publications related to the topic of the diploma thesis

Supplementary -

Learning outcomes structure:l

Field of science:  agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 7,0 ECTS™

Field of science:  natural sciences - discipline of biological sciences 0 ECTS™




Student activity structure:

Teaching time 140 hrs. 47 ECTS™
including: lectures 0 hrs.

classes and seminars 0 hrs.

individual instruction 50 hrs.

participation in research 90 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 0 hrs.
e-leaming 0 hrs. 0 ECTS™
student's own work 70 hrs. 2,3 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscia do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Course name
MSc Thesis (Praca magisterska - w biotechnologii ro$lin)

ECTS 7
Module status field - optional
Final credit form pass with grade

Prerequisites/Entry requirements -

Field of study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 3

Instruciton language English

Course teacher:

Faculty of Biotechnol Horticulture, Faculty of Agricult = ics, Faculty of Forest
Name of unit offering the course! aculty of Biotechnology and Horticulture, Faculty of Agriculture and Economics, Faculty of Forestry

Department conducting master's theses

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:

Out Learni t descripti i
utcome earning outcome description Field of study Flgld of

Symbol science

KNOWLEDGE - knows and understands:
MTp_ Wi |ssue§ in the fleld of methodologyl of experimental work, design control, and the results of EPB2 WO RR
experiments in the field of plant biotechnology
SKILSS - is able to:

MTp_U1 |qdependently design and interpret thfe results of experlments in .the field of plgnt . EPB2._UO1 RR

biotechnology, can present the experimental results in a form suitable for publication

MTp_U2 |use online databases of scientific publications in the field of agricultural and natural sciences EPB2_U03 RR

use specialized computer programs for computer and statistical analysis of experimental

MTp_U3 EPB2_U04 RR

results
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:

MTp_K1  |promoting ethical attitudes towards biotechnology dilemmas BIOT2_K03 RR
Master's thesis hrs.
tsstr;]r;g Carrying out the planned experiments, collecting and processing the results along with their interpretation and discussion.
Learning outcomes to be
achieved: MTp_W1, MTp_U1, MTp_U2, MTp_U3, MTp_K1

Preparation of a diploma thesis according to established guidelines and applicable editorial requirements

Methods and criteria of evaluation (100% contribution to the final grade).

Reading materials:

scientific publications related to the topic of the diploma thesis
Basic

Supplementary -




Learning outcomes structure:l

Field of science agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 7,0 EcTS”
Field of science natural sciences - discipline of biological sciences 0 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 140 hrs. 47 ECTS”
including: lectures 0 hrs.

classes and seminars 0 hrs.

individual instruction 50 hrs.

participation in research 90 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 0 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 70 hrs. 23 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name:
Anatomical features of micropropagated plants (Cechy anatomiczne roslin podczas mikrorozmnazania)

ECTS 3

Module status complementary

Final credit form assesment with credits

Prerequisites/Entry requirements

Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2or3

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the Faculty of Biotechnology and Horticulture

course Department of Botany, Physiology and Plant Protection
Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description Field of study Flgld of
Symbol science
KNOWLEDGE - knows and understands:
AMP_ W1 characterlzatlon of plgnt t|ssu§s and their properties gnabllng exploitation in EPB2 W02 RR
biotechnology, experimental biology and plant breeding
AMP_W2 develgpmer.]tallprocessgs.; and their disturbances Fjgrlng .the gultlvatlon of plant EPB2. W04 RR
material in in vitro conditions and methods of their identification
SKILSS - is able to:
AMP_U1 prepare microscopic specimen from plant material from in vitro conditions using EPB2_U01 RR
various reagents
conduct microscopic observations of plant material multiplied in vitro and on their
. . . . EPB2_UO1
AMP_U2 |basis describe their structure and assess the morphogenetic parameters of the EPB2 U05 RR
cultures -
AMP-U3 ona ba3|§ qf ayallable literature prepare and present presentation on anatomical EPB2 U3 RR
changes in in vitro cultures
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
AMP_ KA1 organize Iabgrgtory work and comply with its rules, in particular regarding safety EPB2 KO5 RR
and responsibility for health and equipment
Content:
Lectures 15 hrs.
Basics of in vitro development of plant organs.
Selected aspects of developmental biology in plant in vitro cultures (formation of lateral and adventitious
Learning meristems, formation of generative organs).
content Growth phases in plant in vitro cultures (juvenility, adult phase, rejuvenation).
Hyperhydricity and other malformations of in vitro propagated plant material.
Differences in the anatomy of in vitro or ex vitro organs. Reproductive organs in vitro .

Learning outcomes to be

achieved AMP_W1-W2

Methods and criteria of

I [ 0,
evaluation Oral presentation on selected topic (50%).




Laboratory classes

15

hrs.

Overview of plant tissues. Adventitious meristems in the culture of unorganized tissues.

Aanatomical preparations and staining, introduction to microscopy, anatomical phases during the formation of

adventitious organs.
Learning Preparation of media and in vitro culture establishment in order to induce a variety of morphogenetic responses of
content explants: organogenesis, rhizogenesis and callusing. Anatomical-histological verification of the development of
cultures.

Comparison of in vitro and ex vitro leaf structure.
Anatomy of hyperhydric and malformed organs.

Learning outcomes to be
achieved

AMP_U1-U2, AMP_K1

Methods and criteria of
evaluation

Written report (50%).

Reading materials:

Yeung ECT, Stasolla C, Sumner MJ, Huang BQ. (eds.) 2015, Plant Microtechniques and Protocols.

Basic Springer
George E.F., Hall M.A., de Klerk (eds.) 2008, Anatomy and morphology of tissue cultured plants.
Supplementary [In]: Plant propagation by tissue culfure. Volume 1. The background, Springer, UK

Peterson RL, Peterson CA, Mellville L. 2008, Teaching Plant Anatomy Through Creative Laboratory

Exercises — chosen chapters. NRC Research Press

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 3,0 ECTS
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 0 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 34 hrs. 1,4 ECTS"
including: lectures 15 hrs.

classes and seminars 15 hrs.

individual instruction 2 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 2 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 41 hrs. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Course name:

Bioinformatics (Bioinformatyka)

ECTS 3

Module status obligatory/complementary
Final credit form assessment with grade
Prerequisites/Entry requirements

Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2or3

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the Faculty of Biotechnology and Horticulture

course Department of Plant Biology and Biotechnology

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:

Outcome Learning outcome description Field of study F|§|d of

Symbol science

KNOWLEDGE - knows and understands:
. . N EPB2_WO01
BIO_W1 advanced tools and algorithms used in solving biological problems EPB2 W02 RR, PB
SKILSS - is able to:
BIO_U1 use specialized databases containing DNA, RNA, and protein sequence data EPB2_U03 RR, PB
BIO_U2 apply bioinformatics programs to analyze biological data EPB2_U04 RR
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:

BIO_K1 individual work while respecting the work of others EPB2_K02 RR
Content:
Lectures 10 hrs.

Learning content

Introduction to bioinformatics. Bioinformatics databases.

The role of bioinformatics in sequencing projects. Basics of systems biology.
Algorithms used for database searching and sequence alignment.

Phylogenetic tree construction.
Structural bioinformatics.

Learning outcomes to be

achieved

BIO_W1

Methods and criteria of

evaluation

problem (30% contribution to the final grade).

Report and presentation of an article related to the use of bioinformatics tools to solve a biological

Laboratory classes

20

hrs.

Learning content

GenBank - interpretation of nucleotide and protein sequence annotations.

Sequence data analysis: data quality assessment, assembly, mapping, annotation.

Sequence similarity search using BLAST. Multiple sequence alignment of DNA and proteins.

Small RNA analysis.
Transcriptome analysis in relation to environmental biotechnology and plants.
Bioinformatics project.

Learning outcomes to be

achieved

BIO_U1-U2, BIO_K1




Methods and criteria of
evaluation

The solution of the problem task and the preparation of the report (70% contribution to the final grade).

Reading materials:

Basic

Ramsden J. 2016, Bioinformatics: An introduction. Springer

Agostino M. 2013, Practical bioinformatics. Garland Science, Taylor & Francis Group, USA

Supplementary

Zvelebil M, Braum J.0. 2007, Understanding bioinformatics. Garland Science, New York

Learning outcomes structure;

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 15 ECTS”

Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 15 ECTS~

Student activity structure:

Teaching time 40 hrs. 1,6 ECTS™
including: lectures 10 hrs.

classes and seminars 20 hrs.

individual instruction 10 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 0 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS™
student's own work 35 hrs. 1,4 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name:

Databases for biotechnologists (Bazy danych dla biotechnologéw )

ECTS 3

Module status obligatory/complementary

Final credit form assessment with grade
Prerequisites/Entry requirements

Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2or3

Instruciton language English

Course teacher:

Faculty of Biotechnology and Horticulture

Name of unit offering the course |Department of Plant Biology and Biotechnology

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Field of
Symbol Learning outcome description Field of study |  science
KNOWLEDGE - knows and understands:
EPBZ_W0T,
DBB_W1  |basic databases related to biotechnology, biology, and environmental protection EPB2_W02 RR, PB
EPB2_WO01,
DBB_W2  |principles of information retrieval in biological databases EPB2_W02 RR, PB
DBB_W3 [technical limitations resulting from software in database searching EPB2_W01 RR, PB
SKILSS - is able to:
DDB_U1 effectively search for essential information to solve biological problems EEF;,BBZZ__ %%13 RR PB
DDB_U2  [present the results of database searches in written and oral form EPB2_U02 RR, PB
systematically educate oneself on new achievements in biotechnology and
DDB_U3  [emerging technologies EPB2_U05 RR, PB
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
Tormulating ODJECIIVE OPINIONS Dased on Iformation obtamed rom Searching
DDB_K1  |biological databases EPB2_K01 RR, PB
Content:
Lectures 10 hrs.

Learning content

Biological Databases - history and current state, structure of records in biological databases.

data.
Databases of human genes, diseases, and DNA polymorphisms.

Databases of protein sequences, metabolic, signaling and interaction pathways.
Databases of medicinal plants, allergens.

Learning outcomes to be

achieved

DDB_W1, DDB_W2, DDB_W3, DDB_K1

Methods and criteria of

evaluation

Presentation of the selected database (30% of the final grade).




Laboratory classes

20 hrs.

Storage and searching systems in the literature databases.
Exploration of genomic, transcriptomic, and proteomic databases.

Exploration of biological and metabolic pathway, and interaction databases.
Learning content |Exploration of mutant, genetically modified plants, and medicinal plants databases.

Collection of biological data (NCBI, EBI), searching biological databases, record structure.

Learning outcomes 1o be

achieved DDB_U1, DDB_U2, DDB_U3, DDB_K1
Methods and criteria of
evaluation from databases (70% of the final grade).

Report and presentation related to solving a biological problem based on information obtained

Reading materials:

Basic Byron K, Herbert K.G, Wang J.T.L. 2020. Bioinformatics Database Systems. CRC Press
Materials provided by the course instructor
Supplementary current scientific publications in the field of biological databases

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 1,5 ECTS”
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 1,5 ECTS’
Student activity structure:
Teaching time 35 hrs. 1,4 ECTS’
including: lectures 10 hrs.

classes and seminars 20 hrs.

individual instruction 5 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 0 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 40 hrs. 1,6 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Course name:

Cytogenetics (Cytogenetyka)

ECTS

3

Module status

complementary

Final credit form

pass with grade

Prerequisites/Entry requirements knowledge of cell biology at the bachelor's level
Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2or3

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the Faculty od Biotechnology and Horticulture

course

Department of Plant Biology and Biotechnology

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description Field of Field of
Symbol study science
KNOWLEDGE - knows and understands:
EPB2_WO01
CYT_W1 [research problems and techniques used in cytogenetics EPB2_W02 RR, PB
EPB2_W04
CYT_W2 |[structure and function of eukaryotic chromosomes EPB2_W02 RR, PB
CYT_W3 |[structure and function of individual cell organelles EPB2_W02 RR, PB
CYT W4 the cell F:yple and the mechanism of its regulation; processes involved in mitotic EPB2 W02 RR. PB
and meiotic division of the cell nucleusl
SKILSS - is able to:
. . . , . EPB2_UO1
CYT_U1 operate an optical microscope, solve simple problems related to its operation EPB2 U05 RR, PB
- . . EPB2_UO1
CYT_U2 [prepare mitotic and meiotic chromosomes from plant material EPB2_U05 RR, PB
oVT U3 apply the basic methods of classical and molecular cytogenetics and interpret the | EPB2_U01 RR PB
- results from the analyses performed EPB2_U05 ’
CYT_U4 |apply methods of imaging and archiving cytogenetic data EPB2_U01 RR, PB
- pply ging g cytog EPB2_U05 :
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
CYT_K1 cooperation within a small team EPB2_K02 RR, PB
Content:
Lectures 10 hrs.
History of cytogenetic research.
Learning Structure and function of chromosomes in Eucaryota.
content Chromosomal aberrations.

Classic and advanced karyotype analysis methods.

Learning outcomes to be

achieved

CYT_W1-W4




Methods and criteria of
evaluation

Single/multiple-choice test (50% share of the final grade).

Laboratory classes

20

hrs.

Learning
content

Various mitotic chromosome preparation and staining techniques.
C-banding staining using onion and barley chromosomes as an example.
Meiotic chromosome preparation techniques.
Fluorescence in situ hybridization.

Chromosome imaging and archiving techniques.

Learning outcomes to be
achieved

CYT_U1-U4, CYT_K1

Methods and criteria of
evaluation

Single/multiple-choice test, problem solving (50% share of the final grade).

Reading materials:

Heitkam T., Garcia S. (eds.) 2023, Plant cytogenetics and cytogenomics. Humana Press

Basi
asle Bass H.W., Birchler J.A. (eds.) 2012, Plant cytogenetics. Genome structure and chromosome
function. Springer
Supplementary Singh R.J. 2003, Plant cytogenetics. CRC Press

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 1,5 ECTS”
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 1,5 ECTS’
Student activity structure:
Teaching time 34 hrs. 1,4 ECTS”
including: lectures 10 hrs.

classes and seminars 20 hrs.

individual instruction 2 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 2 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS"
student's own work 41 hrs. 1,6 ECTS"

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Course name:

Isotopes and antibodies in diagnostics (Izotopy i przeciwciata w diagnostyce)

ECTS 3

Module status obligatory/complementary

Final credit form assessment with grade

Prerequisites/Entry requirements knowledge and skills in biology and biochemistry at the first-cycle studies

Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2or3

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the Faculty of Animal Science

course

Department of Animal Physiology and Endocrinology

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description Field of study Flgld of
Symbol science
KNOWLEDGE - knows and understands:
in-depth the issues of nuclear physics: atom, isotope, radioactive decay, types of radiation,
IAD_W1 radiation measurement, radioactive series; has knowledge of the use of radioactive isotopes in EPB2_WO01 RR PB
laboratory techniques
IAD_W2 |the use of isotopically labeled organic compounds in in vivo and in vitro studies. EPB2_WO01 RR PB
in-depth the most important concepts of immunology concerning antigen-antibody interactions,
IAD_W3  |methods of producing mono- and polyclonal antibodies, identifies ways of using antibodies in EPB2_WO01 RR
diagnostic techniques; and methods using isotopes and/or antibodies in analytical methods
IAD_ W4 .the. most |mp.ortantllab.orat.ory methods and techniques using antibodies and/or isotopes and EPB2 W04 RR PB
indicates their application in research
SKILSS - is able to:
IAD_UA1 determ!ne the titer and cr‘oss-reacnon of antlboclhes; use the radioimmunoassay method (RIA) to EPB2 U0 RR
determine the concentration of a selected protein
IAD_U2 yse the |mmunocytoch§m|cal method in §C|ent|f|c research and diagnostics of cells and tissues; EPB2 U0 RR
interpret the results of immunocytochemical analyses
IAD_U3 use the ELISA method in Iabor.atory diagnostics; is able to determine the concentration of EPB2 U0 RR
selected protein in samples using the ELISA method
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
IAD_K1 work in a group and lead a small team performing laboratory analyses EPB2_K02 RR
AD_ K2 acknowledge the. responsibility and risks and consequences of using radioactive substances in EPB2. K03 RR
laboratory analytics

Content:

Lectures 15 hrs.
Reminder of immunology concepts: antigen, antibody; characteristics of antigen-antibody reactions; review of methods using
isotopes and/or antibodies in laboratory diagnostics.

Mono- and polyclonal antibodies - characteristics and methods of production. Assessment of the quality of antibodies and their
application in biology.
Immunochemical methods (immunoenzymatic techniques, fluorescent and chemiluminescent methods). Use of antibodies in

Learning selected techniques part I: immunocyto- and histochemistry.

content The use of antibodies in selected techniques part II: ELISA, Western blot, immunoprecipitation.




Basic concepts and issues of nuclear physics: atom, electron shells, isotope, radioactive decay, types of radiation, radiation
measurement, radioactive series, natural and artificial isotopes.

Labeling of proteins with radioactive isotopes. Radioimmunoassay method - principle of the method, antibody cross-reactions,
parallelism test and recovery.

Radioreceptor method (RRA - Scatchard analysis) and its application in biology and pharmacology.

Learning outcomes to be
achieved

IAD_W1-W4

Methods and criteria of
evaluation

Written assessment - the student answers 4 questions covering the most important issues discussed during
lectures; to receive a positive grade, at least 3 questions must be answered correctly. The lecture assessment will
account for 60% of the final grade.

Auditorium classes

15 hrs.

Learning
content

by RIA.

Immunocytochemistry (localization of proliferating or apoptotic cells on paraffin tissue sections).
Determination of hormones and proteins by ELISA; use of ELISA in laboratory diagnostics; determination of selected protein

concentration in samples.
Radioimmunological method - determination of antibody titer and cross-reactions. Determination of selected protein in samples

Learning outcomes to be
achieved

IAD_U1-U3; IADK1-K2

Methods and criteria of
evaluation

To receive a positive grade, you must complete individual laboratory exercises and answer the questions in the
final test. The grade for completing laboratory exercises will account for 40% of the final grade.

Reading materials:

Madson R.S. 2023, ELISA Methods and protocols, Part of the book series: Methods in Molecular Biology, MIMB,
volume 2612, Springer

Basic Lottspeich F., W. Engels J. W. (eds.) 2018, Bioanalytics: Analytical Methods and Concepts in Biochemistry and
Molecular Biology
P. F. Sharp 2005, Practical Nuclear Medicine, Springer

Supplementary

publications of the coordinator and academic teachers conducting laboratory exercises in scientific journals

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 2.0 ECTS”
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 1 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 37 hrs. 1.5 ECTS”
including: lectures 15 hrs.

classes and seminars 15 hrs.

individual instruction 5 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 2 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 30 hrs. 15 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name:

Manipulations on plant protoplasts and cells (Manipulacje na protoplastach i komoérkach roslinnych)

ECTS 3

Module status complementary
Final credit form assesment for grade
Prerequisites/Entry requirements

Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2or3

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the  [Faculty of Biotechnology and Horticulture

course

Department of Botany, Physiology and Plant Protection

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description Field of study F|§|d of
Symbol science
KNOWLEDGE - knows and understands:
MPC_ W1 research techniques used in experimental work with the use of protoplasts and EPB2 W01 RR
plant cells
MPC W2 unique features of protoplasts and those formed from plant cells and the EPB2_W02 RR
- possibilities of their use in biotechnology, experimental biology and plant breeding | EPB2_W04
SKILSS - is able to:
MPC_U1 |isolate protoplasts from plant organs and establish their culture EPB2_U01 RR
MPC U2 conduct microscopic observations and analyses of isolated protoplasts and on EPB2_U01 RR
- their basis assess selected morphogenetic parameters of the studied structures EPB2_U05
MPC_U3 search for information in the scientific literature in order to discuss the results of EPB2_U03 RR
the experiment performed
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
MPC_K1 org.ar.uze teamwork and comply with its rules with the awareness of responsibility EPB K02 RR
for jointly performed tasks

Content:

Lectures 10 hrs.
Protoplast as a "plant stem cell". Methods of isolation and systems of protoplast culture. Strategies to improve
the regenerative capacity of protoplasts.

Learnin Cellular aspects of totipotency acquisition in protoplast cultures: the role of the cell wall and cytoskeleton.
contengt} Protoclonal variation and selection in protoplast cultures.

Manipulations on protoplasts: somatic hybrids, cybrids, protoplast transformation and editing.

The use of protoplasts in plant breeding and improvement.
Protoplasts as models in biological sciences.

Learning outcomes to be

achieved

MPC_W1-W2




Methods and criteria of

. Written test (50%).

evaluation

Laboratory classes 20 hrs.
Preparation of plant material for the isolation of protoplasts. Enzymatic isolation of protoplasts: preparation of the
enzyme mixture, selection of explant, incubation of tissues. Observations of the cell wall digestion process.

Learnin
conten? Purification of protoplasts. Cytochemical assessment of protoplast viability. Protoplast culture establishment.

Chemical fusion of protoplasts using polyethylene glycol (PEG).
Protoplast reactions to isolation stress - determination of stress parameters in isolated protoplasts (scavenging of
free radicals, accumulation of phenolic compounds).

Learnlng outcomes to be MPC_U1-U3, MPC_K1

achieved

Method.s and criteria of Written report (50%).

evaluation

Reading materials:

Plant Protoplasts. 2018, Ed. Fowke L. Taylor and Francis
Basic
Plant Tissue Concepts and Laboratory Excersises. 2018, Ed. Trigiano RR. Taylor and Francis

Supplementary Plant Tissue Culture: An Introductory Text. 2013, Eds. Bhojwani S.S., Dantu P.K., Springer India.

Learning outcomes structure:

Field of science agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 3,0 ECTS”

Field of science natural sciences - discipline of biological sciences 0 ECTS

Student activity structure:

Teaching time 34 hrs. 1,4 ECTS”
including: lectures 10 hrs.

classes and seminars 20 hrs.

individual instruction 2 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 2 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS"
student's own work 41 hrs. 1,6 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name:

Molecular techniques in mycological research (Metody molekularne w badaniach mykologicznych)

ECTS 3

Module status complementary

Final credit form assessment with grade

Prerequisites/Entry requirements First-cycle level of knowledge in Biology

Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2or3

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the Faculty of Forestry

course Department of Forest Ecosystems Protection

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description Field of Field of
Symbol study science
KNOWLEDGE - knows and understands:
MTMR_W1 [aspects of genetics specific to fungi and fungi like organisms EPB2_W02 RR
MTMR_W2 [aims and challenges in using molecular methods in mycology EPB2_W04 RR
SKILSS - is able to:
identify fungi based on DNA barcode sequences and results of PCR-based EPB2_U01
MTMR_UT 1 siagnostic tests epB2 U03 | TR
. . , EPB2_U04
MTMR_U2 |browse, process, and interpret data acquired with the use of molecular methods EPB2 U05 RR
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
MTMR K1 recognize the mportanpe of expand during their professmnal career the knowledge EPB2 K01 RR
on new achievements in mycology and fungal genetics
Content:
Lectures 15 hrs.

Learning content

Groups of organisms traditionally considered within the scope of mycology.
Fundamentals of fungal genetics.

Examples of research topics in mycology where molecular techniques are routinely employed.

Types of sample materials used for molecular identification of fungi, culturing of fungi for DNA extraction.

DNA extraction from various types of fungal samples, fungal-plant mixt samples, and from environmental

samples.

Molecular identification of fungi using PCR-based diagnostic tests and DNA sequencing, the significance of

molecular identification methods in mycology.

The use of new generation sequencing methods for identification of fungal communities based on environmental

samples.

Learning outcomes to be

achieved

MTMR_W1, MTMR-W2, MTMR_K1

Methods and criteria of

evaluation

Single/multiple choice test (50% share in the final grade).




Laboratory classes 15 hrs.

Example of PCR-based diagnostic test for identification of fungal pathogens in planta.

Identification of fungal mating types using PCR method.

Example of RAMS / ISSR analysis for determining genetic diversity in fungi: allele calling using results of
agarose gel electrophoresis.

Learning content , _ ,
g Allele calling and analysis of microsatellite markers using GenMaper software.

Processing of Sanger sequencing result files, species identification of fungi based on NCBI GenBank database.

Processing of DNA sequences and phylogenetic analysis using MEGA software.

Learning outcomes to be

) MTMR_U1, MTMR_U2, MTMR_K1
achieved

Methods and criteria of

. Task report, solution to a problem (50% share in the final grade).
evaluation

Reading materials:

Singh B.P. & Gupta V.K.. 2017, Molecular Markers in Mycology: Diagnostics and Marker

Basic Developments (Fungal Biology). Springer

Supplementary -

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 3.0 ECTS’
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 0 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 34 hrs. 1.4 ECTS”
including: lectures 15 hrs.

classes and seminars 15 hrs.

individual instruction 2 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 2 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 41 hrs. 14 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name:

Plant genomics (Genomika roslin)

ECTS

3

Module status

complementary

Final credit form

pass with grade

Prerequisites/Entry requirements

basic knowledge on plant biology and genetics

Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2or3

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the course

Faculty of Biotechnology and Horticulture
Department of Plant Biology and Biotechnology

Course coordinator

Learning outcomes:

Reference to:

Learning : - -
Outcome Symbol Learning outcome description Field of study Flgld of
science
KNOWLEDGE - knows and understands:
PLG_W1 structure and function of plant genomes EPB2_W02 | RR,PB
. . EPB2_WO01
PLG_W2 basic methods of genome analysis EPB2_ W02 RR, PB
PLG_W3 basic issues on plant genome evolution EPB2_W02 | RR,PB
SKILSS - is able to:
. . . . EPB2_U03
PLG_U1 utilize DNA and protein databases in genomic analyses EPB2_U04 RR, PB
- . . EPB2_U01
PLG_U2 use bioinformatic tools for genome analysis EPB2_U04 RR, PB
. . . EPB2_U01
PLG_U3 explain methods used for comparative genome analysis EPB2_U04 RR, PB
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
PLG_K1 critical evaluation of searched information on plant genomics EPB2_K01 RR, PB
Content:
Lectures 15 hrs.

Learning content

Structural and functional genomics.

Arabidopsis thaliana as a model plant genome.
Methods of genome analysis, genome annotation.
Evolution of plant genomes, transposable elements
Comparative genomics.

Learning outcomes to be

achieved

PLG_W1-W3, PLG_K1

Methods and criteria of

evaluation

Single choice test (51% share in the final note).




Laboratory classes 15 hrs.

Utilization of DNA and protein sequence databases in structural and functional genomics.

Learning content |Genome annotation.
Comparative genomics, similarity analysis, identification of polymorphisms.

Learning outcomes to be

achieved PLG_UT-U3

Methods and criteria of

. Task report, solution to a problem (49% share in the final note).
evaluation

Reading materials:

Basic Brown T.A., 2017, Genomes 4. Garland Sience

The Arabidopsis Genome Initiative, 2000, Analysis of the genome sequence of the flowering
plant Arabidopsis thaliana. Nature 408: 796-815

Supplementary Sensen CW (ed.) 2005, Handbook of Genome Research. Wiley-VCH, Weinheim, vol. 1 and 2
Lankenau D-H, Volff J-N (eds.) 2009, Transposons and the Dynamic Genome. Springer,
Dordrecht
Learning outcomes structure:
Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 2,0 ECTS™
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 1,0 ECTS™
Student activity structure:
Teaching time 34 hrs. 1,4 ECTS™
including: lectures 15 hrs.
classes and seminars 15 hrs.
individual instruction 2 hrs.
participation in research 0 hrs.
compulsory internships, work placement 0 hrs.
exam or final test 2 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 41 hrs. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name:
Plant virology (Wirusologia roslinna)

ECTS 3

Module status complementary

Final credit form pass with grade

Prerequisites/Entry requirements knowledge of biology at the first-cycle level
Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2or3

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the Faculty of Biotechnology and Horticulture

course Department of Botany, Physiology and Plant Protection
Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Learning outcome description Reference to
Outcome g P Field of study | Field of science
KNOWLEDGE - knows and understands:

PVI_W1 basic terms used in virology EPB2_W02 RR, PB

PVI_W2 diversity of viruses, system of classification and nomenclasture EPB2_W02 RR, PB
methods of transmission, pathogenesis, symptoms, and prevention or therapy EPB2_W02

PVIW3 methods EPB2_WO04 RR, PB

PVI_W4 theoretical background of detection methods EPB2_W04 RR, PB

SKILSS - is able to:
PVI_U01 identify the most common viruses and diseases caused by them EPB2_U05 RR, PB
. . , EPB2_U01
PVI_U02 choose appropriate method of detection, prevention or therapy EPB2 U03 RR, PB
. . EPB2_UO1

PVI_U03 explain the causes of virus outbreaks EPB2 U02 RR, PB

PVI_U04 prepgrg a study ofa sglected'lssue using available databases and current EPB2_U03 RR. PB
specialist terminology in English EPB2_U07

SOCIAL COMPETENCE - is ready to:

assess of the risk associated with the presence of viral pathogens and respects

PVI_KO01 the principles of phytosanitary safety in relation to himself and the surrounding EPB1_K04 RR, PB
environment

PVI K02 follow the rules of teamwork with the awareness of responsibility for jointly EPB1_K06 RR. PB
implemented tasks

Content:
Lectures 10 hrs.

The structure of viruses and biological, structural and serological criterion of systematic.
Survey of chosen families of viruses.

Models of virus replication, strategies of replication and translation.

) Means of virus transmission and different types of vectors. Viruses transmitted in persistent and non-persistent way.
Learning content

Pathogenesis of viral diseases: infection, virus movement, symptoms development.



Methods of prevention: resistance reaction of the plant, breeding for resistance, diagnostics.
Origin and virus evolution.

Problems of current plant virology.

Lealrnmg outcomes to be PVI_ W1-W4, PV K1

achieved

Methods and criteria of Elaboration and presentation on the current problem of virology; the share of the lecture grade in the
evaluation final grade is 50%.

Laboratory classes 20 hrs.

Biological assay on indicator plant.

Morphological, anatomical and cytological symptoms of viral infection.
Learning content|8erological methods of virus detection.

Electron microscopy in virus diagnosis and identification.

Molecular methods: RT-PCR for plant virus detection.

Learning outcomes to be PVI_U1-U4, PVI K2

achieved
Methods and criteria of Completing all partial reports on exercises performed; the share of the lecture grade in the final grade is
evaluation 50%.

Reading materials:

Hull R., 2014, Plant Virology, Elsevier Inc
Khan J.W., Dijkstra J. 2006, Handbook of plant virology

Basic

Supplementary -

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 15 ECTS”
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 1,5 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 35 hrs. 1,4 ECTS”
including: lectures 10 hrs.

classes and seminars 20 hrs.

individual instruction 4 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 1 hrs.
e-learning 0 hrs. ECTS”
student's own work 40 hrs. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name:
Microscopic techniques in plant preparation

ECTS 3

Module status complementary

Final credit form pass with grade

Prerequisites/Entry requirements knowledge of cell biology and botany at the bachelor's level

Field of Study:
Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic

Type and cycle of studies SM (master's degree)

Semester 20r3

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the Faculty od Biotechnology and Horticulture
course Department of Plant Biology and Biotechnology

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description Field of Field of
Symbol study science

KNOWLEDGE - knows and understands:

TeMik_W1 |dyes, staining and preparation techniques used in research and diagnosis of plants EPB2_W04 RR, PB

SKILSS - is able to:

operate an optical microscope, including automated microscopes, knows how to use the | EPB2_U01

TeMik_U1 various properties of light in microscopy EPB2_U05 RR, PB
. . . . . . . . EPB2_U01

TeMik_U2 [prepare microscope slides using various techniques from a variety of plant material EPB2 U05 RR, PB
. . . . EPB2_U01

TeMik_U3 |interpret the results of microscopic analyses EPB2_U05 RR, PB

SOCIAL COMPETENCE - is ready to:

demonstrate attention to the principles of health and safety in the cytology and

TeMik K microscopy laboratory to a degree that allows independent work on the test bench EPB2_K05 RR,PB
Content:
Lectures 6 hrs.
Learning . - - . . .
content Basics of plant preparation: reagents, dyes, staining techniques, preparation techniques.
Lealrnmg outcomes to be TeMik_W1
achieved
Methods and criteria of Written test with open and test questions. The final grade is the arithmetic average calculated from the
evaluation grade obtained from the exercises and the test (60% share of the final grade).




Laboratory classes 24 hrs.

Learning
content

Preparations in a drop of water - analysis of the morphology of pollen grains of different plant species.

Squashed preparations using various tissues and maceration techniques - identification of carotene crystals in carrot
storage root tissue, identification of starch grains in stomata in various plant species, analysis of the correlation of
flower bud size with the development of sporogenesis and gametogenesis. Photographic documentation with the
application of micrometer scale.

Preparation of mitotic chromosomes by enzymatic maceration and drop method. Analysis in phase contrast
microscopy.

Fluorescent dyes in plant preparation: staining of chromatin, cytoplasm and its components, and cell wall components.

Tissue clearing with methyl salicylate - microscopic observations in differential interference contrast.

Preparation of permanent preparations from flower buds of selected plants using Technovit method, cross sections
preparation from embedded samples, staining with hematoxylin and alcian blue, observation of the morphology and
development of buds on the prepared preparations.

Learning outcomes to be

achieved

TeMik_U1-U3, TeMik_K1

Methods and criteria of

evaluation

Written reports from laboratory classes (50% share of the final grade).

Reading materials:

Basic

Soukup A., Tylova E., 2014, Essential methods of plant sample preparations for light microscopy. In:
Zérsky i Cvrékova (red.), Plant cell morphogenesis, Humana Press
current papers in the subject area indicated by the course coordinator

Supplementary

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 1,5 ECTS”
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 1,5 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 33 hrs. 1,3 ECTS”
including: lectures 6 hrs.

classes and seminars 24 hrs.

individual instruction 2 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 1 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 42 hrs. 1,7 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Course name:

Biotechnological methods of growing edible and medicinal mushrooms
(Biotechnologiczne metody uprawy grzybow jadalnych i leczniczych)

ECTS 3

Module status supplementary subject

Final credit form graded credit

Prerequisites/Entry requirements none

Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2o0r3

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the Faculty of Biotechnology and Horticulture

course Department of Horticulture

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description _ _
Field of Field of
Symbol :
study science
KNOWLEDGE - knows and understands:
GEMM_W1  [the role of mushrooms in nutrition, disease prevention and treatment EPB2_W03 RR
GEMM_W2 systematics, environmental requirements, nutritional value, and biolactive activity of EPB2. W01 RR.PB
mushrooms
GEMM W3 advanced biotechnological approaches allow for large-scale production of culinary and |EPB2_W02, RR PB
- medicinal mushrooms and their bioactive metabolites EPB2_W04 '
SKILSS - is able to:
GEMM_U1 prepare the growing medium and adjust its composition depending on the planned EPB2_U01 RR.PB
experiment
. . . EPB2_U01,

GEMM_U2 [carry out the controled cultivation cycle of edible and medicinal mushrooms EPB2 U05 RR, PB
GEMM_U3 [analyse the selected quality parameters of myshrooms EPB2_U05 RR, PB
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:

GEMM_K1 recognize the.|mportance qf F;ontmuous expansion of knowledge about the cultivation EPB2 K01 RR.PB

and use of edible and medicinal mushrooms
GEMM_K2 |practical use of the skills acquired in class and work in a team EPB2_K02 RR, PB




Content:

Lectures

15 hrs.

Mushrooms in culture, culinary and medicinal. Species characteristics and biology of edible and medicinal
mushrooms (Agaricus bisporus , Lentinula edodes , Pleurotus spp ., Ganoderma lucidum , Cordyceps spp .,
Trametes versicolor , Grifola frondosa , and others). Controlled cultivation techniques that optimise yield, nutritional
content, and bioactive compounds concentration. Environmental control for optimised growth (temperature
regulation, humidity control, light exposure, CO, concentration management, ventilation and oxygenation).

Learning content|Optimising biochemical composition via substrate selection, substrate sterilisation and pasteurisation, heat

treatment vs chemical sterilisation, strain selection, stress-induced metabolic enhancement, substrate
supplementation with precursors, and bioreactor-based and liquid fermentation techniques. Future perspectives:
integration of biotechnological innovations, use of Al and loT-based monitoring to optimise environmental
parameters, expansion of sustainable cultivation methods using agricultural by-products, increasing application of
mushrooms in functional foods, pharmaceuticals, and nutraceuticals.

Learning outcomes to be
achieved

GEMM_W1-WS3,

Methods and criteria of
evaluation

Single-choice test with open-ended questions (50% share of the final grade).

Laboratory classes

15 hrs.

Preparing and optimizing the composition of media for pan and liquid cultures. Obtaining and maintaining a bank of

Learning content|mother cultures. Preparation of inoculants. Conducting the cultivation cycle by traditional method and in liquid

cultures. Comparing selected quality aspects from traditional and in-vitro cultivation.

Learning outcomes to be
achieved

GEMM_U1-U3, GEMM_K1-K2

Methods and criteria of
evaluation

Reports on the exercises carried out - group, from each block (50% share in the final evaluation).

Reading materials:

Kavanagh, K. (ed.). 2017, Fungi: biology and applications. John Wiley & Sons

Basi
asie Petre, M. 2015, Mushroom biotechnology: developments and applications. Academic Press
Hanson, J. R. 2008, Chemistry of fungi. Royal Society of Chemistry
Supplementary Dube, H. C. 2013, An introduction to fungi. Scientific Publishers

Supplementary materials for classes

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 2,5 ECTS™
Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 0,5 ECTS”
Student activity structure:
Teaching time 34 hrs. 14 ECTS”
including: lectures 15 hrs.

classes and seminars 15 hrs.

individual instruction

hrs.

participation in research

hrs.

exam or final test

hrs.

e-learning

2
0
compulsory internships, work placement 0 hrs.
2
0

hrs. 0 ECTS”

student's own work

41 hrs. 1,6 ECTS”




Course name:

Genome editing (Edycja genomu)

ECTS 3

Module status compulsory

Module evaluation rated assignment

Prerequisites knowledge of molecular biology
Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2lub3

Instruciton language English

Module teacher:

Name of unit offering the course

Faculty of Biotechnology and Horticulture
Department of Plant Biology and Biotechnology

Module coordinator

Learning outcomes:

. Reference to:
Learning Learning outcome description Facult Field of stud
Outcome Symbol aculty Ield of study
reference symbol
KNOWLEDGE - knows and understands:
GE_W1 genome editing systems EPB2_WO01 RR, PB
GE_W2 mechanisms of CRISPR systems and their types. EPB2_W02 RR, PB
GE_W3 possible applications of genome editing in plants EPB2_W04 RR, PB
SKILSS - is able to:
GE_U1 design constructs for editing and create them using dedicated tools. EPB2_U01 RR, PB
GE_U2 analysis of mutant sequencing data to identify mutation types. EPB2_U02 RR, PB
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
GE_K1 recognize the importance of transferring knowledge on new genome-editing technologies | EPB2_K01 RR, PB
GE_K2 creative thinking, updating acquired knowledge and personal development EPB2_K02 RR, PB
Content:
Lectures 10 hrs.
Development of systems enabling genome editing.
DNA repair mechanisms.
Learning content  |Methods used in genome editing technology.
Modifications and orthology of Cas proteins.
Case study analysis of genome editing applications.
Lea.rnlng outcomes to be GE W1-W3: GE_K1-K2
achieved
Methods and criteria of evaluation | Multiple-choice test (50% of the final mark).
Practicals 20 hrs.

Learning content

Tools for gRNA design and analysis of genome editing events
Design of genome editing vectors.

CRISPR-mediated editing of a selected gene.

Molecular analysis within target editing sites.




Learning outcomes to be

achieved GE U1-U2

Methods and criteria of evaluati o )
ethods and cnieria of evaluation occurrence (50% contribution to final mark).

Preparation for exercises, design of an experiment to edit a selected gene and validation of its

Reading materials:

Basic Allison L.A. 2021, Fundamental Molecular Biology PWN

McLenann A. Turner P. Bates A. 2021, BIOS Instant Notes in Molecular Biology BIOS

Supplementary —

Learning outcomes structure:

Field of studies:  agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 2,5 ECTS”
Field of studies:  natural sciences - discipline of biological sciences 0,5 ECTS™
Student activity structure:
Teaching time 34 hrs. 1,4 ECTS”
including: lectures 10 hrs.

classes and seminars 2 hrs.

individual instruction 0 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 2 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 41 hrs. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Course name:

Ex situ plant diversity conservation (Ochrona réznorodnosci roslin ex situ)

ECTS 3

Module status complementary

Final credit form pass with grade

Prerequisites knowledge of biology at the bachelor's level

Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2or3

Instruciton language English

Module teacher:

Name of unit offering the Faculty of Biotechnology and Horticulture

course

Department of Ornamental Plant and Garden Art

Module coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description Faculty Field of study
Symbol reference symbol
KNOWLEDGE - knows and understands:
levels, importance and threats to biodiversity, the conservation role of botanical gardens
PDC_W1 [in protecting flora, and the development and maintenance of germplasm using field EPB2_W03 RR
collections and gene banks
the importance of in vitro cultures in the protection of plant biodiversity, conditions of
PDC_W2 storage of plant matengl in in vitro cgndltlons; §yst9ms (?f plapt cu!ture mahggement in EPB2 W04 RR, PB
the aspect of their use in the protection of ex situ biological diversity, conditions of
regeneration, rooting and acclimatization
PDC_W3 the mportapcg of cryopreservahon in protectlng plant diversity, methods of preservilng EPB2 WO4! RR. PB
plant material in liquid nitrogen, types of material for storage, methods of regeneration
SKILSS - is able to:
PDC_U1 analyze the influence of external faF:tor§ gn the storagg of plants in in vitro culture, EPB2_U05! RR. PB
propose methods of plant propagation in in vitro conditionsl
prepare plant material for long-term storage at ultra-low temperature of liquid nitrogen by
PDC_U2 |various methods: vitrification, encapsulation, dehydration, drop. Perform thawing and EPB2_U01 RR, PB
regeneration of plants in vitrol
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
PDC_K1 rgcogplze the nnportance of deepening knowledge about technologies for securing the EPB2_KO1 RR, PB
biological diversity of flora
Content:
Lectures 15 hrs.
Biodiversity - levels, importance, threats.
The conservation role of botanical gardens in protecting the biodiversity of flora.
Learning Development and maintenance of germplasm using field collections and gene banks.
content

In vitro cultures in the protection of plant biodiversity. Storage of plant material in conditions of slowed growth.l

Cryopreservation of plant material.




Learning outcomes to be
achieved

PDC_W1-3

Methods and criteria of
evaluation

Single/multiple choice test (60%).

Practicals

15 hrs.

In vitro culture techniques - preparation of plant material for freezing, regeneration after thawing (stages of clonal

Learning  |propagation, methods of reproduction).

content

Long-term storage of plant material at ultra-low temperature liquid nitrogen: vitrification, encapsulation, dehydration.

Learning outcomes to be
achieved

PDC_uU1-2, PDC_K1

Methods and criteria of
evaluation

Skills test (50%).

Reading materials:

Nagel, M., Pence, V., Ballesteros, D., Lambardi, M., Popova, E., & Panis, B. 2024, Plant
cryopreservation: Principles, applications, and challenges of banking plant diversity at ultralow
temperatures. Annual Review of Plant Biology, 75

Basic Mikuta, A., Chmielarz, P., Hazubska-Przybyt. T., Kulus, D., Maslanka, M., Pawlowska, B., & Zimnoch-
Guzowska, E. 2022, Cryopreservation of Plant Tissues in Poland: Research Contributions, Current
Status, and Applications. Acta Societatis Botanicorum Poloniae, 91
current publications in the field
Supplementary

Learning outcomes structure:

Field of studies: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 25 ECTS

Field of studies: natural sciences - discipline of biological sciences 05 ECTS

Student activity structure:

Teaching time 34 hrs. 14 ECTS
including: lectures 15 hrs.
classes and seminars 15 hrs.

individual instruction

hrs.

participation in research

hrs.

exam or final test

hrs.

e-learning

2
0
compulsory internships, work placement 0 hrs.
2
0

hrs. ECTS™

student's own work

43 hrs. 1,6 ECTS™

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajgc



Course name:
Systematics and characteristics of crop plants (Systematyka i charakterystyka ro$lin uprawnych)

ECTS 3

Module status complementary

Final credit form assesment with grade

Prerequisites/Entry requirements

Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2or3

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the Faculty of Biotechnology and Horticulture

course Department of Botany, Physiology and Plant Protection

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description Field of study F|§|d of
Symbol science
KNOWLEDGE - knows and understands:
SCP_W1 origin of plants, Fr}e maln dwgchgns of their evolgtlon and the prlnm.ples of EPB2. W02 RR
taxonomic classification, taking into account various groups of cultivated plants
SCP_W2 threats to Fhe enwronment' and biodiversity resulting from the intensification of EPB2. W03 RR
global agricultural production
SKILSS - is able to:
SCP_U1 develop an overview of the most important crops in selected regions of the world EPB2_U03 RR
SCP_U2 |recognize the taxonomic affiliation of the most important crop species EPB2_U05 RR
SCP_U3 demonstrat(.a.the u§e of selected species and products of plant origin in agriculture, EPB2_U05 RR
human nutrition, biotechnology and pharmacy
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
SCP K1 take.respo.nsmlllt.y for the state of the eQV|ronment and its natural resources in EPB2 K04 RR
relation to intensive agricultural production
Content:
Lectures 15 hrs.
Phylogeny of plants. Evolutionary tendencies of land plants and their biological consequences.
Domestication of plants and its consequences.
. A systematic review of the most important groups of temperate crops: agricultural, vegetable, fruit, ornamental,
Leaming herbal and medicinal.
content

Cultivation and use of lower plants (algae ).
Prospective (alternative) crops.
Threats to biodiversity and the natural environment related to the intensification of agriculture.

Learnlng outcomes to be SCP_W1-W2, SCP_K1
achieved

Methods and criteria of

H 0,
evaluation Oral presentations (50%).




Laboratory classes 15 hrs.

A systematic review of the most important groups of crops of a selected region of the world: agricultural plants.

Vegetable plants of a selected region of the world.

Leamning Characteristics and classification of fruits. Fruit plants of a selected region of the world.
content Herbal and medicinal plants of a selected region of the world.
Ornamental plants of a selected region of the world.
Alternative crops for a selected region of the world.

Economic and biological value of so-called suerfoods in a selected region of the world.

Learning outcomes to be

) SCP_U1-U3
achieved
Method.s and criteria of Oral presentations (50%).
evaluation

Reading materials:

Basic Simpson M. 2019, Plant Systematics. Academic Press

Ingrouille MJ, Eddie B. 2006, Plant Diversity and Evolution. Cambridge University Press
Supplementary

https://www.bioversityinternational.org

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 3,0 ECTS”

Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 0 ECTS™

Student activity structure:

Teaching time 34 hrs. 14 ECTS™
including: lectures 15 hrs.

classes and seminars 15 hrs.

individual instruction 2 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 2 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS”
student's own work 41 hrs. 1,6 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Course name:
Tissue cultures for crop improvement (Kultury in vitro w doskonaleniu roslin uprawnych)

ECTS 3

Module status complementary

Final credit form pass with grade

Prerequisites/Entry requirements knowledge of cell biology at the bachelor's level
Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 2or3

Instruciton language English

Course teacher:

Faculty od Biotechnology and Horticulture

N f unit offering th
ame otntt ofiering fhe corse Department of Plant Biology and Biotechnology

Course coordinator -

Learning outcomes:

. Reference to:
Learning

Learning outcome description Field of Field of

| .
Outcome Symbo study science

KNOWLEDGE - knows and understands:

TCCI_W1 cell totipotency, characterize in vitro techniques EPB2_ W02| RR,PB

defines somatic and gametic embryogenesis, haploidization, somatic hybridization and

TCCLwW2 others, characterizes methods of in vitro selection and induction of biodiversity EPB2 W02 | RR,PB
TCCI_W3 aims if in vitro techniques ans its practical applications in crop improvement EPB2_ W04 | RR,PB
SKILSS - is able to:
TCCILU1 prepare in vitro culture experiments EPB2_U01 | RR,PB
L . . C EPB2_UO1
TCCI_U2 apply proper to tha aim in vitro techniques increasing biodiversity RR, PB
EPB2_U05
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
TCClLK1 formulate objective opinions on the use of in vitro techniques in the context of crop EPB2_K03 RR. PB
improvement EPB2_K04
Content:
Lectures 15 hrs.

The course will provide students with information on the history, main assumptions and importance of plant tissue
Learning content |cultures. Selected in vitro techniques as biotechnology tools and their application in improvement of crop plants
will be discussed.

Learnlng outcomes to be TCCL W1-W3, TCCI K1

achieved

Method.s and criteria of Single/multiple-choice test (70% share of the final grade).

evaluation

Laboratory classes 15 hrs.

Culture media preparations.

Establishment of tissue cultures experiments using selected in vitro techniques aiming at crop and plant
procuction improvement.

Observations of conducted experiments and interpretation of obtained results.

Learning content




Learning outcomes to be

, TCCI_U1-U2, TCCI_K1
achieved

Methods and criteria of

. Single/multiple-choice test (30% share of the final grade).
evaluation

Reading materials:

Jamsheed S., Rasool S., Koul S., Mahgoub Azooz M., Ahmad P. 2013, Crop Improvement
Through Plant Tissue Culture. In: Hakeem K., Ahmad P., Ozturk M. (eds) Crop Improvement.
Basic Springer, Boston, MA

Plant Propagation by Tissue Culture 2008, Edited by Edwin F. George, Michael A. Hall, Geert-Jan
De Klerk. Springer

http://www.springerlink.com/content/n5tm30/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329¢c6dfad1&pi=1
Supplementary
http://www.springerlink.com/content/x57035/?p=b93c5ea7¢f094758ba340e329c6dfa918&pi=2

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 1,5 ECTS

Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 1,5 ECTS

Student activity structure:

Teaching time 36 hrs. 14 ECTS™
including: lectures 15 hrs.

classes and seminars 15 hrs.

individual instruction 4 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 2 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS
student's own work 40 hrs. 1,6 ECTS

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢


http://www.springerlink.com/content/n5tm30/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=1
http://www.springerlink.com/content/x57035/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=2

Course name:

Genetically modified organisms GMO (Organizmy genetycznie modyfikowane GMO)

ECTS 3

Module status complementary

Final credit form assessment with grade

Prerequisites/Entry requirements basics of genetics or genetic engineering

Field of Study:

Environmental and Plant Biotechnology

Educational profile general academic
Type and cycle of studies SM (master's degree)
Semester 3

Instruciton language English

Course teacher:

Name of unit offering the Faculty of Biotechnology and Horticulture

course Department of Plant Biology and Biotechnology

Course coordinator

Learning outcomes:

Learning Reference to:
Outcome Learning outcome description Field of study Flgld of
Symbol science
KNOWLEDGE - knows and understands:
GMO_W1 [the use and importance of GMOs in agriculture EPB2_W02 RR, PB
GMO_W2 [techniques and methods for the genetic modification of organisms, in particular plants | EPB2_W04 RR, PB
GMO_W3 [legal aspects of the use of GMOs EPB2_W08 RR, PB
SKILSS - is able to:
GMO_U1  |design and carry out the process of genetic modification in plants EPB2_U01 RR, PB
GMO_U2 |evaluate the effectiveness of the genetic modification method EPB2_U05 RR, PB
SOCIAL COMPETENCE - is ready to:
GMO_K1  |working together as a team to develop an issue EPB2_K02 RR, PB
Content:
Lectures 15 hrs.
Current status and trends in the use of GMOs in agriculture with particular reference to crop varieties.
Lear Structure of the gene construct and the role of its elements.
earnin
9 Methods of delivery of gene constructs into cells.
content
Detection and selection of transformants.
Selected legal regulations on the use of GMOs.
Learnlng outcomes to be GMO_W1-W3
achieved
Method.s and criteria of Single choice test (40%).
evaluation
Laboratory classes 15 hrs.
Molecular identification of Agrobacterium strains with inserted binary plasmid.
Learning Transformation of plants using A. tumefacines.
content Detection of transformants by molecular methods.
Qualitative and quantitative transgene expression analysis.




Learning outcomes to be

, GMO_U1-U2, GMO_K1
achieved

Methods and criteria of

o ,
evaluation Essay on selected topic (35% ), report (25%).

Reading materials:

Kempken F. i Jung Ch (eds.) 2010, Genetic modification of plants. Springer, Heidelberg

Basic Zel J. et al. 2012, How to reliably test for GMOs. SpringerBriefs in Food, Health, and Nutrition, DOI
10.1007/978-1-4614-1390-5_1
Supplementary ISAAA 2018, Global Status of Commercialized Biotech/GM Crops: 2018. www.isaaa.org

Learning outcomes structure:

Field of science: agricultural sciences - the discipline of agriculture and horticulture 15 ECTS"

Field of science: natural sciences - discipline of biological sciences 1,5 ECTS

Student activity structure:

Teaching time 32 hrs. 13 ECTS™
including: lectures 15 hrs.

classes and seminars 15 hrs.

individual instruction 1 hrs.

participation in research 0 hrs.

compulsory internships, work placement 0 hrs.

exam or final test 1 hrs.
e-learning 0 hrs. 0 ECTS
student's own work 43 hrs. 1,7 ECTS’

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie
) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Complementary elements of the study programme

Conditions for conducting specialized courses:

Type, duration, rules and structure
of practical trainings*

In second-cycle studies, the student completes 125 hours of a diploma-related practical
training. The goal of the diploma-related internship is to familiarize the student with
elements of research work. Students undertake practical trainings at the time and place
specified by the supervisor of the master’s thesis. Having completed the practical
training, the student prepares a report, which must be confirmed by the supervisor of
the diploma internship. The supervisor of the master’s thesis approves the internship in
the second semester of studies based on the student’s attendance at training sessions
and realization of the assigned tasks.

number of ECTS points: 5

Scope and structure of the final
diploma exam

The final diploma exam is a closed oral examination taken before a three-member
committee appointed by the Faculty Dean and consisting of chairman, supervisor and
reviewer. The chairman is a senior research and teaching staff member. During the
exam, the student presents the key theses of the diploma work and answers three
analytical questions verifying the student’s attainment of the learning outcomes relevant
fo second-cycle studies in the given field.

number of ECTS points: 2

Scope and structure of the
diploma thesis*

The diploma thesis and the diploma exam constitute the final verification of the
student’s knowledge and competences acquired over the full period of second-cycle
education and are an element of the education quality assessment system. While
working on the master’s thesis, the student should demonstrate the ability to explore
scientific literature, independence in planning and conducting research experiments or
observations, conduct and creatively interpret analyses as well as to formulate
conclusions based on one’s own research and present them in written and graphical
form in a scientific article. The master’s thesis may concern the theoretical foundations
and practical principles related to environmental and plant biotechnology.

number of ECTS points: 7




