1. Streszczenie

Lubin zo6tty (Lupinus luteus L.) bedacy gatunkiem istotnym dla sektora rolniczego
charakteryzuje duza korelacja migdzy stresem suszy a wielkos$cig plonu. Deficyt wody w
glebie prowadzi do przedwczesnego i nadmiernego odcinania kwiatow, co uniemozliwia
zawigzanie strgkow zawierajgcych wysokobialkowe nasiona. Proces odcinania kwiatow
zachodzi w wyspecjalizowanych warstwach komoérek zlokalizowanych u podstawy jego
szypuiki, ktore tworzg tzw. strefe odcinania (AZ). Susza aktywujac AZ powoduje, ze w tym
matym fragmencie rosliny zachodza przemiany molekularne i biochemiczne prowadzace do
rozluznienia struktury §cian komérkowych, przerwania cigglosci tkanek i w konsekwencji
odcigcia organu. Elementami koordynujagcymi przemiany zachodzace w AZ s3 m.in.
fitohormony, ktore wplywajac na ekspresje genéw i aktywnos$¢ enzymédw hydrolitycznych
decyduja o rearanzacji komponentéw Scian komorkowych.

Celem dysertacji doktorskiej bylo zbadanie hormonalnych przemian oraz
modyfikacji zwigzanych ze strukturg $ciany komorkowej AZ kwiatow w odpowiedzi L.
luteus na deficyt wody w glebie. W pierwszym etapie zweryfikowano efektywnos¢ dziatania
bodzca stresowego na podstawie zmian histologicznych zachodzacych w AZ kwiatow oraz
oznaczeh markerow stresowych. Wykazano, Ze susza glebowa wywoluje utratg integralnos$ci
komorek oraz podnosi poziom proliny, ktéra wykazuje wlasciwosci osmoprotekcyjne. Co
wiecej, stresor ten zwigksza zawarto$¢ aldehydu malonowego (MDA) bedacego produktem
rozpadu wielonienasyconych kwasow tluszczowych (WNKT) oraz podnosi poziom
fosfolipazy D (PLD), ktora hydrolizujac sktadniki bton komérkowych decyduje o powstaniu
m.in. kwasu a-linolenowego bedacego prekursorem jasmonianéw — hormonalnych
stymulatorow odcinania kwiatow u L. luteus. Susza stymuluje ekspresje genu kodujacego
lipooksygenaze (LILOX2) zaangazowang w biosyntez¢ jasmonianow, podnosi aktywno$é
LOX oraz poziom kwasu jasmonowego (JA), glownego przedstawiciela tej grupy
fitohormonoéw. Deficyt wody w glebie aktywuje w AZ takze enzymy odpowiedzialne za
szlak przekazywania jasmonianéw. Innymi hormonalnymi czynnikami regulujacymi
funkcjonowanie AZ kwiatow sg auksyny, a zachowanie ich bazypetalnego transportu
gwarantuje utrzymanie organdéw na roslinie. Susza glebowa podnosi poziom kwasu indolilo-
3-octowego (IAA), a zaburzajac gradient rozmieszczenia tego fitohormonu po obu stronach
AZ aktywuje ja.

Przeprowadzone analizy biochemiczne oraz immunocytochemiczne wskazuja, ze

susza spowodowatla rearanzacje $cian komoérkowych, ktéra obejmuje wzrost zawartosci



pektyn w AZ kwiatow L. luteus oraz zmiany stopnia estryfikacji homogalakturonanow (HG).
Stresor ten zmienil tkankowa i komoérkowa lokalizacje enzymoéw katalizujacych reakcje
demetylacji (metyloesteraza pektynowa, PME) oraz poligalakturonazy (PG), ktéra
hydrolizuje wigzania taczace deestryfikowane pektyny. Deficyt wody wywotal w AZ
kwiatow L. luteus zmiany w lokalizacji galaktanow i arabinanow, ktére moga regulowaé
oddziatywania miedzy tancuchami HG, zmodyfikowal réwniez rozmieszczenie
ksylogalakturonanéw oraz obnizyt poziom innych polisacharydow $cian komoérkowych —
hemiceluloz. Wykazano, ze susza zmienita komérkowa i1 tkankowg lokalizacje jednej z
dominujacych grup hemiceluloz $cian komérkowych — ksyloglukanow, a takze ekstensyn,
ktore sg kluczowymi glikoproteinami $ciany komorkowej umozliwiajacymi jej wzrost
podczas stresu. Wyniki analiz transkryptomu potwierdzily, ze susza jest czynnikiem
roznicujacym ekspresje genow zwigzanych z remodelowaniem $ciany komorkowej w AZ
kwiatow L. luteus. Z kolei analizy proteomiczne umozliwily identyfikacj¢ bialek
pojawiajacych si¢ w AZ kwiatdow w odpowiedzi na susze¢. Sg to biatka zaangazowane w
regulacje¢ transkrypcji i translacji, biorace udzial w szlakach biosyntezy i transdukcji sygnatu
fitohormonow, regulujace metabolizm i sygnalizacje komorkowa, zwigzane z odpowiedzia
rosliny na stres, uczestniczace w degradacji innych biatek oraz te, ktore sg zaangazowane w

funkjonowanie AZ organow.



