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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr inz. Joanny Bonio

pt. ,Micromycetes w powietrzu atmosferycznym i na liciach roslin wrzosowatych

Ericaceae w Ogrodzie Botanicznym UJ w Krakowie i Arboretum SGGW w Rogowie”

Grzyby nalezace do Micromycetes maja duzy wplyw na srodowisko i zanieczyszczenie
powietrza atmosferycznego grzybnig i zarodnikami, co moze negatywnie oddziatywa¢ na stan
zdrowotny roslin, ale rowniez ludzi i zwierzat. Obecno$é tych grzybow w bioaerozolu jest
juz od dawna znana i badana. Jednak do tej pory liczebnosciowe i jakosciowe okreslenie
propagul wystepujacych w powietrzu w bezposrednim sasiedztwie réznych roshin 1 ich
poréwnanie bylo czgsto wykonywane fragmentarycznie i nickompletnie, tak jak w przypadku
roslin wrzosowatych. Dlatego uwazam, ze tematyka badan zostala bardzo trafnie dobrana i
jest jak najbardziej aktualna. W jednym opracowaniu zawarto wazne i dotychczas
kompleksowo nieprzebadane zagadnienie wystgpowania Micromycetes w roznych porach
roku na Zzywych i opadlych lisciach 13 roslinach wrzosowatych z rodziny  Ericaceae
rosngcych w dwoch lokalizacjach o odmiennych warunkach srodowiska, w powigzaniu z
zanieczyszezeniami mykologicznymi powietrza przy tych roslinach w latach 2012-2014. W
tak szeroko pojgtym aspekcic ckologicznym praca ma istotny walor poznawczy 1 jest
nowatorska.

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska charakteryzuje sie klasycznym, poprawnym
uktadem pracy oraz whasciwymi proporcjami poszezegélnych rozdziatow. Obejmuje 151
stron tekstu oraz 47 tabel i 34 ryciny. Calo$¢ pracy podzielona jest na 6 rozdzialow, trzy z
nich sg z podrozdzialami, co ulatwia czytanie pracy. Spis pismiennictwa obegjmuje 392
pozycje literatury, 3 doniesienia ustne i strone internctowa Index Fungorum. Pozycje
obcojezyczne stanowig 44% wszystkich publikacji.

W pierwszym rozdziale obejmujacym wstep Doktorantka zwiezle wprowadza w
zagadnienie zanieczyszczenia powietrza przez grzyby i jego wpltywu na stan zdrowia ludzi,

dobrostan zwierzat, zdrowotnos¢ roslin oraz stan i jakos¢ budynkéw. Wyjasnia réwniez



powody zajecia sie tematyky zwiazang z zanieczyszczeniami powietrza i mykozami roslin
wrzosowatych rosngcymi w Ogrodzie Botanicznym w Krakowie i Arboretum SGGW w
Rogowie, jednostkach majacych znaczny wklad w ochrone i zachowanie populacji gingeych
gatunkow roslin, w tym wrzosowatych. Uwazam, e pomoc dla nich Zwigzana z poprawa
zdrowotnosci roslin jest bardzo cenna i warta podkreslenia.

Dos¢ obszerny rozdzial 2 Przeglad literatury, $wiadezy o dobrym merytorycznym
przygotowaniu doktorantki do podjetych badan. Podziclony zostal na 2 podrozdziaty
charakteryzujace dokladnie przedmiot badan. Autorka przedstawita w nich w sposob
interesujacy, dotychczasowe wyniki badan dotyczace zanieczyszczenia mykologicznego
powietrza oraz Micromycetes bytujace na lisciach rolin wrzosowatych (Ericacea) opisane w
literaturze krajowej i zagranicznej.

W przedstawionej do oceny dysertacji, Pani mgr inz. Joanna Bonio podjela sie
trudnego  zadania  przeanalizowania  zanieczyszczen mykologicznych  powietrza
atmosferycznego powodowanych przez propagule Micromycetes oraz poznania grzybow
(poprawniej byloby gatunkow grzybéw) bytujacych na lisciach roélin wrzosowatych w
Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie i Arboretum Szkoty
Glownej Gospodarstwa Wiejskiego w Rogowie. Taka glowna tez¢ badawcza przedstawiono
w rozdziale 3 Badania wtasne, podrozdzial 3.1 Cel pracy.

Opisujac cele szczegdlowe pracy zalozono, ze badania obegjmowaé¢ beda nie tylko
identyfikacj¢ propagul Micromycetes znajdujacych si¢ w powietrzu atmosferycznym w
bezposrednim sasiedztwie roslin wrzosowatych, ale wyznaczone zostana rowniez wskazniki
biocenotyczne dla  Micromycetes oraz okre§lone beda stezenia zanieczyszczen
mykologicznych w powietrzu atmosferycznym. Ponadto wykonana zostanie identyfikacja
grzybow  strzepkowych obnizajacych walory dekoracyjne lisci roslin wrzosowatych.
Poréwnany zostanie réwniez stan liczebnosciowy i gatunkowy Micromycetes na roslinach w
obydwu stanowiskach badawczych i  wykazane zostang podobienstwa gatunkowe w
zbiorowiskach grzybow pozyskanych z powietrza atmosferycznego i lisei w Ogrodzie
Botanicznym 1 Arboretum.

Trzyletni okres badan, dwie lokalizacje i kilkanascie gatunkéw roslin wrzosowatych i
trzy terminy obserwacji, przy szeroko zakrojonych badaniach mykologicznych
(acroplanktonu w powietrzu atmosferycznym, w poblizu roslin Ericaceae oraz grzybow na
zywych i opadlych lisciach), pozwolity na peing realizacj¢ zaplanowanych celéw. Podany w
tytule podstawowy problem zostat w pracy mgr inz. Joanny Bonio wszechstronnie

przeanalizowany i bardzo dobrze udokumentowany wynikami badan.



W podrozdziale 3.2 dotyczacym materialu i metod badan mgr inz. Joanna Bonio
dokladnie scharakteryzowala material badawczy i udokumentowata go rycinami. W latach
2012-2014 badaniami objeta 13 roslin wrzosowatych: azalia gandawska, azalia pontyjska,
boréwka wysoka, chamedafne potnocna, dabecja kantabryjska, kigcien Wawrzynowy, pieris
japonski, rozanecznik dahurski, rézanecznik Fortune'a, rézanecznik katawbijski, rézanecznik
krotkoowocowy, rozanecznik Makina i zurawina wielkoowocowa rosngcych w Ogrodzie
Botanicznym w  Krakowie i Arboretum SGGW w Rogowie. W zakresie badan
mykologicznych bardzo szczegdlowo opisala metody stosowane do izolacji i hodowli
grzybéw pozyskanych z powietrza atmosferycznego oraz z zywych i opadtych lisci roslin
wrzosowatych. Podala réwniez wzory matematyczne do wyliczenia wskaznika stalosci i
wskaznika podobienstwa badanych zbiorowisk grzybow. Ustosunkowujac sig do tresci tego
rozdziatu stwierdzam. ze Doktorantka w sposob wyczerpujacy i petny przedstawita zakres
badan i dokladnie opisata metody, jakimi sie postuzyta, a stosowane metody byly poprawne i
nic budza zastrzezen. Za niedociagnigcie w tym podrozdziale nalezy uzna¢ brak opisu do
rycin 7-15 przedstawiajacych warunki meteorologiczne panujace w latach prowadzenia
badan, ktore maja duzy wplyw na nasilenie wystepowania zarodnikow grzybéw w powietrzu.
Autorka co prawda odnosi si¢ do nich w rozdziale Dyskusja, ale powinny by¢ one wcezesniej
doktadniej opisane.

Ze wzgledu na bardzo obszerna tres¢ rozdziatu 3 Wyniki, Autorka podzielita go na
szereg podrozdzialow, ktdre ulatwiajg zrozumienie pracy. Tabele sg czytelne, a opis wynikéw
zostal przedstawiony w sposéb jasny i przejrzysty. Wyniki poparte s3 obliczonymi
wspotezynnikami statosci C i podobienstwa So, ktére sa wlasciwie zinterpretowane. Duza
liczba wyizolowanych kolonii grzybow oraz znaczny stopien trudnosci w ich identyfikacji do
gatunku, swiadczy o duzej pracowitosci i bardzo dobrym warsztacie badawezym Doktorantki.
Tylko z badania powietrza atmosferycznego pozyskala 6 tys. kolonii Micromycetes,
nalezacych do 86 gatunkdéw.

Istotng i wazna czg$¢ pracy stanowi rozdzial 4 Dyskusja. Uzyskane z analiz
mykologicznych wyniki, Autorka poddata dyskusji z wynikami innych badaczy, opierajac si¢
na bardzo bogatym materiale zrodlowym. W rozdziale tym mgr inz. Joanna Bonio
konfrontuje efekty swoich badan z wynikami innych autoréw. Poréwnanie jest rzeczowe i
obiektywne. Jest to dobrze napisany fragment pracy. Jego tres¢ swiadczy o duzej dojrzatosci
doktorantki.

Wyniki badan podsumowuje 8 logicznie, precyzyjnie i jasno sformutowanych

wnioskow, ktore bardzo dobrze obrazuja istote badan. Z uwagi na szeroki zakres badan i duza



liczbg roslin wrzosowatych, przy redagowaniu prac do druku warto jeszcze zastanowié sie
nad wnioskami dotyczacymi zasiedlenia poszezegdlnych roslin lub grup przez rézne gatunki
grzybow.

Rozprawa doktorska mgr inz. Joanny Bonio stanowi cenne opracowanie o duzej
wartosci  naukowej, oparte na doglebnych badaniach i dobrym przygotowaniu
merytorycznym. Autorka pracy bardzo ambitnie wytyczyla cele badawcze, wlasciwie je
zrealizowata, stosujac do tego prawidiowe metody badan. Wicloletnie wyniki badan
przedstawita w sposéb zrozumialy, ich interpretacja jest wiasciwa, a wnioski logiczne.
Wigkszos¢ uzyskanych wynikow posiada warto$¢ poznawcza, a niektére z nich nawet
aplikacyjng i mogg stanowi¢ cenna wskazowke przy wykonywaniu monitoringu czystosci

powietrza, szczegdlnie na terenach rekreacyjnych, gdzie zawsze przebywa duzo ludzi.

Do najistotniejszych osiagnie¢ pracy zaliczam:
- kompleksowe 1 doglebne podejscie do badan nad zdrowotnoscia kilkunastu roslin
wrzosowatych, w odmiennych warunkach srodowiska. Tak szeroko zakrojone badania nad
tymi roslinami sy prowadzone po raz pierwszy i dlatego maja duza wartos¢ poznawcza i
aplikacyjna,
- wyizolowanie i zidentyfikowanie ponad 80 gatunkéw grzybow obecnych na lisciach i w
powietrzu atmosferycznym w poblizu roslin wrzosowatych oraz ustalenie gatunkow
wspolnych dla tych roslin i statych oraz poroéwnanie zbiorowisk grzybow badanych siedlisk.
W literaturze przedmiotu jest niewiele informacji o liczbie pozyskanych gatunkow
Micromycetes z tego obszaru badan, wiec jest to niewatpliwe osiggniecie doktorantki

oraz stwierdzenie, ze:
- gatunkami stalymi w strukturze zbiorowisk Micromycetes bytujacych w Ogrodzie
Botanicznym w Krakowie i Arboretum SGGW w Rogowie na roslinach wrzosowatych i
powodujgcymi najczesciej nekrozy sa gatunki: Alternaria alternata, Cladosporium herbarum,
Coleophoma rhododendri, Epicoccum nigrum, Fusarium chlamydosporum, Pestalotia
rhododendri i inne, co pozwala na ustalenie przyczyny pogarszania si¢ stanu zdrowotnego
roslin z rodziny Ericaceae,
- wyzsza Irekwencja propagul Micromycetes w powietrzu Arboretum, niz w Ogrodzie
Botanicznym wigze si¢ prawdopodobnie z jego polozeniem na skraju kompleksu lesnego

oraz z nawiewaniem pytu glebowego z otaczajacych pol uprawnych.



Recenzowana praca oprécz niewatpliwie pozytywnych stron posiada pewne
usterki i niedociggniecia, gléwnie o charakterze redakcyjnym, ktore nie obnizajy jej
wartoSci:

- w calym tekscie pracy tylko nazwy gatunkowe grzybow pisane sa kursywa. Wspolczesnie
zgodnie z Migdzynarodowym Kodeksem Nomenklatury Botanicznej (http://www.iapt-
taxon.org/nomen/main.php) nazwy gatunkowe, rodzajowe pisze si¢ kursywa, natomiast
wszystkie inne elementy nazw, np. nazwiska autorow, podgatunki, sekcje, odmiany, formy —
normalng czcionkg, co wprowadza tad nazewniczy. Przy redakcji pracy do druku nalezy tych
zasad przestrzega¢, jako ogolnic obowigzujacych,

- W przegladzie literatury na str. 5 podawane sg nazwy grzybow, a w nawiasach ich synonim.
Tam, gdzie w nawiasie podana jest nazwa stadium doskonatego grzyba lepiej zaznaczy¢ st.
work. lub st. podst.

- w tabeli 2 z wypisanymi nazwami gatunkowymi i obowigzujgcymi zgodnie z Index
Fungorum, brakuje kilku gatunkéw wystepujacych w innych tabelach z wynikami badan np.
Boeremia exiqua, Doratomyces macrocarpa, Umbelopsis isabellina,

- nazwisko osoby ktéra oznaczyla dany gatunek rosliny powinno zapisa¢ si¢ w tekscie razem
z pelng nazwg gatunkowa, w miejscu gdzie jest ona podawana po raz pierwszy (nie stosuje sig
razem skrotu nawy rodzaju i autora — np. Ch. calyculata (L.) Moench) - str. 21,

- W spisie literatury nie zawsze stosowane sg skroty czasopism naukowych, mozna skorzystaé
np. z ogolnie dostepnej strony Journal Title Abbreviations
(https://images.webofknowledge.com/WOK46/help/WOS/A_abrvit.html),

- niektore podrozdziaty w rozdziale Material i metody mozna polaczy¢ ze soba np. 3.2.1. Opis
obiektow badawczych z 3.2.1.3. Lokalizacja stanowisk badawczych, co spowoduje, ze plany
Ogrodu Botanicznego i Arboretum znajda si¢ przed podrozdziatem z danymi
meteorologicznymi,

- w tabelach 9-21 warto wprowadzi¢ dodatkowe dwie kolumny sumujace oddzielnie liczbe
kolonii z trzech termindéw obserwacji dla Ogrodu Botanicznego i Arboretum,

- str. 32. fragmenty lisci umieszczano na szkielkach zegarkowych, a nie okularowych,

- str. 54 grzyby strzgpkowe zaszeregowano do 25 a nie 27 gatunkow oraz do 17 a nie 19
rodzajow,

- inne drobne uwagi zaznaczytam w pracy, poniewaz mogg by¢ przydatne przy redagowaniu

pracy do druku.



Reasumujae, cala rozprawe doktorska oceniam bardzo wysoko pod wzgledem
merytorycznym. Na te oceng sklada si¢ trafnie wybrany temat rozprawy doktorskiej, szeroki
zakres badan, logiczna i merytorycznie whasciwa analiza wynikéw badan oraz prawidlowo
napisana dyskusja wynikéw. Tresci te swiadcza o duzej wiedzy teoretycznej i dobrym
przygotowaniu naukowym oraz pracowitosci doktorantki. Dokumentacja jest pelna i
przejrzysta, a rozprawa napisana jest tadnym i bardzo precyzyjnym jezykiem.

Stwierdzam, Ze praca jest poprawna pod wzgledem formalnym i w pelni odpowiada
warunkom stawianym rozprawom doktorskim (art. 13, ustep 1 Ustawy o Stopniach
Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w zakresie Sztuki z dnia 14 marca
2003 roku pozniejszymi zmianami). Wnioskuj¢ o dopuszczenie Pani mgr inz. Joanny
Bonio do dalszych etapéw przewodu doktorskiego przed Rada Wydzialu Biotechnologii i
Ogrodnictwa na Uniwersytecie Rolniczym w Krakowie oraz o wyréznienie pracy

doktorskiej nagroda JM Rektora Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.
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