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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Pana mgr inZ. Krzysztofa Gasparskiego
pt. », Wplyw zréznicowanych warunkow przechowywania i preparatéw fosforynowych
na jakos$¢ jablek odmiany Natali Gala” wykonanej w Katedrze Ogrodnictwa, na
Wydziale Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kollataja

w Krakowie pod kierunkiem dr. hab. inz. Jana Blaszczyka (promotor).

Formalna podstawa prawna. Recenzja przygotowana zostala na podstawie uchwaty nr
81/2021 Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona
Koligtaja w Krakowie (pismo z dnia I 6 listopada 2021 . podpisane przez Koordynatora
Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo prof. dr. hab. inz. Marcina Rapacza).

Przedstawiona do oceny praca doktorska Pana mgr inZ. Krzysztofa Gasparskiego to
wielostronicowe opracowanie naukowe o charakterze monotematycznym. Problematyka
badawcza podjgta W pracy dotyczy ustalenia optymalnych warunkow do przechowywania
owocow odmiany jabtoni “Natali Gala’ oraz dolistnego stosowania preparatow fosforynowych
przed i po kwitnieniu drzew. W ostatnich latach wzrasta wérod producentow zainteresowanie
wykorzystaniem nawozow wykazujacych dziatanie wspomagajace ochrong chemiczng przed
chorobami, w tym przechowalniczymi. Takie mozliwosci stwarzaja nawozy zawierajace nie
tylko fosforyny potasu ale roOwniez magnezu, amonu, wapnia, krzemu, glinu czy miedzi.
Preparaty zawierajace zwigzkKi fosforynowe pobudzaja naturalne mechanizmy obronne W
roslinach, czego efektem jest zwiekszenie ich tolerancji na czynniki chorobotworcze.
Fosforyny sa fatwo pobierane 1 szybko przemieszczaja sie w roélinie 1 W glebie. Glownym
celem podjetych przez P. Gasparskiego badan byto okreslenie wplywu warunkow
przechowywania i zastosowania preparatow fosforynowych Profos, Resistim 1 Fosmagnum na
jako$¢ jablek barwnej mutacji ‘Gali” oraz na wielkogé strat po ich wyjeciu Z chtodni. Okres
przechowywania jabtek przy sachowaniu ich wysokie] jakosci znaczaco wydtuza obnizenie

zawartosci tlenu 1 podwyzszenie dwutlenku wegla W atmosferze komory chlodniczej, co



prowadzi do zmniejszenia intensywnosci oddychania i produkcji etylenu. Na nowych rynkach
zbytu poszukiwane s3 glownie owoce twarde isoczyste. Polskie jablka takie wymogi
spelniajg czesto tylko po sbiorze. Wiosng natomiast s3 niejednokrotnie zbyt migkkie
w odniesieniu do oczekiwaf konsumentow i przegrywaja Kkonkurencje z jablkami Z innych
regionow sadowniczych Europy. Nalezy zatem dotozy¢ staran, aby to zmieni¢ pOPrzez
opracowanie optymalnego sktadu atmosfery w trakcie przechowywania konkretnej odmiany.
Obecnie bowiem nie wystarczy wyprodukowac duzo owocow. Prawdziwg sztuka jest dobrze
je sprzeda¢. Z tego wzgledu podjecie przez mer inz. Krzysztofa Gasparskiego szerokich
badan nad jakoscia jabtek odmiany “Natali Gala’ po ich przechowaniu uwazam za Wysoce
zasadne i przydatne dla praktyki sadowniczej. Uzyskane W wyniku tych badan wyniki
stanowig material 0 duzej wartosci poznawcezej.

Recenzowana praca obejmuje 152 strony wydruku komputerowego, w tym 129 stron
tekstu rozprawy (bez literatury i spisu tresci). W pracy samieszczono 83 tabele, 9 wykresow
oraz 11 fotografii. Wykaz bibliograficzny cytowanej literatury jest imponujacy i obejmuje
261 pozycji, z €Z€gO wiekszo$¢ (150) stanowia publikacje zagraniczne, glownie W jezyku
angielskim ale rowniez w jezyku niemieckim, czeskim oraz hiszpanskim. Praca sktada si¢ z 8.
rozdzialow uszeregowanych w nastepujace] kolejnosci: Wstep, Przeglad literatury, Badania
whasne, Wyniki badan, Dyskusja, Whnioski, Literatura oraz spis tabel, rysunkow i fotografii.
Na kohcu zamieszczono streszczenie i wnioski W jezyku angielskim. Uklad pracy z takim
podzialem na poszczegolne rozdzialy jest typowy dla prac o charakterze do$wiadczalnym i
powszechnie stosowany.

We wstepie 1 czgSciowo 6wniez we wprowadzeniu do przegladu literatury
uzasadniono celowos¢ i zakres podjetych badan. W tym krotkim rozdziale Doktorant piszac 0
spozyciu jablek powotluje si¢ na dane GUS-u, ktdrego jednak nie cytuje W spisie literatury.
Podaje rowniez nieco zawyzong produkcje jablek w Polsce W 2018 roku, kiedy siegneta ona
4, a nie 4,5 mln ton. W 2020 roku zbiory jablek w naszym kraju byly jeszcze mniejsze (3,8
min ton) ale niezmiennie pozwalaly zaliczy¢é Polske do czotowych producentow owocoOw tego
gatunku na swiecie. Nastepnie Autor przechodzi do przegladu pi$miennictwa. Rozdzial ten,
obejmujacy 22 strony tekstu, napisano poprawnie, W sposob bardzo ciekawy 1 Z
przyj emnoscia si¢ go czyta. Autor bardzo sprawnie omawia w nim dotychczasowe osiagniecia
nauki $wiatowej W odniesieniu do wybranych zagadnien powigzanych z tematyka badaf
whasnych. Na szczegollne wyroznienie zastuguje fakt, ze na 261 pozycji az 64 z nich to
literatura najnowsza z ostatnich pigciu lat 2017-2021. We wprowadzeniu Autor krotko opisuje

miedzy innymi preferencje konsumenckie, pozostatosci pestycydow W owocach i rozne



czynniki wptywajace na ich jakos$¢ (dlugos¢ i miejsce przechowywania, nawozenie, ochrona
przeciw chorobom i szkodnikom, warunki pogodowe, przebieg procesu zapylenia i
zaptodnienia kwiatdw, regulowanie wzrostu drzew w sadzie, odmiana, podktadka,
nawadnianie, przerzedzanie zawigzkow). Nastepnie sporo miejsca poswigca sposobom
okreslania optymalnego terminu zbioru oraz czynnikom, ktére majg na niego wptyw. Mozna
do nich zaliczy¢ np. podktadke, nawadnianie czy stosowanie biostymulatoréw i produktow
zawierajacych etefon. Kolejne istotne zagadnienia opisywane w tym rozdziale pracy to
warunki przechowywania i technologie przechowalnicze (przechowalnie zwykte, chtodnie z
normalng atmosfera, chtodnie z kontrolowana atmosfera, chlodnie ULO z zawartoscig tlenu
do 1,5%, chlodnie DCA z dynamicznie kontrolowang atmosfera, pozwalajaca na obnizanie
poziomu tlenu ponizej 1%, pozbiorcze stosowanie 1-MCP, czyli metylocyklopropenu w
postaci produktu SmartFresh™). Nastepne podpunkty w przegladzie literatury Doktorant
poswiecil wptywowi nawozenia na jako$¢ zbieranych jablek (nawozy azotowe, fosforowe,
potasowe, wapnowanie, mikroelementy), stosowaniu fosforyné6w w ochronie i nawozeniu
oraz chorobom przechowalniczym jabtek — fizjologicznym i powodowanym réwniez przez
czynniki patogeniczne. W podsumowaniu chcialbym podkresli¢, ze ten rozdziat w
recenzowanej pracy doktorskiej oceniam bardzo wysoko. Drobnym niedociggnigciem jest
zamieszczenie krotkiej charakterystyki odmiany ‘Gala’ w czgsci poswigconej chorobom
przechowalniczym (w tym jej wytrzymatosci na mréz) oraz pomylki w cytowaniach, np. jest
Broniarek 2015, a powinno by¢ Broniarek-Niemiec 2015 lub jest Rosenberger i in. 2009, a
powinno by¢ Rosenberger i Cox 2009.

Badania wlasne (20 stron tekstu) obejmuja 3-letnie doswiadczenie (lata 2015-2017)
prowadzone na jablkach odmiany ‘Natali Gala’ pochodzacych z sadu Doktoranta,
znajdujacego sie w miejscowosci Pechéw w okolicach Sandomierza. Drzewa, ktore
opryskiwano preparatami fosforynowymi i z ktérych nastgpnie zbierano owoce do
przechowywania, rosty na klonie podktadki M.9 — RN 29 i prowadzone byly w formie korony
wrzecionowej. Wszystkie zabiegi agrotechniczne przeprowadzone w sadzie (ochrona,
nawozenie, ciecie, uprawa gleby, przerzedzanie zawiazkéw) wykonane zostaty w oparciu o
bardzo duza wiedze i doswiadczenie wlasciciela, ktéry jest réwnoczesnie doradca
sadowniczym. Na doswiadczenie skladato si¢ 16 kombinacji — 4 z zastosowaniem preparatow
fosforynowych (Profos, Resistim, Fosmagnum i kontrola bez fosforynéw) oraz 4 warunki
przechowywania (normalna atmosfera w chtodni zwyklej, kontrolowana atmosfera 2% CO, +
2% O,, kontrolowana atmosfera 2% CO; + 1,2% O, kontrolowana atmosfera 4% CO, + 1,2%

0,). Jablka przechowywano przez 120 i 150 dni. Po wyjeciu owocoOw z chtodni



przechowywano je dodatkowo przez 7 dni w temperaturze 17°C. Zakres pomiaréw i analiz
byt bardzo szeroki i obejmowal: analiz¢ zawartosci suchej masy, makro- i mikrosktadnikow
oraz okreslenie wartosci indeksu skrobiowego i indeksu dojrzatosci Streifa bezposrednio po
zbiorze, pomiary jedrnosci miazszu, zawartosci ekstraktu, kwasowosci miareczkowej i
intensywno$ci oddychania przed i po przechowywaniu oraz naturalne ubytki masy i
wystepowanie choréb grzybowych po przechowywaniu. Doswiadczenie zostalo wiasciwie
zaplanowane oraz dobrze przeprowadzone, przy bardzo duzym zaangazowaniu i wkladzie
pracy wlasnej Doktoranta. Dodatkowo rozdzial Badania wiasne zostal wzbogacony przez
umiejetnie dobrany material fotograficzny. Uzyskane wyniki opracowano poprawnie pod
wzgledem statystycznym, oceniajgc istotno$¢ réznic za pomocg testu NIR Fishera. W
odniesieniu do tej czeséci pracy nasuwaja si¢ pewne uwagi. Niektére z nich wymagaja
uzupetnienia lub wyjasnienia w czasie publicznej obrony. W charakterystyce odmiany nie
podano, jak i gdzie powstala odmiana podstawowa ‘Gala’. Jej wrazliwo$¢ na parcha wg
Pomologii Rejmana jest $rednia, a nie duza (dlatego jest réwniez polecana do upraw
amatorskich). W charakterystyce podktadki nie napisano, jak si¢ ukorzenia w matecznikach i
jaka jest jej wrazliwo$¢ na parcha i maczniaka. Na temat wzrostu klonu RN 29 zdania sg
podzielone ale nie zamieszczono zrédet. W rozdziale tym brakuje rowniez innych, istotnych
wg Recenzenta, informacji: jakie herbicydy stosowano w kwaterze doswiadczalnej?, czym i
kiedy przerzedzano zawigzki?, jaka byla procentowa zawartos¢ fosforynu potasu w
stosowanych nawozach?, gdzie przeprowadzono analizy chemiczne owocow?, ile lat mialy
drzewa, z ktérych pobierano jabtka do przechowywania?, ile drzew obejmowato poletko do
opryskéw preparatami fosforynowymi?, ile owocow wehodzito w sktad powtérzenia przy
oznaczaniu skladu mineralnego? Czym si¢ Pan Doktorant kierowal przy wyznaczaniu
terminéw drugiego i trzeciego oprysku preparatami fosforynowymi? Czy tylko przebiegiem
pogody i wegetacji? Moje pytanie wynika z faktu, ze sg duze réznice migdzy tymi terminami
w poszczegblnych latach, np. w roku 2015 drugi zabieg wykonano po ponad dwéch
miesiacach od pierwszego (pod koniec czerwca), a rok poznie] odstep ten wynio6st niecate 2
tygodnie (pierwsza potowa maja).

Rozdzial Wyniki badan stanowi najbardziej obszerny fragment pracy, poniewaz
obejmuje az 60 stron tekstu. Autor szczeg6towo prezentuje w nim zebrany material
badawczy. Omawia uzyskane wyniki wedtug przyjetego schematu dla poszczegdlnych cech,
w spos6b czytelny i logiczny, lecz momentami nawet zbyt doktadny (analiza wspétdzialania
warunkéw przechowywania z preparatami fosforynowymi). Mozna ja byto ograniczy¢ tylko

do najbardziej istotnych kwestii. Podczas czytania tej czesci rozprawy nasunely mi si¢ pewne



uwagi wymagajace wyjasnienia, uzupetnienia lub zmiany. Poniewaz nie badano niczego
przed zbiorem, podpunkt 4.1. ‘Stan fizjologiczny owocow przed zbiorem’ powinien zosta¢
zatytutowany ‘Jakod¢ i stan fizjologiczny owocdw bezposrednio po sbiorze’, a W nim opis
uzyskanych wynikow z podpunktow 42. i 4.3. Wtedy kolejnym podpunktem byloby 4.2.
Jako$é owocOw po przechowywaniu (zamiast 4.4). Taki podziat jest wg Recenzenta znacznie
bardziej czytelny 1 co najwazniejsze — prawidiowy. Uzyskane wyniki badan dotyczace
stosowania preparatow fosforynowych nalezato porownywaé W pierwszej kolejnosei do
kontroli opryskiwanej tylko woda. W poréwnaniu do kontroli rowniez W 2015 roku nie
odnotowano istotnego wplywu preparatow fosforynowych na zawarto$¢ suchej masy W
owocach (wykres 15), a rbznica istotna byta tylko pomiedzy kombinacjami z Fosmagnum i
Profos (w pracy zostal wymieniony r6wniez Resistim). Jabika z Kkontroli zawieraty mniej (2
nie wigcej) zelaza W poréwnaniu do kombinacji z preparatem Profos (tab. 11). Analizujac
uzyskane wyniki Doktorant najczescie] prawidtowo opierat si¢ na rbznicach istotnych migdzy
badanymi kombinacjami ale zdarzaly sie sytuacje, W ktorych uwzglednial réwniez tendencje
(np. wykres 17, tabela 161 17). W tabelach 34, 43, 45151 wprowadzono biedne oznaczenia
literowe istotnosci roznic, np. tabela 43 érednia dla preparatu Profos powinno by¢ ‘a’, a nie
‘ab’; $rednia dla KA 2+2 powinno by¢ ‘b’, a jest ‘ab’. Autor odnotowat duze réznice
pomigdzy latami badan, wiec stusznie przedstawil wyniki oddzielnie dla kazdego roku, przez
co ich opis by} bardzo obszerny, a liczba tabel imponujgca. Zeby je uprosci¢ moze warto by
bylo w ewentualnej publikacji zamiescié porownanie érednich z trzech lat. Jest to oczywiscie
kwestia dyskusyjna ale sadze, ze warto sie nad nig zastanowic.

Prawidtowo, W sposob przejrzysty lecz momentami niezbyt dobrze stylowo zostal
napisany kolejny rozdziat pracy, a mianowicie Dyskusja (ponad 15 stron tekstu). Dokonano W
nim omowienia najwazniejszych osiagnie¢ Autora W nawigzaniu do literatury $wiatowej Z
tego zakresu. Podjeta zostata takze proba wyjasnienia osiagnigtych rezultatow w oparciu
miedzy innymi 0 przebieg pogody W kolejnych latach badan, termin zbioru, €Zy zroznicowang
dojrzatos¢ zbiorcza owocow. Te czgs¢ pracy r6wniez oceniam wysoko, gdyz §wiadczy ona o
umiejetnosci wlasciwego interpretowania uzyskanych wynikow. Moim zdaniem rozdziat ten
bylby jeszcze lepszy, gdyby interpretacj¢ wynikow dotyczacych suchej masy, makro- i
mikrosktadnikow oparto tylko na r6znicach statystycznych, a nie na tendencjach, co W kilku
przypadkach doprowadzito do nieprawdziwych sformutowan (str. 122-123). Na stronie 110
Autor przytacza konkretne dane liczbowe uzyskanych wynikow (jedrnos¢ jablek
bezposrednio po zbiorze), CO W Dyskusji nie jest konieczne. Na kolejnej stronie napisano cyt.

_analizujac uzyskane W badaniach wyniki $rednich dla warunkéw przechowywania z trzech



lat badan, obserwujemy istotne r6znice ich wptywu na...... ”, podczas gdy w pracy nie ma
takich srednich.

Na podstawie przeprowadzonego doswiadczenia Autor wyciaga 9 zwieztych ale w
wiekszosci dosyé ogélnych wnioskow. Zostaty one sformutowane poprawnie i znajdujg pelne
potwierdzenie w uzyskanych wynikach badan. J ednak pewien niedosyt pozostawia brak
wniosku podsumowujacego 3-letnie stosowanie preparatow fosforynowych — polecaé czy nie
dla praktyki sadowniczej, a jesli tak, to ktory miat najlepszy wptyw na jako$¢ owocow
badanej odmiany jabloni? Podobna uwaga dotyczy warunkéw przechowywania. To, ze
normalna atmosfera chtodni zwyklej byla najgorszym rozwigzaniem nie jest zaskoczeniem ale
moze warto bylo podaé, oczywiscie o ile uzyskane wyniki na to pozwalaly, najlepszy sposrod
badanych sktad kontrolowanej atmosfery do przechowywania jabtek odmiany ‘Natali Gala’.

W rozdziale Literatura bardzo czesto podawane sa pelne nazwy czasopism, a powinny
byé powszechnie przyjete skroty. Przy pozycjach konferencyjnych nie zawsze zamieszczona
jest data i miejsce konferencji. Przy niektorych pozycjach brakuje nazwy czasopisma (1, 43,
213) lub numeru tomu, badz stron (10, 181, 182). W pracy nie zacytowano pozycji nr 174,
184, 224, 244 i 252. Pozycje 217 i 218 to ta sama praca. Oproécz wymienionych, dysertacja w
rozdziale Dyskusja zawiera jeszcze inne drobne usterki o charakterze redakcyjnym:

- na stronie 111 jest Toivonen i in. 2020, a powinno by¢ Toivonen i Lannard 2020;

- na stronie 119 jest Broniarek 2015, a powinno by¢ Broniarek-Niemiec 2015;

- na stronie 111 zacytowano pozycj¢ Ackermann i in. 1992, a brakuje jej w spisie literatury;

- na stronie 118 zacytowano pozycje Radenkovs 2016, a brakuje jej w spisie literatury;

- na stronie 119 zacytowano pozycje Wiodarek i Badetek 2020, a brakuje jej w spisie

literatury;

Whiosek koncowy

W podsumowaniu chciatbym podkresli¢, ze Pan mgr inz. Krzysztof Gasparski
prawidtowo zaplanowat i przeprowadzit obszerne badania. Autor zrealizowat cel pracy oraz
wni6st nowe tresci poznawcze do stanu wiedzy w zakresie przechowalnictwa i stosowania
wybranych preparatow fosforynowych na drzewa jabtoni. Zamieszczone w recenzji uwagi
oraz wystepujace niewielkie braki, drobne bledy i niedcistosci, niektére o charakterze
dyskusyjnym, badz dotyczacym strony redakcyjnej pracy, nie obnizaja jej wartosci
merytorycznej. Moga zosta¢ uwzglednione w trakcie ewentualnego przygotowywania pracy
do druku. Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska Pana mgr inz. Krzysztofa

Gasparskiego pt.: , Wplyw zréznicowanych warunkéw przechowywania i preparatow



fosforynowych na jakos¢ jablek odmiany Natali Gala”, zgodnie z wymogami zawartymi
w rozporzadzeniu MNiSW z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie szczegélowego trybu i
warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, post¢powaniu
habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz.U. 2018, poz. 261),
spelnia kryteria stawiane pracom doktorskim.

W zwigzku z powyzszym zwracam si¢ do Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koltataja w Krakowie o dopuszczenie Pana mgr inz.
Krzysztofa Gasparskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego o nadanie stopnia

doktora nauk rolniczych w dyscyplinie Rolnictwo i Ogrodnictwo.




