Warszawa, 28 lutego 2023 1.

Dr hab. inz. Dariusz Ryszard Sochacki
Samodzielny Zakiad Roélin Ozdobnych Velynclo dnia
Instytut Nauk Ogrodniczych 01 03. 2003
Szkola Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie .

Blotechnologil | Ogrodnicews Uz

Recenzja

osiggnie¢cia naukowego oraz dorobku i aktywnosci naukowej dr ini. Barbary Tokarz,
prof. URK w zwigzku z postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo

wykonana na podstawie pisma z dnia 14 grudnia 2022 r. (WBO-D 521-4.21/2022)
Przewodniczacege Rady Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego im.
Hugona Kollataja w Krakowie, w zwiazku z pismem Rady Doskonalodci Naukowej
(DRKN.Z4.400.47.2022) i uchwata Rady Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo (RD-94/2022)
0 wyznaczeniu mnie na recenzenta w komisji habilitacyjnej w postepowaniu habilitacyjnym
dr. inz. Barbary Tokarz.

1. Informacja o karierze zawodowej i naukowej dr. inz. Barbary Tokarz, prof. URK

Dr inz. Barbara Tokarz (nazwisko panieriskie Piwowarczyk) jest absolwentka
Wydzialu Ogrodniczego Akademii Rolnicze) im. Hugona Kolataja w Krakowie
(obecnie Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kolataja w Krakowie), gdzie w 2006 1.
ukonezyla studia magisterskie na kierunku ogrodnictwo, w specjalizacji genetyka,
hodowla i biotechnologia.

Stopien naukowy doktora nauk rolniczych w zakresie ogrodnictwa uzyskala na
Wydziale Ogrodniczym Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koltataja w Krakowie
(URK) w 2011 r. Rozprawe doktorska pt. ..Techniki in vitre w rozmnazaniu lgdzwianu
siewnego (Lathyrus sativus L.)” przygotowala pod kierunkiem prof. dr hab. Anny
Pindel, a recenzentami pracy byli prof. dr hab. Adela Adamus i prof. dr hab. Franciszek
Dubert. Dodatkowo Habilitantka uzyskata w 2012 r. dyplom Studium Pedagogicznego
dla nauczycieli akademickich na Politechnice Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki
w Krakowie. W latach 2011-2013 Habilitantka byia asystentem w Katedrze Botaniki
i Fizjologii Roslin na Wydziale Ogrodniczym URK, a w latach 2013-2020 adiunktem
w Zakladzie Botaniki i Fizjologii Roélin, a potem Katedrze Botaniki, Fizjologii
i Ochrony Roslin URK. Od pazdziernika 2020 r. zatrudniona jest w tej samej Katedrze
na stanowisku profesora URK.

2. Ocena osiggnig¢cia naukowego

Stwierdzam, ze osiggniecie naukowe przedstawione do oceny stanowi cykl 4
powiazanych tematycznie recenzowanych publikacji naukowych pod wspdlnym
tytulem ..Potencjalne mechanizmy odpowiedzi lgdzwianu siewnego (Lathyrus sativus
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L.) na stres suszy i zasolenia”. Prace, skladajace si¢ na osiagnigcie naukowe,
opublikowane przed 2019 r. zamieszczone zostaly w czasopismach znajdujgcych si¢ na
listach ujetych w czedei A wykazéw czasopism naukowych Ministra Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego, a praca opublikowana w 2020 r. znajduje sie¢ w czasopismie
ujetym w wykazie sporzadzonym przez Ministra Edukacji i Nauki zgodnie z przepisami
wydanymi na podstawie art. 267 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym 1 nauce. Wszystkie zostaly opublikowane w czasopismach z bazy Journal
Citation Reports (JCR).

Lgczna warto$¢ prac dokumentujgcych osiagniecie naukowe zgodnie z rokiem
publikacji wynosi 170 punktéw MNiSW/MEIN. Sumaryczny Impact Factor (IF) ww.
publikacji zgodnie z rokiem opublikowania wynosi 7,221. W kazdej z tych publikac)i
Habilitantka jest pierwszym autorem i autorem korespondencyjnym. Wkiad dr. inz.
Barbary Tokarz w przygotowanie prac wykazanych jako osiagnigcie naukowe jest
wiodacy, co potwierdzaja oswiadczenia Habilitantki, jak i wspolautorow publikacii.

Obiektem badan przedstawionych przez Habilitantke jako osiggniecie naukowe
jest ledzwian siewny (Lathyrus sativus L.), malo znana w Polsce, ale wazna strgczkowa
ro$lina uprawna z rodziny bobowatych (Fabaceae). W Europie byla jednym
z pierwszych udomowionych gatunkéw uprawnych, juz ok. 6 tys. lat p.n.e. Jest ceniona
ze wzgledu wysoka zawartosé¢ biatka w nasionach (20-30%) oraz zwigzkéw
bioaktywnych, a dodatkowo wyrdznia sie duza tolerancja na susze i zasolenie oraz
wysokim plonowaniem w takich warunkach. Moze byé uprawiana w rejonach, gdzie
suma rocznych opadéw nie przekracza 250 mm. Nasiona ledZzwianu mogg byé tanim
substytutem migsa. Oprdcz niewatpliwych zalet, ledZwian zawiera jedng z form kwasu
dwuaminopropionowego (#-ODAP) o charakterze neurotoksyny szkodliwej dla ludzi
1 zwierzat, W krajach biedniejszych, gdzie ledZwian stanowi podstawe diety miejscowej
ludnosci, wywoluje niestety epidemie latyryzmu (neurolatyryzmu) — powaznej choroby
ukladu nerwowego. Spozywany jednak jako dodatek nie powoduje zmian
chorobowych, o czym $wiadczy stan zdrowia mieszkarnicow Podlasia, ktérzy od wiekow
spozywaja lgdZwian w roznej postaci. Polskie formy lokalne ledzwianu oraz dwie
polskie zarejestrowane odmiany ‘Derek’ i ‘Krab’ maja ten wskaznik, odpowiednio na
poziomie 0,095% 1 0,015%, a za nieszkodliwa dla zdrowia uznaje si¢ zawartodé f-
ODAP na poziomie ponizej 0,2%.

Z powyzszych wzgledow — a dodatkowo z powodu wzrastajacego deficytu wody
w Polsce 1 w swiecie, a takZe narastajgcego problemu degradacji gleb i ich zasolenia -
wybor tego gatunku do badari nalezy uzna¢ za w pelni uzasadniony. Zakres badan
skiadajacych sig na osiagnigcie naukowe réwniez znajduje pelne uzasadnienie, gdyz L.
sativus — jako przedstawiciel grupy roélin straczkowych — moze pozwoli¢ na odkrycie
specyficznych mechanizméw zaangazowanych w odpornosé lub tolerancjg na stresy
abiotyczne w rodzinie botanicznej bobowatych.

Nadrzedny cel badawczy zostat okre$lony jako opisanie potencjalnych
mechanizmow, na poziomie fizjologicznym i biochemicznym, prowadzacych do
aklimatyzacji rolin ledZwianu siewnego w warunkach suszy i zasolenia.
W przedstawionym do oceny osiagnigciu, szerokie pojecie suszy zostalo zawezone do
suszy fizjologicznej. Badania prowadzono na zréznicowanym materiale genetyeznym
rodzaju Lathyrus oraz gatunku Lathyrus sativus, w warunkach indukowanych stresow
w kulturach in vitre, celem wyeliminowania innych niekorzystnych czynnikow.



W szezegolach powyzszy cel badawczy zostal podzielony na cztery etapy,
reprezentowane poprzez cztery kolejne publikacje skladajace sie na osiagniecie
naukowe. Wyniki uzyskane w poszczegdlnych etapach pozwalaly kolejno na wybér
1 ograniczenie liczby genotypdw, na ktérych prowadzono eksperymenty. W pierwszym
etapie badania (Piwowarczyk i in. 2014) obejmowaly trzy gatunki rodzaju Lathyrus (L.
sativus, L. cicera, L. tingitanus), w tym 6 genotypow lgdZwianu siewnego (dwie polskie
odmiany i dwie polskie linie hodowlane oraz 2 linie pochodzace z Niemiec) i pozwolily
na wyselekcjonowanie obiektéw o zwigkszonej tolerancji na stres suszy (osmotyczny).
W drugim etapie (Piwowarczyk i in. 2016) przebadano odpowiedz polskich odmian
i linii hodowlanych na stres zasolenia. W kolejnym etapie (Piwowarczyk i in, 2017),
badano przebieg aklimatyzacji siewek polskich odmian ledZzwianu do stresu
osmotycznego (suszy). W ostatnim, czwartym etapie (Tokarz i in. 2020), poréwnano
strategie aklimatyzacji polskiej odmiany ‘Krab® do stresu osmotycznego (suszy) oraz
chemicznego (zasolenia).

Eksperymenty pierwszego etapu (Piwowarczyk i in. 2014) okreslity wphyw
stresu  osmotycznego indukowanego glikolem polietylenowym (PEG-6000)
na zdolnosci regeneracyjne pgdéw uzyskanych z nasion wylozonych in vitro na
pozywke MS z witaminami B5 na wybrane parametry morfologiczne, fizjologiczne
1 biochemiczne odmiu genotypéw rodzaju Lathyrus. W tych badaniach wykazano m.in,
negatywny wplyw stresora na szybko$¢ namnazania pedoéw i zwiekszenie suchej masy
zregenerowanych pedow oraz wzrost akumulacji proliny w pedach w warunkach stresu
osmotycznego. Analiza zawartosci barwnikéw fotosyntetycznych w zaleznosci od
stresora wskazala na ich istotng zaleznoé¢ od genotypu roéliny, w tym wykazala spadek
catkowite] zawartosci chlorofilu tylko dla dwoch genotypdw, a wzrost zawartosci
karotenoidow tylko u jednego genotypu. Wyniki pierwszego etapu badafi wskazaly na
prawdopodobny zwiazek reakcji stresowych roslin na susze wywolywana przez PEG ze
wzrostem suchej masy i1 zawartoscig proliny. Jakkolwiek nie wskazaly jednoznacznie,
ktory z genotypow rodzaju Lathyrus jest najbardziej odporny na stres osmotyczny, to
wskazaly na polskie odmiany i liniec hodowlane Lathyrus sativus, jako ciekawe obiekty
do dalszych badan.

Jakkolwiek w dalszych badaniach Habilitantka skupila sie na ocenie polskich
genotypdw, a w ostatnim etapie badania przeprowadzila wylacznie na jednej polskiej
odmianie ‘Krab’, to uznaé nalezy za cenne, ¥e¢ w pierwszym etapie badaniom i ocenie
poddala polskie i zagraniczne genotypy, w tym inne gatunki rodzaju Lathyrus.

W drugim etapie badan (Piwowarczyk i in. 2016) odpowiedZ polskich
genotypdw na stres zasolenia indukowany przez dodatek NaCl oceniano na podstawie
odsetka skielkowanych nasion (rozumianego jako pojawienie si¢ korzonka
zarodkowego) oraz pojawienia sie pedu, dlugosci oraz zawartosci suchej masy pedow
ikorzeni, a takze integralnosci blon komorkowych badanej metoda wycieku
elektrolitbw. W tych badaniach zanotowano spadek procentu kietkowania nasion do
poziomu 78-87,5% w warunkach najsilniejszego zasolenia u % badanych genotypow
oraz spadek procentu pojawiania si¢ pedow u wszystkich czterech badanych
genotypéw. Warto jednak podkresli¢, e w odniesieniu do ostatniego parametru,
najlepiej ze stresem poradzila sobie odmiana ‘Krab’, ktore) 60% nasion wytworzylo
pedy, podczas gdy nasiona pozostalych genotypéw na poziomie ponizej 40%. Pedy
i korzenie siewek byly tez istotnie krotsze w warunkach stresu zasolenia w poréwnaniu
do warunkéw kontrolnych. Wraz ze wzrostem zasolenia pozywek nastgpowal wzrost
uszkodzenia blon plazmatycznych i wzrost wycieku elektrolitow, przy czym wyciek byl
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wiekszy w pedach niz w korzeniach. Wyniki uzyskane na tym etapie badan wskazujg
na to, #e mechanizm tolerancji na stres zasolenia wynikat z podwyzszonej aktywnosci
systemu antyoksydacyjnego w komorkach korzenia, co objawialo si¢ zwigkszona
akumulacja zwiazkow fenolowych i aktywnoscig peroksydazy gwajakolowej (POD).
Powyzsze przypuszczenia moze potwierdzaé takze niezmieniajgca si¢ w warunkach
stresowych zawartosé barwnikow fotosyntetycznych.

W etapie trzecim (Piwowarczyk i in. 2017) reakcjg siewek lgdZzwianu siewnego
odmian ‘Derek’ i ‘Krab® na stres osmotyczny wywolywany przez PEG dodawany do
pozywek in vitro oceniano na podstawie dlugosci oraz suchej masy pedow 1 korzeni
oraz — analogicznie jak w etapie drugim — stopnia uszkodzenia blon plazmatycznych,
aktywnosci CAT i POD oraz zawartoéci barwnikéw fotosyntetycznych, a dodatkowo
zawartosci zwiazkow fenolowych ogdlem i antocyjandw. Tylko najwyzsze sigzenie
PEG wplywalo na ograniczenie wzrostu pedéw obu odmian (o ok. 40%) i korzeni
odmiany ‘Krab’ o ok. 30% i odmiany ‘Derek’ o ok. 70%. Sucha masa korzeni i pgdow
zwickszala sig wraz ze wzrostem stresu osmotycznego. W przypadku stresu
osmotycznego zarowno pedy jak i korzenie siewek obu odmian nie wykazywaly
zwiekszonego wycieku elektrolitdow wraz ze wzrostem stezenia PEG. Ciekawe, Ze
w siewkach odmiany ‘Krab’ zaobserwowano nawet spadek wycieku elektrolitéw, co
moze swiadczy¢ o zdolnosci do szybkiej odbudowy blon plazmatycznych i moze byé
jednym z kluczowych procesdéw przystosowania do pojawiajacego sie stresu. Uzyskane
wyniki wskazuja, ze u obu odmian w odpowiedzi na stres osmotyczny uruchamiane
zostajs enzymatyczne antyoksydanty (CAT 1 POD) i osmoprotektanty. Jednak
wiaczenie do oceny badanych odmian antyoksydantow nieenzymatycznych takich jak
fenole i antocyjany, okazalo sie niezwykle cenne. Ta grupa antyoksydantow
uruchamiala sie bowiem w odpowiedzi na stres osmotyczny w roslinach odmiany
‘Krab’, czego nie zaobserwowano w rodlinach odmiany *Derek’.

W etapie czwartym (Tokarz i in. 2020) oceniano odpowiedz siewek ledZzwianu
siewnego ‘Krab’ na stres osmotyczny i chemiczny (jonowy) generowany tym samym
potencjalem osmotycznym pozywki. W tym celu oceniono procent kietkowania nasion
oraz pojawiania sig¢ pgdu, dlugosc¢ oraz swieza i sucha mase pedow i korzeni, zawartosci
kationéw Na® i K, poziom peroksydacji lipidéw (zawartosé aldehydu dimalonowego,
MDA), zawartos¢ barwnikow fotosyntetycznych, zawartoéé cukrow, zawartosé proliny,
aktywnos¢ enzymoéw antyoksydacyjnych, zawarto$é zwigzkoéw fenolowych oraz
calkowitg zdolnos¢ antyoksydacyjna (metoda ferric reducing antioxidant power,
FRAP).

Ledzwian siewny ‘Krab® charakteryzowal si¢ wieksza tolerancja na zasolenie
niz na stres suszy. Mechanizm odpowiedzi ledZzwianu na stres zasolenia moze byé
zwigzany przede wszystkim z efektywna dystrybucja jonéw Na*, ktére mogg byé
wykorzystane jako zwigzki osmotycznie czynne, zapewniajgce odpowiednie
uwodnienie komorek i  zmniejszajace potrzebe nadmiernej  produkcji
osmoprotektantow, a tym samym nie ograniczajace wzrostu i rozwoju siewek. Ponadto
rosngca akumulacja fenoli i nierozpuszezalnych cukréw, a takze brak silnych objawow
stresu (niska akumulacja MDA), moze swiadczy¢ o sekwestracji nadmiaru jonéw Na*
w Scianach komdrkowych. Natomiast adaptacja ledzwianu siewnego do suszy zalezy
glownie od mechanizmu regulacji osmotycznej, z wykorzystaniem cukrow
rozpuszczalnych jako osmoregulatorow oraz proliny, kosztem wzrostu i rozwoju roslin.

Bardzo ciekawym watkiem tego etapu badan bylo - wg mnie - wlaczenie do
oceny odpowiedzi lgdZwianu na stres badania zawartodci neurotoksyny B-ODAP,



Niektore badania innych autorow sugerowaly bowiem, Ze zmiany zawartosci tego
zwigzku pod wplywem streséw srodowiskowych mogg odgrywaé takze istotng role w
odpowiedzi roslin na stres biotyczny. W badaniach Habilitantki (Tokarz i in. 2020)
zaobserwowano wigksza akumulacje B-ODAP zaréwno w pedach jak i korzeniach
siewek pod wplywem stresu osmotycznego wywolanego przez dodatek PEG. Ponadto
stres zasolenia nie zmniejszyl zawartosci B-ODAP ani w pedach, ani w korzeniach.
Przypuszcza sie, ze zwiazek ten, jako rozpuszczalny aminokwas niebiatkowy, moze
dzialac¢ jako osmoregulator, a nawet jako zmiatacz wolnych rodnikéw hydroksylowych.

Ogolnie uwaza sie, ze w poczatkowych stadiach stres zasolenia jest réwniez
stresem osmotycznym, a reakcje rodlin w obu przypadkach przebiegajg wedug tych
samych mechanizméw. Na podkreélenie zashuguje, ze w badaniach wlasnych dr inz.
Barbarze Tokarz udato si¢ wykazaé, ze lgdZwian siewny zachowuje si¢ inaczej,
wykazujac wyraznie zréznicowana odpowied? na stres zasolenia i suszy od samego
poczatku swojej wegetacii.

Podsumowujgc wyniki badan przedstawionych w cyklu czterech publikacji jako
osiggnigcie naukowe Habilitantki, na podkreslenie zastuguje podj¢cie badan nad
roélina, ktéra ma duze znaczenie gospodarcze, wzrastajacy potencjal ekonomiczny,
a poglebiajace si¢ warunki stresowe suszy i zasolenia w uprawach polowych, stawiaja
nowe wyzwania rolniczej produkeji roslinnej i hodowli nowych odmian. LedZwian
siewny ze swymi genetycznymi podstawami przystosowania sie¢ do stresow
biotycznych, stal sie doskonalym i niezwykle cennym materialem do badai nad
mechanizmami fizjologicznymi i biochemicznymi prowadzacymi do aklimatyzacji
roélin w warunkach suszy i zasolenia. Uzyskane wyniki daja nowe $wiatlo na
mechanizmy powyzszej odpowiedzi przez rodliny z grupy strgczkowych, tym bardziej
cennych, bo dotychczasowe badania z tego zakresu koncentrowaly si¢ na modelowej
roélinie Arabidopsis thaliana.

Niezaleznie od wysokiej pozytywnej merytorycznej oceny badan i uzyskanych
wynikow, cheialbym zwroci¢ uwage na niespdjnosé zapisdw nazw odmian uprawnych
ledzwianu siewnego w Autoreferacie dr inz. Barbary Tokarz (np. “odm. Krab”,
“u odmiany Krab”, “u odmiany ‘Krab'”). Przypuszczam, ze moze to wynikac z roznych
wymagan edytorskich czasopism, w ktorych Habilitantka opublikowala swoje wyniki
skiadajace sie na osiagniecie naukowe, ale wg migdzynarodowych zasad zapisu nazw
odmian roslin uprawnych, nazwy powinny by¢ zapisywane wielkg literg, pismem
prostym, w pojedynczych gomnych apostrofach. I tylko taka forma zapisu jest poprawna.
W autoreferacie nalezalo ujednolicié ten zapis zgodnie z miedzynarodowymi
wytycznymi.

Podsumowujac osiggniecie naukowe dr. inz. Barbary Tokarz, prof. URK,
stwierdzam, iz przedstawiony cykl powigzanych ze sobg publikacji skladajgcych
si¢ na osiggnigcie naukowe jest oryginalnym i spéjnym opracowaniem naukowym
owarto§ci poznawczej i aplikacyjnej i stamowi znaczgey wkiad w rozwdj
dyscypliny naukowej rolnictwo i ogrednictwo.



3. Ocenaistotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wigcej niz jednej uczelni, instytucji
naukowej, w szczegolnosci zagranicznej dr. inz. Barbary Tokarz oraz ocena pozostalej
dziatalnodci naukowej

Zakres tematyczny badan prowadzonych przez Habilitantke obejmowat liczne
zagadnienia zwigzane z kulturami in vitro oraz reakcjami roslin na czynniki stresowe.
W poczatkach swojej pracy naukowej Habilitantka zajmowala sie wplywem czynnikow
stresowych na rozwdj protoplastow i komoérek marchwi w warunkach in vitro 1 byly to
badania w ramach Jej pracy magisterskiej wykonywanej na Wydziale Ogrodniczym AR
w Krakowie. W kolejnych latach dr inz. Barbara Tokarz zajmowala sie kulturami
protoplastow gatunkéw z rodzaju Lathyrus, w tym ledzwianu siewnego, co
zaowocowalo licznymi publikacjami i doniesieniami konferencyjnymi. Na podkreélenie
zashiguje to, Ze cze$¢ badan Habilitantka wykonywata w ramach dwoch projektow
finansowanych z dotacji celowej na prowadzenie badan dla mlodych pracownikéw oraz
uczestnikdw studidw doktoranckich.

W ramach pracy doktorskiej w Katedrze Botaniki, Wydziatu Ogrodniczego AR
w Krakowie, Habilitantka wykonywata pod kierunkiem prof. dr hab. Anny Pindel
pionierskie badania nad zapoczatkowaniem kultur tkankowych polskich odmian
ledzwianu siewnego (‘Derek’ i ‘Krab’). Owczesnej Doktorantce udalo sie
zoptymalizowaé mikrorozmnazanie tych odmian, a takze zaindukowa¢ i namnazaé ich
tkank¢ kalusows. Gatunek okazal si¢ jednak bardzo wymagajacy w kulturach. Na
prowadzenie powyzszych badan p. Barbara Tokarz uzyskata stypendium w ramach
konkursu ,,InnoGrant — Projekt wspierania innowacyjnej dzialalnosci doktorantéw. Ten
okres badan zaowocowal takze kilkoma publikacjami naukowymi oraz doniesieniami
konferencyjnymi. Warto zaznaczyé, ze juz wtedy dr inz, B. Tokarz zajmowala sie
ledZwianem siewnym i jego polskimi odmianami, co dato Habilitantce solidne
podstawy do dalszych badan nad tym gatunkiem, w tym tych przedstawionych do oceny
jako osiagniecie naukowe.

Kolejnym waznym watkiem aktywnosci naukowej Habilitantki byty badania nad
reakcjami roslin na czynniki stresowe (metale §ladowe; natezenie i sklad spektralny
swiatla; susza, zasolenie i niska temperatura, szkodniki).

Badania Habilitantki prowadzone w warunkach in vitro na gatunku Anthyllis
vulneraria (przelot pospolity) ujawnily mechanizmy radzenia sobie tej rosliny
z toksycznoscig olowiu w podiozu. Polegaly one na zwigkszonej syntezie metabolitow,
bioragcych udzial w inaktywacji olowiu, poprzez ograniczenie rozwoju czedci
nadziemnej roslin oraz aklimatyzacje aparatu fotosyntetycznego.

Wraz ze rozwojem naukowym Habilitantka zaczela podejmowaé wspoiprace
badawcza z naukowcami spoza macierzystego Wydzialu Ogrodniczego AR
w Krakowie, gdzie dotychczas prowadzila badania. We wspolpracy z dr hab. Ewa
Muszyiska z Instytutu Biologii, Szkoly Gléwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, Habilitantka badala reakcje réznych gatunkéw roslin {owies gluchy,
rokitnik zwyczajny, pleszczotka gorska, smagliczka gérska) na toksycznoéé olowiu,
kadmu i cynku. Badania prowadzone byly tym razem nie tylko w warunkach in vitro,
ale takze ex vitro, a zaowocowaly wieloma miedzyuczelnianymi artykulami naukowymi
i doniesieniami konferencyjnymi. Za najciekawsze z tego zakresu badan uznaje wyniki
dotyczace poznania mechanizméw zmniejszajacych uszkodzenia spowodowane
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metalami cigzkimi u Alyssum saxatile (smagliczki gorskiej) opublikowane w dobrym
wysoko punktowanym czasopismie Scientific Reports (140 p. MEIN, IF=4,996).
Wyniki te pokazuja, ze ro§liny narazone na zwigkszong zawartosé metali cigzkich
(cynku, otowiu i kadmu) chronig swoj aparat fotosyntetyczny poprzez syntezg kwasu
cynamonowege i jego konwersj¢ do pochodnych kwasu benzoesowege, ktore
charakteryzuja si¢ wysoka zdolnodcia antyoksydacyjng. System antyoksydacyjny
smagliczki rosngcej w takich warunkach jest ponadto stymulowany poprzez zwigkszona
syntezg kwasu jasmonowego.

Kolejnym watkiem badan nad czynnikami stresowymi byly doéwiadczenia
oceniajace odpowiedz réznych gatunkéw roslin na stres wywolany zmianami nat¢zenia
i skladu spektralnego éwiatla. Na podkreslenie zashuguje to, ze obiektem
doéwiadczalnym Habilitantka takze na tym etapie badan byt ledZwian siewny. Rosliny
ledzwianu odmiany ‘Krab’ poddane 48 godzinnemu dzialaniu promieniowania UV-A :
Red (10:90) wykazywaty zwigkszong efektywnos¢ PSII oraz zwickszong ilos¢
catkowitych nosnikéw elektronéw, co umozliwialo bardziej efektywna fotosyntezg przy
wyzszych wartosciach natgzenia promieniowania w poréwnaniu z roslinami
kontrolnymi, utrzymywanymi w biatym swietle LED.

Ledzwian siewny odmiana ‘Krab’ byl takze obiektem badan Habilitantki
w zakresie reakcji aparatu fotosyntetycznego na stres zasolenia w uprawie
hydroponicznej (Tokarz i in. 2021). Zaobserwowane zmiany strukturalne i funkcjonalne
aparatu fotosyntetycznego ledZwianu siewnego umozliwiaja skuteczny mechanizm
tolerancji na stres zasolenia, poprzez zwigkszenie efektywnosei karboksylacji lodyg
i uczynienie ich gtéwnym Zrodtem asymilatow. Uzyskane wyniki s bardzo interesujace
i zostaly opublikowane w dobrym wysokopunktowanym czasopiémie International
Journal of Molecular Sciences (140 p. MEiN, IF=6,208). Niezaleznie od powodow, dla
ktérych Habilitantka nie wigczyla tej publikacji do cyklu stanowigcego oceniane
osiagniecie naukowe, i pomijajac fakt, ze te badania nie byly prowadzone in vitro,
uwazam ze mogly uzupetnié i wzbogaci¢ ten cykl.

Interesujgcy watek badan zwigzanych z odpornoécia jeczmienia na stres
wywolywany przez porazenie szkodnikami (nicieniami i szpecielami), Habilitantka
przeprowadzila we wspdlpracy z dr. hab. Mateuszem Labudda z Instytutu Biologii
SGGW w Warszawie. Wyniki sugerujg, ze w celu opanowania stresu, wynikajgcego
7 zerowania obu szkodnikéw, rodliny indukujg wieloskladnikows biochemiczno-
fizjologiczng odpowiedZ, a metabolizm reaktywnych form tlenu (ROS) i regulacj
fotosyntezy sa $cisle ze soba powigzane.

Habilitantka od 2015 roku bierze udzial w badaniach dotyczacych elicytacji
zwiazkow biologicznie czynnych u roslin miesozernych z rodziny Droseraceae we
wspolpracy z dr hab. Aleksandrg Krolicka z Miedzyuczelnianego Wydzialu
Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego i Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego.

Habilitantka zajmowala si¢ takZe opracowaniem protokoléw rozmnazania
roznych gatunkow roslin, ktore charakteryzuja sig podwyzszona tolerancja na metale —
rzesl dlugoszyjkowa (Callitriche cophocarpa), pleszczotka gorska (Biscutella
leavigata) i przelot pospolity (dnthyllis vulneraria).



W 2018 roku, dr inz. Barbara Tokarz przebywata na stazu w Centrum Genomiki
Strukturalnej i Funkcjonalnej, Instytutu Botaniki Eksperymentalnej, Czeskiej Akademii
Nauk w Olomuncu, gdzie brala udzial w porownawcze] analizie oddzialywania
epigenetycznych inhibitoréw na Arabidopsis thaliana.

W 2020 roku Habilitantka odbyla staz naukowy w Laboratorium Plant-Insect
Ecology and Evolution, Land and Food Systems, Uniwersytet Kolumbii Brytyjskiej,
Vancouver, Kanada, w ramach stypendium Decaban’a. w trakcie ktérego prowadzita
badania w projekcie ,.Intercropping with aromatic companion plants to reduce crop
pests (invasive fruitfly, Drosophila suzukii) in berries™.

Aktywnos¢ naukowa dr. inz. Barbary Tokarz, poza spojnym ternatycznie cyklem
publikacji wskazanym do oceny jako osiggnigcie naukowe, oceniam pozytywnie
i bardzo wysoko. Poza praca magisterska i doktorska realizowanymi na macierzystej
Uczelni, w miar¢ swego rozwoju naukowego, Habilitantka podejmowata badania w
ramach wspélpracy z innymi oérodkami krajowymi i zagranicznymi,

Dorobek naukowy dr. inz, Barbary Tokarz, poza 4 publikacjami stanowiacymi
cykl skladajacy sie na osiagnigcie naukowe, obejmuje 18 publikacji w recenzowanych
czasopismach naukowych posiadajacych IF, wyrdznionych w bazie JCR i 9 publikacji
naukowych w czasopismach bez IF (z dawnej listy B MNiSW).

Dorobek naukowy Habilitantki obejmuje takze 61 doniesiefi konferencyjnych
krajowych i zagranicznych, z czego 51 po doktoracie.

Sumaryczny IF Habilitantki jest imponujacy i wynosi 84,905, co po odliczeniu
sumarycznego IF z cyklu publikacji stanowiacych osiagniecie naukowe, daje 77,684.
Laczny dorobek punktowy dr inz. Barbary Tokarz to 1958 punktéw MEIN (zgodnie
z rokiem wydania), z czego 1948 punktéw stanowig dorobek punktowy po uzyskaniu
stopnia doktora, a 170 punktéw obejmuje cykl publikacji stanowigcych osiagniecie,
Liczba cytowan publikacji wg bazy Web of Science wynosi 204 (158 bez autocytowan),
a indeks Hirsha 10, wg bazy Scopus 239 (185 bez autocytowan) i indeks Hirsha takze
10.

Wysoko nalezy oceni¢ aktywno$¢ Habilitantki w pozyskiwaniu, grantow
i projektéw oraz uczestnictwo w projektach kierowanych przez innych badaczy.

Przed uzyskaniem stopnia doktora Habilitantka kierowata projektem ,, Techniki
in vitro W rozmnazaniu lgdzwianu siewnego (Lathyrus sativus L.)" finansowanym
w ramach projektu ,,INNOGRANT - Program wspierania innowacyjnej dzialalnosci
doktorantow” realizowanego w ramach dz. 2.6, ZPORR »~Regionalne strategie
innowacyjne i transfer wiedzy™ i wspolfinansowanego z Europejskiego Funduszu
Spolecznego Unii Europejskiej i Budzetu Pasistwa w ramach Zintegrowanego Programu
Operacyjnego Rozwoju Regionalnego.

Po uzyskaniu stopnia doktora w latach 2011-2016, Habilitantka byla
kierownikiem i glownym wykonaweg kolejnych 6 edycji projektow finansowanym w
ramach dotacji celowych na prowadzenie badan naukowych dla mlodych pracownikow
oraz uczestnikow studiéw doktoranckich. Byla tez kierownikiem j glownym
wykonawcg w projekcie: »Aklimatyzacja aparatu fotosyntetycznego muchotéwki
amerykarnskiej w warunkach promieniowania UV-A" finansowanym przez Narodowe
Centrum Nauki (Miniatura 5, 2021/05/X/NZ9/00033).
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Na uznanie zastuguje tez wykonanie przez Habilitantke lacznie 57 recenzji
artykuléw naukowych do czasopism krajowych i zagranicznych.

Podsumowujac istotng aktywno$¢ naukowa realizowana w wiecej niZ
jednej uczelni, instytucji naukowej, w szczegdlnosci zagranicznej dr. inz. Barbary
Tokarz, prof. URK oraz ocen¢ pozostalej dzialalnosci naukowej stwierdzam, ze
dorobek jest bardzo obszerny, wyniki badan interesujace i znaczace dla dyscypliny
rolnictwo  iogrodnictwo, publikowane w zdecydowanej wiekszosci w
renomowanych czasopismach z wysokim IF oraz prezentowane na wielu
konferencjach krajowych i zagranicznych. Po naturalnych poczatkach badan
prowadzonych w rodzimej Uczelni (praca magisterska i doktorska), wraz z
rozwojem naukowym Habilitantka prowadzila badania we wspélpracy z innymi
ofrodkami krajowymi izagranicznymi. Na podkreslenie zasluguje fakt, ze
Habilitantka wykonala tez duig liczbe recenzji prac naukowych, co swiadezy o
dojrzaloéci naukowej i uznaniu migdzynarodowym.

. Ocena osiggnie¢ dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke lub
sztuke

Dorobek dydaktyczny dr. inz. Barbary Tokarz obejmuje m.in. prowadzenie zajec
dydaktycznych na Wydziale Ogrodniczym (obecnie Biotechnologii i Ogrodnictwa),
Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kolgtaja w Krakowie, juz w trakcie studiow
doktoranckich (2006-2010). Po rozpoczeciu pracy w Katedrze Botaniki (obecnie
Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin) w 2011 roku, Habilitantka prowadzila i nadal
prowadzi liczne zajecia dla studentéw Wydziatu Biotechnologii i Ogrodnictwa z kilku
przedmiotéw. Ponadto prowadzi zajecia dl studentow innych wydziatéw UR w
Krakowie.

Habilitantka byla jak dotad promotorem 9 prac dyplomowych, w tym 4 prac
inzynierskich i 5 prac magisterskich oraz recenzentem 11 prac dyplomowych (5 prac
inzynierskich i 6 prac magisterskich).

W roku 2014 prowadzila wyklad i ¢wiczenia laboratoryjne w jezyku angielskim
.Plant in vitro techniques (Isolation and culture of plant protoplasts)” dla studentow
z Kazachstanu, a takZe wyktad i éwiczenia laboratoryjne , JKultury in vitro roélin™ dla
klasy biologiczno-chemicznej X Liceum Ogélnoksztatcgcego im. K.E.N. w Krakowie.

Habilitantka opiekowala si¢ studentami z Kota Naukowego Biotechnologow,
sekcji Botaniki i Fizjologii Roélin uzyskujgc wyréznienie na Ogélnouczelnianej Sesji
Kot Naukowych w 2015. W latach 2016 i 2021 opiekowala si¢ takze studentami
w sekeji Fizjologia Roslin w Kole Naukowym Ogrodnikow.

W roku 2011 pelnila funkcje sekretarza Wydzialowej Komisji Rekrutacyjnej,
w latach 2016 - 2019 bylam czlonkiem Rady Wydzialu Biotechnologii i Ogrodnictwa
jako przedstawiciel pracownikéw niesamodzielnych oraz czlonkiem Komisji ds.
Dydaktycznych i Studenckich. W latach 2015-2017 dr inz. Barbara Tokarz byla
opiekunem roku studiéw dla kierunku Biotechnologia. Ponadto w latach 2016-2019
byta Pelnomocnikiem Dziekana ds. Praktyki Zawodowej na kierunku Ogrodnictwo,
Sztuka Ogrodowa i technologia Roslin Leczniczych i Prozdrowotnych.
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W latach 2014-2017 aktywnie uczesiniczyla w organizacji Festiwalu Nauki
i Sztuki w Krakowie oraz Matopolskiej Nocy Naukowcow.,

Dorobek dydaktyczny oraz dzialalnoéé organizacyjng dr inz. Barbary Tokarz
oceniam bardzo wysoko. W odniesieniu do popularyzowania nauki, zastugi Habilitantki
nie sg zbyt imponujace, ale nalezy uznac je wystarczajace.

Podsumowujae, dr inz, Barbara Tokarz, prof. URK jest bardzo
zaangaZzowanym pracownikiem akademickim, aktywnie wlacza si¢ w dzialalnosé
dydaktyczng iorganizacyjny swojej Uczelni i Wydzialu. Odnotowuje nieco
mniejszg aktywnos¢ Habilitantki w popularyzowaniu nauki, ale thumacze to
ogromem innych aktywnosci naukowych i dydaktycznych oraz organizacyjnych.
Calosciowo pozytywnie oceniam Jej dorobek dydaktyczny, organizacyjny i
popularyzatorski.

Whiosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z przedlozonym przez dr. ini. Barbare Tokarz, prof.
URK osiggni¢ciem naukowym (w formie jednego cyklu powigzanych tematycznie
artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych) oraz
pozostalymi aktywnosciami i dorobkiem naukowym, a takie dydaktyeznym,
organizacyjnym i popularyzatorskim stwierdzam, ze spelnia ona wymogi stawiane
kandydatom do nadania stopnia doktora habilitowanego okre§lonego w art. 219
ust. 1 pkt. 2i3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyZszym
i nauce (Dz. U. z 2022 r., poz. 574 ze zm.). Uznaje, Ze osiggniecie naukowe dr. inz.
Barbary Tokarz (nazwisko panieriskie Piwowarczyk) stanowi znaeczacy wklad
w rozwéj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo. Tym samym pozytywnie opiniuje
wniosek dr. inz. Barbary Tokarz, prof. URK o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo
i ogrodnictwo.

dr . jt. Dorlus? sochachl
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