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WSKAZANIE OSIAGNIECIA WYNIKAJACEGO Z ART. 16 UST. 2 USTAWY Z DNIA 14 MARCA
2003 R. O STOPNIACH NAUKOWYCH | TYTULE NAUKOWYM ORAZ O STOPNIACH | TYTULE

W ZAKRESIE SZTUKI (Dz. U. 2016 R. POZ. 882 zE zM. W Dz. U. z 2016 R. POZ.1311.):

A)  TYTUL OSIAGNIECIA NAUKOWEGO:
Monotematyczny cykl publikacji naukowych pt.:

wStudia nad rozwojem roslin nasiennych wraz 7 mozliwosciami poprawy plonu
klebkow i jakosci nasion oraz badanie wartosci odiywczej korzeni jednonasiennych

linii hodowlanych buraka éwiktowego”

B) WYKAZ PUBLIKACJI WCHODZACYCH W ZAKRES OSIAGNIECIA NAUKOWEGO:

JAGOsz B., 2015. Generative development of red beet grown in the field and in plastic
tunnels. Electronic Journal of Polish Agricultural Universities 18(4): #10. Available
online: http://www.ejpau.media.pl/volumel8/issued/art-10.html.

(IF = 0; punkty MNiSWs: 12; punkty MNiSWoye: 12)  Mdj udziat procentowy wynosi 100%

JAGOsz B., 2015. Seed plant characteristics of monogerm and multigerm red beet.
Infrastructure and Ecology of Rural Areas 1V(3): 1351-1361.
(IF = 0; punkty MNiSWs: 10; punkty MNiSWo6: 10)  Mdj udziat procentowy wynosi 100%

JAGOsz B., 2017. Improvement of red beet monogerm clusters germination using
rubbing and water treatments. Infrastructure and Ecology of Rural Areas 11(1): 599-6009.

(IF = 0; punkty MNiSWy016: 10) M0} udziat procentowy wynosi 100%

JAGOsz B., 2018. Influence of planting density of monogerm and multigerm red beet
stecklings on the seed stalks characteristics. Infrastructure and Ecology of Rural Areas
I11(1). DOI: 10.14597/infraeco.2018.3.1.045.

(IF = 0; punkty MNiSWyo16: 10)  M0j udziat procentowy wynosi 100%

JAGOSz B., 2018. Priming improves germination of monogerm red beet (Beta vulgaris
L.) clusters. Journal of Animal and Plant Science 28(3): 770-777.
(IF = 0,381; punkty MNiSWap13-2016: 25) MO0j udziat procentowy wynosi 100%

JAGOSz B., 2018. Research on nutritive value of selected mono- and multigerm
breeding lines and cultivars of red beet roots. Journal of Elementology 23(3): 837-847.
(IF = 0,641; punkty MNiSWag16: 15)  M0j udzial procentowy wynosi 100%

II:(zgodnie z rokiem opublikowania) = 1,022 Punkty M NiSW(zgodnie z rokiem opublikowania) = 82
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C) OMOWIENIE CELU NAUKOWEGO / ARTYSTYCZNEGO WW. PRACY [/ PRAC |

OSIAGNIETYCH WYNIKOW WRAZ Z OMOWIENIEM ICH EWENTUALNEGO WYKORZYSTANIA:

WSTEP I CEL BADAN

Burak ¢wiklowy (Beta vulgaris L.), nalezacy do rodziny komosowatych
(Chenopodiaceae), jest gatunkiem warzywnym o istotnym dla Polakéw znaczeniu
zywieniowym. Korzenie buraka ¢wiklowego sg, bowiem, kluczowym komponentem szeregu
tradycyjnych w naszym kraju potraw, a wysoka zawartos¢ skladnikow odzywczych i
prozdrowotnych wystepujacych w jego korzeniach spichrzowych oraz mozliwos¢ dlugiego
ich przechowywania powoduja, ze produkcja i spozycie tego warzywa W Polsce znajduje sie
na wysokim poziomie (Neelwarne i Halagur 2013, Ravichandran i in. 2013, Szopinska i
Gaweda 2013, Niziot-Lukaszeska i Gaweda 2014).

Wigkszo$¢ prac naukowych, ktorych przedmiotem badan jest burak ¢wiktowy, dotyczy
gldownie okresu zwigzanego z rozwojem wegetatywnym roslin, z pominigciem fazy rozwoju
genaratywnego, ktora jest szczegoOlnie istotna z punktu widzenia produkcji nasienne;.
Podstawowym celem wspdlczesnego nasiennictwa ro$lin warzywnych jest produkcja
wysokiego plonu nasion o bardzo dobrej wartosci siewnej. WYysoka jakos$¢ uzytkowa nasion
buraka ¢wiklowego dotyczy nie tylko szybkos$ci, rownomiernosci i zdolnosci kietkowania
nasion, ale dodatkowo zwigzana jest takze z obecno$cig recesywnej cechy warunkujace]
jednonasienno$¢ kilebkow. Przewaga odmian produkujacych kiebki jednonasienne nad
odmianami tworzacymi kiebki wielonasienne polega na tym, ze dajag one mozliwo$é
wykonania siewu precyzyjnego, a tym samym pozwalaja na pomini¢cie zabiegu przerywki
miodych roslin, co znaczaco ulatwia produkcj¢ towarowg tego warzywa (Janas i Grzesik
2007, Goldman i Navazio 2008).

Cecha jednonasiennosci jest efektem mutacji, ktorg po raz pierwszy zidentyfikowano w
1937 roku na terenie bylego Zwiazku Socjalistycznych Republik Radzieckich, gdzie
znaleziono naturalnie jednonasienne dzikie roéliny z rodzaju Beta o zmutowanych
pojedynczych kwiatach, ktore nie zrastaty si¢ i nie tworzyly wielonasiennych owocostanow
(Jassem i in. 1988). Odkrycie to zapoczatkowalo nowy kierunek hodowli gatunku Beta
vulgaris L. Najpierw do uprawy wprowadzano nowe odmiany buraka cukrowego posiadajace
ceche jednonasiennosci kigbkow, a dopiero w latach 60-tych oraz 70-tych nasility si¢ prace
hodowlane majace na celu tworzenie jednonasiennych odmian buraka ¢wikltowego. Aktualna

Lista Odmian Roslin Warzywnych wpisanych do Krajowego Rejestru w Polsce zawiera tylko
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jedng odmiang buraka ¢wiklowego 0 nazwie Patryk (wyhodowana przez firm¢ Krakowska
Hodowla i Nasiennictwo Ogrodnicze POLAN Sp. z 0.0. i zarejestrowana w 1998 roku), ktéra
posiada cech¢ jednonasienno$ci i charakteryzuje si¢ wysokim procentem klebkow
jednokietkowych, jakkolwiek jest to tradycyjna odmiana o charakterze populacyjnym
(COBORU 2017). Totez obserwowane obecnie w programach hodowli warzyw tendencje do
tworzenia bazujacych na efekcie heterozji odmian mieszancowych, postawily przed
hodowcami buraka ¢wiklowego nowe wyzwania zwigzane z potrzebg kreowania i
doskonalenia jednonasiennych linii hodowlanych, ktore beda mogty by¢ zastosowane, jako
formy rodzicielskie dla pierwszych polskich odmian mieszancowych tego gatunku. Odmiany
mieszancowe, ze wzgledu na wysoki stopien wyro6wnania oraz automatyczng ochrong prawa
wiasnos$ci, staly si¢ juz swoistym standardem w przypadku wigkszosci gatunkoéw warzyw.
Prace selekcyjne zmierzajace w kierunku tworzenia jednonasiennych linii hodowlanych
buraka ¢wiklowego wartosciowych, zaré6wno pod katem ksztaltowania si¢ rozwoju
wegetatywnego, jak i generatywnego, staly si¢ ostatnio jednym z podstawowych celow
polskiego programu hodowli tego gatunku (Michalik 2000, Goldman i Navazio 2008).
Budowa morfologiczna i plonowanie roslin nasiennych oraz jako$¢ materiatu siewnego
w duzym stopniu uzaleznione sg od informacji zawartych w genotypie, niemniej warunki
klimatyczne wystepujace na plantacjach nasiennych w trakcie wegetacji rowniez znaczaco
ksztattuja powyzsze cechy. Wyrazny wplyw, zaréwno genotypu, jak 1 warunkow
srodowiskowych na cechy ro$lin nasiennych Beta vulgaris L. potwierdzily badania
opublikowane przez Apostolides i Goulas (1998), Michalik (1993), Michalik i Kozak (1993),
Mikita i Gutmanski (2002), Mikita i in. (2002), Wawrzyniak (1991a) i Wawrzyniak 1991b).
Zastosowanie na plantacjach nasiennych zalecanych dla danego gatunku zabiegéw
agrotechnicznych sprzyja, zarowno plonowaniu, jak i jakosci nasion produkowanych przez
rosliny, co zaobserwowano réwniez w przypadku gatunku Beta vulgaris L. (Lachowski i
Howwicki 1973, Saini i in. 1977, Nicolau 1978, Kaw i Mir 1975, Bordei i Tapus 1981, Balan
i Zagorodnii 1986, Podlaski 1987a, Podlaski 1987b, Pospisil i Mustapic 1999, Hemayati i in.
2008, Stagnari i in. 2014). W sytuacji, gdy pomimo zastosowania korzystnych warunkow
uprawy zebrany material siewny ma niezadawalajace wartosci parametrow jakosciowych,
pomocne w ich poprawie moga by¢ pozbiorcze metody uszlachetniania nasion, ktore
obejmuja, zarowno zabiegi technologiczne (np. ocieranie zewngetrznej warstwy nasion,
tugowanie lub moczenie nasion), jak i fizjologiczne (np. hydrokondycjonowanie lub
osmokondycjonowanie nasion). Metody pozbiorczo uszlachetniajace nasiona pozwalaja na

poprawg, zarowno zdolnosci kietkowania, jak 1 szybkosci kietkowania, a takze
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rownomiernoséci kielkowania. Szereg tych zabiegow daje pozytywne wyniki w procesie
uszlachetniania materiatu siewnego buraka cukrowego (Murray i in. 1993, Capron i in. 2000,
Khazaei 2001, Mukasa i in. 2003, Orzeszko-Rywka i Podlaski 2003, Govahi i in. 2007, Jamil
i Rha 2007, Govahi i in. 2008, Rochalska i Orzeszko-Rywka 2008, Dias i in. 2009, Habib
2010, Orzeszko-Rywka i Podlaski 2010, Sacata i in. 2016). Aczkolwiek nieliczne sg prace
naukowe badajace efekty zastosowania, zarowno agrotechnicznych, jak i technologicznych
oraz fizjologicznych metod poprawy parametrow kietkowania klebkow buraka ¢wiklowego, a
w szczegolnosci genotypow posiadajagcych ceche jednonasienno$ci (Domoradzki i in. 2003,
Costa i Villela 2006, Domoradzki i in. 2007a, Domoradzki i in. 2007b, Nirmala i Umarani
2008).

Podstawowy ro$linny material badawczy studiowany w moim monotematycznym cyklu
publikacji naukowych stanowily jednonasienne linie hodowlane buraka ¢wiklowego (Beta
vulgaris L.): cytoplazmatycznie mgskosterylna linia (CMS; ang. cytoplasmatic male-sterile) o
nazwie AR79 A oraz dopehiajaca do niej ptodna linia 0 nazwie AR79 B, bedace rezultatem
prac hodowlanych prowadzonych w Katedrze Genetyki, Hodowli i Nasiennictwa, Wydziatu
Ogrodniczego, Akademii Rolniczej im. Hugona KoMtgtaja w Krakowie, pod kierownictwem
Prof. dr hab. inz. Barbary Michalik. Linie AR79 A i AR79 B s3 jednymi z pierwszych
jednonasiennych linii, ktore udato sie wyselekcjonowa¢ w Polsce, a nast¢pnie przekaza¢ do
dalszych prac hodowlanych w takich firmach hodowlano-nasiennych, jak: Krakowska
Hodowla i Nasiennictwo Ogrodnicze POLAN Sp. z 0.0. w Krakowie, PlantiCo — Hodowla i
Nasiennictwo Ogrodnicze Golebiew Sp. z o0.0., PlantiCo — Hodowla i Nasiennictwo
Ogrodnicze Zielonki Sp. z 0.0., ‘Spdjnia’ Hodowla i Nasiennictwo Ogrodnicze Sp. z 0.0. W
Nochowie, Polska Hodowla i Nasiennictwo Ro$lin Ogrodniczych IWARZ PNOS Sp. z 0.0. w
Regutach oraz Produkcja i Hodowla Roslin Ogrodniczych w Krzeszowicach (pozniej: Clause
Polska Sp. z0.0.), z ktorymi wspolpracowatam w ramach wykonywanych do$wiadczen.
Badaniami objeto takze inne wartosciowe linie hodowlane oraz komercyjne odmiany
populacyjne i mieszancowe buraka ¢wiklowego, posiadajace cechg, zaréwno
jednonasiennos$ci, jak 1 wielonasiennosci kigbkow. Materiat roslinny wykorzystany w
badaniach, ktore przedstawiono w pracach dokumentujacych osiagnigcie naukowe, postuzyt
do oceny wptywu czynnikow uprawowych i genetycznych na budowe morfologiczng ro$lin
nasiennych oraz plon i jako$¢ materiatu siewnego. Na podstawie badanych genotypow
okreslono takze mozliwo$¢ poprawy jakosci jednonasiennych klebkéw za pomoca
pozbiorczych technik uszlachetniania nasion oraz poré6wnano warto$¢ odzywcza korzeni

badanych linii i odmian buraka ¢wiklowego.
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Badania zaprezentowane w publikacjach dokumentujgcych osiggnigcie naukowe zostaty
podjete z uwagi na obserwacje, ktore byly wynikiem prac hodowlanych wykonanych w latach
2005-2007 w Katedrze Genetyki, Hodowli i Nasiennictwa, realizowanych w ramach
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju WSsi projektu badawczego. pt.:
., Wytworzenie jednonasiennych linii meskosterylnych i dopetniajgcych buraka cwikiowego
oraz  zastosowanie  markerow  molekularnych”,  ktérego  bylam  wykonawca.
Wyselekcjonowane w ramach tego projektu nowe jednonasienne linie hodowlane AR79 A i
AR79 B, przy zadawalajacym plonie, wartosci odzywczej 1 cechach morfologicznych korzeni
spichrzowych, ujawniaty pewne niedoskonatosci, ktore widoczne byty dopiero w drugim roku
wegetacji. Rosliny nasienne formowaty, bowiem, duza liczb¢ pedéw bocznych, ktore pdzno
wchodzity w okres kwitnienia, a t0 powodowato, ze znaczna cze¢$¢ klebkow nie osiggata
pelnej dojrzatosci zbiorczej przed koncem sezonu wegetacyjnego, obnizajagc tym samym
wysokos$¢ plonu klebkow, a szczegdlnie jako$¢ zebranego materiatu siewnego. W latach
2005-2013, prace selekcyjne, ktore prowadzono podczas rozmnazania jednonasiennych linii
AR79 A i AR79 B w warunkach szklarniowych, dazyty do wyeliminowania niekorzystnych
cech roslin nasiennych. Aczkolwiek, gtéwnym zadaniem przeprowadzonych badan byta
ocena zmian w budowie morfologicznej roslin nasiennych, a takze w plonie kigbkow 1 w
jakosci nasion po zastosowaniu zabiegdw agrotechnicznych oraz technologicznych i

fizjologicznych metod uszlachetniania materiatu siewnego badanych genotypow.

W PUBLIKACJACH DOKUMENTUJACYCH OSIAGNIECIE NAUKOWE PRZEDSTAWIONO WYNIKI

BADAN, KTORYCH GLOWNE CELE TO:

1.  Ocena wpltywu genotypu oraz czynnikoOw agrotechnicznych na budowe morfologiczna
roé$lin nasiennych, a takze plon i jako$¢ materiatu siewnego buraka ¢wiklowego

(Beta vulgaris L.), ze szczegolnym uwzglednieniem genotypow jednonasiennych.

2. Okreslenie mozliwosci uzyskania pozbiorczej poprawy jakosci jednonasiennych
klebkow buraka ¢wiktowego (Beta vulgaris L.) za pomocg technologicznych oraz

fizjologicznych metod uszlachetniania nasion.

3. Analiza sktadu chemicznego korzeni spichrzowych linii hodowlanych oraz odmian
komercyjnych buraka ¢wiklowego (Beta vulgaris L.), ze szczegolnym uwzglgdnieniem

genotypow jednonasiennych.
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Osiagnigcie postawionych celow w duzym stopniu bylo mozliwe dzigki finansowaniu
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi projektu badawczego wykonywanego w
ramach badan podstawowych prowadzonych na rzecz postgpu biologicznego w produkcji
roslinnej, pt.: ,, Badanie genetycznych i sSrodowiskowych czynnikow wplywajgcych na plennosé

2

i jakoS¢ materiatu siewnego jednonasiennych form buraka ¢wiktowego™ realizowanego w

latach 2008-2013, ktérego bytam kierownikiem.

ANALIZA WYNIKOW BADAN

1. OCENA WPLYWU GENOTYPU ORAZ CZYNNIKOW AGROTECHNICZNYCH NA BUDOWE
MORFOLOGICZNA ROSLIN NASIENNYCH, A TAKZE PLON I JAKOSC MATERIALU SIEWNEGO
BURAKA CWIKEOWEGO (BETA VULGARIS L..), ZE SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM

GENOTYPOW JEDNONASIENNYCH

Celem badan przedstawionych w publikacjach nr 1, 2 i 4 bylo okreslenie wplywu
czynnikow agrotechnicznych, takich jak miejsce uprawy, wielko$¢ korzeni wysadkowych
oraz gestos¢ sadzenia korzeni wysadkowych na budowe morfologiczng ro$lin nasiennych
buraka ¢wiklowego, a takze plon klebkow i jakos¢ nasion, ze szczegdlnym uwzglednieniem
nowych jednonasiennych linii hodowlanych AR79 A i AR79 B. Omowione w publikacjach
nr 1, 2 i 4 obserwacje roslin nasiennych zostaty wykonane w trakcie zbioru dojrzatych
nasiennikow i obejmowaty pomiar wysokosci roslin nasiennych oraz liczby pedoéw, z ktorych
byly zbudowane, a takze ocen¢ typu pokroju nasiennikow (Janas i Grzesik 2007). Po
wysuszeniu zebranego materiatu siewnego oceniano Wysoko$¢ plonu kiebkow uzyskanych z
jednej rosliny. Badanie parametréw jakosciowych nasion, takich jak masa tysigca klgbkow,
$redni czas kietkowania nasion oraz zdolno$¢ kietkowania nasion przeprowadzono zgodnie z
wytycznymi Migdzynarodowego Zwigzku Oceny Nasion w oparciu 0 ‘Miedzynarodowe
Przepisy Oceny Nasion’ (Don 2009, ISTA 2011, ISTA 2012). Publikacje nr 1, 2 i 4, jako
jedne z nielicznych w Polsce i na $wiecie, przedstawiajg wyniki do§wiadczen, ktorych celem
bylo badanie czynnikow genetycznych oraz agrotechnicznych wptywajacych na rozwdj
generatywny, w aspekcie produkcji nasiennej, dla tak licznej grupy jednonasiennych

genotypow buraka ¢wiklowego.

W publikacji nr 1 zaprezentowano wyniki badan, ktorych zadaniem byla ocena

wplywu miejsca uprawy roslin nasiennych buraka ¢wiklowego na ich budowg i plonowanie
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oraz jako$¢ materialu siewnego. W latach 2010-2013, rosliny nasienne 16 genotypow
jednonasiennych oraz wielonasiennych form buraka ¢wiktowego, wsérod ktorych znalazly sig,
zarowno linie hodowlane, jak i odmiany komercyjne, uprawiano rownolegle w tunelach
foliowych oraz w warunkach polowych. Rosliny gatunku Beta vulgaris L. sa obcopylne, lekki
pytek z fatwoscig moze by¢ przenoszony przez wiatr na znaczne odlegtosci, a poszczegdlne
formy uprawne krzyzuja si¢ z tatwoscig (Goldman i Navazio 2008). Totez ze wzgledu na
bardzo wysokie niebezpieczenstwo niekontrolowanych przepylen pomiedzy roznymi formami
uprawnymi w obrgbie gatunku Beta vulgaris L., rozmnazanie linii hodowlanych oraz odmian
mieszancowych buraka ¢wiklowego zazwyczaj prowadzi si¢ w warunkach zapewniajacych
izolacj¢ poszczegdlnych genotypow podczas fazy kwitnienia. Najczgsciej w tym celu stosuje
si¢ uprawe roslin nasiennych pod ostonami; na przyklad w szklarniach, w komorach
izolacyjnych, czy w tunelach foliowych. W zwigzku z powyzszym, w przedstawionych
badaniach postanowiono zastosowa¢ czynnik agrotechniczny, jakim byla uprawa roslin
nasiennych buraka ¢wiktowego w tunelach foliowych, aby oceni¢ jego wplyw na rozwoj
generatywny réznych genotypow tego gatunku.

Na podstawie wynikow, przedstawionych w publikacji nr 1 stwierdzono, ze zardéwno
genotyp, jak 1 miejsce uprawy ksztaltowaly badane cechy roslin nasiennych buraka
¢wiklowego. Zauwazono, ze Wigkszo$¢ testowanych genotypow, uprawianych réwnolegle w
warunkach polowych oraz w tunelach foliowych, w obu miejscach, prezentowato podobne
wartos$ci, zardwno badanych cech morfologicznych pedoéw nasiennych, jak i plonu kigbkoéw
zebranych z rosliny, a takze jakosci nasion. Wplyw miejsca uprawy roslin (pole lub tunel
foliowy) istotnie zaznaczyt si¢ w przypadku liczby pedoéw nasiennych o pokroju
pojedynczym, ktorych wyzszy procent odnotowano u roslin uprawianych w tunelach
foliowych, a takze w przypadku liczby roslin nasiennych o pokroju krzaczastym, ktorych
wyzszy odsetek odnotowano w warunkach polowych. Ponadto, stwierdzono, ze badane cechy
kietkowania nasion byly wyraznie zalezne od miejsca uprawy ro$lin, gdyz kigbki zebrane w
tunelach foliowych cechowaly si¢ wyzsza zdolnoscig kietkowania, ale roéwnocze$nie
dluzszym $rednim czasem kietkowania, w poréwnaniu do materiatu siewnego zebranego z
roslin uprawianych w warunkach polowych. Zauwazono, natomiast, ze zastosowane warunki
uprawy ro$lin nasiennych (pole lub tunel foliowy) nie wptywaty znaczaco na takie cechy, jak
wysokos$¢ nasiennikow czy liczba pedow oraz procent roslin o budowie krzaczastej z pedem
glownym, a takze plon kilebkow zebranych z rosliny i masa tysigca kilebkow. Nowe
jednonasienne linie hodowlane AR79 A i AR79 B, w poréwnaniu do pozostatych genotypow,

odznaczaly si¢ niskim odsetkiem pedow nasiennych o budowie pojedynczej, widocznym
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szczeg6lnie w warunkach polowych oraz relatywnie wysokim procentem nasiennikow 0
pokroju krzaczastym i krzaczastym z pedem glownym, a takze wysoka liczbg pedow
wchodzacych w sktad rosliny, co obserwowano gtownie w uprawie polowej. Ponadto, linie
AR79 A i AR79 B cechowaly si¢ wzglednie niskim plonem kiebkoéw zebranych z rosliny oraz
posrednimi warto$ciami takich cech, jak $redni czas kietkowania oraz zdolno$¢ kietkowania.
W poréwnaniu do pozostatych jednonasiennych genotypow, warto$¢ masy tysigca kigbkow
linit AR79 A 1 AR79 B, znajdowala si¢ na wysokim poziomie.

Podsumowujgc badania przedstawione w publikacji nr 1, stwierdzono, ze w stadium
rozwoju generatywnego, podczas ktoérego kwitngce rosliny buraka ¢wiklowego wymagaja
ochrony przed niepozadanym przepyleniem, uprawa moze by¢ prowadzona w tunelach
foliowych, gdyz z jednej strony zastosowane miejsce uprawy nie miato znaczacego wpltywu
na ksztaltowanie si¢ wartosci wigkszosci badanych cech, a z drugiej strony kiebki zebrane z
roslin uprawianych w tunelach cechowaty si¢ wyzsza zdolnos$cig kietkowania niz materiat
siewny pochodzacy z uprawy polowej. Ponadto, u wigkszosci badanych genotypoéw
uprawianych rownolegle w tunelach oraz w warunkach polowych wartos$ci rozpatrywanych

cech ksztattowaly si¢ na podobnym poziomie.

Celem prac badawczych zaprezentowanych w publikacji nr 2 byta ocena wplywu
srednicy korzeni wysadkowych buraka ¢wiklowego na ksztaltowanie si¢ budowy
morfologicznej pedéw nasiennych oraz plonu kiebkow i jakosci nasion. W doswiadczeniu
polowym, przeprowadzonym w latach 2012-2013, testowano 20 genotypow buraka
¢wiklowego, posrod ktorych znajdowaty si¢ formy jedno- oraz wielonasienne, obejmujace,
zarowno linie hodowlane, jak i odmiany komercyjne. Dla kazdego genotypu wysadzono
korzenie w dwoch klasach wielkosci; $rednica mniejszych wysadkow znajdowala sie w
granicach 4-6 cm, a $rednica wigkszych korzeni wysadkowych wynosita 8-10 cm.

W oparciu 0 wyniki oméwione w publikacji nr 2 zauwazono, ze zarbwno genotyp, jak
i wielko$¢ korzeni wysadkowych maja znaczacy wplyw na badane cechy budowy
morfologicznej roslin nasiennych buraka ¢wiklowego oraz ich plonowanie i jako$¢ nasion.
Odnotowano, ze korzenie wysadkowe o $rednicy 8-10 cm tworzyly ponad dwukrotnie nizszy
procent nasiennikow o budowie pojedynczej oraz wyzszy odsetek roslin nasiennych o pokroju
krzaczastym i krzaczastym z pedem glownym, a takze znaczaco wyzszg liczbe pedow w
nasienniku, w poréwnaniu do korzeni wysadkowych o $rednicy 4-6 cm. Ponadto, wysadki o
wickszej $rednicy produkowaly wyzszy plon kigbkow, ktore dodatkowo cechowaly si¢

wyzszg masg tysigca klebkow, w porownaniu do korzeni wysadkowych o mniejszej $rednicy.
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Nie zauwazono znaczgcego wpltywu wielkosci wysadkéw na wysokos¢ pedoéw nasiennych
oraz na szybko$¢ i zdolnos$¢ kietkowania nasion. Stwierdzono, ze w poréwnaniu do form
wielonasiennych, genotypy jednonasienne tworzyly wyzsze rosliny nasienne, o wigkszej
liczbie peddéw, a réwnocze$nie formowaly nizszy procent nasiennikow cechujacych sie
pokrojem pojedynczym. Rosliny nasienne nowych jednonasiennych linii hodowlanych
AR79 A'i AR79 B nalezaty do jednych z najwyzszych oraz formowaty wysoka liczbe pedow,
w poréwnaniu do pozostatych badanych genotypow. Posrod roslin linit AR79 A'i AR79 B nie
odnotowano wystepowania nasiennikow o budowie pojedynczej, przy czym $rednio dla obu
linii przewazaty rosliny nasienne o pokroju krzaczastym nad roslinami o budowie krzaczastej
z pedem glownym. Plon kiebkéw linii AR79 A i AR79 B byl przecietny, a sredni czas
kietkowania oraz zdolno$¢ kietkowania nasion obu linii znajdowaty si¢, odpowiednio, na
zadawalajacym oraz $rednim poziomie. Warto$¢ masy tysigca klebkow zebranych z roslin
linii AR79 A i AR79 B byla jedng z najnizszych w poroéwnaniu do pozostatych genotypow
jednonasiennych.

Konkludujagc wyniki badan przedstawione w publikacji nr 2 zauwazono, ze
zastosowanie w uprawie nasiennej buraka ¢wiklowego korzeni wysadkowych o $rednicy
8-10 cm korzystnie wptyneto na architekture roslin nasiennych, ktore formowaty wiecej roslin
nasiennych o pokroju krzaczastym oraz krzaczastym z pedem glownym, a takze wyksztalcity
wyzszg liczbe pedow niz korzenie o srednicy 4-6 cm. W porownaniu do roslin nasiennych
uformowanych przez korzenie wysadkowe o mniejszej $rednicy, nasienniki wyksztalcone
przez wysadki o wiekszej Srednicy produkowaly istotnie wyzszy plon kiebkdéw oraz

prezentowaty wyzsza warto$¢ masy tysigca kigbkow.

W publikacji nr 4 przedstawiono rezultaty badania wptywu gestosci sadzenia korzeni
wysadkowych buraka ¢wiklowego na architekture roslin nasiennych oraz plon kilebkow i
jako$¢ nasion. Badania zostaty przeprowadzone w warunkach polowych w latach 2010-2011.
Ocena objeto 20 jedno- i wielonasiennych genotypow, wsrod ktorych testowano, zarowno
linie hodowlane, jak i odmiany komercyjne. W doswiadczeniu zastosowano dwie gestosci
sadzenia korzeni wysadkowych w rzedach, co 25 oraz co 40 cm, odleglo$¢ miedzy rzedami
wynosita 50 cm, totez w przypadku kazdego genotypu rosliny nasienne byly uprawiane w
rozstawie 50 % 25 cm oraz 50 x 40 cm.

Na podstawie wynikow badan omoéwionych w publikacji nr 4 zaobserwowano, ze
zarbwno genotyp, jak i gestos¢ uprawy roslin nasiennych buraka ¢wiklowego ksztattowaty

badane cechy nasiennikow, a takze wysokos¢ plonu kiebkow zebranych z rosliny oraz jakos¢
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nasion. W poréwnaniu do nasiennikOw rosngcych w rozstawie 50 x 25 c¢cm, uprawa roslin w
rozstawie 50 x 40 cm wplyneta na nizszy wzrost roslin nasiennych oraz spadek liczby
nasiennikow 0 pokroju pojedynczym, a réwnoczesnie przyczynita si¢ do wzrostu odsetka
roslin 0 pokroju krzaczastym i krzaczastym z pedem gléwnym, a takze spowodowata ponad
dwukrotny wzrost liczby pedow w nasienniku. W przypadku roslin nasiennych uprawianych
w wigkszej rozstawie odnotowano niemal dwukrotnie wyzszy plon kiebkow zebranych z
rosliny, a takze wyzszg mase tysigca klebkow oraz wyzszg zdolno$¢ kietkowania nasion, w
poréwnaniu do nasiennikoOw rosngcych w mniejszej rozstawie. Stopien zageszczenia roslin
nasiennych nie miat wplywu jedynie na $redni czas kietkowania nasion. Nowe jednonasienne
linie hodowlane AR79 A i AR79 B formowaly ro$liny nasienne glownie 0 pokroju
krzaczastym i krzaczastym z pedem glownym oraz znajdowaly sie¢ w grupie obiektow, ktore
zbudowane byly z jednej z najwiekszych ilosci pedow, a dodatkowo nasienniki te nalezaty do
jednych z najwyzszych, w porownaniu do pozostatych testowanych genotypow. Plon klebkow
zebranych z ro$liny oraz $redni czas kietkowania nasion linii AR79 A i AR79 B znajdowaty
si¢ na przecietnym poziomie, natomiast zdolno$¢ kietkowania nasion byla relatywnie niska.
W poréwnaniu do pozostalych genotypow jednonasiennych, masa tysigca klebkow linii
AR79 A i AR79 B znajdowata si¢ na niskim poziomie.

Podsumowujgc wyniki badan przedstawione w publikacji nr 4 stwierdzono, ze
zwickszenie rozstawy uprawy roslin nasiennych buraka ¢wiklowego z 50 x 25 cm do
50 x 40 cm korzystnie wptyneto na wigkszo$¢ badanych cech. Uprawa prowadzona w
mniejszym zageszczeniu powodowala obnizenie si¢ odsetka nasiennikow 0 pokroju
pojedynczym oraz nizszy wzrost roslin nasiennych, ktore formowaty znacznie wyzszg liczbe
pedow oraz plonowaly na istotnie wyzszym poziomie, w porownaniu do ro$lin uprawianych
w wiekszym zageszczeniu. Ponadto, kiebki wyksztalcone przez nasienniki rosngce w
wigkszej rozstawie charakteryzowaly si¢ wyzszg masg tysiaca klebkow oraz lepsza zdolnoscia

kietkowania nasion niz kiebki zebrane z ro$lin uprawianych w mniejszej rozstawie.

2. OKRESLENIE MOZLIWOSCI UZYSKANIA POZBIORCZEJ POPRAWY JAKOSCI
JEDNONASIENNYCH KEEBKOW BURAKA CWIKEOWEGO (BETA VULGARIS L.) ZA POMOCA

TECHNOLOGICZNYCH ORAZ FIZJOLOGICZNYCH METOD USZLACHETNIANIA NASION

Publikacje nr 3 i 5, jako jedne z nielicznych dostgpnych w literaturze, prezentuja
wyniki badan dotyczacych zastosowania pozbiorczych technik uszlachetniania nasion do

podwyzszania jakos$ci jednonasiennych klebkow buraka ¢wiklowego. W trakcie doswiadczen
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omoéwionych w publikacjach nr 1, 2 1 4 zaobserwowano, ze nowa jednonasienna
cytoplazmatycznie meskosterylna linia (CMS) AR79 A oraz stuzaca do jej rozmnozenia
dopehiajgca plodna linia AR79 B produkowaty kiebki, ktorych $redni czas kietkowania, a
szczegdlnie zdolnos¢ kietkowania nasion, znajdowaly si¢ na przecigtnym poziomie. Totez
celem prac badawczych przedstawionych w publikacjach nr 3 i 5 byta poprawa parametrow
kielkowania klebkow jednonasiennych linii hodowlanych buraka ¢wiklowego za pomocy
technologicznych oraz fizjologicznych metod uszlachetniania nasion. Prace badawcze zostaty
przeprowadzone na bazie dwoch jednonasiennych linii hodowlanych, wsrod ktorych znalazta
si¢ linia CMS AR79 wyselekcjonowana w Akademii Rolniczej w Krakowie, oraz linia
CMS W411 bedaca efektem prac hodowlanych przeprowadzonych w Uniwersytecie
Wisconsin - w Madison (USA). Material siewny wytypowanych do doswiadczen
jednonasiennych linii hodowlanych charakteryzowat si¢ zréznicowang jakoscig wyj$ciowa, a
wigc takg, ktorg nasiona mialy przed rozpoczeciem zabiegdw uszlachetniajgcych. Linia
CMS AR79 cechowala si¢ znacznie gorszymi parametrami kietkowania niz linia CMS W411.
Roéznica w wyjsciowej jakosci kigbkdéw miata na celu sprawdzenie jej wpltywu na efekty
zastosowanych zabiegdéw uszlachetniania nasion. Oméwiona w publikacjach nr 3 i 5 ocena
parametrow kietkowania klebkow badanych genotypoéw zostata wykonana na podstawie testu
kielkowania. Test kielkowania nasion, a nast¢pnie oceng kietkowania nasion przeprowadzono
zgodnie z wytycznymi Miedzynarodowego Zwigzku Oceny Nasion w oparciu o0
‘Miedzynarodowe Przepisy Oceny Nasion’ (Don 2009, ISTA 2012). Kontrole w

doswiadczeniach stanowity kiebki, ktorych nie poddano zabiegom uszlachetniajgcym.

W publikacji nr 3 zaprezentowano wyniki doswiadczenia, w ktorym w celu poprawy
parametréw kietkowania kigbkéw dwoch jednonasiennych linii hodowlanych buraka
¢wiktowego: CMS AR79 i CMS WA411, zastosowano technologiczne metody uszlachetniania
nasion. W pracach eksperymentalnych uzyto pi¢¢ technik uszlachetniania nasion, wsrod
ktorych znalazt si¢ zabieg ocierania zewnetrznej warstwy owochi klebkow, tugowanie
ktgbkow w wodzie przez 4, 8 i 24 godziny oraz moczenie klebkow w wodzie przez 24
godziny. W oparciu o test kietkowania oceniono wptyw zastosowanych zabiegéw na takie
parametry kielkowania nasion, jak $redni czas kietkowania, wspdlczynnik réwnomiernosci
kielkowania, wspotczynnik szybkosci kietkowania, zdolno$¢ kielkowania oraz wskaznik
kielkowania nasion. Test kietkowania przeprowadzono w temperaturze 15°C oraz 20°C, co
dodatkowo pozwolito na sprawdzenie oddzialywania temperatury kietkowania na wartos$ci

badanych cech klebkow obu jednonasiennych linii hodowlanych.
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Wyniki badan oméwionych w publikacji nr 3 pozwolity zauwazy¢, ze wszystkie
zastosowane w doswiadczeniu technologiczne zabiegi uszlachetniania nasion Korzystnie
wplynely na oceniane parametry kietkowania kigbkoéw obu testowanych jednonasiennych
genotypéw buraka ¢wiklowego. W ramach zastosowanych metod technologicznego
uszlachetniania nasion lugowanie klebkoéw w wodzie przez 24 godziny dato najlepsze efekty
w postaci poprawy wigkszosci badanych cech kielkowania nasion, natomiast najmniej
efektywng technika poprawy parametrow kielkowania byl zabieg ocierania zewngtrznej
warstwy owocni ktebkéw. W doswiadczeniu nie odnotowano istotnego wptywu temperatury
kielkowania na wartos$ci badanych cech kietkowania kigbkoéw uszlachetnionych. Aczkolwiek
na podstawie oceny zalezno$ci pomiedzy zastosowang metodg uszlachetniania nasion a
temperaturg kietkowania stwierdzono, ze tugowanie kigbkow w wodzie przez 24 godziny a
nastepnie poddanie ich kietkowaniu w temperaturze 20°C, najkorzystniej wptynelo na
warto$ci  wiekszoéci badanych parametrow kietkowania. Na bazie przeprowadzonego
doswiadczenia zauwazono, ze po =zastosowaniu zabiegow uszlachetniajacych, kiebki
jednonasiennej linii CMS AR79, ktorych wyjsciowa jakos¢ byta gorsza w poroéwnaniu do linii
CMS WA411, prezentowaly wyrazniejsza poprawe sSredniego czasu kielkowania,
wspoétczynnika rownomiernosci kietkowania oraz zdolnosci kietkowania w stosunku do
kontroli niz kiebki jednonasiennej linii CMS W411.

Podsumowujgc wyniki badan, ktore przedstawiono w publikacji nr 3, nalezy
podkresli¢, ze kazda z zastosowanych metod technologicznego uszlachetniania nasion
doprowadzita do znaczacej poprawy badanych cech kietkowania klebkow obu testowanych
jednonasiennych linii buraka ¢wiklowego, bez wzgledu na wyjsciows jako$¢ nasion tych
genotypow. Szczegdlnie korzystny wplyw na oceniane parametry kielkowania nasion miata
operacja tugowania kigbkow w wodzie przez 24 godziny. Natomiast zabieg ocierania
zewnetrznej warstwy owocni klebkow przyniost istotnie stabsze efekty poprawy kietkowania
nasion niz operacja tugowania klebkoéw przez 24 godziny. Zauwazono takze, ze temperatura
kietkowania klebkoéw uszlachetnianych nie miata wyraznego wptywu na badane cechy

jakos$ciowe nasion.

Celem prac do$wiadczalnych omowionych w publikacji nr 5 byta poprawa jakosci
jednonasiennych kigbkéw buraka ¢wiklowego za pomoca fizjologicznych metod
uszlachetniania nasion. Prace badawcze skladaty sie z dwoch eksperymentow, w ktorych
przeprowadzono osmokondycjonowanie kigbkow. W pierwszym eksperymencie kigbki

dwoch cytoplazmatycznie meskosterylnych linii  hodowlanych AR79 oraz WA411
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kondycjonowano przez 6, 12, 24, 48, 72, 96 i 120 godzin w roztworach KNO3z, MgSOQy,
PEG 6000 i PEG 8000 o potencjatach osmotycznych rownych -1,0 MPa. Celem pierwszego
eksperymentu bylo wskazanie dwodch roztworow kondycjonujacych oraz czasu trwania
kondycjonowania, ktore najkorzystniej wptywaly na poprawe parametrow kietkowania nasion
obu badanych genotypow. W drugim eksperymencie ki¢bki jednonasiennej linit CMS AR79
kondycjonowano przez 48 godzin w -1,0 MPa roztworach KNO3 oraz PEG 6000, a nastepnie
przechowywano je przez 6 oraz 12 miesiecy w temperaturze 4 oraz 15°C. Celem drugiego
eksperymentu bylo oOkre§leniec wplywu czasu przechowywania oraz temperatury
przechowywania kondycjonowanych klebkow jednonasiennej linii CMS AR79 na badane
cechy kietkowania nasion. W obu eksperymentach jako$¢ nasion byta badana w oparciu o test
kielkowania, na bazie ktorego oceniono $redni czas kietkowania, wspotczynnik
rownomiernosci kietkowania, wspolczynnik szybkosci kietkowania, zdolno$¢ kietkowania
oraz procent siewek nienormalnych.

Na podstawie wynikow przedstawionych w publikacji nr 5 stwierdzono, ze
osmokondycjonowanie przeprowadzone w pierwszym eksperymencie, bez wzgledu na czas
jego trwania oraz zwigzek chemiczny, ktory zastosowano do sporzadzenia roztworu
kondycjonujacego, znaczaco poprawito wszystkie badane cechy kietkowania kiebkéw obu
jednonasiennych genotypéw buraka ¢wiklowego. Ponadto, w pierwszym eksperymencie
zauwazono rowniez, ze najkorzystniejszy wplyw na wartosci parametrow kietkowania
klebkow mialo osmokondycjonowanie trwajace 48 godzin oraz zastosowanie roztworow
kondycjonujacych przygotowanych na bazie KNO; i PEG 6000. Z kolei w drugim
eksperymencie, stwierdzono, ze jako$¢ kondycjonowanych kiebkdéw jednonasiennej linii
CMS ART9 ulegla znaczacemu obnizeniu na skutek ich przechowywania. Nie zauwazono,
jednak, istotnego wplywu rodzaju zwigzku chemicznego uzytego do sporzadzenia roztworu
osmotycznego na oceniane cechy kietkowania kondycjonowanych, a nastgpnie
przechowywanych jednonasiennych kiebkow buraka ¢wiklowego. Kigbki linii CMS AR79,
ktore po kondycjonowaniu przechowywane byly przez 6 miesi¢cy, cechowaly sie jedynie
korzystniejszym wspotczynnikiem roéwnomiernosci kietkowania oraz wyzsza zdolnoscia
kietkowania niz kigbki, ktore po kondycjonowaniu przechowywane byly przez 12 miesiecy.
Na podstawie wynikéw drugiego eksperymentu odnotowano réowniez, ze kiebki, ktore po
osmokondycjonowaniu byly przechowywane w temperaturze 4°C prezentowaly istotnie
lepsze parametry kietkowania w porownaniu do klgbkéw, ktore po osmokondycjonowaniu

przechowywane bytly w temperaturze 15°C.
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Konkludujac rezultaty prac badawczych przedstawionych w publikacji nr 5 nalezy
zaakcentowaé, ze zabieg osmokondycjonowania korzystnie wplynal na wszystkie
analizowane cechy kietkowania obu badanych jednonasiennych linii hodowlanych buraka
¢wiklowego. Faktem jest, ze przechowywanie kondycjonowanych kilebkow prowadzi do
pogorszenia si¢ cech kielkowania nasion, ale stwierdzono, ze nawet po przechowywaniu
przez 12 miesigcy, osmokondycjonowane jednonasienne kigbki linii CMS AR79
prezentowaly korzystniejsze wartosci parametrow kietkowania, w porownaniu do kigbkow

kontrolnych, czyli niekondycjonowanych i nieprzechowywanych.

3. ANALIZA SKLADU CHEMICZNEGO KORZENI SPICHRZOWYCH LINIl HODOWLANYCH ORAZ
ODMIAN KOMERCYJINYCH BURAKA CWIKLOWEGO (BETA VULGARIS L.), ZE SZCZEGOLNYM

UWZGLEDNIENIEM GENOTYPOW JEDNONASIENNYCH

W publikacji nr 6 zostaly przedstawione wyniki analizy cech jakosciowych korzeni
spichrzowych 21 genotypéw jednonasiennych oraz wielonasiennych form buraka
¢wiklowego, wsérod ktorych znalazty si¢, zaréwno linie hodowlane, jak i1 odmiany
komercyjne. Szczegdlng uwage zwrocono na wyniki oceny warto$ci odzywczej korzeni
jednonasiennych linii hodowlanych AR79 A i AR79 B. Rosliny uprawiane byty w latach
2011 i 2012, zbior korzeni przeprowadzono okoto 15 tygodni po wysiewie nasion, a analizy
chemiczne zostaty wykonane po okoto czterech miesigcach przechowywania korzeni. Ocena
wartos$ci odzywczej korzeni badanych genotypow buraka ¢wiklowego obejmowata analizg
zawarto$ci suchej masy, sumy cukréw, betaniny oraz wulgaksantyny, a takze poziomu
azotanow, ktorych wysoka zawarto$¢ w pozywieniu moze stanowic¢ zagrozenie dla zdrowia i
zycia ludzkiego.

Wyniki badan przedstawione w publikacji nr 6 pokazaly istotny wptyw, zaréwno
czynnika genetycznego, jak i warunkow pogodowych wystepujacych w poszczegdlnych
latach badan, na poziom wszystkich sktadnikoéw chemicznych badanych w korzeniach
spichrzowych buraka ¢wiklowego. W porownaniu do pozostatych testowanych linii
hodowlanych oraz odmian komercyjnych, korzenie jednonasiennych linii AR79 A i AR79 B
charakteryzowaly si¢ wysoka zawarto$cig betaniny oraz Kkorzystng wartoscig obliczonego
stosunku poziomu betaniny do wulgaksantyny. Korzenie nowych jednonasiennych linii
hodowlanych cechowaly si¢ takze zadawalajacg zawartoScig suchej masy oraz sumy cukrow.

Poziom niepozadanych z punktu widzenia dietetycznego azotanow W korzeniach
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spichrzowych linii AR79 A i AR79 B byl niestety wysoki, aczkolwiek cztery inne
jednonasienne genotypy, miaty podobng lub wyzsza zawartos$¢ tego skladnika.

Podsumowujac wyniki badan zaprezentowanych w publikacji nr 6 nalezy podkreslic,
ze warto$¢ odzywcza korzeni spichrzowych nowych jednonasiennych linii  buraka
¢wiklowego AR79 A i AR79 B znajduje si¢ na zadawalajacym poziomie, przy czym na
szczegblng uwage zashiguje wysoka zawarto$¢ betaniny u tych genotypow. Szczegdlowe
wyniki analiz chemicznych przeprowadzonych dla korzeni 21 form uprawnych buraka
¢wiklowego stanowig cenne zrodlo informacji pomocnych na etapie selekcji prowadzonej w
ramach prac hodowlanych dla tego gatunku, a ponadto potwierdzajg przydatnos¢ nowych linii
AR79 A i AR79 B, jako linii rodzicielskich w procesie tworzenia jednonasiennych odmian

mieszancowych buraka ¢wiklowego.

PODSUMOWANIE WYNIKOW PUBLIKACJI DOKUMENTUJACYCH OSIAGNIECIE NAUKOWE

Wyniki badan zaprezentowane w monotematycznym cyklu prac naukowych pozwolily

na wyciagniecie nastepujacych wnioskow:

1.  Rosliny nasienne nowych jednonasiennych linii hodowlanych AR79 A i AR79 B, w
poréwnaniu do pozostatych jednonasiennych i wielonasiennych genotypdéw, cechowaty
si¢ wysokim wzrostem oraz duzg liczba pedow w nasienniku, co jednak nie przektadato
si¢ na wysoki plon kiebkéw zebranych z roéliny. Zauwazono, bowiem, ze licznie
tworzace si¢ pedy kwiatostanowe poézno wchodzity w okres kwitnienia, co
powodowalo, ze znaczna cze$¢ kigbkow nie osiggala pelnej dojrzatosci zbiorczej przed
koncem sezonu wegetacyjnego, obnizajac tym samym wysoko§¢ oraz jako$¢

uzyskanego plonu kigbkow.

2. Stwierdzono, ze uprawa roslin nasiennych buraka ¢wiklowego moze by¢ prowadzona w
tunelach foliowych, gdyz w poréwnaniu do uprawy polowej, nie wptywa ona na zmiang
wartosci wiekszosci badanych cech nasiennikow oraz na wysokos¢ plonu kiebkow

zebranych z rosliny, a dodatkowo powoduje poprawe zdolnosci kietkowania nasion.

3. Zaobserwowano, ze w poréwnaniu do korzeni wysadkowych o $rednicy (4-6 cm),
zastosowanie w produkcji nasiennej buraka ¢wiktowego wysadkow o wigkszej $rednicy
(8-10 cm) korzystniej wptyneto na architekture nasiennikow oraz na wysokos¢ plonu

klebkow zebranych z rosliny, a takze na masg tysigca kigbkow.
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4.  Zwigkszenie rozstawy roslin w produkcji nasiennej buraka ¢wiklowego z 50 x 25 cm do
50 x 40 cm pozytywnie wptyneto na wigkszo$¢é badanych cech nasiennikow, a takze na

jakos¢ nasion, a dodatkowo dwukrotnie podwyzszyto plon klebkow zebranych z rosliny.

5. Wszystkie zastosowane metody uszlachetniania nasion, takie jak ocieranie zewngtrznej
warstwy owocni klebkow, lugowanie kigbkoéw przez 4, 8 i 24 godziny oraz moczenie
klebkow przez 24 godziny, a takze osmokondycjonowanie w -1,0 MPa roztworach
KNO3, MgSO,, PEG 6000 oraz PEG 8000, doprowadzity do istotnej poprawy badanych
cech kietkowania klebkow dwoch testowanych jednonasiennych linii hodowlanych
buraka ¢wiktowego (CMS AR79 i CMS WA411).

6.  Przechowywanie osmokondycjonowanych kigbkéw linii CMS AR79 spowodowato
pogorszenie si¢ badanych cech kietkowania, mimo to, klebki te prezentowaty
korzystniejsze wartos$ci ocenianych parametrow kietlkowania niz kiebki kontrolne, czyli

niekondycjonowanych i nieprzechowywanych.

7. Warto$¢ odzywcza korzeni spichrzowych jednonasiennych linii AR79 A i AR79 B, w
poréwnaniu do pozostatych badanych jednonasiennych i wielonasiennych genotypow,
znajdowata si¢ na zadawalajagcym poziomie, przy czym na uwage zastuguje wysoka

zawarto$¢ betaniny oraz dobry stosunek ilosci betaniny do wulgaksantyny.

Szczegdlowe wyniki badan, ktore zaprezentowano w dokumentujacych osiggnigcie
naukowe publikacjach nr 1-6, stanowig unikalne i cenne Zrédlo informacji pomocnych na
etapie selekcji prowadzonej w ramach prac hodowlanych majacych na celu kreowanie
nowych, szczegbélnie jednonasiennych odmian mieszancowych buraka ¢wiklowego.
Przedstawione badania wskazaly takze na mozliwosci zastosowania, wartoSciowych z punktu
widzenia produkcji nasiennej, agrotechnicznych sposobdéw poprawy cech roslin nasiennych, a
takze wysokosci plonu kltgbkow oraz jakosci nasion. Ponadto, przetestowano roOwniez szereg
metod uszlachetniania nasion wskazujac na mozliwo$¢ pozbiorczej poprawy cech
kietkowania jednonasiennych kigbkéw buraka ¢wiklowego. Obserwacja rozwoju
generatywnego ro$lin oraz badanie mozliwosci poprawy wysokosci 1 jakosci plonu kiebkow
poprzez zastosowanie réznych metod uszlachetniania nasion, a takze ocena wartos$ci
odzywczej korzeni spichrzowych, potwierdzity przydatno$¢ nowych jednonasiennych linii
hodowlanych AR79 A i AR79 B, jako form rodzicielskich w procesie tworzenia pierwszych

w Polsce jednonasiennych odmian mieszancowych buraka ¢wiktowego.
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5. OMOWIENIE POZOSTALYCH OSIAGNIEC NAUKOWO-BADAWCZYCH (ARTYSTYCZNYCH)

Od 1997 roku, poczatkowo jako stuchaczka dziennych studidow doktoranckich,
nastepnie jako pracownik Katedry Genetyki, Hodowli i Nasiennictwa (od 2013 roku: Zaktad
Genetyki, Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa), bior¢ udziat w wykonywaniu projektow
badawczych kierowanych do 2004 roku przez Prof. dr hab. inz. Barbar¢ Michalik, a od 2005
roku przez Prof. dr hab. inz. Adele Adamus, realizowanych w ramach badan wilasnych i
statutowych. Na poczatku mojej pracy naukowej istotnym wsparciem finansowym w
prowadzonych przeze mnie badaniach byt finansowany przez Komitet Badan Naukowych
grant promotorski o temacie: ,, Badanie zdolnosci kombinacyjnej marchwi (Daucus carota L.)
W oparciu o cechy gospodarczo wazne i markery molekularne”, realizowany w latach 2000-
2001 pod kierownictwem Prof. dr hab. inz. Barbary Michalik, w ktorym bylam wykonawca.
Nastepnie, takze jako wykonawca, bralam udziat w realizacji dwoch projektoéw badawczych
finansowanych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, ktore pod kierownictwem
Prof. dr hab. inz. Barbary Michalik, wykonane byty w latach 2003-2004, pt.. ,, Opracowanie i
wykorzystanie markerow DNA w tworzeniu materiatow wyjsciowych dla hodowli wybranych
gatunkow warzyw: pomidor, fasola” oraz w latach 2005-2007, pt.: ,, Wytworzenie
jednonasiennych linii  meskosterylnych i dopetniajgcych buraka cwiklowego oraz
zastosowanie markerow molekularnych”. Prace badawcze, ktore zaprezentowalam, jako
osiggniecie naukowe, zostaly wykonane dzigki finansowanemu przez Ministerstwo Rolnictwa
i Rozwoju Wsi projektowi, pt.. ,,Badanie genetycznych i Srodowiskowych czynnikéw
wphywajgcych na plennosé i jakos¢ materiatu siewnego jednonasiennych form buraka
Céwiktowego”, realizowanemu w latach 2008-2013 w ramach badan podstawowych
prowadzonych na rzecz postepu biologicznego w produkcji roslinnej, ktérego bylam

kierownikiem. Wykaz projektow badawczych znajduje si¢ w Zalgczniku nr 4.

TEMATYKA REALIZOWANYCH PRZEZE MNIE PRAC BADAWCZYCH W LATACH 1997-2018

OBEJMOWAL NASTEPUJACE PROBLEMY BADAWCZE!

1. Badanie mozliwosci przewidywania wysokosci efektu heterozji w pokoleniu
mieszancowym marchwi w oparciu o ocen¢ dystansu genetycznego i zdolnosci

kombinacyjnej rodzicielskich linii wsobnych.

2.  Zastosowanie markerow molekularnych w hodowli roslin warzywnych.
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3. Uszlachetnianie materiatu siewnego roslin warzywnych.

4.  Ocena potrzeb wodnych roslin oraz badanie wpltywu mikronawodnien na

produktywnos$¢ gatunkoéw uprawnych.

AD.1. BADANIE MOZLIWOSCI PRZEWIDYWANIA WYSOKOSCI EFEKTU HETEROZJI W POKOLENIU
MIESZANCOWYM MARCHWI W OPARCIU O OCENE DYSTANSU GENETYCZNEGO |

ZDOLNOSCI KOMBINACYJNEJ RODZICIELSKICH LINI WSOBNYCH

Znaczaca pozycje w mojej dziatalnoSci naukowej stanowity badania dotyczace prac
hodowlanych prowadzonych w gatunku Daucus carota L. (Michalik i Jagosz 1998, Jagosz i
in. 2000, Grzebelus i in. 2001a, Grzebelus i in. 2001b, Jagosz 2001, Jagosz 2002, Jagosz
2011, Jagosz 2012). Jednym z podstawowych celow wspdlczesnego programu hodowli
marchwi jest tworzenie odmian mieszancowych, ktore z uwagi na wysoki stopien
wyréwnania oraz automatyczng ochron¢ prawa wilasnosci, staly si¢ juz standardem w
przypadku wigkszosci gatunkow uprawnych. Kreowanie odmian mieszancowych, szczegdlnie
w przypadku dwuletnich gatunkéw, jakim jest marchew, poprzedzone jest wieloletnimi
pracami selekcyjnymi roslin, majacymi na celu otrzymanie wysoko homozygotycznych linii
wsobnych, ktorych warto$¢ mierzona jest poprzez ocen¢ ogolnej oraz specyficznej zdolnosci
kombinacyjnej. Wiasciwy dobodr linii rodzicielskich dla nowych odmian mieszancowych
marchwi decyduje o pojawieniu si¢ u nich korzystnego efektu heterozji. Od szeregu lat
poszukiwane sg metody pozwalajace przewidzie¢ wysoko$¢ heterozji pojawiajacej si¢ w
pokoleniu F;. Wiele badan sugeruje, ze warto$¢ heterozji wystepujacej w pokoleniu
mieszancowym jest tym wyzsza, im bardziej zr6znicowane, czyli stabo spokrewnione, sg linie
rodzicielskie. W oparciu o te obserwacje postanowiono zbadaé¢ zalezno$¢ pomiedzy
wysokoscig, obliczonego dla cech plonu oraz dla cech jakosciowych korzeni spichrzowych,
efektu heterozji u mieszancow marchwi jadalnej, a dystansem genetycznym dzielagcym ich
formy rodzicielskie. Badania te prowadzone byly we wspolpracy z firmg Produkcja i
Hodowla Roslin Ogrodniczych w Krzeszowicach.

Prowadzenie selekcji linii rodzicielskich marchwi oraz ocena potomstwa F; wymaga,
doskonalej znajomosci istniejacych juz, glownie w postaci odmian komercyjnych, genotypow
tego gatunku (Michalik i Jagosz 1998, Jagosz i in. 2000). Totez w ramach wspomnianego
tematu badawczego przeprowadzono doswiadczenia polowe, w ktorych oceniono wysokos¢

plonu oraz cechy morfologiczne korzeni spichrzowych dla 43 odmian marchwi, wsrod
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ktorych znalazly si¢ polskie oraz zagraniczne, zaro6wno populacyjne, jak i mieszancowe
odmiany tego gatunku (Michalik 1 Jagosz 1998). Na podstawie otrzymanych wynikow
zaobserwowano, ze odmiany zagraniczne cechowaly si¢ znacznie lepsza plennoscia niz
odmiany polskiego pochodzenia, ktore jednak prezentowaly korzystniejsze cechy
morfologiczne korzeni spichrzowych, w poréwnaniu do odmian pochodzacych z innych
krajow. W dalszych badaniach, w ktérych porownywano zawarto$¢ karotenu, sumy cukrow
oraz cukrow prostych, a takze azotandw w korzeniach spichrzowych 29 genotypow marchwi,
znalazly si¢, zar6wno komercyjne odmiany mieszancowe, jak i linie hodowlane oraz
potomstwo mieszancowe, ktore powstalo w oparciu o te linie (Jagosz i in. 2000). Uzyskane
wyniki oceny skladu chemicznego korzeni spichrzowych marchwi wskazaly na wysoka
wartos¢ odzywcza nowych form mieszancowych, ktérych wigkszo$¢ prezentowata
korzystniejsze zawartosci badanych sktadnikow, w porownaniu do odmian komercyjnych.

Na podstawie doswiadczenia, w ktorym badano 15 linii wsobnych marchwi oraz
34 mieszance, ktore byly wynikiem krzyzowania tych linii, wykonano ocen¢ ogolnej i
specyficznej zdolno$ci kombinacyjnej linii rodzicielskich oraz oceniono wartos¢ oraz
istotno$¢ pojawiajacego sie efektu heterozji dla takich cech korzeni spichrzowych, jak
wysokos$¢ plonu ogdlnego 1 handlowego oraz zawarto$¢ karotenu, suchej masy, sumy cukrow
i cukréw prostych, a takze poziom azotanow niepozadanych w diecie czlowicka. Podczas
dalszych prac badawczych obliczono korelacje pomigdzy dystansem genetycznym linii
rodzicielskich a wysokoscig efektu heterozji w pokoleniu F; pod wzgledem analizowanych
cech plonu oraz cech jako$ciowych korzeni spichrzowych (Grzebelus i in. 2001a, Grzebelus i
in. 2001b, Jagosz 2001, Jagosz 2002, Jagosz 2011, Jagosz 2012). Badania te w duzym stopniu
wykonatam w ramach grantu promotorskiego, pt.. ,, Badanie zdolnosci kombinacyjnej
marchwi (Daucus carota L.) w oparciu o cechy gospodarczo wazne i markery molekularne”,
realizowanego w latach 2000-2001, ktorego kierownikiem byta Prof. dr hab. inz. Barbara
Michalik. W wyniku prac badawczych stwierdzono, ze potomstwo Fi, ktore powstato na bazie
linii wsobnych cechujacych si¢ dobrg ogdélng zdolnoscig kombinacyjng pod wzgledem
wysokosci plonu korzeni, odznaczato si¢ zadawalajaca specyficzng zdolnoscig kombinacyjna,
aczkolwiek podobna zalezno$¢ nie wystagpita w przypadku badanych cech jakosciowych
korzeni spichrzowych marchwi (Jagosz 2012). Ponadto zauwazono, ze badane cechy
jakosciowe korzeni warunkowane byly glownie addytywnym dzialaniem genow, natomiast
wysokos¢ plonu korzeni kontrolowana byla przez geny o dzialaniu nieaddytywnym. W
trakcie oceny wystgpowania efektu heterozji w badanym pokoleniu F; marchwi stwierdzono,

ze zjawisko to pojawia si¢ czgsto W przypadku cech plonu korzeni (Jagosz 2001, Jagosz 2002,

26



Zalgceznik nr 2. Autoreferat przedstawiajgcy opis dorobku i osiggniec naukowych

Jagosz 2011). Natomiast pod wzgledem cech jako$ciowych korzeni spichrzowych efekt
heterozji wystepowal rzadko, a mieszance cechowaty si¢ przewaznie porownywalnym do linii
rodzicielskich poziomem badanych sktadnikow chemicznych. Ocena dystansu genetycznego
pomigdzy liniami wsobnymi marchwi, ktoéra pozwolita na okreslenie ich zr6znicowania
genetycznego, zostata przeprowadzona na podstawie markeréw molekularnych RAPD (ang.
Random Amplified Polymorphic DNA; polimorfizm losowo powielonych fragmentéw DNA)
oraz AFLP (ang. Amplified Fragment Length Polymorphism; polimorfizm dlugosci
powielonych fragmentow DNA) (Grzebelus i in. 2001a, Grzebelus i in. 2001b, Jagosz 2001,
Jagosz 2011). Wartosci korelacji, ktore obliczono miedzy wysokoscia heterozji w pokoleniu
F1 pod wzgledem plonu a dystansem genetycznym linii rodzicielskich, byty istotne. Wskazuje
to na mozliwo$¢ wykorzystania tej metody w celu przewidywania plenno$ci mieszancow

marchwi w pracach hodowlanych prowadzonych dla tego gatunku.

AD. 2. ZASTOSOWANIE MARKEROW MOLEKULARNYCH W HODOWLI ROSLIN WARZYWNYCH

Na przetomie lat 1998-1999 odbytam 6-miesi¢gczny staz naukowy w Centre for Plant
Breeding and Reproduction Research (CPRO.DLO) w Wageningen (Holandia), ktory
finansowany byl przez Netherlands Ministry of Agriculture Nature Management and
Fisheries. W ramach stazu uczestniczytam w projekcie majagcym na celu opracowanie mapy
genetycznej dla gatunku Beta vulgaris L. Wykonywane przeze mnie analizy molekularne
oparte byty na metodach RAPD oraz AFLP, za pomocg ktoérych badaniom poddana zostala
segregujaca populacja F,, ktora stanowita efekt wykonanego wczesniej krzyzowania roslin
buraka cukrowego oraz buraka ¢wiktowego. Badania pozwolilty na skonstruowanie dwoch
map genetycznych, w ktorych wyrdzniono po 6 grup sprz¢zeniowych (Jagosz i in. 1999).

W czasie stazu, ktory odbytam w Holandii, zapoznatam si¢ z wieloma technikami
molekularnymi, co po powrocie do kraju pozwolito mi na prowadzenie samodzielnych prac
badawczych oraz uczestniczenie w zespolowych projektach z zakresu wykorzystania
markerow genetycznych w hodowli roslin warzywnych (Baranski i in. 2001, Grzebelus i in.
2001a, Grzebelus i in. 2001b, Grzebelus i in. 2001c, Jagosz 2002, Szklarczyk i in. 2002,
Grzebelus i Jagosz 2004, Grzebelus i in. 2007, Jagosz 2011). Cze$¢ z tych prac (Grzebelus i
in. 2001a, Grzebelus i in. 2001b, Jagosz 2002, Jagosz 2011) oméwitam juz w poprzednim
punkcie (Ad.1. Badanie mozliwosci przewidywania wysokosci efektu heterozji w pokoleniu
mieszancowym marchwi w oparciu o oceng dystansu genetycznego i zdolnosci kombinacyjnej

rodzicielskich linii wsobnych), gdyz stanowily one integralng czg¢s¢ tego zagadnienia
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badawczego. Wykonywane przeze mnie prace doswiadczalne, dotyczace wykorzystania
markerow genetycznych w hodowli roslin warzywnych, obejmowaty badanie zréznicowania
genetycznego materiatdbw hodowlanych buraka ¢wiklowego, kapusty 1 marchwi, oceng
wyrownania linii hodowlanych oraz odmian kapusty i marchwi, a takze identyfikacje
markerow pozwalajacych na ocen¢ czystosci nasion u form mieszancowych. Bratam rowniez
udziat w pracach wykorzystujacych markery molekularne w hodowli odpornosciowej
pomidora oraz fasoli. W zakresie omawianego zagadnienia badawczego uczestniczylam
rowniez w pracach doswiadczalnych, ktorych celem bylo wykorzystanie markeréw
cytoplazmatycznych w hodowli mieszancowej cebuli, gdzie szczegdlng uwage poswigcono
badaniu cechy cytoplazmatycznej mgskiej sterylnosci (Szklarczyk i in. 2002). Zastosowanie
w badaniach molekularnych techniki RFLP (ang. Restriction Fragment Length
Polymorphism; polimorfizm dlugosci fragmentéow restrykcyjnych) oraz wykorzystanie
znanych juz markeréw PCR (ang. Polymerase Chain Reaction; reakcja tancuchowa
polimerazy) daly dowody na istnienie mitochondrialnej heteroplazmii w testowanych
materiatach hodowlanych cebuli.

Zadania badawcze dotyczace zastosowania markeréw molekularnych w hodowli
ros$lin warzywnych w duzym stopniu realizowane byty w ramach finansowanych przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi dwoch projektow badawczych, w ktorych bytam
wykonawcg, a kierownictwo nad badaniami sprawowata Prof. dr hab. inz. Barbara Michalik.
Pierwszy projekt, pt.: ,, Opracowanie i wykorzystanie markeréw DNA w tworzeniu materiatow
wyjsciowych dla hodowli wybranych gatunkow warzyw: pomidor, fasola” zostat wykonany w
latach 2003-2004, a drugi projekt, pt: ,, Wytworzenie jednonasiennych linii meskosterylnych i
dopetniajqcych buraka cwiktowego oraz zastosowanie markerow molekularnych” zostal
zrealizowany w latach 2005-2007. W obu projektach badania prowadzone byly we
wspotpracy z polskimi firmami hodowlano-nasiennymi, takimi jak: Krakowska Hodowla i
Nasiennictwo Ogrodnicze POLAN Sp. z o0.0. w Krakowie, PlantiCo — Hodowla i
Nasiennictwo Ogrodnicze Golgbiew Sp. z o.0., PlantiCo — Hodowla i Nasiennictwo
Ogrodnicze Zielonki Sp. z 0.0., ‘Spdjnia’ Hodowla i Nasiennictwo Ogrodnicze Sp. z 0.0. w
Nochowie, Polska Hodowla i Nasiennictwo Ros$lin Ogrodniczych IWARZ PNOS Sp. z 0.0. w
Regutach oraz Produkcja i Hodowla Roslin Ogrodniczych w Krzeszowicach (pozniej: Clause
Polska Sp. z 0.0.).

W 2005 roku odbytam 7-miesieczny staz naukowy w Department of Horticulture,
University of Wisconsin w Madison (USA), ktory finansowany byt przez USDA-ARS

Vegetable Crop Research Unit. W ramach stazu wzigtam udziat w projekcie mapowania
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genomu marchwi w oparciu o markery DcMaster Transposon Display (Grzebelus i in. 2007).
Prace badawcze prowadzono na bazie populacji segregujacej F» uzyskanej po skrzyzowaniu
marchwi uprawnej z dzikg formg tego gatunku. Podczas badan zmodyfikowano molekularng
technike Transposon Display w taki sposob, aby umozliwita amplifikacje tych regionéw
genomu marchwi, ktore zawieraja, zidentyfikowane jako elementy transpozycyjne tego
gatunku, fragmenty DcMaster. Na podstawie markerow wygenerowanych za pomocg metody
Transpozon Display zostaly zidentyfikowane insercje fragmentow DcMaster. Efektem
koncowym przeprowadzonych badan bylo wlaczenie markerow DcMaster Transposon

Display do opracowanej juz wcze$niej mapy genetycznej marchwi.

AD. 3. USZLACHETNIANIE MATERIALU SIEWNEGO ROSLIN WARZYWNYCH

Od 2005 roku, jako adiunkt naukowo-dydaktyczny w Katedrze Genetyki, Hodowli i
Nasiennictwa, zostalam koordynatorem przedmiotoéw o tematyce nasiennej. Rozpocze¢tam
wtedy rowniez badania, ktorych celem bylo uszlachetnianie materiatu siewnego roslin
ogrodniczych za pomocg metod agrotechnicznych, technologicznych oraz fizjologicznych.
Poczatkowo zajetam si¢ zagadnieniem kondycjonowania nasion cebuli (Jagosz i Domoradzki
2007, Jagosz 2015). Zabieg kondycjonowania prowadzony byt w ,,bioreaktorze”, sktadajagcym
si¢ z czterech pojemnikow kolumnowych z dnem stozkowym, przez ktore za pomocg pompki
doprowadzane byto powietrze, ktore natleniato, a rownoczesnie takze mieszalo znajdujace sie
w pojemnikach ciecz i nasiona. Podczas przeprowadzonych przeze mnie prac badawczych
wykonalam  kondycjonowanie nasion cebuli odmiany ‘Efekt’” stosujagc metode
hydrokondycjonowania w wodzie destylowanej oraz osmokondycjonowania w roztworze
glikolu polietylenowego (PEG 6000), ktorego potencjal osmotyczny wynosit -1,2 MPa,
-1,4 MPa oraz -1,7 MPa. Hydrokondycjonowanie prowadzono przez 6, 24 i 48 godzin a
osmokondycjonowanie dodatkowo jeszcze przez 72 i 96 godzin w temperaturze 10°C oraz
15°C (Jagosz i Domoradzki 2007). W kolejnym doswiadczeniu nasiona cebuli odmiany
‘Wolska’ osmokondycjonowano w temperaturze 15°C oraz 20°C, w dwoéch roéznych
roztworach glikolu polietylenowego (PEG 6000 oraz PEG 8000), ktorych potencjat
osmotyczny wynosit -1,0 MPa oraz -1,5 MPa (Jagosz 2015). Oceng zdolnosci kietkowania
nasion, Sredniego czasu kietkowania oraz procentu siewek nienormalnych wykonano na
podstawie testu kietkowania zalozonego zgodnie z wytycznymi ‘Migdzynarodowych
Przepisow Oceny Nasion’, ktdra opracowana zostala przez Miedzynarodowy Zwiazek Oceny

Nasion. Zauwazono wraz ze wzrostem temperatury kondycjonowania poprawiaty si¢ badane
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parametry kietkowania, a w szczego6lnosci szybkos$¢ kielkowania nasion, ktora rosta takze
wraz z malejacym potencjalem osmotycznym roztworow kondycjonujacych. Szybkos$¢
kietkowania nasion rosta takze wraz z wydluzaniem czasu kondycjonowania, przy czym w
przypadku odmiany ‘Wolska’ optimum wystgpilo juz po 72 godzinach zabiegu. Nie
stwierdzono wyraznego wplywu zastosowanej metody kondycjonowania oraz rodzaju
zastosowanego glikolu polietylenowego na kietkowanie nasion badanych odmian cebuli.
Przedstawione prace dos$wiadczalne wykazaly, ze istnicje mozliwo$¢ poprawy cech
kielkowania nasion cebuli za pomoca przedsiewnych fizjologicznych metod uszlachetniania
materiatu siewnego.

Dalsze prace badawcze, w ktorych znaczaco poszerzylam zakres badan
obejmujacych, zarowno z agrotechniczne, jak i pozbiorcze metody poprawy jakosci nasion
wykonatam w oparciu o material siewny jedno- oraz wielonasiennych genotypow buraka
¢wiklowego, a rezultaty tych doswiadczen omowitam w rozdziale prezentujgcym moje

osiggniecie naukowe.

AD.4. OCENA POTRZEB WODNYCH ROSLIN ORAZ BADANIE WPLYWU MIKRONAWODNIEN NA

PRODUKTYWNOSC GATUNKOW UPRAWNYCH

Od 2006 roku wuczestnicze w zadaniach badawczych prowadzonych przez
pracownikow naukowych Katedry Melioracji i Agrometeorologii (od 2018 roku: Katedra
Przyrodniczych Podstaw Rolnictwa i Ogrodnictwa) Uniwersytetu Technologiczno-
Przyrodniczego w Bydgoszczy. W ramach tej wspolpracy prowadzone sg badania w zakresie
ustalania potrzeb wodnych roélin oraz zastosowania nowoczesnych technologii
mikronawodnien, takich jak nawadnianie kroplowe oraz mikrozraszanie, ktore poprzez
zapewnienie optymalnych warunkow wilgotnosciowych gleby, zwigkszaja produktywnos¢
ro$lin szczegdlnie na obszarach deficytowych w wode (Ptach i in. 2017, Rolbiecki i in. 2017a,
Rolbiecki i in. 2017b, Rolbiecki i in. 2017c, Rolbiecki i in. 2017d, Wichrowska i in. 2017a,
Wichrowska i in. 2017b, Ptach i in. 2018, Rolbiecki i in. 2018a, Rolbiecki i in. 2018b,
Wichrowska i in. 2018).

Z analizy scenariuszy zmian klimatycznych opracowanych dla terenu Polski wynika,
ze W perspektywie kolejnych 30-50 lat, znacznemu wzrostowi temperatury powietrza
towarzyszy¢ ma jedynie nieznaczny wzrost rocznych opadow atmosferycznych, ktérych
wigkszo$¢ przypadaé bedzie na okres zimowy. Przewidywane zmiany klimatyczne wskazuja

na problem deficytu wod opadowych, co w $wietle slabych mozliwosci retencyjnych
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wigkszosci gleb Polski moze spowodowaé spadek ilosci wody uzytecznej dla roslin.
Prognozowane zmiany klimatyczne pocigga¢ beda za soba wzrost potrzeb wodnych roslin.
Totez powstaje konieczno$¢ podejmowania szeregu dzialan adaptacyjnych, wsrod ktorych
znajduja si¢ gtdwnie technologie nawadniajace, ktorych znaczenie od szeregu lat sukcesywnie
wzrasta. Obecnie nawadnianie uwazane jest za jeden z najwazniejszych zabiegow
melioracyjnych zapewniajacych wysoki oraz dobry jakosciowo plon roslin uprawnych, a
takze prawidlowy rozwdj i wzrost sadzonek drzew i krzewow, zard6wno W nasadzeniach
zadrzewieniowych, jak i rekultywacyjnych, a takze w uprawach prowadzonych w szkotkach
lesnych. Efektywno$¢ nawadniania opiera si¢ glownie na odpowiednim zaprogramowaniu
tego procesu (Ptach i in. 2018), co z kolei wymaga wczesniejszego okreslenia wysokosci
potrzeb wodnych roslin poszczegdlnych gatunkow. Za miarg zapotrzebowania na wode¢ u
analizowanych ro$lin szparaga, bzu czarnego oraz ro$lin uprawianych w szkoétkach lesnych,
przyjeto ewapotranspiracj¢ potencjalng (Rolbiecki i in. 2017b, Rolbiecki i in. 2017d,
Rolbiecki i in. 2018b). Niedobor lub nadmiar opadéow atmosferycznych obliczono z rdznicy
migdzy sumg opaddéw atmosferycznych w okresie wegetacji roslin a ewapotranspiracja
potencjalng. Potrzeby wodne Szparaga oceniono na podstawie dwudziestu lat badan
prowadzonych w dwoch réznych regionach agroklimatycznych Polski (Rolbiecki i in. 2017b).
Wysokos$¢ potrzeb wodnych szparaga oraz niedoboréw opadow atmosferycznych w
rozpatrywanych lokalizacjach byla zréznicowana, ale w obu badanych regionach wyrazny
wzrost zapotrzebowania na wod¢ wystagpit w lipcu. Znaczace niedobory opadow
atmosferycznych w uprawie szparaga odnotowano w czerwcu oraz w lipcu, a przede
wszystkim w sierpniu. Szacowanie potrzeb wodnych roslin podczas pierwszych trzech lat
uprawy prowadzonej w szkotkach lesnych, ktore przeprowadzono na podstawie danych
atmosferycznych z trzydziestu lat, wykonano dla gleby lekkiej — piaszczystej oraz cigzkiej —
gliniastej (Rolbiecki i in. 2017d). Stwierdzono, ze do 2050 roku potrzeby wodne tych roslin
wzrosng nawet o okoto 15%, co szczegolnie zaznaczy si¢ na glebie piaszczystej oraz w lipcu.
Badanie potrzeb wodnych bzu czarnego wykonane dla pierwszy trzech lat uprawy roslin w
nasadzeniach rekultywacyjnych wykonano dla pigciu réznych regionéw agroklimatycznych
Polski (Rolbiecki i in. 2018b). Przeprowadzone obliczenia wskazaty na wyrazne niedobory
opadow atmosferycznych w okresie wegetacyjnym podczas uprawy miodych roslin bzu
czarnego. Wystapienie deficytu opaddéw atmosferycznych oszacowano dla wszystkich
analizowanych lokalizacji, a najwigksze odnotowano w czerwcu i w lipcu. Wyniki

zaprezentowanych prac badawczych stanowig pomoc w planowaniu oraz programowaniu

31



Zalgceznik nr 2. Autoreferat przedstawiajgcy opis dorobku i osiggniec naukowych

nawodnien stosowanych w uprawie szparaga, a takze podczas pierwszych trzech lat
prowadzenia szkolek lesnych oraz nasadzen rekultywacyjnych bzu czarnego.

Prace badawcze, ktorych dazeniem byla ocena wplywu mikronawodnien, a
szczegdlnie nawadniania kroplowego, na wysoko$¢ oraz jako$¢ plonu roslin warzywnych,
obejmowaty takie gatunki, jak dynia olbrzymia, dynia zwyczajna, cebula oraz szparag
(Rolbiecki i in. 2017a, Rolbiecki i in. 2017c, Wichrowska i in. 2017a, Wichrowska i in.
2017b, Rolbiecki i in. 2018a, Wichrowska i in. 2018). Prace doswiadczalne w zakresie
omawianego zagadnienia badawczego prowadzone byly glownie na lekkich piaszczystych
glebach zlokalizowanych w centralno-potnocnej czgséci Polski. Zastosowanie nawadniania
kroplowego w uprawie dyni zwyczajnej (Rolbiecki i in. 2017c) oraz fertygacji NPK w
uprawie dyni olbrzymiej (Rolbiecki i in. 2017a) spowodowalo zdecydowany wzrost plonu
handlowego owocow, a takze liczby oraz masy owocoéw. Nawadnianie kroplowe roslin dyni
zwyczajnej wptynglo rdéwniez na poprawe wartosci odzywcze] owocOw  poprzez
podwyzszenie zawartosci suchej masy, witaminy C, karotenow oraz cukroéw, ktorych poziom
natomiast po zastosowaniu fertygacji w uprawie dyni olbrzymiej nie ulegt zmianie, a w
przypadku suchej masy nawet si¢ obnizyl. Zwickszajace si¢ dawki azotu podczas zabiegow
fertygacji zastosowanej w uprawie cebuli réwniez spowodowaty obnizenie si¢ zawartosci
suchej masy, ale rownocze$nie odnotowano zdecydowany przyrost plonu handlowego cebul
(Wichrowska i in. 2017b). Nawadnianie kroplowe zastosowane w uprawie dyni olbrzymiej
podwyzszylo zawartosci witaminy C, karotenoidéw oraz sumg¢ cukrow w owocach tego
gatunku, a po ich pétrocznym przechowywaniu dodatkowo wzrdst jeszcze poziom suchej
masy, karotenoidéw i cukrow prostych, ale obnizyla si¢ zawartos¢ witaminy C, sacharozy
oraz sumy cukrow (Wichrowska i in. 2017a). Na podstawie doswiadczen, w ktorych
przeprowadzono pozbiorcze nawadnianie roslin szparaga, stwierdzono, ze zabieg ten
korzystnie wplynal, zar6wno na wysoko$¢ plonu handlowego wypustek zebranych wiosng w
nastepnym sezonie wegetacyjnym, jak i na zawarto$¢ niektorych sktadnikéw chemicznych,
takich jak sucha masa, potas, Zelazo oraz azotany, ktore wplywaja na warto$¢ odzywcza tego
warzywa (Rolbiecki i in. 2018a, Wichrowska i in. 2018). Pracami badawczymi w zakresie
analizy wplywu nawadniania na rozwoj roslin objeto tez paulownig, ktora jest gatunkiem
stosowanym glownie jako roslina ozdobna, ale obecnie popularnie wykorzystywana jest takze
do upraw energetycznych i produkcji biomasy (Ptach i in. 2017). Na podstawie oceny
wysokosci roslin, srednicy pnia oraz liczby i powierzchni lisci, stwierdzono, ze zastosowane
nawadnianie ros$lin tego gatunku podwyzszylo wszystkie badane parametry powodujac istotny

przyrost biomasy.
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W s$wietle prognozowanych w kolejnych latach zmian klimatycznych, wyniki
zaprezentowanych powyzej prac badawczych, dazacych do ustalenia potrzeb wodnych roslin
a nast¢pnie opracowania wlasciwych metod ich nawadniania, wskazujga na wysoka celowo$é
prowadzenia przedstawionych powyzej doswiadczen, ktorych zasadniczym celem jest

tagodzenie skutkoéw deficytu opadow atmosferycznych.
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