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Recenzja
osiggni¢cia nankowego oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr. inZ. Jacka Grzyba ubiegajacego si¢ o nadanie stopnia nankowego doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo,
wykonana na zlecenie Przewodniczacego Rady naukowej dyscypliny rolnictwo
i ogrodnictwo prof. dr hab. Marcina Rapacza, zgodnie z podjeta uchwalg Nr RD-%90/2022
przez Radg Naukows dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona
Koltgtaja w Krakowie w sprawie powolania Komisji Habilitacyjnej, z dnia 10.11.2022 1.

1. Podstawowe informacje o0 Kandydacie

Drinz. Jacek Grzyb jest absolwentem Wydziatu Hodowli i Biologii Zwierzat, Akademii Rolniczej
im. H. Koltataja w Krakowie. Studia wyzsze ukonczyl w 1995 roku uzyskujge tytul zawodowy magistra
inzyniera. Stopief naukowy doktora nauk rolniczych w zakresie agronomii zostal nadany Mu w 2003 r.
przez Rade Wydzialu Rolniczo-Ekonomicznego Akademii Rolniczej im. H. Koliataja w Krakowie, na
podstawie  rozprawy doktorskiej pt.  ,Oddzialywanie czynnikéw  hydrochemicznych
i mikrobiologicznych na aktywnos¢ fosfataz alkalicznej 1 kwasnej glondw i bakterii w rzece Rabie”,
ktorg zrealizowal pod kierunkiem dr. hab. Henryka Kaszy. Pracg zawodowa rozpoczal w 1997 .
w Zakladrie Hodowli Trzody Chlewnej Instytutu Zootechniki - Pafistwowego Instytutu Badawczego
w Krakowie jako zootechnik, gdzie pracowal dwa miesigce. W pazdziemika 1997 r. podejmuje prace
w Katedrze Mikrobiologii na Akademii Rolniczej im. H. Kolataja w Krakowie, na stanowisku
asystenta. Od 2008 roku do chwili obecnej pracuje na etacie adiunkta w Katedrze Mikrobiologii
i Biomonitoringu, Uniwersytetu Rolniczego im. H. Kollgtaja w Krakowie.

Po przeanalizowaniu dostarczonej mi dokumentacji oraz biorge pod uwage powyisze informacije
stwierdzam, Ze Pan dr inz. Jacek Grzyb spelnia formalne warunki do ubiegania sig o stopien doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Przediozona przez
Habilitanta do oceny dokumentacja dorobku naukowego, a takie pozostalej dzialalnodci dydaktycznej i
organizacyjnej jest staranni¢ przygotowana, zawiera wszystkie niezbgdne zalgezniki, co umozliwia
dokonanie rzetelnej 1 wnikliwej oceny dotychczasowych Jego osiggnigd.



2. Ocena osiggni¢cia naukowego wymienionego w ustawie z 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce w art. 219 ust. 1 pkt 2i 3, Dz. U. z 2022 r. poz. 574 ze zm.

Pan dr ini. Jacek Grzyb jako swoje osiggniecie naukowe bedace podstaws do ubiegania sig

o stopien naukowy doktora habilitowanego, o ktérym mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20

lipca 2018 r. (Dz. U. 22022 r. poz. 574 ze zm.) przedstawil cykl 4 publikacji naukowych pod wspolnym

tytulem ,,0cena mikrobiologiczna bioaerozoli pomieszczen dla zwierzat w wybranych ogrodach

zoologicznych”. Do osiggnigeia naukowego Kandydat wskazal nastepujace oryginalne prace naukowe:

H1. Grzyb Jacek, Lenart-Boroft Anna, 2019, Bacterial bioaerosol concentration and size distribution in
the selected animal premises in a zoological garden, Aerobiologia. 35: 253-268. DO
10.1007/510453-018-09557-9

H2. Grzyb Jacek, Lenart-Borofi Anna, 2020, Size distribution and concentration of fungal aerosol in
animal premises of a zoological garden, Aerobiologia, 36: 233-248. DOI: 10.1007/510453-020-
09625-

H3. Grzyb Jacek, Pawlak Krzysztof, 2021, Impact of bacterial aerosol, particulate matter, and
microclimatic parameters on animal welfare in Chorzoéw (Poland) zoological garden. Environmental
Science and Pollution Research (2021) 28:3318-3330. DOI: 10.1007/511356-020-10680-9

H4. Grzyb Jacek, Pawlak Krzysztof, 2021, Staphylococci and fecal bacteria as bioaerosol components
in animal housing facilities in the Zoological Garden in Chorzdw. Environmental Science and
Pollution Research 28, 56615-56627. DOL: 10.1007/511356-021-14594-y

Wszystkie cztery prace sg wspolautorskie, przy czym w kazdej dr inz. J. Grzyb jest pierwszym
autorem, a w dwaoch autorem korespondencyjnym. Jego udzial w powstaniu publikacji jest znaczacy,
chociaz nie wskazal procentowego udzialu w ich przygotowaniu. Dolaczone do dokumentacji
{w zalaczniku nr &) ofwiadczenia, podpisane przez wspilautordbw nie pozostawiaja watpliwosci,
ze Habilitant byl gléwnym pomystodawcy i realizatorem koncepcji badawczej, przeprowadzil
wigkszos¢ badan, opracowal i opisal wyniki wraz z dyskusjs oraz uczestmiczyl w przygotowaniu
manuskryptow. Swiadczy to o dojrzatosci naukowej Habilitanta oraz potwierdza Jego kluczows role
w powstanie publikacji stanowigcych osiagnigcie naukowe.

Publikacje skladajgce si¢ na osiggniecie naukowe zostaly opublikowane w ciggu 3 lat
(2019-2021) w czasopismach cytowanych w bazie Journal Citation Reports. Ich sumaryczny Impact
Factor, zgodnie z rokiem wydania wynosi 13,564, a suma punktéw wedlug obowigzujacego wykazu
czasopism MNiSW (obecnie MEIN) - 340. Wartos¢ wskaznikow bibliometrycznych osiggniecia
naukowego formalnie jest wystarczajgca. Uwazam jednak, ze liczba publikacji skladajaca sie na
osiggnigcie naukowe jak i taczna suma ich punktéw (przy obecnie obowiazujacej punktacji czasopism
do 200 pkt) nie jest bardzo imponujaca. Jednakze czasopisma, w ktorych Habilitant je opublikowat sg
cenionymi i uznawanymi periodykami zardwno Aerobiologia, jak i Environmental Science and
Pollution Research sa naukowymi czasopismami wydawnictwa Springer o wysokiej renomie
w srodowisku naukowym.



Zasadniczym zagadnieniem w ocenie przedstawionego maierialu jest spojnosé koncepcyjna
przedstawionych publikacji, wkiad wlasny dra inZ Jacka Grzyba przy planowaniu i realizacji badan
oraz, co najwazniejsze w tym przypadku, 2ze zostaly opublikowane w czasopismach przypisanych do
dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo, oraz ich znaczenie dla rozwoju dyscypliny.

Przedlozone do oceny osiggniecie naukowe stanowi logiczny i spéjny cigg publikacji naukowych,
ukierunkowanych na analizg skladu mikrobiologicznego powietrza i ocene zagrozefi odzialywania
szkodliwego bioaerozolu w Srodowisku przebywania zwierzat na terenie ogroddéw zoologicznych.
Z pewnoscig tematyka przedstawionych prac jest nowatorska i w skali kraju badania z tego zakresn nie
byly podejmowane. Habilitant w cyklu publikacji uj¢tych w osiggnigeiu naukowym kompleksowo
opisuje i dokonuje pordwnania jakosci powietrza pod wzgledem parametréw mikrobiologicznych,
mikroklimatycznych oraz poziomu zapylenia w pomieszczeniach wybranych grup dzikich zwierzgt
w dwich ogrodach zoologicznych.

Habilitant jako gléwny cel naukowy wszystkich powigzanych tematycamie artykulow
stanowigcych oceniane osiagniecie naukowe wskazal ilosciows 1 jakodciows charakterystyke
mikrobiologiczng zanieczyszczenia powictrza w  pomieszczeniach dla zwierzat w  ogrodach
zoologicznych. Ponadto wyroimil 9 celow szezegdtowych, ktdre zostaly konsekwentnie zrealizowane w
oparciu o przeprowadzone przez Habilitanta badania oraz opisane na ich podstawie wyniki. Do
najciekawszych z nich pod wzglgdem poznawczym i aplikacyjnym zaliczam:

- okreélenie rozkladu frakcyjnego aerozolu bakteryjnego i grzybowego w powietrzu pomieszezen dla
zwierzat w ogrodach zoologicznych w celu wyznaczenia hipotetycznej gigbokodci penetracji ukiadu
oddechowego przez poszczegolne frakcje mikroorganizméw i prognozy ewentualnych niekorzystnych
skutkow zdrowotnych wynikajgcyvch z narazenia na inhalacjg szkedliwym bioacrozolem;

- okreélenie udzialu dominujacych grup drobnoustrojow obecnych w powietrzu poszczegdlnych
pomieszczen w zaleznodci od gatunku zwierzat przebywajacych w ogrodach zoologicznych;

- okre$lenie poziomu intoksykacji pomieszczefi dla zwierzat przez badane grupy drobnoustrojow,

- oznaczenie cechy antybiotykoopornosci gronkowedw wyizelowanych z badanego powietrza.

Kandydat podjgl si¢ ciekawej problematyki zwigzanej z aerobiologiy dotyczgcej skiadu
mikrobiologicznego powietrza, tym bardziej, e zanieczyszczenia bakteriologiczne i mykologiczne
nadal pozostajg nie w pelni poznanym komponentem bioaerozolu. Wszystkie prowadzone i opisane
badania sg istotne pod wzgledem poznawczym i praktycznym. Nasuwa si¢ jednak uwaga zwiazana
z barkiem postawienia hipotez badawczych, ktére s3 wainym instrumentem przy rozwigzywaniu
zlozonych probleméw badawczych.

Badania Habilitant prowadzil w oparciu o dobrze przygotowang i sprawdzong w tego typu
analizach metodologie. Pribki powietrza pobieral przy uzyciu 6-stopniowego impaktora Andersena-
Graseby, wykorzystujac do tego odpowiednia podloza wybibrcze dostosowane do izolowanej grupy
drobnoustrojéw. Analizy mikrobiologiczne zostaly wykonane klasycznymi metodami hodowlanymi
powszechnie stosowanymi w laboratoriach mikrobiologicznych, a identyfikacj¢ gronkowcéw do



gatunku (przedstawiona w pracy H6) wykonano przy uzyciu MALDI-TOF-MS firmy Bruker. Réwniez
cechy antybiotykooprnoéei gronkowcow oznaczono tradycyjng metods krgzkowo-dyfuzyjna. Poziom
zapylenia oznaczony w pierwszym z porownywanych ogrodéw zoologicznych i opisany w pracach H1
i H2 wykonano pylomierzem DustTrak™, natomiast pomiar zapylenia w drugim ogrodzie, ktore
przedstawiono w pracy H3 dokonano stacjg pomiarows UMS. Parametry mikroklimatu (temperatura
oraz wilgotnoé¢é wezgledna) byly réwniez mierzone w kazdym ogrodzie zoologicznym réinymi
urzgdzeniami. Wyniki prezentowane w pracach H1 i H2 oznaczano za pomocg miemika Kestrel 4000
{(Nielsen-Kellerman, USA), natomiast w pracy H3 za pomocg termoanemometru TA440 (Airflow™
Instruments, USA). Pozytywnie oceniam opracowanie statystyczne wynikow, dobranie odpowiednich
analiz (mi.in. analize korelacji Pearsona, analize skupiefi, gtéwnych skiadowych - PCA) oraz testow
parametrycznych i nieparametrycznych. Nalezy podkresli¢, ze w dolaczonych artykufach Kandydat
wraz ze wspilautorami zawart duzg liczbe szczegolowych wynikéw zgromadzonych w oparciu
o pracochlonne badania, ktore wnosza nowe i istotne informacje w zakresie zanieczyszczenia powietrza
glownie czynnikami biologicznymi (bioaerozolem), a takze pylem zawieszonym w dos¢ specyficznym
érodowisku jakim sg pomieszczenia dla zwierzat na terenie ogrodéw zoologicznych. Przedstawione
w osiggnigciu wyniki stezenia bioaerozoli de facte liczby jednostek tworzacych kolonie (jtk)
w przeliczeniu na jednostke 1 m* powietrza majg charakter monitoringowy.

Do ciekawych wynikdw naleZy zaliczyé okreélony i trafnie zinterpretowany podzial frakcyjny
bioaerozolu zardwno bakteryjnego, jak i grzybowego. W pracach H1 - H4 wykazano, Ze najwigkszy
udzial w calkowitym steZzeniu aerozoli bakteryjnych i grzybowych w powietrzu obydwéch ogrodow
zoologicznych miala frakcja F4 (2,1 - 3,3 pm), co wigzZe sig z tym, Ze czastki tej frakcji moga docierat
do oskrzeli drugorzedowych. Habilitant zwricil uwage na udzial i zagroZzenie ze strony frakcji
respirabilngj (FS}, ktéra stanowita znaczng czgst, bo az 77,6% badanego bicaerozolu w pordwnywanych
ogrodach zoologicznych, a osoby (pracownicy zoo i odwiedzajacy) majace z nim kontakt s narazeni
nuin. na wystapienie zapalenia oskrzeli, obturacyjnej choroby pluc, astmy alergicznej i inne. Dobrym
wskaznikiem mikrobiclogicznego zanieczyszczenia powietrza wewnetrznego wydaje sie by
wykorzystany w pracach Hl — H4 wspdlczynnik intoksykacji, ktéry pozwolil autorom publikacji
okreslic zrodta emisji drobnoustrojow wewnatrz pomieszezefi. Na podstawie przeprowadzonych badah
stwierdzono zaleinodé wspblczynnika intoksykacji od badanej grupy drobnoustrojdw, gatunku zwierzat
oraz pory roku. Najwyzsze wartoici tego wspdlczynnika odnotowano w przypadku gronkowcow
mannitolododatnich w ogrodzie zoologicznym w Chorzowie. W przypadku oznaczeh pylu
zawieszonego i jego frakeji (PM10, PM4, PM2,5, PM1) opisanych w pracach H1 - H3, Habilitant
wykazal, Ze stgZenie pyhu nalezacego do frakeji PM10 mieécito sie w zakresie od 0,01do 0,202 mg/m’,
co zgodnie wytycznymi zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska §wiadczy, ze stanowilo
4-krotnos¢ dopuszczalnej zawartosci w stosunku do wartoéci granicznej.

Istotne w pracach stanowigcych osiagnigeie naukowe byly pomiary czynnikow
mikroklimatycznych, gdyz aktywno$¢ i szybkos¢ namnazania sie drobnoustrojow jest zalezna od



temperatury oraz wilgotnoéci ich otoczenia. Habilitant w oparciu o warunki mikroklimatyczne, ktbre
monitorowano réwnolegle z badaniami bioaerozolu wykazal (w pracach H1 i H2) brak statystycznie
istotnych zaleznosci pomigdzy temperaturg, a stgzeniami pylu i bicaerozolu w powietrzu badanych
pomieszczen dla zwierzgt. Dzieki zastosowaniu analizy ghéwnych skladowych (PCA) w pracy H2
stwierdzono ujemng zalezno$é migdzy temperaturs, a poziomem bioaerozolu w powietrzu pomieszezefi
dla Zyraf i strusi oraz dodatnig dla bazantoéw. Bardziej determinujacym czynnikiem poziom stgzenia
mikroorganizméw okazata sie wilgotnosé wzgledna. W oparciu o wyniki w pracach H1 i H2 wykazano
dodatnig korelacje pomiedzy wilgotnogcig wzgledny, a steZeniami frakeji respirabilnej (RF) i frakeji F3,
F4, F5 oraz calkowitym st¢Zeniem aerozolu bakteryjnego i grzybowego (TC). Potwierdzily to takie
inne analizy statystyczne wykorzystane do prezentacji wynikéw, jak analiza skupieft oraz PCA.

Do interesujgcych i o duzej wartosci naukowej nalezs wyniki opisane w pracy H6 odnoszace sig
do zidentyfikowanych gatunkow gronkowcow wyizolowanych z powietrza i ich antybiotykoodpornosei.
W badanym powietrzu wewngtrznym ogrodu zoologicznego w Chorzowie wykryto gléwnie gatunki
saprofityczne i potencjalnie patogenne, m.in. Staphylococcus succinus, 5. sciuri, S. vitulinus, §. xylosus,
S. epidermidis, S. cohnii, S. equorum, S. capitis, S. gallinarum, S. chromogenes. Nie wykazano
obecnoéci w badanym biocaerozolu gronkowca zlocistego. Z kolei w przeprowadzonych testach
lekoopornoéei na 10 testowanych antybiotykdw wykazano, ze wyizolowane szczepy odznaczaly sig
najwicksza opornoécig na dzialanie kwasu fusydowego oraz ryfampicyny, zaé catkowity wrazliwoscig
na chloramfenikol, gentamycyng, tigecykling oraz erytromycyng.

Podsumowujgc wyniki przedstawione w czterech wybranych pracach, Habilitant stwierdza
jednoznacznie, ze stezenia bioaerozolu w pomieszczeniach dla zwierzat w poréwnywanych ogrodach
zoologicznych byly w zdecydowanej wigkszoséci przypadkow na zréznicowanym, lecz akceptowalnym
w odniesieniu do zalecen ZECB poziomie. Pragne zauwazy¢, e Habilitant dokonat poréwnania
wynikdw wlasnych odwolujac si¢ do propozycji zalecen zaproponowanych przez Zespét Ekspertow ds.
Czynnikéw Biologicznych (ZECB) opublikowanych w poradniku ,,Czynniki Szkodliwe w Srodowisku
Pracy - warto$ci dopuszezalne™ (wydanie X zmienione) pod red. Danuty Augustynskiej i Malgorzaty
Poéniak wydanym przez CIOP-PIB z 2016 r. A wigc nie sq to obligatoryjne wytyczne i obowiagzujgce
normatywy w Polsce, ani na éwiecie. Do tej pory, na co réwniez zwrocil uwagg Habilitant nie
wprowadzono takich norm i zalecefi dla dopuszczalnego poziomu bioaerozelu w powietrzu zardwno
wewnetrznego, jaki i zewnetrznego. Ponadto Kandydat w odniesieniu do warto$ci normatywnych
proponowanych przez ZECB uznat, Ze bioaerozol nie stanowi zagroZenia dla zdrowia pracownikow
ogrodu zoologicznego w Krakowie, a w przypadku Slaskiego Ogrodu Zoologicznego w Chorzowie, ze
wzgledu na wyzsze stwierdzone stgzenia bakterii wystgpuje tylko niewielki stopief zagroZenia.
Uwazam, ze wnioskowanie na podstawie tylko poziomu stgzenia biozaerozolu, a wigc liczby
wyroénigtych jtk w przeliczeniu na 1 m* powietrza jest w duzej mierze szacunkowe i nie musi éwiadczy¢
o zagrozZeniu zdrowotnym o0sdb narazonych na ekspozycjg tego aerozolu. Atutem opisanych wynikow
w pracach H1 — H4 sa wnioski ni¢ tylko o wymiarze naukowym ale takze aplikacyjnym. Habilitant



wskazal niezbedne dziatania, ktore powinny byé podejmowane w ogrodach zoologicznych w celu
zmniejszenia st¢Zzenia bioaerozolu, zwlaszeza tego patogennego oraz poziomu zapylenia, m.in. przez
wprowadzenie okresowej dezynfekcji pomieszezen dla zwierzgt, czy teZ czyszezenia ich przy uzyciu
metod na mokro, monitorowania i utrzymania odpowiednich parametrow mikroklimatycznych.
Waznym osiggnigciem naukowym bylo okredlenie rozkiadu frakcyjnego bioaerozolu oraz
zapylenia w pomieszczeniach w zalesmosci od ich okresu uzytkowania i gatunku zwierzat w dwoch
ogrodach zoologicznych. Wykazano, 2Ze bardziej =zanieczyszczone powietrze wystgpowalo
w pomieszezeniach dla duzych zwierzat, przy czym wyzZsze stezenia bakterii stwierdzono w starszych
pomieszczeniach, za$ grzybow plesniowych w nowszych pomieszczeniach monitorowanych ogrodow
zoologicznych. Prowadzone badania potwierdzily rdwniez, Zze poziom intoksykacji byt zaleimy od pory
roku, grupy drobnoustrojdw w powietrzu oraz gatunku zwierzat w poszczegdlnych pomieszczeniach.
Pewien niedosyt w przedstawionych badaniach budzi brak oznaczenego skadu gatunkowego
mikrobiomu w analizowanych prébkach powietrza. Poza oznaczeniem gronkowcdow do gatunku oraz
podaniem wybranych grup (ogdélnej liczby bakterii mezofilnych, grzybéw ogdlem, Gram-ujemnych
bakterii katowych, wyodrgbnienie gronkowecéw mannitolo+ i mannitolo-) nie wykonano identyfikacji
do gatunku. Szkods, e w pracy H2 skupiajgcej sie na zanieczyszezeniu powietrza przez grzyby, poza
okresleniem ich stgZenia i frakcji w bioaerozolu nie dokonano diagnostyki mykologicznej. Pozwolitoby
to na bardzie] wnikliwg oceng zagrozZenia ze strony aerozolu mikrogrzybowego, zwlaszeza grzybow
mykotoksynotworczych lub silnie alergennych., Wiadomo bowiem, Ze nie tyle poziom stezenia
bioaerozolu grzybowego, jak jego sklad gatunkowy decyduje o negatywnych skutkach zdrowotnych dla
narazonych na jego ekspozycje ludzi i zwierzat. Identyfikacja do rodzaju i/lub gatunku i wykrycie takich
grzybow jak np.: Cladosporium, Penicillium, Alternaria, a zwlaszcza gatunku Aspergilius fumigatus,
uwazanego za gatunck wskarnikowy zanieczyszczenia mykologicznego powietrza, pozwolitoby na
dalej idgce wnioski. Szkoda, Ze habilitant nie pokusit si¢ o przeprowadzenie diagnostyki grzybow czy
to metodami klasycznymi, czy tez molekularnymi. Warto tu jeszcze wspomnieé, o réZnicowaniu
zarodniki grzybow, zaleznie od gatunku i od warunkéw pogodowych, na zarodniki ,suche” i ,,wilgotne”,
co przy uwzglednieniu monitorowanych i opisanych przez Habilitanta parametréw mikroklimatycznych
{(temperatura, wilgotno$¢, predkos¢ ruchu powietrza) jeszcze zwickszyloby wartoéé pracy. Ponadio
w badaniach nad bioaerozolem zabraklo bardzo waine] grupy jaks stanowia promieniowce
— Actinobacteria, ktére z latwofcig przenosza si¢ droga aerogenng i czesto sa przyczyng silnego
zanieczyszczenia powietrza oraz zagrozenia bezpieczefistwa zdrowotnego. Sa one tez traktowane jako
mikroorganizmy wskainikowe zanieczyszczenia powietrza, zrédiem ktérego sa czastki gleby, nawozy
organiczne, scidtka. Wobec powyiszego uwazam, Ze sformulowane w autoreferacie cele w punkcie
e - f (zalgcznik nr 3, str. 9) moglyby byé zrealizowane w oparciu o rozszerzong i bardziej szczegdlowy
diagnostyke mikrobiologiczng. Moim zdaniem niektére ze stwierdzef zawarte w autoreferacie
odnoszgce si¢ do bioaerozolu mozna uznaé za truizmy, powszechnie znane w aerobiologii, W cigeu
ostatnich kilkudziesigciu lat metody i zakres badan aerobiologicznych intensywnie sig rozwijaja i to, ze



czas utrzymywania sie bicaerozolu w powietrzu zalezy przede wszystkim od srednicy czastek acrozolu,
predikosei ruchu powietrza, wilgotnosci i rodzaju drobnoustroju zostato juz poznane i opisane.

Podsumownjge, pomimo powyzszych uwag stwierdzam, Zze oceniany cykl publikacji oraz
uzyskane wyniki skladajace si¢ na osiggni¢cie naukowe upowazniajg dra inZ. Jacka Grzyba do ubiegania
sig o stopiefi doktora habilitowanego oraz wnoszg one nowe wartoici w rozwdj dziedziny nauk
rolniczych, w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Naleky podkreslié, ze osiggniecie naukowe
Habilitanta ma walory poznawcze i aplikacyjne.

3. Ocena pozostalego dorobku naukowego i istotne] aktywnofel badawezej

Poza problematyka badawcza, zawarta w cyklu publikacji przedloZzonych jako osiggniecie
naukowe, pozostala dzialalnoé¢ naukowa - badawcza dra inz. Jacka Grzyba jest rdzmorodna
i poczatkowo dotyczyla aktywnodci mikrobiologicznej gleb oraz wystepowania w nich nitrozoamin,
Kolejnym obszarem badawczym rozpoczetym jeszeze przed uzyskaniem stopnia doktora byly badania
nad oddziatywaniem czymnikéw hydrochemicznych i mikrobiologicznych na aktywnosé fosfataz
alkalicznej i kwaénej glonéw i bakterii w rzece Rabie, ktore zarazem stanowily zagadnienia zwigzane
z Jego praca doktorsks. Badania te realizowane byly w ramach projektu krajowego (finansowanego
przez Komitet Badafi Naukowych w latach 2001-2002), ktérego Habilitant byt kierownikiem. W oparciu
o uzyskane wyniki stwierdzil, z¢ wody badanej rzeki charakteryzowaly si¢ wysokim poziomem
ortofosforandéw, a wytwarzane fosfatazy konstytutywne i ich aktywnos¢ sg zaleine od skiadu
fitoplanktonu oraz jego proceséw metabolicznych. Ponadto udowodnil, ze wérdd oznaczonych fosfataz
wigkszg aktywnoi¢ wykazywaly fosfatazy alkaliczne niz kwasne. Nalezy tez dodaé, Ze na podstawie
tych badan powstala rozprawa doktorska, za ktorg Habilitant otrzymal nagrode Marszatka Wojewddztwa
Malopolskiego w ramach konkursu ,Praesignis”. Wyniki te zostaly rowniez opublikowane, po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora w 3 pracach naukowych oraz przedstawione na migdzynarodowe)
konferencji. W okresie przed doktoratem Habilitant wykazywal juz zainteresowania zwigzane
z problematyks mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza, ktére okazsly si¢ gléwnym
kierunkiem Jego badaf po uzyskaniu stopnia doktora. W latach 2001-2003 zasngaZowany byt
w realizacje projektu w ramach, ktdrego badat wplyw 3 skladowisk odpadéw komunalnych réznigeych
si¢ okresem eksploatacji na jako$¢ mikrobiologiczng powietrza atmosferycznego. W tym czasie
Kandydat uczestniczyt takze w badaniach poéwigconych poznaniu skiadu bioaerozolu oraz parametréw
mikroklimatycznych komér sanatoryjnych w kopalniach soli w Bochni oraz Wieliczce, ktore realizowat
w ramach krajowego projektu, jako wykonawca. Cenne zar6wno pod wzgledem naukowym, jak
i praktycznym wyniki z tych badan przyczynily si¢ do powstania liczmych publikacje, ktore
w wigkszosci ukazaly sig po doktoracie.

Gléwne zainteresowania naukowe dra inz. Jacka Grzyba po uzyskania stopnia doktora nauk
rolniczych (od 2003 do 2022 r.) koncentrowaly si¢ w nastgpujacych obszarach tematycznych:



— Wplyw obicktow komunalnych na srodowisko (glebowe, wodne i powietrze) oraz okreslenie strefy
ich oddzialywania na otoczenie.

— Ocena stanu mikrobiologicenego pomieszczen w odrodkach sanatoryjmych podziemnych oraz naziemnych.

— Zanieczyszczenie mikrobiologiczne oraz zapylenie powietrza w srodowisku wielkomiejskim.

— Ocena bakteriostatycznych i bakteriobojezych whasciwosci folii z wbudowanymi nanostrukturami.

— Zanieczyszczenie mikrobiologiczne oraz pylowe powietrza w pomieszczeniach dla zwierzat
gospodarskich.

W ramach pierwszego obszaru badawczego Habilitant kontynuowal badania zwigzane z emisjg
bicaerozolu przez obiekty ucigzliwe dla srodowiska. Prace realizowane w ramach kolejnego projekiu
(w latach 2011-2013), w ktérym habilitant byt wykonawcg dotyczyly wpltywu skladowiska odpadéw
komunalnych na Srodowisko glebowe, wodne oraz powietrze. Na uwage zaslugujg wyniki analizy
skladu gatunkowego grzybow i bakterii wykrytych w glebie zaréwno na terenie, jak i w otoczeniu
skladowiska, m.in. gatunkéw toksynotworczych i potencjalnie chorobotworczych. Z kolei badajac
stopief skaZenia wody gruntowej wokdét sktadowisk Habilitant wykazal, ze byla ona zanieczyszczona
przez paleczki grupy coli oraz paciorkowce kalowe. Efektern prowadzonych na tych obiektach badan
byto opublikowanie przez Habilitanta 9 wspdfautorskich artykuléw naukowych oraz prezentowanie
doniesiefi na licznych krajowych (7) i miedzynarodowych (8) konferencjach naukowych. W badaniach
podwigconych ocenie oddziatywania skladowisk odpadéow komunalnych oraz oczyszczalni sciekow na
Jjakos¢ mikrobiologiczng powietrza atmosferycznego, Kandydat oszacowal zasi¢g rozprzestrzeniania sig
szkodliwego bioaerozolu oraz odoréw od emitora, gdzie w przypadku oczyszczalni $ciek6w emisja ta
dochodzita na odleglos¢ 1200 m od osadnika wtérnego. Zrealizowane prace przez dra inz. J. Grzyba
potwierdzity, iz badania mikrobiologicznego zanieczyszczenia powietrza sg istotnym elementem
kontroli stanu sanitarno-higienicznego Srodowiska przyrodniczego oraz bezpieczefistwa zdrowia ludzi,
a zwlaszcza pracownikdw obiektdow komunalnych narazonych na dzialanie bioaerozoli zaliczanych do
szkodliwych czynnikéw biclogicznych (SCB) w migjscu pracy. Wyniki z tego zakresu badafi znalazty
odzwierciedlenie w 9 publikacjach i jako rozdzialy w 2 monografiach, a tak?e 6 doniesieniach
konferencyjnych. Habilitant zajmujgc si¢ od kilkudziesieciu lat problematyks emisji bivaerozoli
nawigzal w tym czasie wspilprace z prof. dr hab. Rafatem Gérnym, co zaowocowato w latach 2007-2009
realizacja wspolnego projekin badawczego z Instytutem Medycyny Pracy i Zdrowia Srodowiskowego
z Sosnowca, na temat ,.Badania aerozolu biologicznego w komorach subterraneoterapii w Kopalni Soli
w Bochni oraz w pomieszczeniach sanatorium naziemnego w Szczawnicy” finansowanego przez
MNiSW. Poza ogdlna charakterystyks bioacrozolu wystgpujgcego w pomieszczeniach zabiegowych
obydwéch sanatoridw, Habilitant oznaczyt jego podziat frakcyjny. Wyniki badan ze realizowanego
projektu opublikowat jak podaje w 11 publikacjach. Wystgpuje tu jednak pewna niedcistodé podana
przez Habilitanta, bowiem spodréd wymienionych 11 publikacji tylko 5 artykuléw ma rok wydania
przypadajgcy na lata realizacji projektu lub po jego zakoficzeniu (zgodnie z zal. 4, projekt
o nr N305255233 realizowano od 2007 do 2009 1), natomiast pozostale 6 publikacji zostato wydane 3 i 4



lata wezeéniej (11.4.5,11.4.7,11.4.9, 11.4.10, 11.4.14, [1.4.17 - rok wydania prac 2003 —2004), a wigc nie
mogly one byé efektem badan z prowadzonego projektu.

W obszarze badawezym Kandydata byly réwniez badania bicaerozoli i zanieczyszczenie
mikrobiologiczne wraz z zapyleniem powietrza w Srodowisku wielkomiejskim Krakowa, ktdre
realizowal w ramach kolejnego projektu badawczego pt: ,Miejska wyspa ciepla jako czynnik
determinujgcy rozmieszczenie aerozolu w Krakowie™ w latach 2009-2011, bedsc jego kierownikiem.
Do najciekawszych wynikéw pod wzglgdem naukowym nalezal udzial drobnoustrojéw
w poszczegolnych frakcjach bioaerozolu. Najwigcej mikroorganizméw w powietrzu atmosferycznym
na terenie Krakowa stwierdzono we frakcji respirabilnej o srednicy aerodynamicznej 3,3 - 4,7 um,
a najmniej we frakcjach skrajnych (ponizej 1,1 pm oraz powyzej 7 um). Habilitant tymi badaniami
potwierdzit pozytywny wplyw terenow zielonych na spadek stgZzenia zanieczyszczefi w powietrzu
Krakowa. W oparciu o uzyskane wyniki powstato ¢ publikacji naukowych oraz kilkanascie doniesiefi
konferencyjnych. W dorobek naukowym dra inZ. ). Grzyba znajdujg sie badania dotyczace oceny
bakteriostatycznych i bakteriobdjczych wlasciwosci folii z wbudowanymi nanostrukturami, ktére
przyczynity sig do powstania 3 wicloautorskich antykuléw naukowych wydanych w czasopismach
zagranicznych. Kolejna grupa prac obejmowala problematyke zwigzang z zanieczyszezeniami
mikrobiologicznymi oraz pylowymi powietrza wewngtrznego w budynkach inwentarskich dla zwierzat
gospodarskich, ktérg Habilitant prowadzil we wspolpracy z trzema Katedrami UR w Krakowie. Efektem
tych dzialaf bylo powstanie 5 publikaciji i 2 doniesien prezentowanych na konferencjach migdzynarodowych.

Podsumowujac dorobek naukowy, poza osiggnieciem habilitacyjnym, stwierdzam, Ze jest on
znaczacy zarowno pod wigledem jakosciowym, jak i ilosciowym. Wspolautorska dzialalnosé
naukowo-badaweza dra inz. Jacka Grzyba, pozwolila na uzyskanie cennych wynikéw badaf, ktore
mogly by publikowane w czasopismach naukowych i z powodzeniem prezentowane na konferencjach
krajowych i migdzynarodowych.

Zgodnie z wykazem osiggnieé¢ naukowych sporzadzonym przez Habilitanta (zatgcenik nr 4),
obejmuje on lgcznie 68 oryginalnych prac naukowych, w tym 61 po uzyskaniu stopnia doktora. Poza
4 publikacjami stanowigcymi podstawe osiagniecia naukowego opublikowat 8 prac twérczych
w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports, takich jak: Annals of Animal Science
(1), Applied Sciences-Basel (1), Carbohydrate Polymers (1), Ecological Chemistry and Engineering, S (1),
Environmental Protection Engineering (1), Environmental Science and Pollution Research (1), Medycyna
Weterynaryjna (1), Polymers (1). Wszystkie te publikacje s3 wspélautorskie o IF od 0, 259 do 4,811
i wydane po doktoracie. Swojego udziatu w powstanie tych publikacji nie opisal i nie podal (%).
W jednej z nich jest pierwszym autorem, w trzech — drugim, w dwoch - trzecim i w jednej — szostym
oraz siddmym. Sumaryczny IF wszystkich publikacji naukowych, ktérych wspélautorem jest Habilitant,
wynosi 30,91, z czego prace skladajace si¢ na cykl prac prezentowanych, jako osiggnigcie naukowe
stanowig 13,564. W dorobku naukowym dr. inz. Jacka Grzyba znaczg grupe stamowig pozostale
oryginalne prace w czasopismach spoza JCR - 56 publikacji (w tym 7 przed doktoratem). Najczgsciej



sq to prace zespolowe, przygotowane przez zespdt dwu lub wieloosobowy. Kandydat
w 35 z nich jest pierwszym lub drugim autorem oraz w 21 pracach — trzecim lub kolejnym autorem.
W swoim dorobku publikacyjnym ma réwniez 1 wspdlautorsks monografig (po doktoracie) oraz
13 wspolautorskich rozdziatéw w monografiach (9 przed doktoratem), wszystkie wydane w jezyku
polskim przez krajowe wydawnictwa. .3czna suma punktdw oryginalnym pracom naukowym zgodnie
z rokiem ich wydania wg MNiSW/MEIN, odpowiada — 1075 (w tym 340 pkt za publikacje wykazane
w osiggnigciu naukowym). Ich cytowalnoéé nie jest zbyt imponujgca, bowiem liczba cytowan wedhug
bazy Web of Science wynosi 59 (bezautocytowan), a bazy Scopus — 49, za$ indeks Hirscha 4.

Dr inz Jacek Grzyb popularyzowal wyniki swoich badafi prezentujac je na licznych
konferencjach krajowych (49) i migdzynarodowych (10), glownie na sesjach posterowych (57 posterdw)
oraz w postaci 2 referatow.

Habilitant posiada dodwiadczenie w organizacji badan naukowych, czego dowodem jest jego
udzial w projektach badawczych. Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora byl kierownikiem
I projekiu oraz wykonawcg w 2 projektach zrealizowanych w latach 2001-2003 (finansowanych przez
KBN). W kolejnych Iatach byl zaangarzowany w realizacje 3 projektéw jako wykonawca oraz 1 - jako
kierownik, Byly to projekty krajowe finansowane przez KBN, NCN i MNiSW. W 2020 r. uczestniczyl
jako koordynator, a =zarazem wspoOlwykonawca projektu badawczego B-Z/82/2019%/WHIBZ,
finansowanego przez NCBiR w ramach programu operacyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020.
Habilitant nie wykazal zadnej wspdlpracy z ofrodkami zagranicznymi oraz w realizacji programdow
europejskich lub innych migdzynarodowych. Nie bral udziahu w konsorcjach i sieciach badawezych.
Natomiast byl aktywny w nawigzywaniu wspdlpracy z wieloma jednostkami naukowymi macierzystej
uczelni: Katedry Zywienia, Biotechnologii Zwierzat i Rybactwa; Katedrg Zoologii i Dobrostanu
Zwierzat; Katedra Rozrodu, Anatomii i Genomiki Zwierzat; Katedrg Analizy i Oceny Jakoéci Zywnosci;
Katedrg Technologii Weglowodanow 1 Przetworstwa oraz Katedrg Chemii. Aktywnie wspdlpracowal
rdwniez z innymi uznanymi oérodkami naukowymi w kraju, jak: Zakladem Biologii Wéd Polskiej
Akademii Navk w Krakowie, Instytutem Medycyny Pracy i Zdrowia Srodowiskowego w Sosnowcu,
Katedrg Mikrobiologii Ogélnej i Srodowiskowej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Dr inz. Jacek Grzyb wedlug zestawienia przedstawionego w zalgczniku 4 (I11.2)
wspélpracowal/wspilpracuje z podmiotami gospodarczymi i przedstawicielami przemyshi, m.in.
Miejskim Przedsigbiorstwem Oczyszczania sp. z 0.0. w Krakowie, Kopalniami Soli ,,Wieliczka™ SA
i w Bochni; firmg PGE Energia Ciepla SA, Oddzial w Krakowie; firmg ZEW Kogeneracja SA we
Wroclawiu; firmg PGE GIiEK SA, Oddzial Elektrownia Rybnik w Rybniku oraz z firmg ActivTek sp.
z 0.0. Wspdlpraca ta obejmowala prowadzenie i realizowanic projektow badawczych, konsultacji
w zakresie badaf bicaerozolu oraz zapylenia w pomieszczeniach, mikrobiologicznych szkodliwych
czynnikow biologicznych i sposobdw ochrony pracownikéw przed tymi zagrozeniami. Od 2008 r. jest
czlonkiem zespolu eksperckiego w firmie Biocert Matopolska sp. z o0.0., w zakresie certyfikowania
ekologicznych gospodarstw. Powyzsze fakty dowodzy, ze Habilitant prowadzi szeroko zakrojong



wspdlpracg zaréwno z instytucjami naukowymi, jak i sektorem gospodarczym. Kandydat w swoim
dorobku nie uzyskal Zadnego prawa wiasnosci przemystowej, nie jest autorem ani wspétautorem
patentu, wdrozonych technologii czy wzoru przemyslowego.

Dr inz. J. Grzyb w okresic swojego zatrudnienia staral si¢ doskonali¢ swoje kwalifikacje
i uczestniczyt w 2007 r. w kursie pt.: ,,Bioaerozole w $rodowisku pracy i pozazawodowym érodowisku
wingtrz” zorganizowanym przez Instytat Medycyny Pracy i Zdrowia Srodowiskowego. Odby! jeden
(12-dniowy) zagraniczny staz w Czeskim Uniwersytecie Przyrodniczym w Pradze, Katedrze
Mikrobiologii, OdZywiania i Dietetyki w zakresic molekularnych technik i metod identyfikacji
drobnoustrojow. Byt czterokrotnie czlonkiem komitetu organizacyjnege Ogélnopolskich konferencji
w latach: 1997, 2001, 2006 oraz 2016 organizowanych przez Katedre Mikrobiologii, w ktérej pracowat.

Habilitant jest czlonkiem zwyczajnym w 2 towarzystwach naukowych, tj. Polskiego
Towarzystwo Mikrobiclogéw oraz Polskiepo Towarzystwa Technologdw Zywnoéci. Podjgt sie
recenzowania manuskryptow dla redakcji 3 czasopism krajowych (Ecological Chemistry and
Engineering S, Journal of Water and Land Development, Nauka Przyroda Technologie) oraz uznanych
3 czasopism miedzynarodowych (Environmental Science and Pollution Research, Water, Air, & Soil
Pollution, Ecological Indicators). W sumie wykonat 11 recenzji. Kandydat nie wykazal czlonkostwa
w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism.

Podsumowujac oceng pozostalego dorobku naukowego Pana dr. inz. Jacka Grzyba stwierdzam,
Ze jest on znaczacy po uzyskaniu stopnia doktora, oryginalny i wlasciwie ukierunkowany, chociaz
mozna byloby oczekiwaé wigkszej aktywnodci we wspolpracy migdzynarodowej. Uzyskane przez
Kandydata wskaZniki naukometryczne oraz wartos¢ merytoryczna pozostalych osiggnieé naukowych
upowainiajg do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego. Wyrazam opinig, ze dorobek
Habilitanta spelnia wymogi okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574 ze zm.). Posiada on w dorobku osiagnigcia

naukowe stanowigce znaczny whiad w rozwdj dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo.

4. Ocena osiggnied dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujgcych nanke
Przedstawione przez Kandydata osiggnigcia dydaktyczne sg typowe, wpisujgce si¢ w zakres
obowigzkow dla nauczyciela akademickiego wy#szej uczelni, na stanowisku adiunkta w grupie
pracownikéw badawczo-dydaktycznych. Jako adiunkt prowadzi wyklady i éwiczenia dla studentéw
swojego Wydzialu oraz Wydzialéw Biotechnologii 1 Ogrodnictwa oraz Hodowli i Biologii Zwierzyt
z takich przedmiotow jak: Mikrobiologia ogoélna, Biochemia gleby, Biologia gleby, Ekologia
drobnoustrojéw, Ekotoksykologia, Mykotoksyny w Zywnoéci. Opracowal 4 autorskie programy dla
realizowanych przedmiotow: Ekotoksykologia, Higiena i bezpieczefistwo produkcji pierwotnej, Higiena
surowcow oraz Mykotoksyny w Zywnosci. Habilitant byl promotorem az 108 prac dyplomowych,
w tym 58 magisterskich i 50 inzynierskich. Ponadto pelnil funkcje recenzenta 50 prac dyplomowych.



Za swojg dzialalnoéé dydaktyczng zostal wyrdiniony Nagrods dla Najlepszego Nauczyciela roku
akademickiego 2010/11 na Wydziale Rolniczo-Ekonomicznym Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie.

Przez 4 lata (2004 - 2008) zasiadat jako czlonek w Radzie Wydzialu Rolniczo-Ekonomicznego.
W latach 2009 — 2012 sprawowat funkcje¢ sekretarza komisji rekrutacyjnej dla kierunku Biotechnologia.
Byt réwniez czionkiem Komisji Dzickafiskiej ds. Jakoéci Ksztalcenia na Wydziale Rolniczo-Ekonomicznym
(2016 — 2021) oraz czlonkiem Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo (2019 —2021). W 2020 roku zostal
powolany jako cztonek Odwolawczej Komisji Dyscyplinarnej ds. Doktorantéw, ktérym jest do chwili
obecnej. Dr inz. J. Grzyb byl opiekunem roku studentéw z kierunku Biotechnologia. Za swojg
dziatalno$¢ organizacyjng w 2007 r. zostal wyrbZniony nagrods zespolowa Il stopnia JM Rektora
Akademii Rolniczej, a w 2020 r. otrzymal Medal srebmy za diugoletnig siuzbg nadany przez Prezydenta
Rzeczypospolitej Polskiej. W ramach dzialalnosci popularyzujacej naukg Kandydat aktywnie
uczestniczyl w rdznych przedsiewzigciach, a do najwazniejszych z nich nalezaly: Festiwal Nauki
w Krakowie oraz Malopolska Moc Naukowcow, Wykazal zaangarowanie w promocj¢ macierzystego
Wydzialu prowadzac spotkania i zajecia pokazowe z mikrobiclogii dla uczniéw szkoty podstawowej
i liceum ogolnoksztalcgeego w Krakowie.

Duie zaangazowanic na roznych polach dzialalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej
i organizacyjnej Habilitanta oceniam pozytywnie.

5. Wniosek koficowy

Oceniajgc catoksztalt dorobku naukowego Habilitanta, jego warto$é poznawczs i praktyczng oraz

przedstawione osiagnigcie naukowe stanowigce zmaczny wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej
rolnictwo i ogrodnictwo, stwierdzam, Ze dr inZ. Jacek Grzyb spelnia wymagania stawiane kandydatom
do nadania stopnia doktora habilitowanego. W powiazaniu z pozostalymi osiggnigciami
- dydaktycznymi, organizacyjnymi i popularyzatorskimi nauke, Habilitant speilnia formalne
i mervtoryczne kryteria okreslone w obowiazujacej ustawic z dnia 20 lipca 2018 r., Prawo o szkolnictwie
wyZszym i nauce w art. 219 ust. 1 pkt 2 1 3 {D=z. U. z 2022 r. poz. 574 ze zm.).
Wnioskuje zatem do wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny rolnictwe i ogrodnictwo Uniwersytetu
Rolniczego im. H. KoHataja w Krakowie o podjgcie dalszych czynnosci w postgpowaniu o nadanie
Panu dr inZ. Jackowi Grzybowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo.
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