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Podstawa opracowania recenzji

Niniejsza recenzj¢ przygotowalem na podstawie pisma Pana prof. dr. hab. inz.
Marcina Rapacza, Przewodniczacego Rady dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu
Rolniczego w Krakowie, datowanego 12 lipca 2023 r. i informujacego o powotaniu mnie na
recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Anny Pogodzinskiej uchwalq Rady dyscypliny

rolnictwo 1 ogrodnictwo nr RD-68/2023 na posiedzeniu 5 lipca 2023 r.

Zasadnos¢ podjecia tematu pracy doktorskiej

Czosnek (Allium sativum) nalezy do najstarszych roslin uprawnych, a wiadomosci o
jego stosowaniu siggaja czasOw neolitycznych i pochodza z ok. 3000 lat p.n.e. Czosnek
pochodzi z Azji Centralnej i jest jedng z najstarszych roslin uzytkowych, towarzyszacych
cztowiekowi od ponad 5 tys. lat. Czosnku uzywano nie tylko w celach przyprawowych, lecz
takze — i to chyba przede wszystkim — jako zabezpieczenie przeciwko infekcyjnym chorobom
przewodu pokarmowego. Podczas wojny koreanskiej wojskowi eksperci amerykanscy
obliczyli, ze przez spozywanie czosnku sprawno$¢ bojowa Zotnierzy wzrastata az o 11%. W
Polsce czosnek uprawiany jest na powierzchni okolo 3000 ha, a plon glowek wynosi od 15 do
20 tys. ton rocznie. Pomimo, ze od wielu lat czosnek w roznych formach (sok, proszek)
stosowany jest do zwalczania wielu patogenow sprawcow chordb uprawnych to jednak on

sam moze by¢ porazany przez rdzne choroby, zwlaszcza grzybowe z rodzaju Penicillium oraz
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Fusarium, ktore moga powodowaé ogromne straty w okresie produkcji, a takze w okresie
przechowywania gldwek. Aktualna polityka Unii Europejskiej zmierzajaca do ograniczenia
zuzycia chemicznych $rodkéw ochrony roslin w przypadku Polski o 35% do 2030 roku, przy
bardzo ograniczonej ich dostgpnosci, zwlaszcza dla takich upraw jak czosnek, sprawia
konieczno$¢ poszukiwania innych metod ochrony z wykorzystaniem $rodkow
biotechnicznych oraz biopreparatéw, z posrod ktorych wiele wykazuje nie tylko bezposrednie
dzialanie na patogeny, lecz takze w sposob posredni indukuje odporno$¢ w roslinach. Dlatego
tez niezwykle cenne jest podjgcie przez Autorke zagadnien dotyczacych mozliwosci ochrony
czosnku przy wykorzystaniu substancji pochodzenia naturalnego przed najwazniejszymi
patogenami oraz poznanie ich wptywu na plon oraz jako$¢ materiatu handlowego.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska ma prawidlowy uktad oraz poprawna
kolejnos¢ rozdzialow stosowana dla tego rodzaju prac. Obejmuje 126 stron, w tym 2 strony —
Wstep, 13 — Przeglad literatury, 1 — Cel badan 1 hipoteza badawcza, 15 — Materiat i metody,
60 — Wyniki, 15 — Dyskusja, 2 — Wnioski 1 204 pozycji literatury oraz 11 innych (stron
internetowych, etykiet). Prezentowane w pracy wyniki sa przedstawione w 73 tabelach, na 23
rycinach.

Charakterystyka pracy z podzialem na rozdzialy

Wstep. Autorka podata przyczyng podjgcia sig realizacji takiego tematu badan.
Czosnek w Polsce nalezy do warzyw znanych jako podstawowe w kuchni calego $wiata, a
takze zawiera w swoim skladzie substancje bakteriobdjcze, grzybobdjcze w stosunku do
wielu patogendéw ro$lin (Jarosz i1 Lipa 1988, 1991).

Podjecie przez Pania mgr inz. Ann¢ Pogodzinska badan dotyczacych mikoz czosnku
pospolitego (Allium sativum L.) 1 mozliwosci ich ograniczenia z wykorzystaniem substancji
pochodzenia naturalnego oraz ich wplywu na 1lo$¢ 1 jako$¢ plonu szczegodlnie pod katem
prozdrowotnym i dietetycznym jest bardzo aktualne, wazne 1 uzasadnione.

Przeglad literatury. Autorka dokonata bardzo obszernego i wnikliwego przegladu
literatury dotyczacej planowanych badan w sposob, ktory sprawia, ze tak obszerne
realizowane zagadnienie zostalo przedstawione bardzo przejrzy$cie 1 zrozumiale dla
czytajacego. W tym rozdziale Autorka omowita wszystkie aspekty prowadzonych badan,
wykorzystujac do tego celu krajowe 1 $wiatowe publikacje. Przeglad literatury oraz dyskusja
zawieraja 204 pozycje z réznych o$rodkoéw naukowych $wiata, a zdecydowana wigkszo$¢ z
nich (177) zostata opublikowana po 2000 roku, pozostate 27 pozycji dotyczy gtownie kluczy
do identyfikacji patogenow, co $wiadczy o bardzo dobrym zapoznaniu si¢ Autorki z

realizowanym tematem. Doktorantka zamiescita réwniez 9 publikacji prof. dr. hab. inz.
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Stanistawa Mazura oraz 7 publikacji dr. hab. Jacka Nawrockiego — promotora, co §wiadczy o
ogromnym doswiadczeniu wczesniej uzyskanym w krakowskim os$rodku naukowym
dotyczacym chorob czosnku, a realizowany temat jest kontynuacja badan w tym zakresie.
Autorka podkresla, ze warunki klimatyczne i glebowe panujace w Polsce sprzyjaja jego
uprawie. Nastgpnie Doktorantka opisata liczne choroby wirusowe, bakteryjne oraz
powodowane przez grzyby i organizmy grzybopodobne, a takze szkodniki.

W dalszej czgsci omoéwita ochrong czosnku przed chorobami i szkodnikami,
podkreslajac znaczenie metod niechemicznych. Na podstawie literatury Autorka wymienia
najczegsciej obecnie stosowane do biologicznej ochrony bakterie (Bacillus, Pseudomonas),
grzyby (Trichoderma, Beauveria, Coniothyrium, Metarhizium) oraz organizm grzybopodobny
(Pythium oligandrum). Doktorantka podkresla znaczenie biologicznej ochrony z uwagi na
bezpieczenstwo dla ludzi i srodowiska oraz mozliwosci jej stosowania przeciwko patogenom
odpornym na dotychczas uzywane fungicydy syntetyczne.

Cel badan oraz hipoteza

Na podstawie dostgpnej literatury postawiony przez Doktorantke cel badan dotyczacy
choréb czosnku pospolitego (Allium sativum L.) w okresie wegetacji 1 przechowywania oraz
mozliwoéci ich ograniczenia z wykorzystaniem wybranych substancji biologicznych i
biotechnicznych, a takze przedstawione nowatorskie badania dotyczace ich wptywu na jakos$¢
cebul czosnku wydaja si¢ jak najbardziej stuszne 1 przydatne dla nauki i praktyki.

Uwagi do rozdziatu:

Niewatpliwie obecno$¢ barwnych fotografii objawow chorobowych 1 szkodnikow
podniostaby warto$¢ pracy.

Material i metody. Na podstawie prawidlowo dobranej literatury mgr inz. Anna Pogodzinska
szczegdlowo omowita warunki, w jakich prowadzita badania, przyjmujac metodyki ogoélnie

stosowane w innych o$rodkach podczas badan z zakresu fitopatologii, mykologii, nawozenia,

fizjologii i biochemii. W do$wiadczeniach polowych w latach 2017-2019 w okresie
najwieckszego nasilenia objawdéw chorobowych na 3 plantacjach znajdujacych si¢ w okolicach
Krakowa i Stacji Doswiadczalnej Katedry Ogrodnictwa w Mydlnikach Doktorantka ocenita
zdrowotno$¢ roélin oraz pobrata materiat do laboratoryjnych badan mikologicznych. W
kolejnych badaniach zaprawione zabki czosnku sadzono jesienig lub wiosna, a nastgpnie po
wystapieniu pierwszych objawow chorobowych wykonano 6 zbiegéw, w odstgpach okolo 14-
dniowych, badanymi $rodkami pochodzenia naturalnego, ktérych nazwy i sktad zamieszczono

W pracy.



W doswiadczeniach  laboratoryjnych — zgodnie =z przyjetymi metodykami

fitopatologicznymi Autorka wyizolowata kultury, a nastgpnie na podstawie dostepnych
kluczy prowadzono ich identyfikacj¢ do rodzajow i gatunkéw. Nastepnie ocenita wplyw
srodkow: Biosept Active, Wetcit' ™ oraz Topsin M 500 SC dodanych do pozywki na wzrost
liniowy 7 gatunkow grzybow: Alternaria alternata, A. embellisia, Botrytis cinerea, Fusarium
avenaceum, F. oxysporum, Penicillium expansum oraz Stromatinia cepivora. Wyliczyla takze
procentowe zahamowanie wzrostu grzybni. Autorka ocenita patogeniczno$¢ wybranych 15
wyizolowanych gatunkéw z plantacji w okolicach Krakowa oraz wlasnych do$wiadczen
polowych. W dalszej kolejnosci przeprowadzita testy laboratoryjne nad kietkowaniem
zarodnikdw wybranych fitopatogenéw w obecno$ci wybranych czynnikow biotechnicznych.

Uwagi do rozdziatu:

Str. 23. — moze w dalszych badaniach warto by uwzgledni¢ identyfikacje izolowanych
patogendw z wykorzystaniem metod biologii molekularnej?

W opisach metodyk doswiadczen niekiedy brakuje danych dotyczacych miedzy
innymi: ile plantacji objgto obserwacjami, czym zaprawiano czosnek, ile cebul pobierano do
izolacji patogendw, ile zabkéw w obrgbie powtodrzenia bylo zakazanych, ile doniczek bylo w
powtorzeniu; jakkolwiek dane te mozna znalez¢ w opisie wynikow.

Wyniki. Autorka bardzo szczegdlowo, syntetycznie i przejrzyscie omowita wyniki
uzyskane z bardzo licznych pracochlonnych 1 zmudnych badan, ktore zamiescita w 73
tabelach oraz 23 rycinach. Tabele i ryciny, pomimo ze zawieraja bardzo duzo danych
opracowano przejrzyscie i czytelnie, przez co sg tatwe do interpretacji. Ponadto interpretacja
wynikéw jest ulatwiona dzigki zwigztym opisom w tekscie. Przeprowadzono obliczenia
statystyczne stosujac w wigkszosci, gdzie to bylo mozliwe, uklad dwuczynnikowy,
porownujac miedzy sobg odmiany 1 preparaty, co uwiarygodnia oraz ulatwia interpretacj¢
wynikdéw. Dane ze stacji synoptycznej dotyczace warunkow atmosferycznych w okresie
badan, dodatkowo utatwily interpretacj¢ uzyskanych wynikow polowych.

W badaniach polowych mgr inz. Anna Pogodzinska wykazata, ze badane $rodki nie
ograniczaty porazenia lisci czosnku przez Puccinia porri, a Alginure® i Polyversum WP
nawet stymulowaty porazenie liSci przez grzyby z rodzaju Alternaria. Z kolei w badaniach
nad wplywem zastosowanych preparatow na porazenie pigtek i cebul czosnku Autorka
wykazala, ze preparaty Alginure® i Rizocore" ograniczaly porazenie przez patogeny glebowe.

Autorka wykonata bardzo obszerne badania dotyczace izolacji i identyfikacji
izolowanych gatunkéw, w tym 300 kolonii mikroorganizméw nalezacych do 10 gatunkow i 5

rodzajow w obrebie trzech gospodarstw oraz 4320 kolonii grzybéw nalezacych do 27
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gatunkéw i 10 rodzajéow z plantacji w MydInikach. Uzyskane wyniki potwierdzaja
wezesniejsze dane literaturowe wskazujace, ze najwigkszym problemem w uprawie czosnku
sa gatunki Penicillium expansum oraz Fusarium oxysporum. Przeprowadzone badania
odnoénie wplywu stosowanych $rodkéw na mase glowek wykazaly najwyzsza skuteczno$é
Rizocore"™ i RhizoVital 42°.

Doktorantka wykazata, ze najwyzsza skuteczno$¢ w hamowaniu wzrostu grzybni
Alternaria alternata, A. ambellisita, Botrytis cinerea, Fusarium avenaceum, F. oxysporum,
Penicillium expansum oraz Stromatinia cepivora wykazaly érodki Wetcit'™ oraz Biosept
Active. Nalezy jednak pamigta¢, ze w badaniach przeprowadzonych na pozywce wykazujemy
tylko dziatanie bezposrednie srodkow. Natomiast w warunkach polowych ich skuteczno$é
moze by¢ istotnie wyzsza z uwagi na dziatanie posrednie (indukcja odporno$ci w roslinach).
W bardzo obszernych badaniach Doktorantka oceniajac podatno$é 4 odmian czosnku na
porazenie przez wybrane 15 gatunkoéw grzybow, wykazata najwyzsza patogeniczno$c
wzgledem czosnku grzybow Penicillium hirsutum, P. verrucosum oraz P. expansum. Z, kolei
w hamowaniu kietkowania zarodnikow Alternaria alternata, Botrytis cinerea oraz Fusarium
oxysporum najwyzsza skutecznos$é wykazaty Alginure®, Biosept Active oraz Wetcit' ™.

Pani mgr inz. Anna Pogodzinska podjeta si¢ rowniez nowatorskich badan dotychczas
nie notowanych w dostgpnej literaturze, a dotyczacych wptywu srodkéw stosowanych w
okresie wegetacji do ochrony czosnku na zawarto$¢ suchej 1 §wiezej masy. W $wiezej masie
czosnku okreslita zawartos¢ cukrow rozpuszczalnych, kwasu L-askorbinowego, fenoli oraz
pierwiastkow (cynku, fosforu, magnezu, manganu, miedzi, potasu, sodu, wapnia, zZelaza)
waznych z punktu zywienia czlowieka. Jej badania wykazaly, ze oceniane $rodki pozytywnie
lub negatywnie oddziatywaly na zawarto$¢ suchej masy, cukrow rozpuszczalnych, kwasu L-
askorbinowego oraz skladnikéw mineralnych w gtéwkach czosnku, w zaleznosci od odmiany
oraz warunkow pogodowych w roku badan. Autorka wykazala rowniez dodatni wplyw
wszystkich badanych $rodkéw oraz fungicydu na aktywno$¢ antyoksydacyjna czosnku.
Biopreparaty oparte na zywych organizmach stosowane do ochrony w formie opryskiwania
czeSci nadziemnych wymagajg wysokiej wilgotnosci

Doktorantka wykazata, ze badane $rodki uzywane do zaprawiania czosnku, ktory
nastepnie sadzono do podloza zakazonego patogenami: Alternaria alternata, A. embellisia,
Fusarium avenaceum, F. oxysporum, Penicillium expansum, P. verrucosum, Stromatinia
cepivora, tylko w ograniczonym stopniu wptywaty na zdrowotno$¢ testowanych odmian.

Uzyskane przez Doktorantke wyniki z badan analitycznych byly bardzo zr6znicowane

w zaleznosci od odmiany oraz roku badan i czgsto nie pozwalaja na wyciagnigcie
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jednoznacznych wnioskow koncowych. Podobne zaleznosci obserwowali rowniez inni
badacze, szczegdlnie brak powtarzalno$ci w przypadku oznaczen zawarto$ci skladnikow
pokarmowych czy oceny skutecznosci $rodkéw pochodzenia naturalnego. Z uzyskanych
wynikéw mozna wyciagna¢ wniosek, o braku powtarzalnoéci wynikow prowadzonych na
réznych gatunkach ro$lin, a nawet odmianach. Dlatego tez wydaje si¢ jak najbardziej stuszne
prowadzenie badan rejestracyjnych srodkoéw ochrony oddzielnie dla kazdego gatunku roéliny.

Nalezy podkreslic, ze Doktorantka w sposdb ogdlnie przyjety w fitopatologii
tabelarycznie lub w formie wykresow przedstawita i zinterpretowata otrzymane wyniki z
licznych badan $ci$le fitopatologicznych oraz zwiazanych z wptywem badanych naturalnych
substancji na zawarto$ci rozpuszczalnych cukréw, kwasu L-askorbinowego, wlasciwosci
antyoksydacyjnych, fenoli 1 sktadu mineralnego w giéwkach czosnku.

Uwagi do rozdziatu:

Nasuwa si¢ pytanie, dlaczego w badaniach nie uwzgledniono gatunku z rodzaju Penicillium,
ktory, jak wskazuja dane literaturowe oraz wlasne, obok F. oxysporum nalezat do
najgrozniejszych patogendéw czosnku.

Czytajac prace, stwierdzono roéwniez pewne niezgodnosci opisow tekstowych z wynikami
zamieszczonymi w tabelach.

Str. 34 — wiersz 8 od gory jest: 29,44% do 62,78% — powinno by¢: 22,78 do 62,78%, Tab. 6.
Str. 42 — wiersz 4 od gory jest: W przypadku roslin odmiany Garpek zaobserwowano istotnie
wyzsza mas¢ gtowek, na ktorych zastosowano Rizocore w stosunku do roslin kontrolnych.
Tab. 19. Porownujac z tabela, powinno by¢: podobng masg glowek jak u roslin kontrolnych.
Str. 58 — dlaczego w badaniach nad wplywem wybranych preparatow na kietkowanie
zarodnikéw nie uwzgledniono Penicillium expansum?!

Str. 82 — wiersz 3 od dotu — usung¢ Topsin M 500 SC, a dopisa¢ RhizoVital 42, aby opis byt
zgodny z Tab. 61.

Str. 83 — wiersz 5 od dotu — jest: Zaobserwowano istotne korzystne oddziatywanie preparatow
Alginure®, Polyversum WP, Wetcit™, Topsin M 500 SC oraz Rizocore” na wlasciwosci
antyoksydacyjne czosnku w stosunku do kontroli. — Dopisa¢ odmiany Jarus. Tab. 63.

Str. 86 — Wiersz 9 od dotu — jest: od 1,39 do 63,80%, powinno by¢: 2,78 do 63,89% — Tabela
68.

Str. 87 — wiersz 10 od dotu jest: 1,39 do 70,22% — powinno by¢: 2,78 do 72,22% — Tabela 69.
Str. 87 — wiersz 3 od dotu jest: 1,39 do 62,50% — powinno by¢: 2,78 do 59,72% — Tabela 70.



Str. 88 — wiersz 1-2 od gory — jest: odmiany Arku wahaly si¢ od 23,61% do 62,50%, odmiany
Garpek od 12,50 do 30,56%, odmiany Harna$ od 2,78 do 25,00%, odmiany Jarus od 1,39 do
25,00 % — powinno byc¢:

odmiany Garpek od 12,50 do 23,61%, odmiany Harna$ od 2,78 do 25,00%, odmiany Jarus od
5,56 do 25,00 % — tabela 70.

Str. 88 — wiersz 1 od dotu jest: od 1,39 do 25,00% — powinno by¢: od 11,11% do 25,00%
(Tabela 71).

Str. 89 — wiersz 2 od gory jest: od 1,39 do 84,27% — powinno by¢: 2,78 do 84,72% — Tabela
12,

Str. 89 — wiersz 8 od gory jest: od 27,78 do 62,50% — powinno by¢ od 33,33 do 38,89% —
Tabela 72.

Str. 89 — wiersz 12 od dotu jest: od 1,39 do 70,83% — powinno by¢: od 2,78 do 70,83% —
Tabela 73.

Dyskusja. Pani mgr inz. Anna Pogodzinska przez wlasciwie dobrang literature
przeprowadzita poprawng analizeg 1 interpretacje uzyskanych wynikow wiasnych, a przy braku
takich danych, positkuje si¢ wynikami uzyskanymi na innych gatunkach roslin. Autorka
podkresla znaczenie doboru zdrowego materiatu oraz zapewnienie odpowiedniego stanowiska
uprawy. Zwraca uwage na zagrozenie ze strony chordb w przypadku uprawy czosnku w
monokulturze, zbyt intensywnego nawozenia oraz powstawania odpornosci patogenoéw na
stosowane fungicydy. Z uwagi na dyrektyw¢ UE wprowadzajaca konieczno$¢ ograniczenia w
najblizszych latach stosowania syntetycznych fungicydéw, istnieje konieczno$c
wprowadzenia w wigkszym zakresie w miejsce chemicznej ochrony substancji pochodzenia
naturalnego, ktore sa bezpieczne dla ludzi, zwierzat 1 §rodowiska. Autorka podkresla, ze
nasilenie wystapienia chordb jest uzaleznione od przebiegu warunkow pogodowych 1
podatno$ci uprawianej odmiany. Z kolei analizujac opady w okresie prowadzenia 3-letnich
badan, stwierdza, ze byly one bardzo zrdznicowane. Obserwowane zmiany klimatyczne
zwiazane ze wzrostem S$redniej miesigcznej temperatury oraz mniejszg ilo$cia opadow
przyczyniaja si¢ do wzrostu nasilenia wystgpowania agrofagéw, w tym rdzy (Puccinia porri),
a takze alternariozy (Alternaria spp.). Notowana przez Doktorantkg¢ zréznicowana
skuteczno$¢ badanych $rodkéw w poszczegodlnych latach znajduje potwierdzenie w badaniach
innych autorow. Niemniej uzyskane wyniki wskazuja na pozytywny efekt ochrony czosnku
przez badane $rodki naturalne i konieczno$¢ ich wprowadzenia do ochrony czosnku. Autorka
wykonata bardzo obszerne badania nad izolacja i identyfikacja izolowanych gatunkow. Ich

identyfikacja za pomoca dostepnych kluczy do oznaczania wymagata ogromnej wiedzy i

7



wkiadu pracy wiasnej. Doktorantka zwraca uwage na grzyby z rodzaju Fusarium, Penicillium
oraz Alternaria, patogeny czosnku rozwijajace si¢ na cebulach rdwniez w okresie jego
przechowywania. Wyniki badan biometrycznych dotyczace masy gldwek oraz liczby zabkow
w glowce zalezaly od odmiany oraz badanego $rodka. Doktorantka przeprowadzita bardzo
obszerne badania dotyczace patogenicznosci 15 gatunkéw grzybéw wyizolowanych z chorych
cebul dla 4 odmian czosnku, wykazujac réznice w potencjale infekcyjnym pomiedzy
analizowanymi gatunkami z rodzaju Penicillium oraz Fusarium, zaliczanymi do
najgrozniejszych dla czosnku. Autorka wykazata takze rznice w podatnosci poszczegdlnych
odmian w stosunku do badanych patogenow.

Doktorantka wykazata, ze $rodki biotechniczne Biosept Active, Wetcit'™ oraz
Alginure” istotnie hamowaty kietkowanie zarodnikoéw Alternaria alternata, Botrytis cinerea
oraz Fusarium oxysporum. Autorka stwierdzila, ze zawarto$¢ suchej masy czosnku oraz
cukrow, bardzo istotna dla przemyshu spozywczego, byta podobna jak w badaniach innych
autorow. Natomiast stwierdzita réznice w zawarto$ci suchej masy w zaleznosci o roku badaf,
odmiany oraz stosowanego $rodka. Z kolei zawarto$¢ kwasu L-askorbinowego, niezwykle
istotnego dla organizmu ludzkiego, byla zréznicowana w zaleznosci od badanej odmianach i
stosowanego srodka. Doktorantka podkresla, ze wzrost zawarto$ci makro- 1 mikroelementow
w okresie przechowywania zwigzany jest ze wzrostem suchej masy gidéwek spowodowanym
ubytkiem wody. Wszystkie oznaczane sktadniki majq bardzo istotne znaczenie w zywieniu
cztowieka, wptywajac na wiele procesow zachodzacych w organizmie ludzkim. Autorka
wykazata, ze wszystkie badane $rodki zwigkszaly aktywno$¢ antyoksydacyjna czosnku
pospolitego. Jej wyniki wykazaly, ze aktywno$¢ antyoksydacyjna czosnku oraz zawarto$é
fenoli byta podobna do uzyskanej przez innych autorow.

Pani mgr inz. Anna Pogodzinska wykazata, Ze skuteczno$¢ badanych srodkow uzytych
do zaprawiania zabkow czosnku byla uzalezniona od odmiany oraz badanego czynnika
chorobotwodrczego. Doktorantka stusznie wyciaga wnioski koficowe, ze badane substancje
pochodzenia naturalnego z powodzeniem moga zastapi¢ lub ograniczy¢ polecane do ochrony
czosnku konwencjonalne fungicydy. Badane przez Autorke $rodki nie wykazuja lub wykazuja
bardzo matla szkodliwo$¢ dla ludzi, zwierzat i $rodowiska. Jak najbardziej sluszne jest
stwierdzenie Doktorantki, ze w zalezno$ci od warunkoéw pogodowych i zwiazanego z nimi
zagrozenia wystapienia chorob na czosnku substancje pochodzenia naturalnego nalezy
stosowa¢ z fungicydami konwencjonalnymi.

Uwagi do rozdziatu:



Z pewnoscig potwierdzenie identyfikacji grzybow za pomoca metody biologii
molekularnej podniosloby walory pracy i potwierdzilo uzyskana identyfikacje.

Szkoda tylko, ze w badaniach nie uwzgledniono gatunku z rodzaju Penicillium
stanowiacego ogromne zagrozenie dla czosnku, szczegdlnie w okresie przechowywania cebul
1 czgsto izolowanego z chorego materiatu.

Str. 98 — wiersz 15 od dotu jest: W trakcie dtugotrwalego przechowywania czosnku nastepuje
rozkiad cukrow prostych — powinno by¢: hydroliza cukrow prostych na zlozone, ....

Whioski. W zamieszczonych 14 punktach Autorka w sposob zwiezly i przejrzysty
podsumowuje przeprowadzone przez siebie badania, udzielajac bardzo istotnych wskazowek
zarowno dla fitopatologéw, jak 1 producentow czosnku pospolitego, ktore moga byé
wykorzystane przez producentow innych gatunkéw roslin.

Literatura. Doktorantka umiej¢tnie wykorzystata dobrana obszerng anglojezyczng i
polska literaturg¢ (204 pozycje oraz 11 stron internetowych) dotyczaca oceny skuteczno$ci
badanych zwigzkoéw stosownych przez innych autoréw do zwalczania patogenow warzyw,
roslin sadowniczych, ozdobnych 1 rolniczych oraz upraw lesnych, metod analitycznych i
dotyczacych zawarto$ci mikro- 1 makroelementow w materiale roslinnym.

Zamieszczone na koncu recenzji drobne uwagi w zaden sposob nie umniejszajq
wartos$ci przedstawionej do recenzji pracy. Proponujg, aby Autorka je rozwazyla przy
przygotowywaniu prac naukowych z tego zagadnienia do druku.

Podsumowanie szczegolnych osiggni¢¢ mgr inz. Anny Pogodzinskiej. Doktorantka
materiat do badan pozyskata z 4 plantacji zlokalizowanych w okolicach Krakowa,
przeprowadzita obszerne badania nad grzybami zasiedlajacymi glowki czosnku pospolitego w
okresie uprawy. Izolacja, a nastgpnie identyfikacja na podstawie dostgpnych kluczy do
oznaczania wyodrebnionych kultur grzybow wymagata od Niej ogromnej wiedzy 1 wkladu
wlasnej pracy. Do dalszych badan wyodrgbnita 15 gatunkow, ocenila ich chorobotworczosé
wzgledem 3 odmian czosnku jesiennego oraz jednej odmiany wiosennego. Nalezy podkresli¢
wysoka warto$¢ naukows 1 praktyczng uzyskanych wynikéw badan obejmujacych az siedem
patogendw i preparatdw, a przeprowadzonych na 4 odmianach czosnku, w tym jednej
wiosennej. W Polsce do ochrony dopuszczonych jest do stosowania 300 substancji
aktywnych. Unia Europejska do 2030 roku zobowiazuje Polske do redukcji stosowanych
srodkdw o 35%. W tej sytuacji nowatorskie badania nad mozliwoscia wykorzystania nowych
srodkéw biologicznych i pochodzenia naturalnego wydaja si¢ szczegdlnie cenne. Czosnek
nalezy do upraw maloobszarowych, ktérych ochrong firmy produkujace chemiczne $rodki

ochrony nie sg az tak bardzo zainteresowane (zbyt maty rynek zbytu). Jednocze$nie wraz z

9



uplywem czasu zmniejsza sig liczba dopuszczonych fungicydéw do ochrony czosnku przed
chorobami, a zbyt mata rotacja $rodkéw o odmiennym mechanizmie dziatania na patogeny
wiaze si¢ z powstawaniem odpornosci patogendw. Naprzeciw tym problemom wychodza
badane przez Doktorantke $rodki wykazujace odmienny mechanizm dziatania w poréwnaniu
z fungicydami, wazne jest takze, ze w tej grupie wystepuje niewielkie ryzyko powstawania
odpornosci. W pracy doktorantka zwrocita szczegélng uwage na grzyby z rodzaju
Penicillium, Fusarium 1 Alternaria, ktdre sa ogromnym zagrozeniem w okresie uprawy oraz
przechowywania czosnku. Grzyby z tych rodzajow sg odpowiedzialne za produkcje
mykotoksyn, ktore z uwagi na wiaSciwosSci rakotworcze sg tak niebezpieczne dla
konsumentow. Na podstawie badan wiasnych, a takze danych literaturowych, Autorka
wykazata najwigksze zagrozenie dla upraw czosnku przez Fusarium oxysporum i Penicillium

expansum. Badane w do$wiadczeniach przez Doktorantke $rodki biologiczne (Polywersum
®

WP, Rizocore®, RhizoVital 42%) oraz substancje pochodzenia naturalnego (Alginure”,
Biosept Active, Wetcit'™) z uwagi na bezpieczenstwo dla ludzi i srodowiska, skuteczno$é w
ochronie przed chorobami, pozytywny wplyw na wartosci dietetyczne i prozdrowotne
czosnku nimi traktowanego winny by¢ polecane w Programach Ochrony przed patogenami
nalistnymi 1 glebowymi.

Autorka potwierdzita dane literaturowe dotyczace wysokiej zawarto$¢ w glowkach
czosnku suchej masy, cukréw rozpuszczalnych, kwasu L-askorbinowego, zwigzkow
fenolowych, aktywnosci antyoksydacyjnej, sktadnikow mineralnych. Badania Doktorantki
dotyczyty rowniez wptywu stosowania ochrony przy wykorzystaniu réznych $rodkéw na ich
zawarto$¢, ktdra zalezata od stosowanego $rodka, odmiany, roku badan, przebiegu warunkow
atmosferycznych. Tego rodzaju badania sa catkowicie nowatorskie, niespotykane w dostgpne]
literaturze.

W warunkach in vitro Autorka wykazata rowniez bezposrednie dziatanie uzytych
srodkow na wzrost i kielkowanie zarodnikow wybranych patogenow. Obszerne dane zawarte
w pracy moga by¢ bardzo pomocne dla polskich fitopatologéw oraz producentow warzyw,
dlatego powinny by¢ rozpowszechnione w formie publikacji lub oddzielnego opracowania,
ktore bedzie bardziej dostepne dla zainteresowanych osob. Nalezy rowniez podkreslic, ze
niniejsza praca jest pierwszym tego typu opracowaniem w Polsce dotyczacym mozliwosci
wykorzystania kilku gotowych substancji pochodzenia naturalnego dostgpnych na rynku, o
réoznym mechanizmie dziatania na patogeny w ochronie czosnku pospolitego przed
wybranymi patogenami nalistnymi i glebowymi oraz ich wplywem na warto$ci prozdrowotne

i odzywcze materialu handlowego.
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Praca napisana jest poprawnym jezykiem, a skrupulatne zachowanie kolejnosci
omawianych i realizowanych zagadnien, poczynajac od przegladu pismiennictwa poprzez
kolejne rozdzialy sprawia, ze jest ona przejrzysta i tatwa do zrozumienia i interpretacji
wynikow. Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Anny Pogodzinskiej ma charakter typowe;j
pracy oryginalnej o duzych wartosciach naukowych i poznawczych, a jednoczesnie bardzo
przydatnych dla praktyki. Rozprawa doktorska zlozona do recenzji jest typowa praca
interdyscyplinarng obejmujaca zagadnienia fitopatologii, nawozenia, biochemii i fizjologii.
Badania Autorki zostaty wykonane prawidlowo i solidnie przy bardzo duzym naktadzie pracy
wlasnej, zgodnie ze znanymi metodykami badan. Realizujac tak obszerny temat réznych
zagadnien zamieszczonych w pracy, Autorka wykazata si¢ doskonala znajomoscig
wymienionych dziedzin nauki opartej na bogatej literaturze anglo- i polskojezycznej,
niezbednej do przeprowadzenia przegladu literatury 1 dyskusji. Z cala pewnoscig stwierdzam,
ze przedstawiona do recenzji rozprawa mgr inz. Anny Pogodzinskiej spelnia wymogi
stawiane pracom doktorskim. Przedstawiona do recenzji rozprawa pozwala stwierdzié, ze
Doktorantka jest juz w pelni przygotowana do wykonywania badan naukowych zwiazanych z
reprezentowang przez Nig dziedzina wiedzy i realizacji tematdw z zakresu fitopatologii oraz
wspolpracy z naukowcami z innych dziedzin nauki.

Na podstawie analizy pracy doktorskiej mgr inz. Anny Pogodzinskiej pt. "Mikozy
czosnku pospolitego (A//ium sativum L.) i mozliwos¢ ich ograniczenia z wykorzystaniem
substancji pochodzenia naturalnego” stwierdzam, ze spelnione zostaly kryteria stawiane
kandydatom do stopnia doktora, okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r.
poz. 1789).

W tym przekonaniu stawiam wniosek skierowany do Rady Wydzialu
Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie o dopuszczenie Pani
mgr inz. Anny Pogodzinskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego o nadanie
stopnia doktora nauk rolniczych w dziedzinie: nauki rolnicze, dyscyplinie: rolnictwo i

ogrodnictwo.
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Skierniewice, 12.09.2023 r. Prof. dr hab. inz. Adam T. Wojdyta
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