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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr. inz. Klaudii Dudy-Franiak
p.t. ,,Mikromycetes w powietrzu atmosferycznym i na roslinach ozdobnych w
terenach zieleni Krakowa"
wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Marii Kowalik

Powietrze atmosferyczne to nie tylko mieszanina gazow, w tym zyciodajnego tlenu, ale
réwniez rozproszone w powietrzu mikroorganizmy, produkty ich metabolizmu, fragmenty
roélin i zwierzat czesto zwigzane z drobnymi czastkami statymi lub kropelkami cieczy.
Pionowe i poziome ruchy powietrza zalezne od gradientu temperatury, powodujg
przemieszczanie na znaczne odlegfosci czastek propagacyjnych réznych organizméw, w tym
grzybow. W jezyku angielskim istnieje pojecie - airborne fungi. Tak nazywane sg organizmy
lub ich struktury w znacznej mierze zalezne od warunkéw panujgcych troposferze. Gatunki
te sy zazwyczaj przemieszczane z Wwiatrem na znaczne odlegtoéci, a w warunkach
bezwietrznych sedymentujace np. na roslinach.

Bardzo wiele obecnych powietrzu propagul grzybow to struktury organizmow
patogenicznych dla roslin lub alegrogennych dla ludzi. Ich sktad gatunkowy, liczebnosc,
poziom rozproszenia lub budowa majg istotny wptyw na skuteczno$¢ docierania gatunkow
do kolejnych nisz ekologicznych. W literaturze przedmiotu jest wiele prac naukowych
dotyczacych mikromycetes, wchodzacych w sktad bioaerozolu i ich wpltywu na stan
zdrowotny roélin. Opracowania te jednak rzadko sa wieloaspektowe. Najczgsciej dotycza
jednego z zagadnieni, konkretnych czynnikéw chorobowych lub sposobOw przemieszczania
materiatu zakaznego. Przedstawiona do oceny dysertacja to praca stricte ekologiczna o
bardzo zréznicowanych metodach badawczych, faczaca wiele aspektéw poznawczych. To
udana préba korelacji licznych dynamicznych zmian zachodzacych w zbiorowiskach grzybow,
w tak mato stabilnej przestrzeni jakim jest powietrze oraz na powierzchni lisci roslin
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Przedstawiajac cele pracy autorka zatozyta, ze badania obejmowa¢ beda nie tylko
ocene sktadu gatunkowego micromycetes w powietrzu i fyllosferze, ale réwniez wskazanie
zaleznoéci pomiedzy tymi zbiorowiskami na poziomie gatunkéw, uwzgledniajgc przy tym
specyfike stanowisk, czynniki pogody i objawy chorobowe. W celu ustalenia przystosowan
biotycznych potencjalnie chorobotwérczych mikroorganizméw, w testach infekcyjnych
okreélono ich zdolnoé¢ do zakazania roslin.

Z punktu widzenia poprawnosci metodycznej zakres badan zostat trafnie dobrany, a
hipotezy badawcze jasno sformutowane. W jednym opracowaniu naukowym zawarto istotne
elementy dotychczas kompleksowo niebadane, w kontekécie zdrowotnoéci roslin ozdobnych,
a przy tym w szeroko pojetym aspekcie ekologicznym. W takim sensie rozprawa doktorska
jest nowatorska i ma istotny nau kowych walor poznawczy.

Przeglad literatury zawarty w dysertacji jest obszerny. Na 14 stronach zamieszczono
informacje o zbiorowiskach grzybow w réznorodnych ekosystemach oraz w powietrzu.
SzczegGtowo opisano metody separacii struktur propagacyjnych z powietrza i fyllosfery.
Przeglad wiedzy dotyczacy grzybow zwigzanych licznymi gatunkami roslin bedacymi
organizmami testowymi jest bogaty i uwzglednia zagrozenia zdrowotne. W tym rozdziale
przytoczono liczne wyniki badan krajowych i zagranicznych, podkreslono znaczenie cech
fizjologicznych, zaréwno rosliny sywicielskiej jak i stowarzyszonych z nig organizmow
patogenicznych i saprotroficznych. W zawartych tresciach powotano sie na wigkszos¢ z
zamieszczonych w spisie literatury, okoto 160 pozycji bibliograficznych. Okoto, poniewaz
niektére z opracowan w spisie literatury pominigto, np.. cytowang publikacje Moszczynskiej i
innych z 2011. Przytaczana przez doktorantke literatura, pomijajac drobne btedy edytorskie,
zostata jednak starannie dobrana. Obejmuje wszystkie istotne dotyczace tematu pozycje
zamieszczone w renomowanych czasopismach naukowych.

W omawianym rozdziale zawarto elementy majace odzwierciedlenie w planowanych i
wykonanych badaniach. Zakres tematyki éwiadczy o duzym nakfadzie pracy doktorantki i jej
wiedzy z zakresu aeromykologii i fitopatologii. O wysokim poziomie merytorycznym
Przeglgdu literatury”  $wiadczy brak informacji podrecznikowych, oczywistych,
podstawowych, co jest niestety obecnie czgsto spotykane w pracach doktorskich.

Metody badawcze zastosowane w pracy zostaty wtaéciwie dobrane i szczegotowo
opisane z rozdziale ,Badania wfasne” podrozdziale ,Materiat i metody”. Jedyng watpliwos¢,

dotyczaca miejsca w strukturze tekstu, budzi podrozdziat ,Charakterystyka botaniczna
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badanych roslin”. W mojej opinii, ta tres¢ powinna zosta¢ umieszczona w ,Przeglqdzie
literatury”, dotyczy przeciez ogdlnej botanicznej charakterystyki badanych obiektow, z
podaniem referencji bibliograficznych. Szczegétowe informacje o badanych gatunkach i
cechach siedliska zostaly zamieszczone w kolejnym rozdziale JLokalizacja stanowisk
badawczych” i jest to metodycznie wystarczajgce.

Najcenniejszymi, ale i najbardziej obszernymi elementami rozprawy sg wyniki badan.
Na 49 stronach zamieszczono 23 tabele, 11 wykreséw i liczne fotografie dokumentujace
testy infekcyjne. Autorka pracy wyosobnita z powietrza i z fyllosfery licznych gatunkéw roslin
ponad 2700 kultur grzybéw. Zidentyfikowata 59 gatunkow tych organizmow nalezacych do
réznych, bardzo odmiennych rodzajéw. Musiata opanowaé szeroki zakres specjalistyczne]
wiedzy z zakresu mykologii. Przy czym wyniki badan zostaty udokumentowane bardzo
starannie.

W dobie szybkich zmian w taksonomii grzybéw, wartym powielenia pomystem
doktorantki byto tabelaryczne zestawienie nazw gatunkowych grzybow z nazwami zawartymi
w bazie Index Fungorum. Taki zabieg pozwala czytelnikowi na jednoznaczna, taksonomiczng
ocene przyjetego nazewnictwa. Jednoczeénie, zamieszczajac w tej samej tabeli oznaczenia
autoréw przy nazwach gatunkowych, doktorantka unikneta wielokrotnego ich wypisywania
w tekscie.

Materiat graficzny (tabele i wykresy) zawarty w rozdziale ,Wyniki badan” jest
przejrzysty, dobrze zaprojektowany i opisany. Z drugiej strony obszerny, zbyt szczegotowy
opis i komentarz do kazdej z tabel byt wg mnie zbednym wysitkiem autorki. Dobrze sig to
czyta, pozbawia jednak przyjemnosci zagladania do tabel. Bo po co? Rolg komentarza do
faktografii naukowej jest synteza tresci. | taka wtasnie skondensowang formg mozna znalezd
rozdziale ,Dyskusja”. To piekny przyktad umiejgtnego konfrontowania wiedzy przekazanej
przez innych z wtasnymi wynikami badan. Rozdziat ten ma dobrze wywazong strukturg i
podziat zawartosci tresci. W praktycznie kazdym akapicie prezentowane fakty sg umiejgtnie
intepretowane. Rozdziat jest tak obszerny i tak dobrze napisany, ze w potaczeniu z wykonang
dokumentacjg badawczg zaprezentowang W rozdziale ,Wyniki badar” mogtby stanowic
cato$é np. pt. Wyniki badan i dyskusja.

Whnioski pracy zostaty sformutowane prawidtowo. Moje watpliwosci budzi jedynie
wniosek 10 dotyczacy celowosci monitorowania érodowiska w aspekcie zdrowotnosci ludzi.

Co do zasady jest to prawda. Autorka nie badata jednak tego aspektu, a tym samym nie
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powinna formutowac takiego wniosku. Teoretyczna wiedza nie jest tu wystarczajgcym
uprawnieniem. Whnioski w pracy naukowej to wnioski z badan, chyba ie jest to praca
przegladowa. Tego typu tres¢ moze by¢ jedynie jednym z komentarzy z rozdziale dyskusja.

W wielu miejscach pracy doktorskiej autorka uzywa okreslenia stezenie np. propagul,
struktur grzybow, itp. Jest to nieuprawnione. Nawet w jezyku potocznym, wg stownika PWN
stezenie jest zawartoscig sktadnika w jednostce objetosci lub masy substancji. W dziedzinie
chemii stezenie jest jeszcze precyzyjniej definiowane (molowe, procentowe itp.). Propagule
s3 wprawdzie jakas ,zawartoscig” w jednostce objetosci atmosfery, sa to jednak twory
réznorodne, podobnie jak réznorodny jest sktad jednego metra szesciennego atmosfery.
Znacznie lepiej i poprawniej przy opisywaniu obecnoséci struktur grzybow w wodzie czy
powietrzu uzywaé okreslen, liczebnos¢ struktur grzybéw lub jednostek tworzacych kolonie.

W przypadku struktur grzybdw obecnych w otwartej przestrzeni warto réwniez,
zastanowi¢ sie nad okreéleniami: niepozadane, szkodliwe, zanieczyszczenia mikrobiologiczne
itp. Przeciez obecne w powietrzu struktury grzybéw sa naturalnym sktadnikiem ekosystemu,
- podobnie jak szata roslinna. Niekiedy tylko s3 szkodliwe i s3 niepozadane np. w mieszkaniu,
zaktadzie pracy, na hali produkcyjnej. W recenzowanym opracowaniu propagule grzybéw
byty tylko jedna ze sktadowych wybranych biotopéw, a stwierdzone poziomy obecnosci
struktur grzybéw nie byly wysokie. Byly to wartosci typowe dla siedlisk roslinnych w
badanych okresach.

Te kilka uwag, w pewniej mierze dyskusyjnych, nie umniejsza jakosci pracy, ktéra w
mojej opinii jest wyrdzniajaca pod wzgledem zakresu badari oraz umiejetnosci operowania
wielowatkowymi wynikami, w tym dobrze udokumentowanymi miarami ekologicznymi.
Szereg wynikow badar wnosi nowe elementy poznawcze z zakresu mykologii i fitopatologii.

Stwierdzam bez zastrzezen, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr. inz.
mgr. inz. Klaudii Dudy-Franiak spefnia kryteria osoby ubiegajacej sig o nadanie stopnia
doktora okreélone w Ustawie o stopniach i tytule naukowym z dnia 14 marca 2003 r. oraz o
stopniach i tytule w dziedzinie sztuki (Dz. U. 2017, poz. 1789 ze zm.) i wnosze o dopuszczenie

megr. inz. Klaudii Dudy-Franiak do publicznej obrony pracy.

Krzysztof Matkowski
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