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RECENZIJA
rozprawy doktorskiej mgr Olgi Dkugosz-Grochowskiej pt.:
» Wplyw doswietlania uzupekniajacego $wiatlem LED o réznej charakterystyce
spektralnej na wzrost i wybrane wlasciwosci antyoksydacyjne roszponki warzywnej”
wykonanej w Zakladzie Botaniki i Fizjologii Roslin

Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kollataja w Krakowie

Przedstawiona do recenzji praca doktorska stanowi cykl 5 jednorodnych tematycznie
publikacji, szczegétowo wyjasniajacych role doswietlania lampami LED o réznym skladzie
spektralnym widma na plon, parametry jakosciowe i wartosé biologiczng roszponki
warzywnej. Prace te opublikowano w Jezyku angielskim w latach 2013-2017r. w wigkszosci
w wysokopunktowanych czasopismach ze wspolezynnikiem IF. Wszystkie prace sa
wieloautorskie. Doktorantka jest pierwszym autorem dwach prac, zas w pozostatych pracach
jest: drugim, trzecim i w jednym przypadku széstym, ostatnim wspotautorem. W rozprawie
doktorskiej, w punkcie IX podano szczegdlowo zakres prac wykonanych osobiscie przez
Doktorantke w kazdym do$wiadczeniu stanowigcym podstawe opublikowanej pracy.
Wprawdzie nie ma tam okreslonego udziatu procentowego wszystkich wspotautorow pracy,
jednakze zalaczone wyjasnienia i opis wykonanych zadan sa w pekni satysfakcjonujgce i
wskazujg na bardzo duza role Doktorantki w procesie wykonywania do§wiadczen, analizy
plonu, oceny jakosci i wartosci biologicznej ro$lin, umiejetnosé wykonywania
przeprowadzonych analiz  chemicznych i biochemicznych oraz analiz aktywnosci
antyoksydacyjnej z uzyciem metod spektrofotometrycznych oraz HPLC. Nie budzg zadnych
watpliwosci rowniez umiejetno$é Doktorantki w zakresie interpretacji uzyskanych wynikéw,
wskazania na potencjalnie najistotniejsze elementy, kazdego z przeprowadzonych
doswiadczen a takze calosciowego i syntetycznego opracowania wynikajacego z
przeprowadzonych i juz opublikowanych, szczegétowych badan.

We wstgpie Recenzji warto  podkresli¢ umigjetny  wybor tematyki badawczej

stanowigcej podstawg rozprawy doktorskiej. Roszponka jest obecnie popularnym i dostgpnym



w sklepach warzywem lisSciowym o wielu walorach odzywczych i smakowych, Najczgsciej
Spozywana jest na surowo, jako sktadnik salatek. Jest doskonalym zrodlem witamin, m. in.:
beta karotenu (prowitamina A), C, B6, Bl, B2, a takze solj mineralnych. Cykl uprawy
roszponki pod ostonami jest dos¢ krotki jednakze plon oraz wartos¢ odzyweza, szczegolnie w
okresie zimy sa uzaleznione od ilosci dostepnego $wiatta. Zastosowanie w przeprowadzonych
doswiadczeniach do doswietlania roszponki lamp LED i sprawdzenie kilku warlantow skladu
spektralnego widma pozwolito uzyska¢ bardzo interesujace wyniki dotyczace wielkosci
plonu, sktadu biochemicznego roslin i wartosci odzywczej roslin. Uzyskane wyniki
potwierdzaja one zatozona na wstepie hipoteze badawcza, ze energooszezedne zrodla swiatla
oparte o technologie SSI. LED mogg zastapi¢ popularne lampy HPS a takze wplynad
korzystnie na zwiekszenie wartosdci odzywczych roszponki. Konsekwentna realizacja
zalozonych  celow badawczych  poprzez przeprowadzenie szczegélowo i szeroko
zaplanowanych etapowych doswiadczen, liczne analizy biochemiczne dotyczace skladu i
wartosci  odzywezych plonu  oraz umiejetna  interpretacja  wynikéw pozwolily na
przygotowanie 1 opublikowane w Jezyku angielskim, w renomowanych czasopismach ze
wspdtezynnikiem IF cyklu 5 publikacji, ktére staly sie podstawg Rozprawy doktorskiej.
Publikacje te sa cennym Zrédiem wiedzy zaréwno dla naukowcéw jak i praktykow,
dotyczace] nowatorskich aspektow wplywu widma spektralnego s$wiatla na wartos¢
biologiczna i prozdrowotng roszponki. Na szczegdlne podkreslenie zastuguje wyjasnienie, w
jaki sposob za pomoca $wiatta mozna wplywaé na zawarto$¢ naturalnie wystepujacych w
lisciach roszponki tak cennych zwigzkow jak foliany (wazne dla zdrowia zwigzki kwasu
foliowego) a takze sktadu i ilosci zwiazkdw polifenolowych (kwas p-hydroksybenzoesowy,
chlorogenowy, p-kumarowy, ferulowy, hesperydyna, rutyna, diosmetyna). Stwierdzono takze
zaleznos¢ ich syntezy w lisciach roszponki od zastosowanego sktadu spektralnego tj. udzialu
swiatla czerwonego i niebieskiego w widmie. Zagadnienia te nie byly dotad wezesniej tak
szczegolowo wyjasniane w badaniach prowadzonych na swiecie. Na range wynikéw tych
badan wskazuje opublikowane ich w czasopiémie Journal of Functional Foods, dla ktérego
wspotczynnik wptywu (IF) jest bardzo wysoki i 2015r wynosit 3,973.

Rozprawa doktorska sklada sie z XI rozdzialow i zawiera: Wykaz publikacji (rozdz. ),
Streszczenie - bedace syntetycznym podsumowaniem uzyskanych wynikéw (rozdz. II) a takze
bardzo interesujacy Wstep teoretyczny (rozdz. III), skladajacy si¢ z 6 podpunktow
wyjasniajacych szeroko zagadnienia dotyczace roli $wiatta, Jako zjawiska fizycznego, jako
zrodla energii, jako komunikat $rodowiskowy, wyjasniajacy role swiatta w tworzeniu sig

metabolitow wtérnych, oceng technologii LED na tle tradycyjnych zrodel $wiatta
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wykorzystywanych do produkcji roslin a takze opisujacy aktualne osiggniecia dotyczace
wplywu $wiatta LED na warzywa lisciowe. Szerokogé zagadnien opisanych we Wstepie

teoretycznym wraz z cytowaniem adekwatnej do tresci i zagadnien literatury oraz umiejetna

interpretacja stanowi bardzo dobre wprowadzenic czytelnika pracy do dalszych rozdziatow
Rozprawy doktorskie;. Wskazuje réwniez na bardzo dobre przygotowanie teoretyczne
Doktorantki do przeprowadzonych badaf oraz umiejetng dyskusje wlasnych wynikéw w
oparciu o doglebna znajomos¢ zagadnien zwigzanych z doswietlaniem roslin. Rozdziat ten
moze po niewielkim uzupetnieniu moze stac si¢ samodzielna praca przegladows i by¢
cennym zrodltem wiedzy dotyczacej zagadnien zwigzanych z doswietlaniem roslin lampami
LED zaréwno dla studentéw, naukowcow jak i dla praktykow zajmujacych sie do§wietlaniem
roslin. Kolejny rozdziat (V) dotyczy przedstawienia wynikow i omodwienia publikacji
stanowigcych prace doktorskg. Rozdzial ten stanowi syntez¢ przeprowadzonych badan i
wskazuje na najbardziej interesujace wyniki i wyptywajace ich wnioski. Zawiera réwnies
harmonogram upraw roszponki oraz 4 fotografie pokazujace sposob uprawy roszponki w
warunkach zréznicowanego do$wietlania. W tym rozdziale syntetycznie opisano réwniez
warunki w szklarni, w ktorej przeprowadzano doswiadczenia oraz charakterystyke
zastosowanych lamp do doswietlania. Po kolej opisano najistotniejsze wyniki opublikowane
w kolejnych pracach stanowiacych Rozprawe doktorska. Uklad tego rozdziah jest niezwykle
klarowny i wskazuje tylko na najwazniejsze elementy prac i uzyskane wyniki, podkresla ich
innowacyjnos¢ oraz wskazuje na modyfikacje, jakie podejmowano w kolejnych cyklach
badan, jesli jakis badany wariant lamp nie spelniat oczekiwan (np.: rezygnacja z stosowania
lamp LED emitujacych $wiatto biale, jako mniej wydajne i mniej korzystne dla uprawy
roszponki. Syntetyczne podsumowanie wynikéw daje w miare pelny obraz zagadnien, jakimi
zajmowano si¢ w kolejnych etapach badan. Istotny element badan to sprawdzenie reakcji
dwoéch odmian roszponki na zréznicowane widma $wiatla lamp LED oraz wariantu
kontrolnego tj. lamp HPS. Wykazano zréznicowanic w reakcji odmian na badane warianty
widma jednakze stwierdzono, ze zastosowanie lamp LED obniza znacznie koszty
doswietlania w poréwnaniu do lamp HPS. Wskazano réwniez na istotng role widma $wiatla
na stymulacje barwnikow karotenoidowych oraz produkcje zwiazkéw fenolowych w lisciach
roszponki dwu réznych badanych odmian. Bardzo istotnym elementem badan byto
wykazanie, ze widmo niebieskie stymuluje tworzenie kwasu askorbinowego (wit. C) a takze,
ze zastosowanie do do$wietlania lamp LED pozwala na obnizenie w lisciach zawartosci
niekorzystnych dla zdrowia azotanow. Wykazano, ze udzial $wiatla niebieskiego w widmie na

poziomie 20% i czerwonego 80% jest najkorzystniejszy zaréwno dla plo_nowania jak rowniez
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wartosci prozdrowotnych lisci roszponki. Kolejne rozdzialy to Podsumowanie (rozdz. VI),
Zrédia finansowania (rozdz. VII) oraz spis Cytowanej literatury (rozdz. VIII). Rozdziatl ten
liczy 76 pozycji na 0got najnowszych prac dobrze dobranych pod katem opisywanych w
Rozprawie zagadnien. Rowniez pozostaly dorobek Doktorantki wykazany w rozdziale IX w
formie listy opublikowanych prac naukowych (12 pozycji) jak réwniez doniesien
konferencyjnych (13 pozycji) wskazuje na szerokie zainteresowanie tematyka dos$wietlania
roslin z wykorzystaniem technologii LED, dobra znajomosé technik analitycznych oraz
bardzo dobre rozeznanie w literaturze tematu. Udzial w licznych konferencjach wskazuje na
szeroka aktywnos¢ naukows i umiejgtnos¢ propagowania wiasnych wynikdw,

Przedstawienie Rozprawy doktorskiej opartej o juz opublikowane pracy wydaje sie
zabiegiem prostszym niz opracowanie przegladu literatury, zalaczanie i interpretacja
uzyskanych wynikow zanim nastapi ich publikacja. Autorka przedstawionej do recenzji
rozprawy doktorskiej wykazata sie jednak duza dojrzatoscia i pracowitoscia publikujac po
kolei wyniki prowadzonych doswiadczen. Dalo to szanse na biezace szczegbdlowe
opracowywanie wynikéw oraz duzy trud wozony w przygotowane prac do publikacji w
jezyku angielskim a takze bardziej doktadne i staranne planowanie kolejnych doswiadczen,
rozszerzanie zakresu niektérych badan i climinacje niektérych, mniej korzystnych wariantow.
Kolejne prace wskazuja na poglebiona analiz¢ metabolitdw wtérnych produkowanych w
lisciach roszponki pod wplywem zréznicowanego spektrum lamp LED oraz rozszerzenia
zagadnienn dotyczacych wartosci biologicznej wartosci biologicznej roslin. Zalgczenie w
rozprawie doktorskiej starannie przygotowanych rozdzialéw wyjasniajacych zaréwno rolg
swiatla dla roslin, zagadnienic doswietlania lampami LED jak roéwniez syntetyczne
najwaznicjsze wyniki sprawia, ze zataczone publikacje uzyskuja nowa poglebiona wartosé dla
czytelnika. Spdjnosé  tematyki zaprezentowanego  osiagnigcia naukowego, staranne
przeprowadzenie badan oraz bardzo dobra interpretacja uzyskanych wynikéw wskazuja na
duza dojrzatos¢ i umiejetnos¢ prowadzenia badan naukowych. Wyniki te, czesto nowatorskie
w zakresie prowadzonej tematyki wskazuja na istotng rolg Swiatla, zréznicowania skiadu
widma uzyskanego za pomoca lamp LED na plon i jako$é roszponki warzywnej oraz kosztow
ponoszonych na doswietlanie. W pracy udowodniono niezbicie, ze stosowanie lamp LED jest
bardziej optacalne w uprawie roszponki niz stosowanie lamp HPS a takze daje produkt o
wyzszej wartosci biologicznej.

Biorac pod uwage zlozonosé przeprowadzonych badan i analiz, zastosowanie
nowatorskiej technologii doswietlania z wykorzystaniem lamp LED, wykazanie, iz tradycyjne

doswietlanie jest kosztowniejsze i obniza wartosé biologiczng roélin, przeprowadzenie
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weryfikacji uzyskanych wynikow  poprzez ocen¢ dwoch odmian roszponki a takze
uwzgledniajac duze znaczenie wynikéw zaréwno dla $wiata nauki jak i dla praktyki
ogrodniczej stawiam wniosek, ze przedstawiona do oceny Rozprawa doktorska w petni
spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim, okre$lone w ustawie z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule z zakresu sztuki, a tryb
przeprowadzenia przewodu doktorskiego jest zgodny z rozporzadzeniem Ministra Naukj ;
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 3 pazdziernika 2014r. W przedstawionej rozprawie Doktorskiegj
nie znajduje zadnych uchybien, ktdre wymagalyby poprawy lub odmiennej interpretacji
wynikéw. Dlatego stawiam wniosek do Rady Wydziatu Biotechnologii i Ogrodnictwa
Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie 0 dopuszczenie Pani magister Olgi Diugosz-
Grochowskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego. Uwzgledniajac wybitng wartosé
przeprowadzonych badan, potwierdzona opublikowaniem wynikéw prac w renomowanych
czasopismach naukowych wnioskuje do Wysokiej Rady Wydzial Biotechnologii i
Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kolfataja w Krakowie o wyrdznienie

Rozprawy doktorskiej stosowna nagroda.

Dr habsJadwiga Treder , prof. 10

Skierniewice, 20 maja 2017 r.




