Opis programu studiéw

Jednostka Uczelni organizujaca ksztatcenie na kierunku studiow:

Wydzial Biotechnologii i Ogrodnictwa

Kierunek studiow:

Environmental and Plant Biotechnology

Klasyfikacja ISCED

0888, 0510

Kod poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji

P7§

Poziom studiow

drugiego stopnia

Profil studiow ogolnoakademicki
Forma lub formy studiéw stagjonarne
Tytul zawodowy nadawany absolwentom | magister ingynier
Jezyk wyktadowy angielski

dyscyplina wiodaca:

Dziedzina nauk i dyscyplina naukowa lub
dyscyplina artystyczna®

— dziedzina nauk rolniczych, dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo (RR) -
75%

pozostate dyscypliny:

— dziedzina nauk $cislych i przyrodniczych, dyscyplina nauki biologiczne
(PB) - 25%

Liczba semestrow 3
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukoficzenia studiéw na danym poziomie 90
T.aczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec¢ prowadzonych 46
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

T.aczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk 5
humanistycznych lub nauk spotecznych

Y.aczna liczba godzin zajeé 901




Opis efektéw uczenia si¢ realizowanych przez program studiow

Kierunek studiow: Environmental and Plant Biotechnology
Poziom studiéw: I
Profil studidw: ogoélnoakademicki

Kierunkowe efekty uczenia sie:

Kod sktadnika

opisu Opis

Odniesienie efektu do

PRK*

dyscypliny**

WIEDZA - zna i rozumie:

metodologi¢ pracy doswiadczalnej pozwalajaca na projektowanie,
EPB2_WO01 prowadzenie i analiz¢ wynikow eksperymentéw i vivo, in vitro i in silico z
zakresu biotechnologii roélin i srodowiska

P7S_WG

RR, PB

specjalistyczne zagadnienia z zakresu biologii molekularnej, genomiki,
EPB2_W02 proteomiki, regulacji ekspresji genéw oraz fizjologii roslin i
drobnoustrojow wykorzystywane w biotechnologii roslin i sSrodowiska

P7S_WG

RR, PB

wplyw réznych substancji pochodzenia naturalnego i antropogenicznego
EPB2_W03 na organizmy i Srodowisko przyrodnicze oraz przyczyny degradacji
$rodowiska

P7S_WG

zaawansowane technologie oraz metody analityczne wykorzystywane w
EPB2_W04 ochronie §rodowiska oraz hodowli, modyfikacji i badaniu proceséw
metabolicznych roslin i drobnoustrojéw

P7S_WG

RR, PB

podstawy gospodarki odpadami, gospodarki wodno-$ciekowej 1 podstawy
EPB2_WO05 rozwoju form indywidualnej przedsi¢biorczosci w biotechnologii
$rodowiska

P7S_WG
P7S_WK

statystyke na poziomie pozwalajacym na samodzielne opracowywanie

EPB2_W06 iy .
wynikéw przeprowadzanych eksperymentéw

P7S_WG

RR, PB

podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej
EPB2_W07 1 prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wlasnosci
intelektualnej

P7S_WK

przepisy prawne, regulacje spoleczne i normy etyczne w zakresie

EPB2_W08 biotechnologii roélin i srodowiska

P7S5_WK

RR, PB

UMIEJETNOSCI - POTRAFL:

samodzielnie projektowac 1 przeprowadzac eksperymenty z zakresu

EPB2_U0T biotechnologii i dziedzin pokrewnych oraz interpretowac wyniki badan

P78_UW

RR, PB

precyzyjnie porozumiewac si¢ z réznymi podmiotami w jezyku
EPB2_U02 angielskim, w formie werbalnej 1 pisemnej z zakresu biotechnologii roslin
i srodowiska

P7S8_UK

RR, PB

korzysta¢ z internetowych baz danych, wyszukiwarek publikacji
EPB2_U03 naukowych i innych Zrédel informaciji z zakresu biotechnologii 1 dziedzin
pokrewnych

P78_UW

RR, PB

wykorzystywac specjalistyczne programy komputerowe do analizy

EPB2_U04 . Ny o p
statystycznej wynikéw do§wiadczen

P7S8_UW

samodzielnie 1 wszechstronnie analizowaé problemy wspolczesne;j
biotechnologii mikroorganizméw, roslin i srodowiska oraz wykazywac
znajomos¢ specjalistycznych technik stosowanych w tych dziedzinach,
wykorzystywac i optymalizowac je

EPB2_U05

P7S_UW

RR, PB

>

dokonywac¢ fizykochemicznej analizy wody, gleby i sciekéw a takze
stosowa¢ odpowiednie kryteria oceny toksycznosci szkodliwych
substancji pochodzenia naturalnego i antropogenicznego wobec réznych
ekosysteméw

EPB2_U06

P7S_UW

RR, PB

>

komunikowac si¢ w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych,
wlasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztalcenia Jezykowego

EPB2_U07

R/P7S_UK




KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

ciaglego uczenia si¢ i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, a P7S UU
EPB2_KO01 takze wspomagania procesu uczenia si¢ innych poprzez przekazywanie P7S KR RR, PB
wiedzy z zakresu wspdlczesnych osiggnie biotechnologii -
EPB2 K02 pracy indywidualnej oraz w zespole, przyjmujac w nim rézne role oraz P7S_KR RR. PB
- poszanowania pracy wlasnej i innych P7S_KK ’
EPB2_KO03 promowania etycznych postaw wobec dylematéw biotechnologii P7S_KR RR, PB
EPB2 K04 ponoszenia odpowiedzialnosci za ksztaltowanie i stan srodowiska P7S KR RR. PB
- naturalnego - ’
ponoszenia odpowiedzialno$¢ za bezpieczenistwo pracy wlasnej i innych
EPB2_KO05 a takse powierzany sprzet P7S_KK RR, PB
e ) i P7S_KR
EPB2_KO06 myslenia i dzialania w sposéb przedsigbiorczy P7S_KK RR, PB

)" - W odniesieniu efektu kierunkowego do PRK nalezy stosowa¢ kody wynikajace z ustawy i rozporzadzenia, tj. dla

pierwszego i drugiego stopnia.
)** W opisie dziedzin i dyscyplin naukowych stosujemy kody 2-literowe, gdzie:

1) w dziedzinie nauki rolnicze (R) dla dyscyplin: rolnictwo i ogrodnictwo — RR;

i zywienia — RT; zootechnika i rybactwo — RZ;
2)  w dziedzinie nauki $ciste i przyrodnicze dla dyscypliny: nauki biologiczne — PB;

Kwalifikacje umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich dla specjalno$ci

Biotechnologia Stosowana

technologia  zywnosci

Kod .
skladnika Opis Kod klerunkgwego efektu
. uczenia si¢
opisu
WIEDZA - zna i rozumie:
P6S_WG | podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektéw EPB2_W02, EPB2_WO03,
P7S_WG |1 systemow technicznych EPB2_W04,
P6S_WK Podstgwowe 'zasady tworzenia i rozwoju réznych form EPB2._ W05
P7S_WK | indywidualnej przedsi¢biorczosci
UMIEJETNOSCI - potrafi:
P6S UW planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i
- symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i wyciagac EPB2_U01
P7S_UW S
whioski
przy identyfikacji i formulowaniu specyfikacji zadan inzynierskich
oraz ich rozwiazywaniu:
— wykorzystywa¢ metody analityczne, symulacyjne i
kspery. 1
ekspetymentalne, EPB2._U05

— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym
aspekty etyczne,

— dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwiazan i podejmowanych dzialad inzynierskich

dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych i ocenia¢ te rozwigzania

EPB2_UO05, EPB2_U06

projektowaé — zgodnie z zadana specyfikacja — oraz wykonywac
typowe dla kierunku studiéw proste urzadzenia, obiekty, systemy

lub realizowaé procesy, uzywajac odpowiednio dobranych metod, EPB2_U01
technik, narzedzi i materialéw

rozwiazywac praktyczne zadania inzynierskie wymagajace

korzystania ze standardéw i norm inzynierskich oraz stosowania

technologii wasciwych dla kierunku studiéw, wykorzystujac nic dotyczy

doswiadczenie zdobyte w srodowisku zajmujacym si¢ zawodowo
dziatalnoscia inzynierska — w przypadku studiéw o profilu
praktycznym




wykorzystywac zdobyte w §rodowisku zajmujacym si¢ zawodowo
dzialalnoscig inzynierska doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem
urzadzen, obiektdéw i systemoéw typowych dla kierunku studiéw — w
przypadku studiéw o profilu praktycznym

nie dotyczy




Kierunek studiow: Environmental and Plant

Biotechnology Plan studiow
Poziom studiéw:  drugiego stopnia
Profil studiow: ogblnoakademicki
Forma studiéw:  stacjonarne
Rok 1 Semestr 1
w tym:l . . _g
taczny ¢wiczenia S o
Wymia [wymiar S g
. . ) = =
Lp. Nazwa przedmiotu Status rECTS | godzin wyl;lad sezl;na audyto IslpteCJa- N §
L , istyczn| € 2
zajec =
I ryjne e |8
Obowigzkowe
1 Humanlstlc coursg in culture, art and u(s) 1 18 0 0 18 0 7
tradition of the region
2 Foreign language U 2 30 0 0 30 0 Z
2 Molecular biology P 4 45 20 0 0 25 E
3 Plant and microbial proteomics P 3 30 15 0 0 15 E
4 Physiology of stress in plants P 4 45 20 0 0 25 E
5 Biostatistics P 3 33 18 0 0 15 E
6 Ecotoxicology K 4 30 10 0 0 20 E
7 Instrumental analysis K 4 45 0 0 0 45 Z
8 Soil chemistry and microbiology K 4 30 20 0 0 10 Z
9 Seminar K 1 10 0 10 0 0 Z
A Lacznie obowiazkowe 30 316 | 103 10 48 155
Fakultatywne
B Lacznie fakultatywne™ 0 0 0 0 0 0
C RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 316 | 103 10 48 155
Rok 1 Semestr 2
taczny W tym: — - o g
. Wymiar | wymiar , cwiczena  |o 5 &
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS | godzin |wykiady seminar audylor specja- |5 (_% §
A 1a . listyczn] N~ 2
ZajeC yjne o
Obowigzkowe
1 Genetic engineering P 4 60 30 0 0 30 E
2 Bioremediation and soil reclamation K 4 60 30 0 0 30 E
3 Crop improvement K 4 60 30 0 0 30 E
4 Introduction to geomatics K 2 30 10 0 0 20 z
5 z;a:Storanon ecology of post-industrial K 9 30 1 0 0 18 7
6 MSc seminar K 3 30 0 30 0 0 Z
A Lacznie obowigzkowe 19 270 112 30 0 128
Fakultatywne
7 Przedmioty do wyboru (sem. 2) U (F) 6 60 30 0 0 30 z
8 MSc Project K (F) 5 z




B Lacznie fakultatywne ™ 11 60 30 0 0 30
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 330 142 30 0 158
Rok 2 Semestr 3
wtym:' . . o
Laczny cwiczenia S o
Wymia lwvm 8 g
. ymia [wymiar . w2
Lp. Nazwa przedmiotu Status . N
p P r ECTS)| godzin Wy';*ad Se;i“;”a audyto Is,pteqa N8
g . istyczn| € 2
zajec E x
Je ryjne e |8
Obowigzkowe
1 !Enwronmental protection policy and U 3 45 30 0 15 0 7
intellectual property
2 Ethics in biotechnology U (S) 1 15 15 0 0 0 z
3 Bptechnolgy of water, sewage and K 3 45 20 0 0 25 E
activated sludge
4 Waste management K 2 30 15 0 0 15 z
5 MSc seminar K 3 30 0 30 0 0 z
6 MSc Exam K 2 E
A Lacznie obowigzkowe 14 165 80 30 15 40
Fakultatywne
7 Przedmioty do wyboru (sem. 2) U (F) 9 90 45 0 0 45 z
8 MSc thesis K(F) 7 z
B Lacznie fakultatywne™ 16 | 90 [ 45 0 0 45
c RAZEM W SEMESTRZE (A+B) 30 255 | 125 30 15 85
Razem dla cyklu ksztatcenia
Laczny w tym: _ % s
L Rodzaj zaje¢ Wymiar | wymiar i CWICzema- % £
p. | ZaJg ECTS | godzin |wyktady Ser?;nar audyor |S.pteqa- § g
Zané yjne IS yeCZn S 3
1 Razem dla cyklu ksztatcenia 90 901 370 70 63 398 10
w tym: obowigzkowe 63 751 295 70 63 323 10
fakultatywne 27 150 75 0 0 75
2 Udziat zaje¢ fakultatywnych [%] 30
Fakultety Semestr 2
taczny w tym: < 9
. Wymiar [ wymiar , Cwiczenia |8 § 2
Lp. Nazwa przedmiotu Status ECTS | godzin |wyklady ser?amar audytor Is.ptecja- S (_E: g
Zané yjne IS );CZn N 2
Anatomical features of micropropagated
1 plants U (F) 3 30 15 0 0 15 z
2 |Antioxidant activity mechanisms in plants U (F) 3 30 15 0 0 15 YA
3 |Biochemistry U (F) 3 30 15 0 0 15 z
4  |Bioinformatics U (F) 3 30 15 0 0 15 z




Biological and biotechnical methods of
5 plant protection U(F) 3 30 15 0 0 15 z
6  |Cytogenetics U (F) 3 30 15 0 0 15 z
Diversity of plant anatomy as habitat
7 adaptation U (F) 3 30 15 0 0 15 z
8 Embryology of flowering plants U (F) 3 30 15 0 0 15 Z
9  [Flora of brown fields U (F) 3 30 15 0 0 15 z
10 |Isotopes and antibodies in diagnostics U (F) 3 30 15 0 0 15 z
11 [Laboratory practice U (F) 3 30 15 0 0 15 z
Manipulations on plant protoplasts and
12 |eells U (F) 3 30 15 0 0 15 z
13 [Molecular phylogenetics U (F) 3 30 15 0 0 15 VA
Molecular techniques in mycological
14 |iesearch U (F) 3 30 15 0 0 15 z
5 Natural resources of chemically degraded UG 3 20 5 0 0 5 7
areas
16 r:r;yélggzr;encs and phylogeography in UG 3 30 5 0 0 5 7
Phytochemicals and microorganisms for
17 biotechnology U (F) 3 30 15 0 0 15 z
18  |Plant cell biology U(F) 3 30 15 0 0 15 z
19  |Plant genetic transformation U (F) 3 30 15 0 0 15 Z
20  |Plantgenomics UF) | 3 30 15 0 0 15 z
21 |Plant virology U(F) 3 30 15 0 0 15 z
22  |Sustainable horticulture systems U (F) 3 30 15 0 0 15 YA
23 |Systematic botany in phytotechnologies U (F) 3 30 15 0 0 15 Z
B Lacznie fakultatywne 69 690 345 0 0 345
Fakultety Semestr 3
Laczny = ¢wiczenia £ 8
: Wymiar | wymiar , 25 2
Lp. Nazwa przedmiotu Status E)(IZTS gt))l dzin |wykiady serpmar audytor specja- u%_ c_% §
zajet 1a e listyczn N S
Yl R
1 Anatomical features of micropropagated plaj U (F) 3 30 15 0 0 15 z
2 |Antioxidant activity mechanisms in plants U (F) 3 30 15 0 0 15 z
3 |Biochemistry U (F) 3 30 15 0 0 15 YA
4 Bioinformatics U (F) 3 30 15 0 0 15 z
5 Biological and biotechnical methods of plant| U (F) 3 30 15 0 0 15 Z
6  |Cytogenetics U (F) 3 30 15 0 0 15 Z
7 Diversity of plant anatomy as habitat adapta] U (F) 3 30 15 0 0 15 Z
8 Embryology of flowering plants U (F) 3 30 15 0 0 15 Z
9  |GMO development and assessment technig| U (F) 3 30 15 0 0 15 Z
10 |Isotopes and antibodies in diagnostics U (F) 3 30 15 0 0 15 Z
11 |Laboratory practice U (F) 3 30 15 0 0 15 Z
12 |Manipulations on plant protoplasts and cells| U (F) 3 30 15 0 0 15 VA
13 |Molecular phylogenetics U (F) 3 30 15 0 0 15 YA
14 |Molecular techniques in mycological researd U (F) 3 30 15 0 0 15 z
15  |Phylogenetics and phylogeography in myco| U (F) 3 30 15 0 0 15 z
16  |Phytochemicals and microorganisms for bio] U (F) 3 30 15 0 0 15 Z
17 |Plant cell biology U (F) 3 30 15 0 0 15 YA
18  |Plant genetic transformation U (F) 3 30 15 0 0 15 Z
19  [Plant genomics U (F) 3 30 15 0 0 15 Z




20 |[Sustainable horticulture systems U (F) 3 30 15 0 0 15 Z

21  |Systematic botany in phytotechnologies U (F) 3 30 15 0 0 15 Z

29 Systematics and characteristics of crop U (F) 3 30 15 0 0 15 7
plants

23 |Tissue cultures for crop improvement U (F) 3 30 15 0 0 15 VA

24 |Tissue cultures for fruit crops U (F) 3 30 15 0 0 15 Z

B Lacznie fakultatywne 72 720 360 0 0 360

Oznaczenia statusu przedmiotu:

p
K

U

u(s)
U(F)
K(F)

przedmioty obowigzkowe podstawowe
przedmioty obowigzkowe kierunkowe

przedmioty uzupetniajace obowigzkowe lub do wyboru (np.jezyk obcy, WF, technologia informacyjna, przedmioty

humanistyczne i spoteczne, przedmioty fakultatywne)

przedmioty uzupetniajace obowigzkowe lub do wyboru - przedmioty humanistyczne i spoteczne

przedmioty uzupetniajace do wyboru
przedmioty kierunkowe do wyboru

Oznaczenia formy zaliczenia koncowego:

E
Z
ZAL

egzamin
zaliczenie na oceng
zaliczenie bez oceny




Przedmiot:

Jezyk rosyjski
Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
. znajomos¢ jezyka co najmniej na poziomie biegtosci B2
Wymagania wsigpne Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Studium Jezykdéw Obcych Uniwersytetu Rolniczego

Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | “YSYP'Y
UMIEJETNOSCI - potrafi:
W zakresie doskonalenia umiejetno$ci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego
RU.B2+ U1 student rozum!e znaczgnle gtéwnych wth.<0\.N przekazu oraz wyszukyje i angllije EPB2 07 RR
przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych dotyczacych jego dziedziny
studiow.
W zakresie doskonalenia umiejetno$ci méwienia student potrafi porozumiewaé sie
RU.B2+_U2 |efektywnie, by prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujac sie EPB2_U07 RR
terminologig specjalistyczng z zakresu kierunku studiow.
W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student potrafi zrozumie¢ ogoiny senes,
RU.B2+_U3 |wyodrebni¢ gtéwng idee oraz zadana informacje w wypowiedziach na tematy EPB2_U07 RR
zwigzane z dziedzing studiow.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
W zakresie kompetenciji spotecznych student rozumie i docenia znaczenie znajomosci
RU.B2+_K1 |jezykdw obcych. Ma $wiadomo$¢ potrzeby samoksztatcenia w ciggu catego zycia EPB2_K01 RR
zawodowego.
Cwiczenia 30 godz.
Stownictwo i teksty fachowe z zakresu tematyki:
biologii molekularnej, inzynierii genetycznej, proteomiki, fizjologii stresu ro$lin, ekotoksykologii, analizy
Tematyka [instrumentalnej, chemii i mikrobiologii gleby, bioremediacji i rekultywaciji gleby, doskonalenia roélin uprawnych,
zaje¢  [rekultywacji ekologicznej terendw poprzemystowych, biotechnologii wody, $ciekéw i osadu czynnego oraz gospodarki

odpadami.
Cwiczenia translacyjne.

Realizowane efekty uczenia sig RU.B2+_U1, RU.B2+_U2, RU.B2+_U3, RU.B2+_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

We wszystkich formach oceny postepdw studentdw (zaréwno ustnych i pisemnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0 - 100 %):

100% - 90% - bdb

89% - 86% - +db

85% - 80% - db

79%-70% - +dst

69% - 59% - dst

58% - 0% - ndst

Lektorat konczy sie zaliczeniem na ocene.

Warunki zaliczenia: 1) obecno$¢ na éwiczeniach, 2) aktywny udziat w zajeciach,
3| uzvskanie pozvivwnvch acen z odpowiedzi ustnvch i testow pisemnvch

Literatura:
Podstawowa Materiaty przygotowane przez SJO
Uzupetniajaca
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS™
Dyscyplina: nauki éciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria 28 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odleglosc godz. ECTS
praca wtasha 20 godz. 0,8 ECTS

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Jezyk francuski
Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajacy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
. Znajomos¢ jezyka co najmniej na poziomie biegtosci B2
Wymagania wstepne Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej

dla koordynatora Studium Jezykdw Obcych Uniwersytetu Rolniczego

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | “YSYPY
UMIEJETNOSCI - potrafi:
W zakresie doskonalenia umiejetno$ci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego
FR.B2+ U1 student rozumie znaczenie gtéwnych watkow przekazu oraz wyszukuije i analizuje EPB2 U07 RR

przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych dotyczacych jego dziedziny
studiow.

W zakresie doskonalenia umiejetno$ci méwienia student potrafi porozumiewaé sie
FR.B2+_U2 |efektywnie, by prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujac sie EPB2_U07 RR
terminologig specjalistyczng z zakresu kierunku studiow.

W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student potrafi zrozumie¢ ogéiny senes,
FR.B2=_U3 |wyodrebni¢ gtéwng idee oraz zadang informacje w wypowiedziach na tematy EPB2_U07 RR
zwigzane z dziedzing studiow.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

W zakresie kompetencji spotecznych student rozumie i docenia znaczenie
FR.B2+_K1 [znajomosci jezykdw obcych. Ma $wiadomo$¢ potrzeby samoksztatcenia w ciggu EPB2_K01 RR
calego zycia zawodowego.

Tresci nauczania:

Cwiczenia 30 godz.

Stownictwo i teksty fachowe z zakresu tematyki:

biologii molekularnej, inzynierii genetycznej, proteomiki, fizjologii stresu ro$lin, ekotoksykologii, analizy instrumentalne;,
chemii i mikrobiologii gleby, bioremediacji i rekultywaciji gleby, doskonalenia roélin uprawnych, rekultywacii
ekologicznej terenéw poprzemystowych, biotechnologii wody, Sciekéw i osadu czynnego oraz gospodarki odpadami.
Cwiczenia translacyjne.

Tematyka
zajec

Realizowane efekty uczenia sig FR.B2+_U1, FR.B2+_U2, FR.B2+_U3, FR.B2+_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

We wszystkich formach oceny postepdw studentdw (zaréwno ustnych i pisemnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0— 100 %):

100% - 90% - bdb

89% - 86% - +db

85% - 80% - db

79%-70% - +dst

69% - 59% - dst

58% - 0% - ndst

Lektorat koriczy sie zaliczeniem na ocene.

Warunki zaliczenia: 1) obecno$¢ na cwiczeniach, 2) aktywny udziat w zajeciach,
3) uzyskanie pozytywnych ocen z odpowiedzi ustnych i testéw pisemnych.

Literatura:
Podstawowa Materiaty przygotowane przez SJO
Uzupetniajaca
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wykfady godz.

éwiczenia i seminaria 28 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtosé godz. ECTS
praca wtasha 20 godz. 0,8 ECTS

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Jezyk niemiecki
Wymiar ECTS 2
Status uzupetniajgcy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

znajomosc¢ jezyka co najmniej na poziomie biegtosci B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiéw 1

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej
dla koordynatora

Studium Jezykdéw Obcych Uniwersytetu Rolniczego

Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu kierun: dvsevolin
opisu kowego yscypiny
UMIEJETNOSCI - potrafi:
W zakresie doskonalenia umiejetno$ci zwigzanych z rozumieniem tekstu czytanego
GE.B2+ U1 student rozum!e znaczgnle gtéwnych wqtlfoyv przekazu oraz wyszukyje [ angllzgje EPB2.U07 RR
przydatne mu informacje w tekstach specjalistycznych dotyczacych jego dziedziny
studiow.
W zakresie doskonalenia umiejetno$ci méwienia student potrafi porozumiewac si¢
GE.B2+_U2 |efektywnie, by prowadzi¢ rozmowe z rodzimym uzytkownikiem jezyka postugujac sie | EPB2_U07 RR
terminologig specjalistyczng z zakresu kierunku studiow.
W zakresie rozumienia mowy ze stuchu student potrafi zrozumie¢ ogéiny senes,
GE.B2+_U3 [wyodrebni¢ gtéwng idee oraz zadang informacje w wypowiedziach na tematy EPB2_U07 RR
zwigzane z dziedzing studiow.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
W zakresie kompetencji spotecznych student rozumie i docenia znaczenie znajomosci
GE.B2+_K1 |jezykéw obcych. Ma swiadomo$¢ potrzeby samoksztatcenia w ciggu catego zycia EPB2_K01 RR
zawodowego.
Cwiczenia 30 godz.
Stownictwo i teksty fachowe z zakresu tematyki:
biologii molekularnej, inzynierii genetycznej, proteomiki, fizjologii stresu roélin, ekotoksykologii, analizy
Tematyka [instrumentalnej, chemii i mikrobiologii gleby, bioremediacii i rekultywacii gleby, doskonalenia roslin uprawnych,
zaje¢  |rekultywacji ekologicznej terenow poprzemystowych, biotechnologii wody, $ciekow i osadu czynnego oraz

gospodarki odpadami.
Cwiczenia translacyjne.

Realizowane efekty uczenia sie

GE.B2+_U1, GE.B2+_U2, GE.B2+_U3, GE.B2+_K1




Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria
oceny

We wszystkich formach oceny postepdw studentdw (zaréwno ustnych i pisesmnych)
obowigzuje jednolita skala ocen (0 - 100 %):

100% - 90% - bdb

89% - 86% - +db

85% - 80% - db

79%-70% - +dst

69% - 59% - dst

58% - 0% - ndst

Lektorat koniczy sie zaliczeniem na ocene.

Warunki zaliczenia: 1) obecno$c na ¢wiczeniach, 2) aktywny udziat w zajeciach,
3) uzyskanie pozytywnych ocen z odpowiedzi ustnych i testéw pisemnych.

Literatura:
Materiaty przygotowane przez SJO

Podstawowa Koithan,ySpchr}%z, Sieberf) Sonntag, Ochmann ,Aspekte”
Uzupetniajaca ,Grammatik a‘ la carte”
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 30 godz. 1,2 ECTS
w tym: wykfady godz.

éwiczenia i seminaria 28 godz.

konsultacje godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na .
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 20 godz. 08 ECTS

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Molecular biology

Wymiar ECTS 4

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne WIedzg Z genetyki 1 biochemii na poziomie studiow rolniczych/przyroaniczych |
stopnia

Kierunek studiéw:

Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki

Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MOB_W1 |podstawowe cechy genoméw EPB2_W02 PB
MOB_W2 |procesy obejmujace przeptyw informacji genetycznej w komorce EPB2_W02 PB
MOB_W3 [typy modyfikacji oraz mechanizmy sortowania biatek EPB2_W02 PB
MOB_W4 |podstawy komunikacji miedzykomérkowej EPB2_W02 PB
MOB_WS5 |procesy prowadzace do powstania zmienno$ci genetycznej i epigenetycznej EPB2_W02 PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . EPB2_U01
MOB_U1 |przygotowa¢ preparaty DNA genomowego i fagowego EPB2_U05 PB
L : I . EPB2_U01
MOB_U2 |przeprowadzi¢ elektroforeze DNA w Zelu agarozowym i poliakrylamidowym EPB2 U05 PB
wykonac¢ proste modyfikacje genetyczne komorek bakteryjnych i oszacowaé ich EPB2_U01
MOB_U3 . PB
efektywnosé EPB2_U05
wykorzysta¢ amplifikacje i hybrydyzacje DNA oraz zinterpretowaé wyniki tych EPB2_U01
MOB_U4 . PB
eksperymentéw EPB2_U05
MOB U5 postugiwac sie wybranymi programami komputerowymi do analizy sekwencji EPB2_U01 PB
- nukleotydowych i aminokwasowych EPB2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EPB2_K02
MOB_K1 |pracy w zespole EPB2 K05 PB
. . : - EPB2_K02
MOB_K2 |przestrzegania zasad dobrej praktyki laboratoryjnej EPB2_K04 PB
Tresci nauczania:
Wyktady 20 godz.
Genomy
Replikacja DNA
Ekspresja gendw — transkrypcja i translacja
Tematyka |Kierowanie biatek i ich modyfikacje potranslacyjne
zajgt  [Sygnalizacja komérkowa

Zjawiska epigenetyczne



Mutacje i naprawa DNA

Rekombinacja DNA
Eiza"zowane efekty uczenia | 1op_w1, MOB_W2, MOB_WS3, MOB_W4, MOB_W5
Sposoby weryfikacji oraz Zaliczenie wyktadéw na podstawie pytan testowych; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej
zasady i kryteria oceny 51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu — 65%.
Cwiczenia laboratoryjne 25 godz.
Izolacja i restrykcja roslinnego genomowego DNA
Elektroforeza DNA i blotting
Tematyka ) } )
zajet tancuchowa reakcja polimerazy (PCR)
Wykorzystanie wektoréw fagowych
Analiza sekwencji DNA i biatek
zza"zowa”e efekly uczenia |\ 1og 11, MOB_U2, MOB_U3, MOB_U4, MOB_U5, MOB_K1, MOB_K2
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie:
Sposoby weryfikacji oraz - indywidualnych sprawozdan z prac laboratoryjnych — udziat w ocenie koricowej modutu 15%,
zasady i kryteria oceny - 2 kolokwiow z zakresu ¢wiczen (ocena pozytywna za min. 51% punktow) — udziat w ocenie
koricowej modutu 20%.
Literatura:
McLennan A iin. (2012) Molecular biology — BIOS instant notes, wyd. 4, Garland Science
Podstawowa Brown T (2012) Introduction to genetics — a molecular approach. Wyd. 1. Garland Science
Krebs JE, Goldstein ES, Kilpatrick ST (2011) Lewin’s genes X. Wyd. 10. Jones and Bartlett
Publishers
Brown TA (2017) Genomes 4. Wyd. 4, Garland Science
Uzupetniajaca Russell PJ (2013) iGenetics: Pearson new international edition. wyd. 3, Pearson Education Limited
Trends in Genetics, Elsevier (czasopismo)

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 4,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 53 godz. 2,1 ECTS™
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia ,rt'aalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegto$¢
praca wtasha 47 godz. 1,9 ECTS”

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Plant and microbial proteomics (Proteomika roslin i drobnoustrojow)

Wymiar ECTS 3
Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne

biologii komarki i fizjologii rolin

Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw mikrobiologii, chemii, biochemii, genetyki,

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PMP_ W1 pojecie proteomg [ prpteomilke jako dzied.zine interdyscyplinarna, obejmujch EPB2 W02 PB
systemowa analize biatek - ich mapowanie wraz z charakterystyka funkcjonalng
PMP_W2 zakres i stratgglg bada.\./vc.ze proteomiki, poréwnujac je z zakresem genomiki, EPB2_ W02 PB
transkryptomiki i chemii biatek
PMP_W3 [podstawowe elementy analizy proteomicznej i standardowe schematy postepowania EPB2_W02 PB
. . iy . 4 o EPB2_WO01
PMP_ W4 cg)%rc;\grgiortr;t;ciiﬁ(/i |f lt;(:;?(l):atisgjawcze (tools of proteomics) proteomiki ekspresji biatek EPB2_ W04 PB
EPB2_W06
- . . . 4 EPB2_W01
PMP_W5 [podej$cia badawcze i metodologie badan charakterystyczne dla proteomiki EPB2 W04 PB
podstawy teoretyczne technik elektroforetycznych, spektrometrii masowej, metod EPB2_WO01
PMP_W6 |frakcjonowania, izolacji, badan struktury i funkcji biatek - zastosowanie w analizie EPB2_W04 PB
proteomdw EPB2_W06
PMP W7 kierunki rozwoju proteomiki - zastosowanie narzedzi bicinformatycznych, wykorzystanie| EPB2_WO01 PB
- nanometod i mikromacierzy biatkowych EPB2_W04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
stosowa¢ wybrane metody w celu pozyskania ekstraktow biatkowych z EPB2_U01
PMP_U1 mikrobiologicznego i roslinnego materiatu biologicznego EPB2_U02 PB
EPB2_U05
stosowac¢ podstawowe techniki frakcjonowania biatek z wykorzystaniem chromatografii EPB2_U01
PMP_U2 - EPB2_U02 PB
EPB2_U05
. . , EPB2_UO1
pracowac¢ z nowoczesng aparatura i sprzetem laboratoryjnym wykorzystywanym w
PMP_U3 analizie funkcjonalnej biatek roslinnych i drobnoustrojéw EPB2_U02 PB
EPB2_U05
EPB2_U01
wykorzystywac specjalistyczne oprogramowanie do kontroli aparatury badawczej oraz EPB2_U02
PMP_U4 . " PB
do analizy wynikow EPB2_U03
EPB2_U05




EPB2_UO1
PMP U5 zaplanowa¢ eksperyment naukowy oraz dobra¢ optymalng strategie badawczg w EPB2_U02 PB
- badaniach proteomu drozdzy EPB2_U03
EPB2_U05
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PMP_ K1 ir(i);r\:\y:hma umiejetnosci zorganizowanej pracy zespotowej, poszanowania pracy wiasne; EPB2 K02 PB
PMP_K2 doceniania korzysci p+ynqcyph z wykorzystania najnowszych osiggnie¢ badan EPB2_KO1 PB
naukowych w praktyce analizy proteomu
PMP_K3 pongszenla odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych a takze EPB2 KO5 PB
powierzany sprzet
. ) - EPB2_K01
PMP_K4 [rozumienia potrzeby oceny ryzyka oraz efektéw pracy laboratoryjne; EPB2 KO5 PB
PMP_K5 rozwijania inwencji i kreatyyvno§0| przy rozwigzywaniu konkretnych probleméw EPB2 K01 PB
praktycznych podczas realizacji zaplanowanego schematu badawczego
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Biosynteza i regulacja ekspresji biatek, cykl zyciowy biatka — od jego syntezy az do koricowej degradacii.
Okreslanie proteomu na podstawie znajomosci i analizy genomu, poréwnanie proteomoéw réznych organizméw
roslinnych i drobnoustrojow.
Proteomika funkcjonalna vs. proteomika ekspres;ji biatek. Podstawowe elementy analizy proteomicznej — schematy
postepowania.
Metody elektroforetyczne w proteomice — oméwienie wybranych technik, w tym elektroforezy dwukierunkowej (2DE);
metody akwizycji i wizualizacji danych, tworzenie map 2D, konstrukcja baz danych.
Tematyka |Metoda spektrometrii masowej (MS) w proteomice - podstawy teoretyczne i wykorzystanie w praktyce analizy
zaje¢  |proteomow.

Efektywnos¢ i sprawno$¢ analiz proteomicznych: automatyzacja i robotyzacja, stosowanie narzedzi
bicinformatycznych - informatyzacja systemow, tworzenie baz danych.

Metody frakcjonowania, izolacji i badan biatek w proteomice z uwzglednieniem specyfiki proteomdw roslinnych,
bakteryjnych i drozdzy.

Nowe kierunki w proteomice - rozwdj bioinformatyki, nowoczesne metody identyfikacji biatek: recognition chips, protein
arrays, lab-on-a-chip; ultraczute techniki detekcji i nanometody.

Przyktady konkretnych badan z zakresu analizy proteoméw ro$linnych i drobnoustrojéw.

Realizowane efekty uczenia

sie

PMP_W1-W7, PMP_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Egzamin pisemny - test mieszany, zawierajgcy pytania wyboru jednokrotnego, przyporzadkowania
prawdy i fatszu, zagadnienia problemowe, opisowe oraz terminy do wyjasnienia, zwigzane z
tematyka przedmiotu. Ocena na podstawie punktacji poszczegolnych pytan i zagadnien. Na ocene
pozytywng nalezy uzyskac co najmniej 53% punktow. Udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie
koricowej wynosi 70%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zajet

Elementy proteomiki funkcjonalnej - badania enzyméw indukowanych w warunkach stresu $rodowiskowego: indukcja
enzyméw szlaku metylotroficznego drozdzy; hodowla biomasy w biofermentorze.

Optymalizacja warunkéw procesowych biofermentora, oznaczanie biomasy metoda turbidymetryczna, pozyskanie
biatkowego ekstraktu komérkowego: wirowanie biomasy, dezintegracja zawiesiny komérkowe;.

Izolacja i oczyszczanie enzymow szlaku metylotroficznego: frakcjonowanie biatek ekstraktu komérkowego metoda
chromatografii FPLC, oznaczanie stezenia biatka we frakcjach wzbogaconych w poszczegdine enzymy, analiza
kinetyczna wybranych aktywno$ci enzymatycznych

Realizowane efekty uczenia

sie

PMP_U1-U5, PMP_K1-K5

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

przygotowanie do ¢wiczeri, sprawozdanie z prac laboratoryjnych (30%)




Realizowane efekty uczenia
sie

kod przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

wraz z udziatem w ocenie kofcowej

Literatura:

Podstawowa

Liebler, D. C. Introduction to Proteomics: Tools for the New Biology. Humana Press, 2002.
Dunn M. J. (Ed.) Proteomics Reviews 2001. John Wiley & Sons, 2001.

Campbell, A. M., Heyer, L. J. Discovering Genomics, Proteomics, and Bioinformatics. Benjamin
Cummings, 2002.

Uzupetniajaca

Westermeier R. Naven T. Proteomics in Practice: A Laboratory Manual of Proteome Analysis. John
Wiley & Sons, 2002.

Bodzon-Kulakowska A., Bierczynska-Krzysik A., Dylag T., Drabik A., Suder P., Noga M., Jarzebinska
J., Silberring J. Methods for samples preparation in proteomic research (2007) Journal of
Chromatography B 849: 1-31.

Rose J.K.C., Bashir S., Giovannoni J.J., Jahn M.M., Saravanan R.S. (2004) Tackling the plant
proteome: practical approaches, hurdles and experimental tools. The Plant Journal 39: 715-733.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 3,0 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odleglosé godz. ECTS
praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS"

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Physiology of stress in plants (Fizjologia stresu roslin)

Wymiar ECTS 4

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia korcowego egzamin

Wymagania wstepne wiedza z podstaw fizjologii roslin, biochemii

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego | <YY"
WIEDZA - zna i rozumie:
pojecia dotyczace wystepowania czynnika stresowego, stresu oksydacyjnego i RFT | EPB2_W02
PSP_W1 A RR, PB
oraz reakcje roslin EPB2_W04
. _— 4 EPB2_W03
PSP_W2 [zmiany w metabolizmie pod wptywem czynnikow stresowych EPB2_ W04 RR, PB
PSP_W3 [mechanizmy reakciji z udziatem RFT EPB2_W04 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PSP_U1 wykona¢ eksperymenty laboratoryjne z zastosowaniem nowoczesnych technik i EPB2_U01 RR. PB
metod EPB2_U03
PSP_U2 |opisac i zinterpretowac rezultaty eksperymentu EPB2_U01 RR, PB
- o . _— . EPB2_U02
PSP_U3 [precyzyjnie wyraza¢ sie w formie werbalnej i pisemnej EPB2_U03 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
formutowania obiektywnych ocen dotyczacych dziatajacych czynnikow stresowych i EPB2_K01
PSP_K1 |. . T y RR, PB
ich wptywu na rosliny oraz mechanizmow reakcji EPB2_K04
PSP_K2 |pracy w matym zespole EPB2_K02 RR, PB
TreSci nauczania:
Wyktady 20 godz.
definicja czynnika stresowego, generalne odpowiedzi na stres, wprowadzenie do tematu, stresy wodne
stresy temperaturowe
stresy radiacyjne
stres nadmiaru i niedobory sktadnikéw mineralnych
Tematyka [stres nadmiaru metali cigzkich i stres mechaniczny
zajg¢  [stres zasolenia

stres oksydacyjny
powstawanie i rola RFT
system antyoksydacyjny roslin - enzymy

system antyoksydacyjny roslin - antyoksydanty niskoczasteczkowe

Realizowane efekty uczenia

sie

PSP_W1 PSP_W2 PSP_W3 PSP_K1




Sposoby weryfikacji oraz Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi, stanowi 50% udziafu w ocenie koricowej. Ocena
zasady i kryteria oceny koricowa jest $rednig arytmetyczng liczong z oceny uzyskanej z cwiczen i sprawdzianu

Cwiczenia laboratoryjne 25 godz.

Tematyka
zaje¢

wpltyw stresu abiotycznego na przepuszczalno$¢ membran biologicznych
oznaczanie zawartosci izokumaryn w korzeniach marchwi

oznaczanie proliny

oznaczanie fenoli metodg z odczynnikiem Folina - pod wptywem stresu mechanicznego
oznaczanie fluorescencii chlorofilu a w liciach pod wptywem stresu
oddychanie pod wptywem stresu

o0znaczanie antocyjanéw pod wptywem stresu braku sktadnikéw mineralnych
wptyw stresu hipoksji na rosliny

Oznaczanie zdolnoSci neutralizowania wolnego rodnika DPPH.

Oznaczanie zawarto$ci kwasu askorbinowego

Oznaczanie aktywnosci peroksydazy

Oznaczanie aktywnosci katalazy

Realizowane efekty uczenia

sie

PSP_U1PSP_U2 PSP_U3 PSP_K1 PSP_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Studenci przygotowujg sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen oraz prezentacje na
podstawie literatury, z ktérych uzyskujg ocene z ¢wiczen (Srednia arytmetyczna) (50% udziatu w
ocenie koricowej)

Podstawowa

and Regulation under Abiotic Stress, 2017, Springer

Ahmad P., Prasad MNV .(eds) Abiotic stress responses in plant: metabolism, productivity and
sustainability, 2012, Springer

Shabala S. (ed) Plant stress physiology, 2017, Cabi

Czarnocka W., Karpinski S. Friend or foe? Reactive oxygen species production, scavenging and
signaling in plant response to environmental stresses, 2018 Free Radical Biology and Medicine
122 (2018) 4-20

Uzupetniajaca Mittler R. ROS Are Good, Trends in Plant Science, January 2017, Vol, 22, No. 1

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2.0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 2.0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2 ECTS™
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 25 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia ’r('ealizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz 0 ECTS”
odlegtosdé
praca wasna 50 godz. 2 ECTS™

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec

Khan M.I.R., Khan N.A. (eds) Reactive Oxygen Species and Antioxidant Systems in Plants: Role

Smirnoff N. (ed.) Antioxidants and Reactive Oxygen Species in Plants 2005, Blackwell Publishing



Przedmiot:

Biostatistics (Biostatystyka)

Wymiar ECTS 3

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia korcowego egzamin

Wymagania wstepne Znajmos¢ obstugi arkusza kalkulacyjnego

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

dla koordynatora Katedra Biologii Ros$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BST_W1 [pojecia stosowane w statystycznej analizie wynikow do$wiadczen EPB2_W01 RR
BST_W2 |metody analizy danych eksperymentalnych EPB2_W06 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BST_U1 |ana|izowa<’: dane z doswiadczen eksperymentalnych i interpretowacé wyniki | EPB2_U04 | RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
BST_K1 |krytycznej oceny formutowanej na podstawie analiz statystycznych EPB2_K1 RR

TreSci nauczania:

Wyktady 18 godz.
Podstawowe pojecia i wiasciwosci: zmienne skokowe i ciagte, losowe i zalezne, rozktad normalny, populacje
generalne i préby
Podstawowe statystyki opisowe i estymacyjne: statystyki punktowe miary potozenia, szacowanie zmiennosci i
parametréw

Tematyka L T
zajet Testowanie hipotez o rwnosci Srednich i wariancji

Podstawowe uktady eksperymentalne, jedno i wieloczynnikowe, catkowicie rozlosowane i z losowanymi blokami,
bez powtdrzen, doswiadczenia wielokrotne

Analiza wariancji dla réznych uktadéw eksperymentalnych i poréwnania wielokrotne, interakcja czynnikéw
Analiza korelacji i regresji liniowej

Realizowane efekty uczenia

sie

BST_W1, BST_W2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Test jednokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zaje

Zarzadzanie danymi w programach komputerowych

Obliczanie i interpretacja statystyk opisowych, szacowanie parametrow
Testowanie hipotez o rwnosci Srednich i wariancji

Analiza wariancji

Analiza regresji i korelacji

Realizowane efekty uczenia

sie

BST_U1, BST_K1




Sposoby weryﬂkacp oraz Sprawdzian umiejetnosci wykonania analiz (50% udziafu w ocenie koricowej)
zasady i kryteria oceny
Literatura:
Electronic Statistical Textbook, Statsoft: http://www.statsoft.com/textbook/
Podstawowa
University of Reading Statistical Service Centre: http://www.reading.ac.uk/ssc

Uzupetniajaca
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3.0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0.0 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1.4 ECTS™
w tym: wyktady 18 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.

jeci li korzystaniem metod i technik ksztatcenia na "

zajecia ’r(?a izowane z wykorzystani i ik ksz i godz. ECTS
odlegtosé
praca wiasna 40 godz. 1.6 ECTS™

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ecotoxicology (Ekotoksykologia)

Wymiar ECTS

4

Status

kierunkowy-obowigzkowy

Forma zaliczenia

koricowego egzamin

Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow

og6lnoakademicki

Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow

1

Jezyk wyktadowy

angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla  |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

koordynatora

Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod
Kod skiadnika | niesienie do (kod)
opisu Opis efekiu dyscyplin
kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
ECO_W1 |najwazniejsze aspekty badawcze w ekotoksykologii EPB2_WO03 RR
ECO_W2 g,;iowne.czynmkl determinujgce narazenie organizméw na zanieczyszczenia EPB2. W03 RR
Srodowiska
ECO_W3 [losy substanciji toksycznych w organizmie i $rodowisku EPB2_WO03 RR
ECO_ W4 zagadnlgma z rdznych dyscyplin w celu poznania loséw substancji w $rodowisku oraz EPB2. W01 RR.PB
w organizmach
UMIEJETNOSCI - potrafi:
ECO_U1 obliczy¢ parametry toksyc;nosu substan’q! dla organizméw oraz sklasyfikowaé EPB2 U05 RR.PB
substancje pod wzgledem ich toksyczno$cil 0 0 0 0
ECO U2 oznaczy¢ substancje toksyczne w réznych elementach $rodowiska oraz EPB2_U01 RR PB
- scharakteryzowac ich toksyczno$¢ wobec organizméw testowych EPB2_U06 '
ECO_U3  |przeprowadzi¢ biotesty w celu oceny toksyczno$ci probek Srodowiskowych EPB2_U01 RR, PB
. - , EPB2_U02
ECO_U4 |oszacowacC ryzyko zdrowotne i srodowiskowe EPB2_U03 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ECO_K1 organizacji pracy w matym zespole celem wykonania ¢wiczenia EPB2_K02 RR, PB
ECO_K2 [é):)og;(q;:;;r;lj swojej wiedzy na temat substancji toksycznych wystepujacych w EPB2_KO1 RR.PB

Tresci nauczania:

Wyktady

10 godz.




Ekotoksykologia jako nauka interdysplinarna. Relacje pomigdzy ekotoksykologig a innymi naukami. Podstawowe
zagadnienia i pojecia w ekotoksykologii. Koncepcje toksykologiczne w ekotoksykologii. Substancije toksyczne,
rodzaje toksycznosci, klasyfikacja substancji. Mechanizmy dziatania toksycznego substancji. Losy substancii
toksycznych w organizmie. Detoksykacja faza li Il. Losy substancji toksycznych w ekosystemach i ich zrédta.
Substancje toksyczne w taicuchach troficznych. Interakcje substancii toksycznych i wptyw czynnikéw
fizykochemicznych $rodowiska na ich toksyczno$é, biodostepno$¢, transport oraz przemiany w Srodowisku.
Ekotoksykologia stosowana - testy toksycznoci, organizmy w testach toksyczno$ci i ekotoksycznosci.
Ekotoksykologia a regulacje prawne i decyzyjne.

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia sie  |ECO_W1, ECO_W2, ECO_W3, ECO_W4, ECO_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

o 0 . L .
Kryteria oceny egzamin pisemny (50% udziat w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 20 godz.

Obliczanie LD50 lub EC50 na podstawie danych eksperymentalnych. Analiza toksycznosci gleb i osadéw dennych
przy wykorzystaniu biotestu Phytotoxkit (Lepidium sativum, Sinapis alba, Sorghum saccharatum). Badanie
zawartosci pierwiastkow Sladowych w glebach. Ocena toksycznosci srodkéw powierzchniowo czynnych dla
skorupiakow (test na Daphnia magna). Toksyczno$c¢ rteci — oznaczenie rteci w rybach. Toksyczno$¢ substancji
naturalnych — ocena zawartosci szczawiandw w uzywkach. Toksyczno$¢ chlorkéw — analiza toksycznosci soli
kuchennej. Szacowanie ryzyka zdrowotnego i ekologicznego

Tematyka zajec

Realizowane efekty uczenia sie  |ECO_UT1, ECO_U2, ECO_WU3, ECO_U4, ECO_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

. zaliczenie pisemne (50% udziat w ocenie)
kryteria oceny

Literatura:
Walker C.H, Hopkin P., Silby R.M., Peakall D.B. Principles of Ecotoxicology. Taylor&Francis, 2012
Podstawowa Baran A., Kotton A. 2015. Ecotoxicology. w: Agroecology, Ropek D. (red.), 2014, Publishing House
of the University of Agriculture, ISBN 978-83-64758-06-5, 117-130
Uzupetniajaca
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 3,0 ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady 10 godz.
¢wiczenia i seminaria 20 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na q -
odlegtos¢ goaz. ECTS
praca wiasna 65 godz. 26 ECTS”

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:
Instrumental analysis (Analiza instrumentalna)

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy-obowigzkowy

Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z chemii i biologii na poziomie szkofy Sredniej

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Ros$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yseypiny

WIEDZA - zna i rozumie:

budowe i zasade dziatania aparatury analitycznej: AAS, ICP-OES, ICP-MS,HPLC,

INA_W1 LC-MS/MS, EPR i GC-MS.

EPB2_W04 RR

wybrane metody aplikacyjne zastosowania w.w. aparatury analitycznej w analizie
INA_W2 |pierwiastkow i zwigzkdw chemicznych (mineralnych i organicznych) w prébach EPB2_W04 RR
$rodowiskowych i biologicznych oraz pochodzenia antropogenicznego.

UMIEJETNOSCI - potrafi:

uruchamia¢ i obstugiwa¢ na poziomie podstawowym nastepujacq aparature

INA_UT laboratoryjna: AAS, ICP-OES, ICP-MS,HPLC, LC-MS/MS, EPR, GC-MS

EPB2_U06 RR

wykonywa¢ krzywe kalibracyjne oraz oznacza¢ wybrane pierwiastki i zwigzki
INA_U2 |chemiczne (mineralne i organiczne) w probach srodowiskowych i biologicznych oraz | EPB2_U06 RR
pochodzenia antropogenicznego.

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:

ponoszenia odpowiedzialno$ci za ksztattowanie i ochrone srodowiska naturalnego

INA_K1 . . , .
oraz poprawe bezpieczenstwa tancucha troficznego.

EPB2_K04 RR

ponoszenia odpowiedzialno$ci za wlasne bezpieczenstwo podczas pracy w
INA_K2 [laboratorium oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za innych a takze za powierzany EPB2_K05 RR
sprzet analityczny.

Tresci nauczania:

Cwiczenia laboratoryjne 45 godz.

Pomiar azotanu (1ll), azotanu (V) i jonu amonowego w prébkach srodowiskowych metodami FIA.

Pomiar makro-, mikroelementow i metali ciezkich metodami AAS, ICP-OES, ICP-MS i azotu ogdtem za pomoca
metody N-Kjeldahla.

Oznaczanie chlorkow i szczawiandw za pomocg analizatora do elektroforezy kapilamej.

Zastosowanie wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) oraz detekcji LC-MS i spektroskopii absorpcyjnej

UV-VIS do jakosciowych i ilosciowych pomiaréw substancji bioaktywnych w roslinach.
Tematyka

zajet Zastosowanie analizatora gazu na podczerwien do oceny parametréw fotosyntetycznych.

Ocena potencjatu antyoksydacyjnego roslin poddanych stresowi $rodowiskowemu metoda spektrofluorymetryczng
ORACHI.

Zastosowanie chromatografii gazowej w potaczeniu z detekcjg masy (GC-MS) do analiz iloSciowych i jakosciowych

zawarto$ci kwasow ttuszczowych w ro$linach i / lub mikrobiologicznych komérkach.




Analiza zdolnosci przeciwrodnikowej ekstraktow roslinnych za pomocg spektrometrii elektronowego rezonansu
paramagnetycznego.

zzahzowane efekty uczenia INA_W1-W2, INA_U1-U2, INA_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:

szczego6towe opracowanie sprawozdan z cwiczeh (100%)

Ruiz-Capillas C., Nollet L.M.L. 2015. Flow Injection Analysis of Food Additives. CRC Press.

Lajunen L. H. J., Perdmék P. 2004. Spectrochemical Analysis by Atomic Absorption and
Podstawowa Emission, 2nd Edition Royal Society of Chemistry: Cambridge, UK.

Schmitt-Kopplin, Philippe (ed.) 2008. Capillary Electrophoresis: Methods and Protocols presents
a selection of current capillary electrophoresis methods. German Research Center for
Environmental Heath. Humana Press.

M.W. Dong. 2006. Moderm HPLC for Practicing Scientists. Wiley

Timerbaev A.R. 2013. Element speciation analysis using capillary electrophoresis: twenty years

Uzupelniajaca of development and applications. Chem. Rev., 113 (1): 778-812.

Prior R., Wu X., Schaich K. (2005) Standardized Methods for the Determination of Antioxidant
Capacity and Phenolics in Foods and Dietary Supplements, Agric. Food Chem. 53, 4290-4302

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4.0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 49 godz. 2.0 ECTS™
w tym: wyktady 0 godz.

¢wiczenia i seminaria 45 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;i érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wasna 55 godz. 2.0 ECTS™

)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Soil chemistry and microbiology (Chemia i mikrobiologia gleby)

Wymiar ECTS 4

Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z biologii i chemii na poziomie szkofy Sredniej

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
SCM_W1 busﬂowe fgzy statej gleby i sktad roztworu glebowego, opisuje wybrane pierwotne i EPB2 W03 RR
wtorne mineraty glebowe
SCM_W2 |reakcje wymiany jonowej, adsorpcji, rozpuszczania i wytracania zachodzace w glebie EPB2_WO03 RR
SCM._W3 procesy blogeochemlgzne przeb|§gajqce w glebie i sro,ciF)W|sku, wazne dla rozwoju EPB2. W03 RR
gleby oraz udostepniajace sktadniki pokarmowe dla roslin
ma podstawowg wiedze na temat autochtonicznej mikrobioty gleb réznych typow, w EPB2_Wo1
SCM_W4 tym bakterii i grzybédw mikroskopowych EPB2_W02 RR
4 oy powy EPB2_W03
EPB2_WO01
SCM_WS5 |role mikrobioty glebowej w tworzeniu gleby i obiegu pierwiastkéw w srodowisku EPB2_W02 RR
EPB2_WO03
EPB2_WO01
SCM_W6 |podstawowe interakcje miedzy mikroorganizmami a mineratami glebowymi i roslinami EPB2_W02 RR
EPB2_W03
UMIEJETNOSCI - potrafi:
A . o T EPB2_U01
SCM_U1 [rozrézni¢ rodzaje gleb, opisac ich wtadciwosci (met. wateczkowa) EPB2_U06 RR
. . R . . o EPB2_U01
SCM_U2 |oznaczy¢ zawarto$¢ wegla i préchnicy w glebie (met. wyzarzania i Tiurina) RR
EPB2_U06
A ,, . EPB2_U01
SCM_U3 |oznaczy¢ pojemno$¢ sorpeyjng gleb EPB2_U06 RR
A . S e EPB2_U01
SCM_U4 |rozréznia¢ mikroorganizmy zasiedlajace nieskazone i zanieczyszczone gleby EPB2 U05 RR
C L . . . EPB2_U01
SCM_U5 |opisa¢ najwazniejsze mikroorganizmy glebowe korzystne dla wzrostu roslin EPB2 U05 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SCM_K1 |pracy indywidualnej oraz w zespole, poszanowania pracy wtasnej i innych EPB2_K02 RR
SCM_K2 |ponoszenia odpowiedzialnosci za ksztattowanie i stan $rodowiska naturalnego EPB2_K04 RR




ponoszenia odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych a takze

SCM_K3 .
powierzany sprzet

EPB2_K05 RR

Tre$ci nauczania:

Wyktady 20 godz.

Mineralogia gleby. Procesy wietrzeniowe w glebach.
Krzemiany. Koloidy glebowe.

Substancja organiczna gleby.

Sorpcja glebowa. Wymiana jondw.

Kwasowos¢ gleby.
Tematyka

Mikrobiota gleby - wstepna charakterystyka.
zaije IKrobiota glepy - wsiep ysty

Rola mikroorganizméw w biogeochemicznym obiegu pierwiastkéw, formowaniu gleby i jej wlasciwosciach

Interakcje miedzy mikroorganizmami glebowymi i roslinami oraz mineratami glebowymi. Bakterie i grzyby sprzyjajace
wzrostowi roslin

Patogeny glebowe

Mikrobiologia skazonych gleb

SF‘{izahzowane efekty uczenia SCM_W1-W6, SCM_ K1

Sposoby weryfikacji oraz

. . , . s
zasady i kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, przygotowanie eseju/prezentacii (70%)

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Oznaczanie zawarto$ci wegla i prochnicy w glebie.
Tematyka

zajot Analiza pojemnosci sorpcyjnej gleb

Izolacja, oznaczenie liczebno$ci i wstepna charakterystyka autochtonicznych mikroorganizméw w prébkach réznych

Realizowane efekty uczenia

sie SCM_U1-Ub5, SCM_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz

) L , . 9
zasady i kryteria oceny przygotowanie do cwiczer, sprawozdania z prac laboratoryjnych (30%)

Literatura:

Strawn D.G., Bohn H. L., O'Connor G. A. 2015. Soil Chemistry. Wiley-Blackwell. ISBN: 978-1-118-
62923-9

Podstawowa Sparks D. L. 2003. Environmental Soil Chemistry. Academic Press. ISBN: 978-0-12-656446-4
Torsvik V., Ovreas L. 2002. Microbial diversity and function in soil: from genes to ecosystems. Curr.
Opin. Microb. 5: 240-245.

Huang, P.M. 2004. Soil mineral - organic matter — microorganism interaction: fundamentals and
impacts. Adv Agron. 82: 391-472.

Torsvik V., Sorheim R., Goksoyr J. 1996. Total bacterial diversity in soil and sediment communities -
Tilak K.V.B.R., Ranganayaki N., Pal K.K., De R., Saxena A.K., Shekhar Nautiyal C., Mittal S.,
Tripathi A.K., Hohri B.N. 2005. Diversity of plant growth and soil health supporting bacteria. Curr.
Sci. 89: 136-150.

Uzupetniajaca

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki éciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 42 godz. 1,7 ECTS”
w tym: wykfady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.




udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS

praca wlasna 58 godz. 23 ECTS"

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Seminar (Seminarium)
Wymiar ECTS 1
Status kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 1

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego | <YY"
WIEDZA - zna i rozumie:
S_W1 [niektore metody wykorzystywane w biotechnologii EPB2_W01 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
S_U1  |korzysta¢ z naukowych baz danych EPB2_U03 RR, PB
S U2 przygotowaé prezentacje ustng na zadany temat z zakresu biotechnologii roslin i EPB2_U02 RR PB
- $rodowiska pracujac indywidulanie i/lub w zespole EPB2_U07 ’
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
S K1 §amorqzw01u w kierunku zdoby_wama wiedzy z.zakresu t‘echnologu przyjaznych EPB_ K01 RR. PB
$rodowisku naturalnemu, a takze przekazywanie nabytej wiedzy innym
TreSci nauczania:
Seminarium 10 godz.
Warsztat na temat korzystania z naukowych baz danych.
Tematyka |Prezentacje tematdw prac mgr przygotowane przez potencjalnych promotoréw.
zajet  |Prezentacje studentéw dotyczace przegladu literatury/stanu wiedzy z zakresu przyszlej pracy magisterskiej.
Dyskusja na temat formy i stylu prezentacji przygotowanych przez studentow.

Realizowane efekty uczenia
sie

kod przedmiotowych efektéw uczenia sie S_W1, S_U1, S_U2, S_K1

Sposoby weryfikacji oraz

. 0 ) o .
zasady | kryteria oceny prezentacja ustna (100% udziatu w ocenie koricowej)

Literatura:

Podstawowa materiafy dostarczone przez prowadzgcego

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo

1.0

ECTS™

Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne

ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 15

godz.

0.6

ECTS™

w tym: wyktady

godz.




¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
praca wasna 10 godz. 04 ECTS”

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Genetic engineering (Inzynieria genetyczna

Wymiar ECTS 4

Status podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego egzamin

Wymagania wstepne zaliczenie przedmiotu Molecular biology

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu q i
opisu kierunkowego | &Y°YP"Y
WIEDZA - zna i rozumie:
. - , . . EPB2_WO01
GEN_W1 |manipulacje biochemiczne czasteczkami DNA i wykorzystywane do tego enzymy EPB2 W04 PB
- . . . o EPB2_W01
GEN_W2 |zagadnienia produkcji biatek rekombinantowych i mutagenezy in vitro EPB2 W04 PB
. ) EPB2_W01
GEN_W3 |podstawowe metody badania genoméw EPB2 W04 PB
- .y EPB2_W01
GEN_W4 |zagadnienia transgenezy wybranych grup organizméow EPB2_ W04 PB
. 4 . . EPB2_WO01
GEN_WS5 |poszczegdlne techniki klonowania gendw EPB2_ W04 PB
; . - - EPB2_W03
GEN_W6 |perspektywy technologii zrekombinowanego DNA i zwigzane z nimi obawy spoteczne EPB2 W08 PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. - . e EPB2_UO1
GEN_U1 |przygotowac komorki kompetentne i oceni¢ ich jako$¢ EPB2_U05 PB
) . . EPB2_UO1
GEN_U2 |wykonac¢ klonowanie molekularne w wektorze plazmidowym EPB2_U05 PB
. o . . EPB2_UO1
GEN_U3 |zinterpretowa¢ wyniki sekwencjonowania DNA EPB2_U05 PB
GEN Ut obstugiwaé urzadzenia laboratoryjne — wirdwki, spektrofotometry, aparaty do EPB2_U01 PB
- elektroforezy i dokumentacji rozdziatéw, termocyklery i inkubatory EPB2_U05
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GEN_K1 [pracy w zespole EPB2_K02 PB
. . . . . . EPB2_K04
GEN_K2 |zapobiegania zagrozeniom zwigzanym z technologig zrekombinowanego DNA EPB2 KO5 PB
GEN_K3 [wptywania na spoteczng percepcje manipulacji genetycznych EPB2_K03 PB
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.

Techniki manipulacji czasteczkami DNA
Metody wprowadzania DNA do komérek
Produkcja biatek rekombinantowych



Tematyka
zaje¢

Mutageneza in vitro

Edytowanie genomu i odwrotna genetyka na skale genomowg,
Genetycznie zmodyfikowane mikroorganizmy i rosliny
Strategie klonowania molekularnego

Masowe sekwencjonowanie DNA

Socjoetyczne aspekty inzynierii genetyczne;

Realizowane efekty uczenia
sie

GEN_W1, GEN_W2, GEN_W3, GEN_W4, GEN_W5, GEN_W6

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie wyktadéw na podstawie pytan testowych; na ocene pozytywng nalezy udzielic co najmniej
51% prawidtowych odpowiedzi na zadane pytania. Udziat w ocenie koricowej z przedmiotu — 65%.

Cwiczenia laboratoryjne

30 godz.

Tematyka
zaje¢

Produkcja kompetentnych komorek Escherichia coli . Kontrola kompetencji otrzymanych komérek poprzez
transformacje plazmidowym DNA.

Okreslanie wydajnosci transformaciji. Izolacja DNA wektora plazmidowego. Izolacja klonowanego DNA. Okre$lanie
stezenia i czystosci otrzymanych preparatéw DNA.

Kontrolna elektroforeza wyizolowanych preparatéw DNA. Trawienie restrykcyjne DNA wektora i klonowanego DNA.
Defosforylacja wektora.

Preparatywna elektroforeza strawionych preparatéw DNA — izolacja z zelu formy liniowej wektora oraz wybranej frakcii
fragmentow restrykcyjnych DNA klonowanego.

Kontrolna elektroforeza wyizolowanych z zelu preparatéw DNA. Ligacja wektora z kionowanym DNA. Transformacja
mieszaniny ligacyjnej do komaérek E. coli.

Analiza wynikéw transformaciji. Analiza chromatogramoéw sekwencyjnych. Izolacja biatka rekombinantowego.

Realizowane efekty uczenia
sie

GEN_U1, GEN_U2, GEN_U3, GEN_U4, GEN_K1, GEN_K2, GEN_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie ¢wiczeri na podstawie:

- indywidualnych sprawozdan z prac laboratoryjnych — udziat w ocenie koricowej modufu 15%,
- 2 kolokwibw z zakresu ¢wiczer (ocena pozytywna za min. 51% punktow) — udziat w ocenie
koncowej modutu 20%.

Literatura:
Brown TA (2016) Gene cloning and DNA analysis: an introduction. Wyd. 7. Wiley-Blackwell
Podstawowa Howe C (2007) Gene cloning and manipulation. Wyd. 2. Cambridge University Press
Nicholl DST (2008) An introduction to genetic engineering. Wyd. 3. Cambridge University Press
Brown TA (2017) Genomes 4. Wyd. 4, Garland Science
- Green MR, Sambrook J, MacCallum P (2012) Molecular cloning: a laboratory manual. Wyd. 4, Cold
Uzupetniajgca

Spring Harbor Laboratory Press
Genetic Engineering & Biotechnology News (GEN) — Mary Ann Liebert, Inc. (czasopismo)

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 0,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 40 ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 68 godz. 2,7 ECTS”
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
Zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. 0 ECTS”
odlegtosé
praca wlasna 32 godz. 1,3 ECTS"

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Bioremediation and soil reclamation (Bioremediacja i rekultywacja gleby)

Wymiar ECTS 4

Status

podstawowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia korcowego egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie: biochemii, fizjologii roslin oraz podstaw mikrobiologii

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

dla koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
przyczyny powstawania i rozprzestrzeniania zanieczyszczen $rodowiska, negatywny EPB2 W02
BSR_W1 [wptyw zanieczyszczen na strukture gleby, a takze metabolizm roélin i - RR, PB
. o EPB2_W03
mikroorganizmow
BSR W2 metody angllzy instrumentalnej wykorzystywane w badaniach nad bioremediacjq i EPB. W01 RR. PB
rekultywacjq gleb
BSR_W3 [biologiczne techniki wykorzystywane w usuwaniu zanieczyszczen Srodowiska EPB2_W04 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
zaproponowac techniki oraz wykona¢ do$wiadczenie wykorzystujace EPB2_U01
BSR_U1 |,. oo o o RR, PB
bioremediacyjny potencjat roslin i mikroorganizméw EPB2_U05
BSR_U2 |oceni¢ stopien zanieczyszczenia Srodowiska stosujac rézne kryteria EPB2_U06 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
. . " . _ EPB_K02
BSR_K1 [pracy zespotowej, z zachowaniem dbatosci o powierzone materiaty i aparature EPB KOS5 RR, PB
BSR_K2 $wiadomego traktowania $rodowiska naturalnego, ponoszenia odpowiedzialno$ci za EPB_K04 RR. PB

jego stan

Tresci nauczania:

Wykiady 30 godz.

Degradacja fizyczna, chemiczna i biologiczna $rodowiska.
Bioremediacja jako strategia mikroorganizmdw do radzenia sobie z antropogenicznymi zanieczyszczeniami oraz
narzedzie biotechnologiczne do ich eliminagji.
Wybrane szlaki metaboliczne biodegradacii toksycznych substancji przez mikroorganizmy pro i eukariotyczne.
Wspdtmetabolizm i bioremediacja zanieczyszczen metalami ciezkimi z udziatem mikroorganizméw.

Tem?tYKa Przyktady praktyki sSrodowiskowej: metody rekultywacji gleby in situ i ex situ z wykorzystaniem bioremediacji.

zaje¢

Definicja i klasyfikacja roéznych strategii fitoremediacyjnych.

Mechanizmy fitoremediacji: od poziomu molekularnego do technologii

Fitoremediacja powietrza, gleby i wéd - omoéwienie wybranych, wdrozonych projektow (fitotechnologii).

Programy terenowe stosowane w ochronie krajobrazu.



Ewolucyjna adaptacja roslin do zanieczyszczonych miejsc.

Realizowane efekty uczenia
sie

kod przedmiotowych efektéw uczenia sie BSR_W1, BSR_W3, BSR_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

egzamin ustny (50% udziatu w ocenie korficowej)

Cwiczenia laboratoryjne

30 godz.

Tematyka
zaje¢

Analiza biodegradacja zwigzkéw 1-weglowcyh (formaldehydu, metanolu) przez drozdze metylotroficzne.
Izolacja bakterii autochtonicznych z gleb zanieczyszczonych zwigzkami ropopochodnymi.
Oczyszczalnia Sciekdw - projekt terenowy.

Fitoremediacja gleb zanieczyszczonych metalami ciezkimi - projekt terenowy.

Ocena jako$ci wod ptynacych z wykorzystaniem metody MIR (Makrofitowego Indeksu Rzecznego).

Realizowane efekty uczenia
sie

kod przedmiotowych efektdw uczenia sie: BSR_W2, BSR_U1, BSR_U2, BSR_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:

reporty pisemne z przeprowadzonych ¢wiczen (60% udziatu w ocenie koricowej)

Podstawowa

de Albergaria, Nouws. Soil Remediation: Applications and New Technologies. CRC Press 2016

Hasegawa, Hiroshi et. al. (Eds.). Environmental Remediation Technologies for Metal-
Contaminated Soils. Springer 2016
Dhir. Phytoremediation: Role of Aquatic Plants in Environmental Clean-Up. Springer 2013

Uzupetniajaca

Koptsik (2014) Problems and prospects concerning the phytoremediation of heavy metal polluted
soils: a review. Eurasian Soil Science 47: 923-939

http://cleanairindiamovement.com/indoor-air-pollution

Van der Ent (2017) A global database for plants hyperaccumulate metal and metalloid trace
elements. New Phytologist (2017) 218: 407-411

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2.0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 20 EcTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 70 godz. 2.3 ECTS™
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 7 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
izjli;i érzahzowame z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wasna 50 godz. 1.7 ECTS™

)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Crop improvement (Doskonalenie roslin uprawnych)

Wymiar ECTS 4

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia korcowego egzamin

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotu Molecular biology (Biologia molekularna)

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Ros$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego | ¢°P"Y
WIEDZA - zna i rozumie:
. . . Y EPB2_WO1
CRI_W1 [podstawy konwencjonalnej i molekularej hodowli roélin EPB2_W04 RR
CRI_W2 [podstawowe aspekty selekcji genetycznej EPB2_W04 RR
I . C EPB2_WO01
CRI_W3 |zastosowania biotechnologii w doskonaleniu ro$lin uprawnych EPB2 W02 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
CRI_U1 [opisa¢ dziatania prowadzace do uzyskania nowych odmian roslin uprawnych EPB2_U05 RR
CRI_U2 [scharakteryzowa¢ metody hodowli konwencjonalne; EPB2_U05 RR
CRI_U3 [przeprowadzi¢ proste doswiadczenie z zakresu roslinnych kultur tkankowych EPB2_U01 RR
CRI_U4 [wykonaC genotypowanie przy uzyciu prostych technik opartych o PCR EPB2_U01 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
dyskusji na temat korzysci i zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem nowoczesnych | EPB2_K03
CRI_K1 o . A RR
technologii w procesie hodowli roslin EPB2_K04
TreSci nauczania:
Wyktady 30 godz.
Zasoby genowe, udomowienie ro$lin, genetyka populacii
Tematyka — . : . .
zajed Podstawy hodowli ro$lin, metody krzyzowania, hodowla mieszarficowa

Roslinne kultury in vitro, hodowla molekularna, modyfikacje genetyczne i edycja genoméw

Realizowane efekty uczenia

sie

EPB2_W01, EPB2_W02, EPB2_W04

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (51% udziatu w ocenie koficowej)

Cwiczenia laboratoryjne

30

godz.

Tematyka
zaje

Morfologiczna i chemiczna ocena materiatéw hodowlanych
Kontrolowane przepylenie roslin

Komputerowa symulacja zmian genotypowych i fenotypowych w procesie hodowli (selekcja, dryf genetyczny, itp.)

Mikrorozmnazanie i uzyskiwanie haploidéw in vitro
Identyfikacja polimorfizméw DNA
Zwiedzanie firmy hodowlano-nasiennej




Realizowane efekty uczenia

sie EPB2_U01, EPB2_U05

Sposoby weryfikacji oraz

; ) raport z ¢wiczen, rozwigzanie zadania problemowego (49% udziatu w ocenie koricowej)
zasady i kryteria oceny

Literatura:
Molecular techniques in crop improvement. Mohan Jain S., Brar D.S. (eds) 2010. Springer, ISBN
978-90-481-2966-9

Podstawowa
Transgenic crop plants. Kole C., Michler C.H., Abbott A.G., Hall T.C. (eds). 2010. Springer ISBN
978-3-642-04808-1

L Genetics and breeding for crop quality and resistance. Scarascia Mugnozza G.T., Porceddu E.,
Uzupetniajaca

Pagnotta M.A. (eds) 1999. Kluwer, ISBN 0-7923-5844-9
Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4.0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0.0 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 66 godz. 25 ECTS”
w tym: wyktady 30 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegto$é godz. ECTS
praca wiasna 40 godz. 15 ECTS™

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Introduction to geomatics (Wprowadzenie do geomatyki)

Wymiar ECTS 2

Status kierunkowy-obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z geografii na poziomie szkoty Sredniej
Kierunek studiéw:

Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Le$ny

koordynatora Katedra Zarzadzania Zasobami LeSnymi
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d in
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
Podstawy systemdw informacji geograficznej (GIS) i kartografii cyfrowej, technologii
IGE_ W1 GNSS (Gllobal Nawgat!on Sgtelllte Sy§tem), cyfrowej fotogrametrii i szQ(.:.Iotmczyc.h EPB2. W04 RR
CIR a takze zasady zbierania rzeczywistych danych przestrzennych 3D i informacji
opisowych, technologia LiDAR (ALS, TLS, HLS, MLS)
IGE_W2 Podstaw9we pOJ.ch? z teledt?te.kcp: ro’zd'mlelczosc s.p.ektralna, telgtete!<.qa a!dywna i EPB2. W04 RR
pasywna; klasyfikacja obrazéw; wskazniki wegetaciji; stan zdrowia roslinnosci
UMIEJETNOSCI - potrafi:
Zbiera¢ dane za pomocg odbiornikdw GNSS i geotagowanych zdjeé¢, zarzadza¢
IGE_U1 [geodanymi w relacyjnych bazach danych przestrzennych, uruchamia¢ projekt GIS i EPB2_U04 RR
przeprowadza¢ analizy przestrzenne (2D i 3D), przetwarza¢ dane LiDAR.
IGE_U2 Okres'l|<.: (.:harakter)./.s-tykl spektra!ne o'b.razu: wykonac klasyfikacje obrazow; okreslic EPB2. U04 RR
wskazniki wegetacii; stan zdrowia ro$linnosci.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
IGE_K1 pracy mdyw@gglnq oraz w zespole, przyjmujac w nim rézne role oraz poszanowania EPB2_ K02 RR
pracy wiasnej i innych
Tresci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Wprowadzenie do technologii Gl (geoinformacji).
Kartografia cyfrowa
Tezrzl?et)éka Globalny system nawigaciji satelitarnej (GNSS).

Cyfrowa fotogrametria. Technologia LiDAR (ALS, TLS, MLS).
Teledetekcja i interpretacja obrazu.

Realizowane efekty uczenia

sie

IGE_W1, IGE_W2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (60% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

20

godz.



Projekt GIS (Esri, QGIS) - informacje wstepne

Zbieranie danych za pomocg GNSS i map cyfrowych / analogowych.
Tematyczne mapy roslinno$ci. Kartograficzna prezentacja $wiata rzeczywistego - mapy, diagramy i wykresy
Relacyjne bazy danych w systemie GIS. Internetowe rozwigzania MobileGIS do mapowania ro$linnosci
Tematyka |Analizy przestrzenne 3D z wykorzystaniem GIS i aktualizacja bazy danych

zaje¢  |Technologia ALS LIDAR - chmury punktow i modele wysoko$ci: DTM, DSM, nDSM (wysoko$¢ roslinnosci; CHM)

Cyfrowa fotogrametria i interpretacja obrazu CIR

TLS LiDAR - skanowanie i przetwarzanie chmur punktéw 3D roslinno$ci na obszarach poprzemystowych

Teledetekcja - kompozycje pasm i podstawowa klasyfikacja obrazu do mapowania zmian LULC
Teledetekcja UAV - wielospektralna interpretacja obrazéw UAV z wykorzystaniem wskaznikdw wegetacii

Realizowane efekty uczenia

sig IGE_U1, IGE_U2, IGE_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, realizacja projektu (40% udziatu w ocenie koricowej)

Literatura:
Gazdzicki J., 2001. Lexicon of Geomatics. PTIP. Warszawa

Podstawowa Jones H., Vaughan R. Remote sensing of vegetation. Oxford University Press
Menno-Jan Kraak, Ferjan Ormeling , 1996. Cartography — Visualisation of Spatial Data. Addison
Weseley Longman Limited
Burrrough P.A,1996. Principles of Geographical Information Systems for Land Resources

- Joseph G., 2005. Fundamentals of Remote Sensing
Uzupetniajaca

Scanning: Principles and Processing

Jie Shan, Jie Shan, Charles K. Toth, Charles K. Toth, 2008. Topographic Laser Ranging and

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 2,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wykfady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegloé godz. ECTS
praca wlasna 18 godz. 07 ECTS”

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Restoration ecology of post-industrial sites (Rekultywacja ekologiczna terenéw poprzemystowych)

Wymiar ECTS 2
Status kierunkowy-obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak
Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology
Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM
Semestr studiow 2
Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Le$ny
koordynatora Katedra Ekologii i Hodowli Lasu
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d i
opisu kierunkowego | ©Y°%YP'Y
WIEDZA - zna i rozumie:
koncepcije i zabiegi rekultywacji terenéw poprzemystowych: przebieg rekultywacii
EPB W1 biologicznej, rozw6j nowych ekosystemow i ich dynamike, kryteria oceny powodzenia EPB2_WO01 RR PB
- rekultywacji, niektére zagadnienia inzynierii ekologicznej i ekologi odtwarzania terenéw | EPB2_WO02 '
poprzemystowych
dynamiczne koncepcje i zarzadzanie ekosystemem poeksploatacyjnym poprzez rozwd;
ekosystemu lesnego na terenach poeksploatacyjnych, proces formowania gleby i
EPB_W2 |sukcesje roslin, klasyfikacje gleb kopalnianych, kryteria oceny rekultywacii EPBZ_W03 RR
- . iy , . EPB2_W05
produktywnos$ci ekosystemu, obiegu sktadnikow pokarmowych; zarzadzanie
krajobrazem poprzemystowym
UMIEJETNOSCI - potrafi:
oceni¢ ryzyko udatnosci rekultywacji na terenach poeksploatacyjnych, zaplanowaé
podstawowe metody techniczne i biologiczne metody stabilizacji ekstremalnie EPB2_U05
EPB_U1 . . . - RR, PB
zanieczyszczonych i zerodowanych terendw poprzemystowych oraz oceni¢ EPB2_U06
prawidtowo$¢ podstawowych sktadowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
pracy w grupie, kierowania matym zespotem oraz przygotowania prezentaciji i EPB2_K02
EPB_K1 TR 4 ] RR, PB
omoéwienia wynikow badan EPB2_K06
EPB K2 dyskusji na tgmat: rekultywacji i materii terenow pgprzemys’fowych, strategi rekultywacji EPB2 K04 RR.PB
na przyktadzie wybranych terenéw poeksploatacyjnych
Tres$ci nauczania:
Wyktady 12 godz.
Rekultywacja - wprowadzenie, definicja, to
Réwnowaga obszaréw poeksploatacyjnych, odbudowa krajobrazu
Zabiegi rekultywacyjne, przyktady strategii rekultywacji w zalezno$ci od klimatu, geologii i gospodarki - przeglad
transkontynentalny
Tematyka . o . . . .
zajeé Dynamiczne kongepqe i z.arzqdza.nle ekpsystemgm: .rozw01 ekosygtemu Iesnegg na terenach poekspl?atacyjnych,
proces formowania gleby i sukcesja ro$lin, klasyfikacja gleb kopalnianych, kryterium oceny rekultywacii,
produktywno$¢ ekosystemu, obieg sktadnikéw pokarmowych
Ocena ryzyka na terenach poeksploatacyjnych, odwadnianie kopalf kwas$nych, techniczne i biologiczne metody
stabilizacji ekstremalnie zanieczyszczonych i erodowanych terenéw poprzemystowych

Realizowane efekty uczenia

sie

EPB_W1, EPB_W2




Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

zaliczenie ustne (50% udziatu w ocenie kofcowej)

Cwiczenia laboratoryjne

18 godz.

Warsztaty: dyskusja na temat rekultywacji i materii terenéw poprzemystowych, strategie rekultywacji na przyktadzie
wybranych terendw poeksploatacyjnych

Tematyka |Jednodniowa wizyta terenowa na terenach poeksploatacyjnych: zarzadzanie krajobrazem terenéw
zajet poeksploatacyjnych, zabiegi rekultywacyjne, gospodarka le$na na terenach poeksploatacyjnych, zréwnowazony

rozwoj terenow poeksploatacyjnych; praktyczna morfologia gleb kopalnianych i opis roslinnosci

Koricowa ocena do$wiadczer i wnioskéw - prezentacja studium przypadku

Realizowane efekty uczenia
sie

EPB_U1,EPB_K1, EPB_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:

esej/raport (50% udziatu w ocenie koncowej)

Podstawowa

Courtney, R., Pietrzykowski, M. 2017. Soil quality indices for evaluation of acid mine spoil. Chapter 2
(in:) Bio-Geotechnologies for mine site rehabilitation, Eds: Majeti NV Prasad, Paulo Favas, and
Subodh K Maiti. Elsevier, Amsterdam-Oxford-Cambridge,p. 33 - 48.

Pietrzykowski M. 2015. Reclamation and reconstruction of terrestrial ecosystems on mine sites -
ecological effectiveness assessment. (Chapter 5), in: J.N. Govil et al. (ed.), Series: Energy Science
and Technology, Coal Energy (Volume 2), Studium Press LLC, New Delhi, Houston, USA, p. 121-
151. (available on-line at: http://wl.ur.krakow.pl/zasoby/3/chapter_Pietrzykowski2014.pdf)

Pietrzykowski M., Krzaklewski W. 2017. Reclamation of mine lands in Poland. Chapter 27 (in:) Bio-
Geotechnologies for mine site rehabilitation, Eds: Majeti NV Prasad, Paulo Favas, and Subodh K
Maiti. Elsevier, Amsterdam-Oxford-Cambridge, p. 493-513.

Uzupetniajgca

Barnhisel R. |., Darmody R. G., Daniels W. L., (ed.). 2000. Reclamation of drastically disturbed
lands. Number 41 in the series Agronomy, Madison, Wisconsin USA Publishers

Pietrzykowski M., Krzaklewski W., 2007. An assessment of energy efficiency in reclamation to forest.
Ecological Engineering, 30, 341-348.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady 12 godz.

éwiczenia i seminaria 18 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
Zajecia ’rgalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz. ECTS”
odlegtos¢
praca wlasna 16 godz. 06 ECTS"

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MSc Seminar (Seminarium magisterskie)

Wymiar ECTS

6

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koicowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2/3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roélin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego | <YY"
WIEDZA - zna i rozumie:
S_ W1 |metody wykorzystywane w biotechnologii ro$lin i srodowiska EPB2_W01 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
S_U1  |korzysta¢ z naukowych baz danych EPB2_U03 RR, PB
S U2 przygotowaé prezentacje ustng na zadany temat z zakresu biotechnologii roslin i EPB2_U02 RR PB
- $rodowiska pracujac indywidulanie i/lub w zespole EPB2_U07 ’
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
S K1 §amorqzw01u w kierunku zdoby_wama wiedzy z.zakresu t‘echnologu przyjaznych EPB_ K01 RR. PB
$rodowisku naturalnemu, a takze przekazywanie nabytej wiedzy innym

TreSci nauczania:

Seminarium 60 godz.
Warsztat biotechnologa: zaawansowane laboratorium biotechnologiczne - wizyty seminaryjne poza wydziatem,
np. w Matopolskim Centrum Biotechnologii UJ

Tematyka Jak umiejetnie korzystac z publikacji naukowej - struktura artykutu.
a8 Jak umiejetnie dobrac literature do tematyki swojej pracy mgr.
jeC
Prezentacje studentéw n.t. metodologii, wynikow i dyskusji w prowadzonych pracach mgr.
Dyskusja na temat formy i stylu prezentacji przygotowanych przez studentow, rozwigzywanie probleméw dot.
struktury pracy mgr.

Realizowane efekty uczenia
sie

kod przedmiotowych efektéw uczenia sie S_W1, S_U1, S_U2, S_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:

prezentacja ustna (100% udziatu w ocenie koricowej)

Podstawowa materiaty dostarczone przez prowadzgcego

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 5.0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1.0 ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:




zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 70 godz. 2.8 ECTS™
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria 60 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
izjlzc;i; ér:alizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
praca wasna 80 godz. 32 ECTS”

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MSc project (Praktyka dyplomowa - w biotechnologii roslin)

Wymiar ECTS 5

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora Katedry prowadzace prace magisterskie

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny, Wydziat Le$ny

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego | <YY"
WIEDZA - zna i rozumie:
MPp_ W1 :(e;(é::’;glkl wykorzystywane w projektowaniu doswiadczen z zakresu biotechnologii EPB2 WO RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MPp_U1 |przeprowadzi¢ doSwiadczenie naukowe z zakresu biotechnologii ro$lin EPB2_U0T RR
EPB2_U05
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
MPp_ K1 |ukierunkowanego i ciggtego doksztatcania si¢ EPB2_K01 RR
MPp_ K2 |pracy indywidualnej i zespotowe; EPB2_K02 RR
MPp_K3 |promowania etycznych postaw wobec dylematdw biotechnologii EPB2_K03 RR
MPp_ K4 oceny.stoppla n|et’)elzp|ecze.nstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikow w EPB2. K05 RR
badaniach i dbatosci o powierzony sprzet
TreSci nauczania:
Praktyka dyplomowa 125 godz.
Tematyka Wykonanie eksperymentéw badawczych w zakresie tematyki realizowanej pracy magisterskiej
zaje¢  |Zapoznanie studenta z warunkami prowadzenia prac badawczych

Realizowane efekty uczenia

sie

MPp_W1, MPp_U1, MPp_K1, MPp_K2, MPp_K3, MPp_K4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

wykonanie eksperymentow do pracy magisterskiej (100%)

Literatura:

Podstawowa

Publikacje naukowe zwigzane z tematykg pracy dyplomowej

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:

nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo

5.0

ECTS™

Dyscyplina:

nauki ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne

0.0

ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 135 godz.

47

ECTS™

w tym:

wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.




konsultacje 10 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 125 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zzjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
praca wiasna 10 godz. 0.3 ECTS”

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MSc project (Praktyka dyplomowa - w biotechnologii Srodowiska)

Wymiar ECTS

5

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koicowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny, Wydziat Le$ny

Katedry prowadzace prace magisterskie

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego | <YY"
WIEDZA - zna i rozumie:
MPee_ W1 t’echnlk! wykorzystywane w projektowaniu doswiadczen z zakresu biotechnologii EPB2 WO RR
$rodowiska
UMIEJETNOSCI - potrafi:
o . . o . EPB2_U01
MPe_U1 |przeprowadzi¢ doswiadczenie naukowe z zakresu biotechnologii Srodowiska EPB2 U05 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
MPe_K1 [ukierunkowanego i ciagtego doksztatcania sie EPB2_K01 RR
MPe_K2 [pracy indywidualnej i zespotowej EPB2_K02 RR
MPe_K3 [promowania etycznych postaw wobec dylematéw biotechnologii EPB2_K03 RR
MPe._ Kd oceny.stoppla n|et’)elzp|ecze.nstwa wynikajacego ze stosowania odczynnikow w EPB2. K05 RR
badaniach i dbatosci o powierzony sprzet
Praktyka dyplomowa 125 godz.
Tematyka |Wykonanie eksperymentoéw badawczych w zakresie tematyki realizowanej pracy magisterskiej
zaje  |Zapoznanie studenta z warunkami prowadzenia prac badawczych

Realizowane efekty uczenia
sie

MPe_W1, MPe_U1, Mpe_K1, MPe_K2, MPe_K3, MPe_K4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:

wykonanie eksperymentow do pracy magisterskiej (100%)

Podstawowa

Publikacje naukowe zwigzane z tematykg pracy dyplomowej

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 5.0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 135 godz. 4.7 ECTS™
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.

konsultacje

10 godz.




udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze 125 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zzjlzc;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
praca wiasna 10 godz. 0.3 ECTS”

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Environmental protection policy and intellectual property (Polityka ochrony $rodowiska i wlasno$¢ intelektualna)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie szkoty $redniej

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla [Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
koordynatora Katedra Gleboznawstwa i Agrofizyki
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscyolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
EPPIP W1 podstawowe pOJ,Q(.)I.a W zakreS|e.ochrony w%asnosmI|ntelektualnej. Rozumie znaczenie EPB2 W07 RR
ochrony wiasnosci intelektualnej dla nauk przyrodniczych.
EPPIP_ W2 dylematy wspo%czgsnej cywilizacji wystepujace na styku wiasnosci intelektualnej i EPB2 W07 RR
postepu technologicznego.
C . EPB2_W03
EPPIP_W3 |podstawowe sposoby oraz mozliwosci biernej i czynnej ochrony przyrody RR
EPB2_W07
EPPIP_W4 |zagrozenia dla Srodowiska przyrodniczego EPB2_WO03 RR
EPPIP_WS5 |przepisy prawne z zakresu ochrony srodowiska EPB2_WO08 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EPPIP_U1 |precyzyjnie porozumiewac si¢ w jezyku angielskim z zakresu ochrony srodowiska EPB2_U02 RR
EPPIP_U2 lfo’rzyst.ac z |nte[netowych baz danyc’h, wysguklvyargk pgbhkacp naukowych i innych EPB2_U03 RR
zrodet informacii z zakresu ochrony $rodowiska i dziedzin pokrewnych
EPPIP_U3 |rozpoznaé zagrozenia dla $rodowiska i obszaréw chronionych EPB2_U05 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
krytycznej oceny przyswajanej wiedzy, do zasiegania opinii ekspertow w przypadku
EPPIP_K1 [pojawiania sie watpliwosci lub trudnosci w zastosowaniu wiedzy do rozwigzywania EPB2_K03 RR
praktycznych probleméw.
EPPIP_K2 C|qgi’ego uczenia S'IQ i pognoszenla’swomh kon?pet.encql zawodowych z zakresu EPB2_KO1 RR
wspotczesnych osiggnieé ochrony Srodowiska i dziedzin pokrewnych
EPPIP_K3 [ponoszenia odpowiedzialnosci za ksztattowanie i stan $rodowiska naturalnego EPB2_K04 RR
EPPIP_K4 |podejmowania dziatarh majacych na celu ochrone $rodowiska przyrodniczego EPB2_K04 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 30 godz.

Prawo wiasnosci przemystowe;
Prawo autorskie i prawa pokrewne
Ochrona danych osobowych
Ochrona przyrody jako element ochrony Srodowiska
Kategorie obszaréw chronionych w Polsce i niektorych, wybranych krajach
Tematyka |Miedzynarodowe formy i programy ochrony przyrody
zajg¢  [Rola polityki w ochronie $rodowiska
Historyczne uwarunkowania ochrony Srodowiska




Najwieksze wyzwania w ochronie $rodowiska

Polityka i zarzadzanie w zakresie zréwnowazonego rozwoju

Polityka $rodowiskowa Unii Europejskie;

Krajowe programy w zakresie ochrony poszczegoéinych elementdéw $rodowiska naturalnego

Realizowane efekty uczenia
sie

EPPIP_W1-W5, EPPIP_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Tematyka ochrony wiasnosci intelektualnej oceniana jest na podstawie prac wykonywanych przez
studentéw na zadany temat - udziat w ocenie koricowej - 33%. Tematyka
prawa ochrony Srodowiska oceniana jest na podstawie testu (zamknietego, jednokrotnego wyboru) -
udziat w ocenie koncowej - 34%

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka
zaje¢

Bierna i czynna ochrona przyrody

Zagrozenia dla obszaréw chronionych na przyktadzie Ojcowskiego PN - projekt terenowy

Zabiegi czynnej ochrony przyrody na obszarach chronionych - projekt terenowy

Prawne aspekty i prowadzone dziatania w ramach ochrony srodowiska - przeglad wybranych krajow.

Realizowane efekty uczenia
sie

EPPIP_W3-W4, EEPIP_U1-U3, EPPIP_K1-K4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:

Tematyka cwiczen oceniana jest na podstawie prac wykonywanych przez studentéw na zadany
temat - udziat w ocenie koricowej - 33%

Podstawowa

Johnson B.L. "Environmental Policy and Public Health", 2017, CRC Press.

Stacey P., Hinchliff Pearson S. “Made with Creative Commons” 2017, by Creative Commons
Krishna Ravi Srinivas “Intellectual property rights and bio commons: open source and beyond” -
International Social Science Journal (ISSJ)- Vol. 58 No. 188, 2006 Pp- 319 -334
http://jpapers.ssm.com:80/sol3/cf_dev/AbsByAuth.cfm?per_id=290086

Uzupetniajgca

REGULATION (EU) 2016/679 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL of 27
April 2016 on the protection of natural persons with regard to the processing of personal data and on
the free movement of such data, and repealing Directive 95/46/EC (General Data Protection
Regulation)

Falkner R., "The Handbook of Global Climate and Environment Policy", 2013, Willey.

Delreux T., Happaerts S. "Environmental Policy and Politics in the European Union",. 2016.,The
European Union Series

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 49 godz. 1,6 ECTS”
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegloé godz. ECTS
praca wlasna 41 godz. 1,4 ECTS"

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Ethics in Biotechnology (Etyka w biotechnologii)

Wymiar ECTS 1

Status

uzupetniajgcy - obowigzkowy

Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora Zaktad Biofizyki

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii, Uniwersytet Jagiellorski

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego | <YY"
WIEDZA - zna i rozumie:
EB_W1 [problemy etyczne zwigzane z biotechnologig EPB2_WO8 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
EB_U1 [postugiwaé sie ptynnie jezykiem angielskim EPB2_U02 RR
EB_U2 |[refleksyjnie podejs¢ do praw przyrody EPB2_U05 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotéw do:
EB_K1 |pracy zespotowej EPB2_K02 RR
EB K2 rozwazylwama probleméw biotechnologii, promujac etyczne postawy wobec jej EPB2 KO3 RR
dylematéw
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Wprowadzenie do etyki
Tematyka Strategie rozwigzywania probleméw
zajec g gzywania p

Aktualne tematy z zakresu biotechnologii i ich implikacje etyczne w praktyce naukowe;

Realizowane efekty uczenia

EB W1, EB_U1, EB_U2, EB_K1, EB_K2

sig
Sposoby weryfikacji oraz ustna prezentacja studentdw na wybrany przez siebie temat z zakresu etyki w biotechnologii
zasady i kryteria oceny (100% udziatu w ocenie koricowe)

Literatura:

Podstawowa

Baltimore: Johns Hopkins University Press, 2007.

Eckenwiler L.A., Cohn F.G. (eds). The Ethics of Bioethics: Mapping the Moral Landscape.

Engelhardt T. H., Jr. The Foundations of Bioethics. New York: Oxford University Press, 1996
Meilaender, Gilbert. Bioethics: A Primer for Christians. 3nd ed. Grand Rapids: Eerdmans, 2013

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1.0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 19 godz. 0.8 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria

godz.




konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
praca wiasna 6 godz. 0.2 ECTS”

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Biotechnology of water, sewage and activated sludge (Biotechnologia wody, $ciekow i osadu czynnego)

Wymiar ECTS 3

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koicowego

egzamin

Wymagania wstepne

wiedza z biologii na poziomie szkofy Sredniej

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Rolniczo - Ekonomiczny
Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sk%aQnika Opis efektu dyscypliny
opisu kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
BWSAS_W1|zagadnienia zwigzane z gospodarka wodno - ciekowa. EPB2_W05 RR
BWSAS_ W2 rpgiliyvoéci wykorzystania mikroorganizméw w procesie biologicznego oczyszczania EPB2 W02 RR. PB
Sciekow
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BWSAS_U1 [analizowa¢ wode i Scieki EPB2_U06 RR, PB
BWSAS_U2 [stosowaé techniki mikroskopowe do analizy biologicznej osadu czynnego EPB2_U01 RR, PB
BWSAS_U3 [identyfikowa¢ wybrane organizmy wskaznikowe EPB2_U05 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BWSAS_K1 formu%(?V\{ania obiektywnych ocen w zakresie jako$ci wod powierzchniowych w EPB2_K04 RR. PB
kontekscie ochrony $rodowiska
TreSci nauczania:
Wyktady 20 godz.
Wody naturalne. Ekologia wody.
Biologia mikroorganizméw wodnych.
Procesy biochemiczne w zachodzace $rodowisku wodnym.
Mikrobiologia woéd zanieczyszczonych i $ciekow.
Tematyka [Mikrobiologia wéd pitnych, bakterie jako wskazniki sanitarne.
zaje¢  |Biologiczne metody oczyszczania Sciekow.

Ekologia osadu czynnego.
Zbiorowiska organizmow w osadzie czynnym.
Charakterystyka biocenozy osadu czynnego.

Rola pierwotniakdw w osadzie czynnym. Bioindykatory wystepujace w osadzie czynnym.

Realizowane efekty uczenia

sie

BWSAS_W1- W2, BWSAS_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (50% udziafu w ocenie koncowej)

Cwiczenia laboratoryjne

25

godz.

BHP na éwiczeniach. Metody wykorzystywane w badaniach biotechnologicznych wody, Sciekdw i osadu czynnego.

Analiza mikrobiologiczna wody i $ciekéw w aspekcie sanitarno - higienicznym.
Odczyt mikrobiologicznej analizy wody i $ciekow.



Morfologia ktaczkéw osadu czynnego jako wskaznik jego pracy.
Organizmy wystepujace w osadzie czynnym - bakterie wiasciwe

Tematyka ||gentyfikacja organizméw nitkowatych

zaje

Barwienie polifosforanéw w komorkach bakterii osadu czynnego

Pierwotniaki i tkankowce wystepujace w osadzie czynnym.

Pokarmowa zalezno$¢ organizméw osadu czynnego.

Rola i znaczenie wskaznikowe organizméw wystepujacych w osadzie czynnym.
Wyznaczanie indeksu biotycznego osadu czynnego.

Obserwacje makro- i mikroskopowe osadu czynnego. Sporzadzanie Karty biologicznej oceny osadu czynnego.

Realizowane efekty uczenia
sie

BWSAS_U1- U3, BWSAS_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:

zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych (50% udziatu w ocenie koricowej)

Saunders A.M., Albertsen M., Vollertsen J., Nielsen P.H. 2016. The activated sludge ecosystem
contains a core community of abundant organisms. The ISME Journal, 10: 11-20.

Cabral J.P.S. 2010. Water Microbiology. Bacterial Pathogens and Water. Int J Environ Res Public

Podstawowa Health. 7(10): 36573703,
Spellman F. R. 2014. Handbook of Water and Wastewater Treatment Plant Operations. CRC
Press, Taylor&Francis Group, Broken Sound Parkway NW.
Uzunelniaiaca Richard M., Collins F. 2003. Activated sludge microbiology problems and their control. The 20th
petniajy Annual USEPA National Operator Trainers Conference, Buffalo, NY.
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1.5 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 15 EcTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 godz. 1.7 ECTS™
wiym:  wyklady 20 godz.
¢wiczenia i seminaria 25 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach 1 godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na g ECTS”
odlegtos¢ godz.
praca wasna 40 godz. 1.3 ECTS™

)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Waste Management (Gospodarka odpadami)

Wymiar ECTS 2

Status

kierunkowy - obowigzkowy

Forma zaliczenia koicowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Wiedza z podstaw ochrony $rodowiska na poziomie szkoly Sredniej

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
Katedra Chemii Rolnej i Srodowiskowej

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sk%aQnika Opis . efektu dyscypliny
opisu kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
WME2_WO01 |technologie w zakresie utylizacji odpadow EPB2_W04 RR, PB
WME2_W02 [podstawy gospodarki odpadami, sortowania, sktadowania, recyklingu EPB2_W05 RR
WME2_WO03 [przepisy prawne, dyrektywy, regulacje z zakresu gospodarki odpadami EPB2_W08 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
WME2_U01 [potrafi wybra¢ odpowiednig metode utylizacji odpadow EPB2_U05 RR, PB
WME2_U02 [Potrafi oceni¢ skuteczno$¢ utylizacji odpadow EPB2_U06 RR, PB
WME2_U03 |Potrafi wybra¢ metode przyrodniczego zagospodarowania odpadéw EPB2_U05 RR, PB
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

WME2_K01 [wspdtpracy w zespole w ramach ¢wiczen EPB2_K02 RR, PB
WME2_K02 [uznania wptywu podejmowania decyzji dotyczacych gospodarki odpadami EPB2_K04 RR, PB
WME2_KO03 [zachowania si¢ w sposob profesjonalny oraz przestrzegania zasad etyki EPB2_K03 RR, PB
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.

1. Prawo w gospodarce odpadami

2. Podstawy gospodarki odpadami w Polsce

3. Utylizacja odpaddw statych

4. Utylizacja odpadéw niebezpiecznych (np. oleje, farby, lakiery)

5. Skutki niewtasciwej utylizacji odpadéw

6. Kompostowanie odpadow - metody biotechnologiczne

7. Recykling odpadéw organicznych

TeZ";jaQtzka 8. Recykling odpadow mineralnych

9. Recykling tworzyw sztucznych

10. Recykling odpadéw szklanych

11. Recykling odpadéw zawierajgcych metale
12. Recykling makulatury

13. Recykling odpaddw rolniczych

14. Przyrodnicze zagospodarowanie odpadéw



|15. Monitoring w gospodarce odpadami

Realizowane efekty uczenia
sie

WME_W1 do WME_W3, WME_U1 do WME_U3, WME_K1 do WME_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie pisemne oparte na pytaniach testowych wielokrotnego wyboru i pytaniach otwartych
sprawdzajgcych wiedze i umiejetnosc jej przekazania obejmujgcy zagadnienia z wyktadow.
Ocena koncowa-0,5 x ocena z egzaminu (wykfady) +0,5 x ocena podsumowujgca (¢wiczenia)

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka
zaje¢

1. Rozpoznawanie odpaddw, ocena mozliwosci ich recyklingu

2. Projekt zagospodarowanie komunalnych osadéw $ciekowych

3. Prezentacja planu zagospodarowania odpadéw w miejscu zamieszkania
4. Zwiedzanie kompostowni odpaddéw komunalnych w Krakowie

Realizowane efekty uczenia
sie

WME_W1 do WME_W3, WME_U1 do WME_U3, WME_K1 do WME_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie pisemne oparte na pytaniach testowych wielokrotnego wyboru i pytaniach otwartych
sprawdzajgcych wiedze i umiejetnosc jej przekazania obejmujgce zagadnienia z wykfadow.
Ocena koncowa-0,5 x ocena z egzaminu (wykfady) +0,5 x ocena podsumowujgca (¢wiczenia)

Literatura:
Rosik-Dulewska C. 2012. Podstawy Gospodarki Odpadami. Wyd. PWN, ss. 378
Podstawowa Jedrczak A. 2015. Biologiczne przetwarzanie odpadéw. Wyd. PWN, ss. 456
Publikacje naukowe z bazy Web of Science poswiecone gospodarce odpadami
Libudzisz Z. (Red.). 2012. Mikrobiologia techniczna. Wyd PWN, t. 1, 2.
Uzupetniajaca Btaszczyk M. 2014. Mikroorganizmy w ochronie $rodowisk. Wyd. PWN, ss. 196.

Publikacje naukowe z bazy Web of Science poswiecone gospodarce odpadami

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1.0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1.0 EcTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 38 godz. 1.3 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 4 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wasna 20 godz. 07 ECTS™

)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:
MSc Seminar (Seminarium magisterskie)

Wymiar ECTS 6

Status kierunkowy - obowigzkowy
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiéw 2/3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
S_W1 metody wykorzystywane w biotechnologii roslin i Srodowiska EPB2_WO01 RR, PB
UMIEJETNOSCI - potrafi:
S_U1 korzysta¢ z naukowych baz danych EPB2_U03 RR, PB
S U2 przygotowac prezentacje ustng na zadany temat z zakresu biotechnologii ro$lin i EPB2_U02 RR PB
- Srodowiska pracujac indywidulanie i/lub w zespole EPB2_U07 ’
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
S_K1 §amorqzw01u w kierunku zdoby.wanla wiedzy z.zakresu t.ec.hnologu przyjaznych EPB_KO1 RR, PB
$rodowisku naturalnemu, a takze przekazywanie nabytej wiedzy innym
TreSci nauczania:
Seminarium 60 godz.

Matopolskim Centrum Biotechnologii UJ
Jak umiejetnie korzystac z publikacji naukowe;j - struktura artykutu.

Tematyka AT L C
Jak umiejetnie dobrac literature do tematyki swojej pracy mgr.

zajec

pracy mgr.

Prezentacje studentéw n.t. metodologii, wynikdw i dyskusji w prowadzonych pracach mgr.
Dyskusja na temat formy i stylu prezentacji przygotowanych przez studentéw, rozwigzywanie probleméw dot. struktury

Warsztat biotechnologa: zaawansowane laboratorium biotechnologiczne - wizyty seminaryjne poza wydziatem, np. w

Realizowane efekty uczenia

. kod przedmiotowych efektow uczenia sie S_W1, S_U1, S_U2, S_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:

prezentacja ustna (100% udziatu w ocenie koficowej)

Podstawowa materiaty dostarczone przez prowadzacego

Uzupetniajaca
Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo

5,0

ECTS™

Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne

1,0

ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 70 godz.

2,8

ECTS™

w tym: wykfady godz.




éwiczenia i seminaria 60 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
(Z)Zjé;i{i érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na qodz. ECTS”
praca wlasna 80 godz. 3.2 ECTS”

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MSc Thesis (Praca magisterska - w biotechnologii $rodowiska)

Wymiar ECTS 7

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne -

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej

dla koordynatora Katedry prowadzace prace mgr

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny, Wydziat Le$ny

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego | <YY"
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu metodologii pracy do$wiadczalnej pozwalajace na
MTe_W1 [projektowanie, prowadzenie i analize wynikdéw eksperymentow z zakresu EPB2_WO01 RR
biotechnologii $rodowiska
UMIEJETNOSCI - potrafi:
samodzielnie projektowac i interpretowaé wyniki eksperymentow z zakresu
MTe_U1 [biotechnologii $rodowiska, potrafi wyniki do$wiadczen przedstawi¢ w formie EPB2_U01 RR
nadajacej sie do publikacji
MTe_U2 kor;ystac z mternetoyvych baz danych publikacji naukowych z zakresu nauk EPB2 U03 RR
rolniczych i przyrodniczych
MTe_U3 wykoaystmac speclzjahst){cz.ne programy komputerowe do analizy informatycznej i EPB2 U04 RR
statystycznej wynikéw do$wiadczen
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MTe_K1 |promowania etycznych postaw w wobec dylematéw biotechnologii BIOT2_K03 | RR
TreSci nauczania:
Praca magisterska godz.

Tematyka
zajet

dyskusjg

Przeprowadzenie zatozonych eksperymentow, zebranie i opracowanie wynikow wraz z ich interpretacjq oraz

Realizowane efekty uczenia

MTe_W1, MTe_U1, MTe_U2, MTe_U3, MTe_K1

sig

Sposoby weryfikacji oraz przygotowanie pracy dyplomowej wg ustalonych wytycznych i obowigzujgcych wymogow
zasady i kryteria oceny redakcyjnych (100% udziatu w ocenie koricowej)

Literatura:

Podstawowa Publikacje naukowe zwigzane z tematykg pracy dyplomowej

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 7.0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 140 godz. 4.7 ECTS™
w tym: wyktady godz.

¢wiczenia i seminaria godz.




konsultacje 50 godz.

udziat w badaniach 90 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zzjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
praca wiasna 70 godz. 23 ECTS”

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

MSc Thesis (Praca magisterska - w biotechnologii roslin)

Wymiar ECTS

7

Status

kierunkowy - fakultatywny

Forma zaliczenia koicowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Kierunek studiow:

Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej
dla koordynatora

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa, Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny, Wydziat Le$ny
Katedry prowadzace prace mgr

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego | <YY"
WIEDZA - zna i rozumie:
zagadnienia z zakresu metodologii pracy do$wiadczalnej pozwalajace na
MTp_W1 [projektowanie, prowadzenie i analize wynikéw eksperymentdw z zakresu EPB2_WO01 RR
biotechnologii roslin
UMIEJETNOSCI - potrafi:
samodzielnie projektowac i interpretowaé wyniki eksperymentow z zakresu
MTp_U1 |biotechnologii roslin, potrafi wyniki doswiadczen przedstawi¢ w formie nadajacej sie¢ | EPB2_U01 RR
do publikaciji
MTp_U2 kor;ystac z mternetoyvych baz danych publikacji naukowych z zakresu nauk EPB2 U03 RR
rolniczych i przyrodniczych
MTp_U3 wykoaystmac speclzjahst){cz.ne programy komputerowe do analizy informatycznej i EPB2 U04 RR
statystycznej wynikéw do$wiadczen
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MTp_K1 |promowania etycznych postaw w wobec dylematéw biotechnologii BIOT2_K03 RR

Praca magisterska

godz.

Tematyka

zajot dyskusjg

Przeprowadzenie zatozonych eksperymentow, zebranie i opracowanie wynikow wraz z ich interpretacjq oraz

Realizowane efekty uczenia
sie

MTp_W1, MTp_U1, MTp_U2, MTp_U3, MTp_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

Podstawowa

przygotowanie pracy dyplomowej wg ustalonych wytycznych i obowigzujgcych wymogow
redakcyjnych (100% udziatu w ocenie koricowej)

Publikacje naukowe zwigzane z tematykg pracy dyplomowej

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 7.0 ECTS”

Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 140 godz. 4.7 ECTS”

w tym: wyktady

godz.




¢wiczenia i seminaria

godz.

konsultacje 50 godz.

udziat w badaniach 90 godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach godz.
zzjlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
praca wasna 70 godz. 23 ECTS”

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Anatomical features of micropropagated plants (Cechy anatomiczne ro$lin podczas mikrorozmnazania)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie szkoty $redniej

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 2lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin
Koordynator przedmiotu drinz. Alina Wiszniewska
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscyolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
AMP_ W1 cgchy.komorek i tkanek r.qslmnych. uquhmamce ich wykorzystanie w biotechnologii, EPB2 W02 RR
biologii eksperymentalnej i hodowli roslin
AMP_W2 progesy rozwojowe |.|ch.zaburz.en|r'=1l podczas uprawy materiatu rolinnego w warunkach EPB2. W04 RR
in vitro oraz metody ich identyfikacji
UMIEJETNOSCI - potrafi:
AMP_U1 samodmelmg wykgpac preparaty r.m,kroskopowe z materialu ro$linnego z EPB2. UO1 RR
wykorzystaniem rdznych odczynnikow
AMP U2 przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowe komorek roslinnych i na ich podstawie opisa¢| EPB2_U01 RR
- ich budowe i oceni¢ parametry morfogenetyczne badanych struktur EPB2_U05
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
AMP_K1 organlz'owa,mg pracy Iaboratoryjpej [ prodpor.zqdkowgnlal&e jelj ;asadom, W . EPB2_ K05 RR
szczegoinosci dotyczacym bezpieczenstwa i odpowiedzialnosci za zdrowie i sprzet
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Podstawy rozwoju organow roslinnych w warunkach in vitro
Wybrane aspekty biologii rozwoju w kulturach in vitro (powstawanie merysteméw bocznych i przybyszowych,
Tematyka formowanie organéw generatywnych)
zajet Fazy wzrostu w kulturach in vitro

Szklistos¢ i inne zaburzenia namnazanego materiatu roslinnego

Rdznice w anatomii organdw powstatych in vitro lub ex vitro

Realizowane efekty uczenia

sie

AMP_W1-W2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

esej na zadany temat (50%)

Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

Tematyka
zajec

Merystemy przybyszowe w kulturze tkanek nieuorganizowanych

Wykonywanie preparatéw anatomicznych i ich barwienie, wprowadzenie do mikroskopii, fazy anatomiczne w trakcie

powstawania organéw przybyszowych
Anatomia strefy todyga-korzen
Anatomia pakéw przybyszowych i fodygi



Struktura lisci powstatych w warunkach in vitro
Cechy anatomiczne organdw generatywnych powstatych in vitro
Anatomia organdw szklistych i zdeformowanych

Realizowane efekty uczenia

. AMP_U1-U2, AMP_K1
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:

sprawozdanie pisemne (raport) (50%)

Plant Microtechniques and Protocols. 2015. Eds. Yeung ECT, Stasolla C, Sumner MJ, Huang BQ.

Podstawowa )
Springer

Anatomy and morphology of tissue cultured plants. [In]: Plant propagation by tissue culture. Volume
Uzupetniajaca 1. The background. 2008. George E.F., Hall M.A., de Klerk (Eds.), Springer, UK
Teaching Plant Anatomy Through Creative Laboratory Exercises — chosen chapters

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtoé¢ godz. ECTS
praca wtasha 41 godz. 1,6 ECTS”

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢



Przedmiot:
Biochemistry (Biochemia)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy-fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetno$ci z zakresu podstaw chemii, biologii komérki i fizjologii roslin

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM
Semestr studiow 2lub 3
Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BCH W1 budowe i znaczenie podstawowych zwigzkow biochemicznych: weglowodandw, biatek, | EPB2_W02 RR
- tuszczow, lipidow bton biologicznych, enzymdw, kwaséw nukleinowych EPB2_W04
budowe chemiczng zwigzkéw pochodzenia roslinnego: witamin i najwaznieszych
. s . . L S EPB2_W02
BCH_W2 [roslinnych zwigzkéw wtornych: terpenoidow (karotenoidow i olejkow eterycznych), RR
A o ) EPB2_W04
zwigzkow pirolowych, fenolowych, alkaloidow i glikozydow
BCH W3 synteze i znaczenie biologiczne najwazniejszych wtornych metabolitow roslinnych, w EPB2_W02 RR
- tym zwigzkdw toksycznych, allelopatycznych, prozdrowotnych i leczniczych. EPB2_W04
sposoby uprawy i pozyskiwania roslin leczniczych, w tym ziét, wytwarzajacych wtorne
BCH_W4 . o . . EPB2_W04 RR
metabolity o dziataniu leczniczym i prozdrowotnym
UMIEJETNOSCI - potrafi:
- . . . EPB2_U01
BCH_U1 [zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ eksperymenty biochemiczne EPB2_U02 RR
. o . . . o C EPB2_U01
BCH_U2 |dokona¢ wyboru odpowiedniej metody analitycznej do pomiaru reakcji biochemicznej EPB2 U02 RR
dokona¢ analizy wynikéw eksperymentu laboratoryjnego oraz prawidtowo je EPB2_U01
BCH_U3 [ e ey bery ninego oraz p ) EPB2_U02 RR
P EPB2_U03
EPB2_U01
BCH_U4 |wyszukiwaé zrédiowe dane literaturowe korzystajac z internetowych baz danych EPB2_U02 RR
EPB2_U03
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BCH_K1 |stosowania zasad bezpieczeristwa pracy w laboratorium biochemicznym EPB2_K05 RR
. N . . EPB2_K02
BCH_K2 |pracy zespotowej przy organizacji i prowadzeniu pracy eksperymentalnej EPB2 KO5 RR
BCH_K3 |ciagtego ksztatcenia sie w celu poszerzania wiedzy, umiejetnosci i kompetencii EPB2_KO01 RR
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Wprowadzenie - oméwienie podstawowych grup zwigzkdw wystepujacych w komérkach, ich biosyntezy i katabolizmu.




Tematyka
zajet

Budowa podstawowych grup roélinnych metabolitdw wtdrych: terpenoidéw (karotenoidéw i olejkéw eterycznych),
zwigzkéw pirolowych, fenolowych, alkaloidow i glikozydow.

Podstawy metabolizmu ro$linnych zwigzkéw wtdrnych.

Podstawowe informacje na temat pochodzenia, zrédet, sposobéw uprawy i pozyskiwania ro$lin leczniczych i
prozdrowotnych w celu otrzymywania na skale przemystowg wtornych metabolitdw roslinnych.

Rola biologiczna i wykorzystanie roslinnych zwigzkéw bioaktywnych i prozdrowotnych w biotechnologii Zzywno$ci i
farmakologii - zwigzki allelopatyczne, toksyny ro$linne, w tym zwiazki toksyczne dla patogendw roslin, antyoksydanty,
witaminy, koenzymy, hormony, atraktanty, analogi feromonoéw, barwniki kwiatéw i owocéw, substancje odpowiedzialne
za smak i zapach.

Realizowane efekty uczenia
sie

BCH_W1-W4, BCH_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Sprawdzian wiedzy - test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru Ocena na podstawie punktacji
poszczegbinych pytan. Na ocene pozytywna nalezy uzyskac co najmniej 53% punktéw. Udziat oceny
Z zaliczenia wykfadéw w ocenie koricowej wynosi 70%.

Cwiczenia laboratoryjne

15 godz.

Tematyka
zajec

Kwasy organiczne w owocach — oznaczanie kwasowos$ci potencjalnej w wybranym soku owocowym.

Oznaczanie kwasu askorbinianowego (witaminy C) w wybranych produktach ogrodniczych metoda Tillmansa.
Syntheza estréw organicznych - przedstawicieli zwigzkéw zapachowych kwiatéw i owocow.

Oznaczanie zawarto$ci karotenoidéw w ekstraktach ro$linnych metoda spektrofotometrii absorpcyjne;.

Okreslanie zawarto$ci zwigzkow fenolowych w wybranych owocach metoda z odczynnikiem Folin-Ciocalteu.
Rozdzielanie metodg bibutowej chromatografii podziatowej barwnikéw fotosyntetycznych wybranych roélin ozdobnych;
identyfikacja i 0znaczanie ilosciowe metodg analizy widm absorpcyjnych.

Realizowane efekty uczenia
sie

BCH_U1-U4, BCH_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:

przygotowanie do ¢wiczen, sprawozdanie z prac laboratoryjnych (30%)

Heldt H-W, Piechulla B., Plant Biochemistry 4th edn., 2011 Elsevier Inc. ISBN: 978-0-12-384986-1
Mathews, Van Holde, Ahern, Biochemistry, 3rd edn. The Benjamin/Cummings Pub. Com. Inc, 2001,

Podstawowa CA. USA.
Crozier A., Clifford M.N., Ashihara H. (Eds.) Plant Secondary Metabolites: Occurrence, Structure and
Role in the Human Diet. 2006 by Blackwell Publishing Ltd., ISBN: 9781405125093
Garret R. & Grisham Ch., Biochemistry. 2002

Uzupetniajaca Alberts B. et al. Essential Cell Biology, 2nd edn., Garland Science, LLC, 2004

Lehninger A.L. Biochemistry 4th edn., W.H. Freeman, 2005

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 1,5 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 1,5 ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS"

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Bioinformatics (Bioinformatyka)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne podstawy biologii molekularnej

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
BIO WA zaawansowane narzedzia i algorytmy stosowane w rozwigzywaniu probleméw EPB2_WO01 RR
- bioinformatycznych EPB2_W02
UMIEJETNOSCI - potrafi:
BIO_U1 korzygtap ze specjalistycznych baz danych zawierajacych dane sekwencyjne DNA, EPB2_U03 RR
RNA i biatek
BIO_U2 |zastosowaé programy bioinformatyczne do analizy danych biologicznych EPB2_U04 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
BIO_K1 |pracy indywidualnej jednoczesnie szanujgc prace innych EPB2_K02 RR
TresSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Wprowadzenie do bioinformatyki. Bioinformatyczne bazy danych.
Tematvka Rola bioinformatyki w projektach dotyczacych sekwencjonowania.
., Y Algorytmy wykorzystywane w uliniowieniu sekwencji.
zajec _ .
Konstrukcje drzew filogenetycznych.
Bioinformatyka strukturalna.
Reallzowane efekty uczenia BIO_ W1
sie
Sposoby weryfikacji oraz 0 . o .
; : raport (50% udziatu w ocenie koricowej)
zasady i kryteria oceny
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zaje¢

Przeszukiwanie bioinformatycznych baz danych.

Analiza surowych danych sekwencyjnych: ocena jakosci danych, asemblacja, adnotacja.

Wyszukiwanie sekwencji podobnej z wykorzystaniem BLAST.
Wielosekwencyjne uliniowienie DNA i biatek.

Analiza matych RNA.

Analiza sekwencii biatkowych.

Projekt bioinformatyczny.

Realizowane efekty uczenia

sie

BIO_U1, BIO_U2, BIO_K1




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

projekt wykorzystujacy poznane techniki bioinformatyczne (50% udziatu w ocenie koricowej)

Literatura:

Podstawowa Zvelebil M, Braum J.0. 2007. Understanding bioinformatics. Garland Science, New York.
. Krawetz S.A., Womble D.D. 2003. Introduction to bioinformatics: A theoretical and practical

Uzupetniajaca

approach. Humana Press, Totowa, New Jersey.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS"
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 7 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na -
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wiasna 35 godz. 1,4 ECTS”

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Biological and biotechnical methods of plant protection (Biologiczne i biotechniczne metody ochrony ro$lin)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 2lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla  |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony roslin
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod skiadnika . Odniesienie do (kod)
opisu Opis ofekiu dyscyplin
kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
WOWE UETTC]E Z ZaRTESU DIOTOgICZMyCTIT T D10
MPP_W1 t):j:d LEeCHMmeZnycimetod OCnrony EPBZ_WOS RR
MPP_ W2 m|k‘ro [ mak.roo.rganlzmy ora; substancje pochodzenie mlkroplologlcznegq, - EPB2. W03 RR
roslinnego i zwierzecego, ktdre sg wykorzystywane w biologicznej ochronie ro$lin
MPP_W3 n?etod.y reprodukcu .mlkrggrgamzmo, parazytoidéw i drapiezcodw wykorzystywanych w EPB2 W03 RR
biologicznej ochronie ro$lin
MPP_ W4 preparaty b|otechn|c;ne: gnalog| hormgnow, inhibitory syntezy chityny oraz feromony EPB2 WO RR
wykorzystywane w biologicznej ochronie
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MPP_U1 oceni¢ skutecznosci plopestycydow w ochronie upraw przed waznymi patogenami w EPB2 U05 RR
warunkach laboratoryjnych.
okresli¢ skuteczno$¢ wybranych biologicznie aktywnych zwigzkéw na gtéwnych EPB2_U01,
MPP_U2 » . RR
patogenach roslin w uprawach szklarniowych. EPB2_U05
MPP_U3 ocenié skutecznf>50| nicieni z rgdzmy St'e!nernemat|dae i grzybow z rodzaju EPB2_ U0 RR
Beauveria na gtéwnych szkodnikach roslin.
. . . EPB2_U05,
MPP_U4  [oceni¢ wptyw toksycznych biatek Bt na wybrane grupy owadow. EPB2 U11 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MPP_K1 pracy w matym zespole celem wykonania éwiczenia EPB2_K02 RR
MPP_K2 pogtebiania swojej wiedzy na.ten.\at sgbstapcp |.m|kro oraz makroorganizméw EPB2_KO1 RR
twykorzystywanych w ochronie biologicznej roslin
Tres$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka zaje¢

inhibitoréw syntezy chityny i innych biopestycydow.

Podstawy biologicznej kontroli agrofagéw. Mozliwo$ci wykorzystania naturalnych wrogow szkodnikéw i patogendw
w ochronie upraw ogrodniczych, rolniczych i leSnych. Znaczenie i mozliwo$ci rozmnazania gtéwnych antagonistow
waznych szkodnikéw i chorob: bakulowirusy, bakterie, grzyby i organizmy grzybopodobne, nicienie, drapiezne

owady, roztocza i parazytoidy. Analogi hormonéw owadow i feromonow jako $rodka biotechnologicznego.Analogie

Realizowane efekty uczenia sie  |MPP_W1, MPP_W2, MPP_W3, MPP_W4, MPP_K2

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

kryteria oceny

test wielokrotnego wyboru (50% udziat w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.




Wykorzystanie putapek feromonowych oraz itablic lepowych do monitoringu i okre$lenia progu zagrozenia
szkodnikéw i dopasowanie dawek introdukowanych owadéw drapieznych i parazyytoidéw. Ocena skutecznosci
zastosowania bioagentéw (drapiezcy i parazytoidy) oraz mikroorganizméw oraz preparatéw pochodzenia
mikrobiologicznego (bakterie, bakulowirusy, grzyby entomopatogeniczne i nicienie) w zwalczaniu szjkodnikéw roslin.
Ocena skutecznosci biopestycydéw w ochronie upraw przez patogenami w warunkach laboratoryjnych. Ocena
skuteczno$ci wybranych biologicznie aktywnych zwigzkéw na patogenach roslin w uprawach szklarniowych.

Tematyka zaje¢

Realizowane efekty uczenia sie  |MPP_U1, MPP_U2, MPP_U3, MPP_U4, MPP_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i

. aktywnosc i sprawozdanie z ¢wiczen (50% udziat w ocenie)
kryteria oceny

Literatura:
Heylet N et al. 2014. Biological; control in Plant Protection. Second Edition
Podstawowa Pal, K. K. and B. Mc Spadden Gardener, 2006. Biological Control of Plant Pathogens. The Plant
Health InstructorDOI:10.1094/PHI-A-006-1117-02.
Uzupetniajaca BioControl - Journal of the International Organization for Biological Control (I0OBC). Springer
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS’
Dyscyplina: nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 35 godz. 14 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 3 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d -
odlegtos¢ goaz. ECTS
praca wtasha 40 godz. 1,6 ECTS”

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Cytogenetics (Cytogenetyka)

Wymiar ECTS 3

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

wiedza z biologii komérki na poziomie | stopnia

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 21lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Ros$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego | <YY"
WIEDZA - zna i rozumie:
EPB2_WO1
CYT_W1 [problematyke badawczg i techniki stosowane w cytogenetyce EPB2_W02 RR
EPB2_W04
CYT_W2 [budowe i funcje chromosomdw eukariotycznych EPB2_W02 RR
CYT_W3 [budowe i funkcjonowanie poszczegolnych organelli komérkowych EPB2_W02 RR
CYT W4 cy‘kl komorkoyvy i .mechamzrr.l jego regtflacu; procesy zwigzane z podziatem EPB2 W02 RR
mitotycznym i mejotycznym jadra komorkowego
UMIEJETNOSCI - potrafi:
obstugiwa¢ mikroskop optyczny, rozwiazac proste problemy zwigzane z jego EPB2_U01
CYT_U1 . . RR
funkcjonowaniem EPB2_U05
. . R . - EPB2_U01
CYT_U2 |preparowa¢ chromosmy mitotyczne i mejotyczne z materiatu roslinnego RR
EPB2_U05
stosowa¢ podstawowe metody cytogenetyki klasycznej i molekularmej oraz EPB2_U01
CYT_U3 |. A . RR
interpretowac wyniki z przeprowadzonych analiz EPB2_U05
CYT_U4 |stosowaC metody obrazowania i archiwizacji danych cytogenetycznych EEgg—ggg RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
CYT_K1 [wspdtpracy w ramach matego zespotu EPB2_K02 RR
TreSci nauczania:
Wykiady 15 godz.
Historia badan cytogenetycznych
Podziat komérkowy - mitoza i mejoza
Tematyka . . )
Zajeé Struktura i funkcja chromosoméw u Eucaryota

Aberacje chromosomowe
Klasyczne i zaawansowane metody analizy kariotypu

Realizowane efekty uczenia

sie

CYT_W1-W4

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (50% udziafu w ocenie koricowe)



Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

Tematyka

zajet
e Fluorescencyjna hybrydyzacja in situ

Techniki obrazowania i archiwizacji chromosomow

Rézne techniki preparacji i barwienia chromosoméw mitotycznych; analiza mitozy
Barwienia c-prazkéw na przyktadzie chromosoméw cebuli i jeczmienia
Techniki preparacji chromosomoéw mejotycznych i analiza mejozy

Reallzowane efekty uczenia CYT_U1-U4, CYT K1

sie
Sposoby weryfikacji oraz test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, rozwigzanie zadania problemowego (50% udziatu w
zasady i kryteria oceny ocenie koricowej)
Literatura:

Bass H.W., Birchler J.A. (eds.), 2012. Plant cytogenetics. Genome structure and chromosome
Podstawowa . .

function. Springer
Uzupetniajaca Singh R.J., 2003. Plant cytogenetics. CRC Press

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3.0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1.4 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
praca wlasna 41 godz. 1.6 ECTS™

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Embryology of flowering plants (Embriologia roslin kwiatowych)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie szkofy Sredniej

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 21lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Ros$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego | <YY"
WIEDZA - zna i rozumie:
EFP W1 powgtawarne i budowe organdw generatywnych,.przeb'leg proceséw EPB2 W02 RR
embriologicznych (sporogenezy, gametogenezy i embriogenezy)
EFP W2 cele gmbr!ologu eksperymenltalnfej. oraz praktyczne wykorzystanie procesow EPB2 W04 RR
embriologicznych w hodowli ro$lin
UMIEJETNOSCI - potrafi:
analizowac i identyfikowaé procesy powstawania spor, gametofitow i zarodkdéw roslin| EPB2_U01
EFP_U1 . . . RR
okrytonasiennych wykorzystujac narzedzia optyczne EPB2_U05
EFP_U2 |stosowa¢ réznorodne techniki mikroskopowe do oceny ptodnosci ro$lin EPB2_U0t RR
EPB2_U05
Y o S EPB2_UO1
EFP_U3 |stosowa¢ rozne techniki zapylania roslin EPB2_U05 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
EFP K1 formutowania obiektywnych ocen w zakresie ptodnosci roslin w kontekscie EPB2_K03 RR
- doskonalenia roslin uprawnych EPB2_K04
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Powstawanie, budowa i funkcja organdw generatywnych roslin okrytonasiennych
Powstawanie, budowa i funkcja gametofitu meskiego
Powstawanie, budowa i funkcja gametofitu zefskiego
Tematyka . . . .
Zajed Zapylenie, faza progamiczna, samoniezgodnos¢

Podwéjne zaptodnienie
Rozwéj bielma i zarodka

Apomiksja i jej znaczenie

Realizowane efekty uczenia

sie

EFP_W1-W2, EFP_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (50% udziafu w ocenie koricowe)

Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

|Analiza budowy kwiatéw u Angiospermae



Analiza przebiegu mikrosporogenezy
Tematyka [Analiza rozwoju pytku i jego zywotnosci
zaje  |Analiza makrosporogenzy i rozwoju woreczka zalazkowego

Analiza wzrostu tagiewki pytkowej i podwdjnego zaptodnienia

Analiza rozwoju i budowy zarodka

Reallzowane efekty uczenia EFP_U1-U2, EFP K1

sie
Sposoby weryfikacji oraz test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, rozwigzanie zadania problemowego (50% udziatu w
zasady i kryteria oceny ocenie koricowej)
Literatura:

"Glover B., 2014. Understanding flowers and flowering. Oxford University Press"
Podstawowa Raghavan V., 2006. Double fertilization, embryo and endosperm development in flowering plants.

Springer
Lersten N.R., 2004. Flowering plant embriology. Blackwell Publishing

Eng-Chong P, Davey M.R., 2010. Plant developmental biology — Biotechnological perspectives,
Uzupetniajaca vol 1. Springer

Ainsworth C., 2006. Flowering and its manipulation. Blackwell Publishing
Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3.0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1.4 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegto$é godz. ECTS
praca wasna 41 godz. 16 ECTS™

)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Flora of brown fields (Flora obszaréw poprzemystowych)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy-fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng
Wymagania wstepne brak

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscyolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:

Przyczyny generowania brown fields oraz wptyw réznych substancji pochodzenia

FBF_W1 [naturalnego i antropogenicznego na dynamike zmian florystycznych okreslonych EPB2_WO03 RR
siedlisk
Cechy biologiczne, charkteryzujace taksony o zréznicowanej przynaleznosci

FBF_W2 [taksonomicznej, ktbre bezposrednio rzutujg na bioréznorodnos¢ florystyczng terenéw EPB2_WO05 RR
zadospodarowania odpadow

FBF_ W3 Komepzngsc W.’fasqwego zarzqdzar?la zasobami wiasnosci intelektualnej w celu EPB2 W07 RR
przeciwdziatania niekorzystnym zmianom florystycznym w naturze

UMIEJETNOSCI - potrafi:

FBF U1 Poroz.umlewac sie ’w’ Jezyku. angielskim, w formie werbalnej i pisemnej z zakresu EPB2_UO1 RR
botanicznych badan srodowiskowych

FBF_U2 .E.fektywn’|e’ korgystac z |‘r.1ternetowych baz danych, wyszukiwarek publikacji naukowych EPB2_U03 RR
i innych Zrédet informacii

FBF_U3 Samod2|elr,1|e [ wszechstropnlg analizowac Rroblemy wspbtczesnej tematyki dotyczacej EPB2 U05 RR
flory obszréw poddanych silnej antropopres;jii

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

FBF K1 C!ag’fego uczenia .sug i podnoszenla swoph kompetencji zawodowych w zakresie EPB2_KO1 RR
wiedzy dotyczacej studiowanego przedmiotu

FBF_K2 Pracy mdyw@gglne; oraz w zespole, przyjmujac w nim rézne role oraz poszanowania EPB2 K02 RR
pracy wiasnej i innych

FBF_K3 |Ponoszenia odpowiedzialnosci za ksztattowanie i stan $rodowiska naturalnego EPB2_K04 RR

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Przyczyny generowania "brown fields", zarys wspdiczesnych badan florystycznych prowadzonych na obszarach
poddanych silnej antropopres;ji oraz mozliwosci ich interpretacji w celu przeciwdziatania niekorzystnym zmianom

Tematyka [florystycznym w naturze
zajec Wszechstronna charakterystyka botaniczna materiatu roslinnego zaadoptowanego do kraricowo zaburzonych siedlisk

terenéw poprzemystowych
Réznorodno$c¢ florystyczna zrbznicowanych typéw obszaréw zdegradowanych

Realizowane efekty uczenia

sie

FBF_W1, FBF_W2, FBF_WS3, FBF_U1, FBP_K1, FBF_K3

Sposoby weryfikacji oraz

zasady i kryteria oceny koncowym zaliczeniu przedmiotu

weryfikacja w formie dyskusji w trakcie ¢wiczen terenowych i w formie sprawozdania, 50% udziatu w



Cwiczenia terenowe

15 godz.

Tematyka Samadzielne przeprowadzenie przez studenow analizy konkretnych stanowisk wyznaczonych na zréznicowanych pod
zajet wzgledem antropopresji obszarach gminy miejskiej Krakow

Realizowane efekty uczenia
sie

FBF_U1, FBF_U2, FBF_3, FBF_K1, FBF_K2, FPF_K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

sprawozdanie z przeprowadzonych analiz florystycznych, 50 % udziatu w ocenie koricowej

Literatura:

Podstawowa

Hanus-Fajerska E., Ciarkowska E., Muszynska E. 2019. Long-term field study on stabilization of
contaminated wastes by growing clonally reproduced Silene Vulgaris calamine ecotype. Plant and

soil 439:341-445. https://doi.org/10.1007/s11104-019-04043-8
Mathey J., Arndt T., Banse J., Rink D. 2018. Public perception of spontaneous vegetation of

brownfields in urban areas-Results from surveys in Dresden and Leipzig (Germany). Urban Forestry
and urban Greening 29: 384-392. https.//doi.org/10.1016/.ufug.2016.10.007

Koch F., Bilke L., Helbig C., Schlink, U. 2018. Compact or cool? The impact of brownfield
redevelopment on inner-city micro climate. Sustainable Cities and Society 38: 31-41.
htts://doi.org/10.1016/j.s¢s.2017.11.021

Uzupetniajaca

Wozniak G. 2010. Diversity of vegetation on coal-mine heaps of the Upper Silesia (Poland).
Copyright W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of Sciences (English summary)

Pypeé M., Hanus-Fajerska E. 2010. Economically efficient ecological methods of postindustrial areas
management. Adv. Agric. Sci. 551: 305-311 (English Summary)

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS"
w tym: wykfady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 5 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtoé¢ godz. ECTS
praca wtasha 35 godz. 14 ECTS”

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Isotopes and antibodies in diagnostics (Izotopy i przeciwciata w diagnostyce)

Wymiar ECTS 3

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

immunologii, podstaw analizy instrumentalnej

wiedza i umiejetnodci z zakresu biologii komérki, biochemii ogdinej, podstaw

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2lub 3

Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  |Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat

dla koordynatora Katedra Fizjologii i Endokrynologii Zwierzat

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yseypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:

podstawowe pojecia i zagadnienia fizyki jadrowej: atom, izotop, rozpad

AD. WA prom!en!otwc?rczy,. rodza!e promieniowania, pomiar promemov’vama, szler(leg| ’ EPB2 WO RR
promieniotworcze; ma wiedzg dotyczacq zastosowania izotopéw promieniotwdrczych
w technikach laboratoryjnych

AD_ W2 ;as?osowanle znakowanych izotopowo zwiazkdw organicznych w badaniach in vivo i EPB2 WO RR
in vitro
znaczenie najwazniejszych poje¢ immunologii dotyczacych interakcji antygen-
przeciwciato; ttumaczy sposoby i metody wytwarzania przeciwciat mono- i

IAD_W3 |poliklonalnych oraz okresla sposoby stosowania tych przeciwciat w metodach EPB2_WO1 RR
diagnostycznych; rozrdznia metody wykorzystujace izotopy i/lub przeciwciata w
metodach analitycznych

IAD. W4 podstawowe metody [ t.echn|k| Iaboratc.)ryjne,' w kt?ryc.h stosuje SIS‘, przeciwciata i/lub EPB2 W04 RR
izotopy oraz wskazuje ich zastosowanie w biologii i biotechnologii

UMIEJETNOSCI - potrafi:

okresli¢ miano i reakcje krzyzowe przeciwciat; postuzy¢ sie metodg

IAD_U1 |radioimmunologiczng (RIA) w celu oznaczania stezenia hormonu lub biatka w EPB2_U01 RR
osoczu krwi zwierzat i ludzi

AD_U2 stosc')wac. metodg |.mmunocytochem!cznqlw.badanlach naukoyvych i diagnostyce EPB2_ U0 RR
komorek i tkanek; interpretuje wyniki analiz immunocytochemicznych

AD_U3 wykorzysta¢ metpde ELISAw d|ag.nostyce laboratoryjnej; oznaczy¢ stezenie EPB2_ U0 RR
hormonu we krwi przy zastosowaniu metody ELISA

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

IAD_K1 [pracy w grupie i kierowania matym zespotem wykonujacym analizy laboratoryjne EPB2_K02 RR

IAD_ K2 uznama.odpcI>W|edZ|aIn030| loraz ryzyka i slfutlfow stosowania substancji EPB2 K03 RR
promieniotworczych w analityce laboratoryjnej

TreSci nauczania:
Wykiady 15 godz.




Przypomnienie poje¢ z immunologii: antygen, przeciwciato; charakterystyka reakcji antygen-przeciwciato; przeglad
metod wykorzystujacych izotopy i/lub przeciwciata w diagnostyce laboratoryjne;j.

Przeciwciata mono- i poliklonalne - charakterystyka i metody wytwarzania. Ocena jako$ci przeciwciat i ich
zastosowanie w biologii i medycynie.

Metody immunochemiczne (techniki immunoenzymatyczne, metoda ABC, metody fluorescencyjne i

chemiluminescencyjne). Wykorzystanie przeciwciat w wybranych technikach cz. I: immunocyto- i histochemia.
Tematyka
zajeé Wykorzystanie przeciwciat w wybranych technikach cz. II: ELISA, Western blot, immunoprecypitacja.

Podstawowe pojecia i zagadnienia fizyki jadrowej: atom, powtoki elektronowe, izotop, rozpad promieniotworczy,
rodzaje promieniowania, pomiar promieniowania (efekt Comptona), szeregi promieniotwércze, izotopy naturalne i
sztuczne.

Znakowanie biatek izotopami promieniotwérczymi. Metoda radioimmunologiczna — zasada metody, reakcje
krzyzowe przeciwciat, test paralelizmu i odzysk

Metoda radioreceptorowa (RRA - analiza Scatcharda) i jej zastosowanie w biologii, medycynie i farmakologii.

Realizowane efekty uczenia
sie

IAD_W1-W4

Zaliczenie w formie pisemnej — student odpowiada na 4 pytania obejmujgce najwazniejsze
zagadnienia omawiane na wyktadach; na ocene pozytywng nalezy udzieli¢ poprawnej odpowiedzi
na co najmniej 3 pytania; udziat oceny z zaliczenia wyktadéw w ocenie koficowej wynosi 60%.

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Immunocytochemia (lokalizacja) komdrek proliferujgcych lub apoptotycznych na skrawkach parafinowych tkanek)

Tematyka [Oznaczanie hormonow i biatek metoda ELISA; wykorzystanie metody ELISA w diagnostyce laboratoryjnej;
zaje¢  |oznaczanie stgzenia hormonu w osoczu krwi ludzi

Metoda radioimmunologiczna — oznaczanie miana i reakcji krzyzowych przeciwciat, ocena powinowactwa antygen-
przeciwciat. Oznaczanie hormonu w osoczu krwi metoda RIA.

Realizowane efekty uczenia

IAD_U1-U3; IADK1-K2
sie

Na ocene pozytywna nalezy zaliczy¢ poszczegdine ¢wiczenia laboratoryjne i odpowiedzie¢ na
pytania kolokwium zaliczeniowego; udziat oceny z zaliczenia ¢wiczer laboratoryjnych w ocenie
koncowej wynosi 40%.

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Literatura:

R.V. Lloyd, Morphology methods, Cell and Molecular Biology Techniques, Humana Press,
Totowa, New Jersay, 2001.

Bioanalytics: Analytical Methods and Concepts in Biochemistry and Molecular Biology, Friedrich
Lottspeich (Editor), Joachim W. Engels (Editor), 2018

Podstawowa

Rothfeld B.: Nuclear medicine in vitro, J.B. Lippincott Company, London, Mexico City, New York,
St. Louis, Sao Paulo, Sydney, 1983.

publikacje koordynatora przedmiotu w czasopismach naukowych: Toxicology Letters; Domestic
Animal Endocrinology, General and Comparative Endocrinology

Uzupetniajaca

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3.0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0.0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1.5 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.




obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
jeci i i tod i technik ksztatceni "
zajecia ,r<,eal|zowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na 0 godz 0 ECTS
odlegtosé
praca wiasna 38 godz. 1.5 ECTS”

) " - Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Manipulations on plant protoplasts and cells (Manipulacje na protoplastach i komérkach roslinnych)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie szkoty $redniej

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 2lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscyolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MPC_ Wi techniki bza’dayvcze \,Nykorzy§tywane w pracach eksperymentalnych z wykorzystaniem EPB2 W01 RR
protoplastow i komérek roslinnych
MPC W2 unikalne cechy protoplastow i komorek roslinnych oraz mozliwosci ich wykorzystaniaw | EPB2_W02 RR
- biotechnologii, biologii eksperymentalnej i hodowli roslin EPB2_WO04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MPC_U1 |wyizolowa¢ protoplasty z organow roslinnych i zatozy¢ ich kulture EPB2_U01 RR
MPC U2 przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowe i analizy wyizolowanych protoplastéw i naich| EPB2_U01 RR
- podstawie oceni¢ parametry morfogenetyczne badanych struktur EPB2_U05
MPC_U3 samodzielnego wyszgk|wan|a informacji w literaturze naukowej w celu przygotowania EPB2_U03 RR
wiasnego opracowania naukowego
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MPC_K1 orgam;owgma Rra.lcy zespc,ﬂo.wej [ ppdporzqdkowama sie jej zasadom ze $wiadomo$cig EPB_K02 RR
odpowiedzialno$ci za wspolnie realizowane zadania

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Protoplast jako ,macierzysta komérka roslinna”. Sposoby izolacji i systemy kultury protoplastéw. Strategie stuzace
poprawie zdolno$ci regenracyjnych protoplastéw.

Komoérkowe aspekty nabywania totipotenciji w kulturach protoplastow: rola Sciany komorkowej i cytoszkieletu.
Temgt)'/ka Manipulacje na protoplastach: mieszarice somatyczne, cybrydy, transformacja protoplastéw.
zajet

Selekcja w kulturach protoplastdw — zmiennos¢ protoklonalna.
Protoplasty w hodowli i doskonaleniu roélin.

Protoplasty jako modele w naukach biologicznych.

gzahzowane efekty uczenia MPC_W1-W2
Sposoby weryflkacp oraz test otwarty (50%)
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.



Enzymatyczna izolacja protoplastéw z materiatu roslinnego. Przygotowanie mieszaniny enzyméw, wybér eksplantatu,
inkubacja tkanek. Obserwacje procesu trawienia $ciany komérkowej w mikroskopie fluorescencyjnym.

Tematyka

e Oczyszczanie protoplastow. Cytochemiczna ocena zywotno$ci protoplastow. Zatozenie kultury protoplastow.
zajet

Chemiczna fuzja protoplastéw z wykorzystaniem glikolu polietylenowego (PEG).

Reakcje protoplastow na stres izolacji - 0znaczenie parametréw stresowych w wyizolowanych protoplastach
(maszyneria antyoksydacyjna, zwiazki fenolowe)

Realizowane efekty uczenia

) MPC_U1-U3, MPC_K1
sie

Sposoby weryfikacji oraz

I 0,
zasady i kryteria oceny sprawozdanie (raport) (50%)

Literatura:
Plant Protoplasts. 2018. Ed. Fowke L. Taylor and Francis
Podstawowa ] ] o ]
Plant Tissue Concepts and Laboratory Excersises. 2018. Ed. Trigiano RR. Taylor and Francis
Uzupetniajaca Plant Tissue Culture: An Introductory Text. 2013. Eds. Bhojwani S.S., Dantu P.K., Springer India.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
wtym:  wyktady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS”

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Molecular phylogenetics (Filogenetyka molekularna)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne podstawy biologii molekularnej

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora

Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MFH_W1 [molekularne podstawy proceséw ewolucyjnych EPB2_W02 RR
MFH_W2 |metody bicinformatyczne stosowane w badaniach z zakresu filogenezy EPB2_WO01 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
MFH_U1 zastosowao ngrzedma |nformqtyczne do badan zmienno$ci genetycznej w obrebie EPB2_U05 RR
gatunku i pomiedzy gatunkami
wykorzystac rézne modele ewolucyjne oraz dostepne bazy danych do wyjadnienia EPB2_U03
MFH_U2 . . . RR
zmienno$ci genetyczne; EPB2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MFH_K1 |pracy indywidualnej i w zespole EPB2_K02 RR
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Ewolucja sekwencji DNA. Zegar molekularny.
Dryf genetyczny.
Te;;?;)é/ka Drzewa filogenetyczne. Kryteria oceny poprawnosci hipotez filogenetycznych.
Modele substytucji DNA.
Ocena wynikéw analiz filogenetycznych.
Z{i:allzowane efekty uczenia MFH_ W1, MFH_W2, MFH._U2
Sposoby weryfikacji oraz . o .
. : raport (50% udziatu w ocenie koricowej)
zasady i kryteria oceny
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka
zaje¢

Zapoznanie z narzedziami informatycznymi stosowanymi w analizie filogenetycznej: MEGA, Phylip, PhyML, MrBayes.

Wykorzystanie narzedzi informatycznych w analizie filogenetycznej na przyktadzie wirusa HIV i grypy.

Projekt bioinformatyczny z zakresu omawianej tematyki.

Realizowane efekty uczenia

sie

MFH_U1, MFH_U2, MFH_K1




Sposoby weryfikaciji oraz
zasady i kryteria oceny

projekt wykorzystujacy poznane narzedzia informatyczne (50% udziatu w ocenie korficowe)

Literatura:
Podstawowa Yang, Z. 2014. Molecular evolution: a statistical approach. Oxford University Press.
Uzupetniajaca Hall B.G. 2008. Phylogentic trees made easy. Sinauer Associates, Sunderland.
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS"
Dyscyplina: nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 7 godz.

udziat w badaniach godz.

obowiazkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zzjlzc;z érgallzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wiasna 35 godz. 14 ECTS"

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:
Molecular techniques in mycological research (Metody molekularne w badaniach mykologicznych)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie szkoty $redniej

Kierunek studiéw:
Molecular techniques in mycological research

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 2lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla |Wydziat Le$ny

koordynatora Katedra Ochrony Ekosystemow Lesnych
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu d in
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
MTMR_W1 [Aspekty genetyki specyficzne dla grzybéw i organizméw grzybopodobnych EPB2_W02 RR
MTMR_W2 |Wyzwania i cele zastosowania metod molekularnych w mykologii EPB2_W04 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

Identyfikowaé grzyby na podstawie sekencji DNA rejondw wzorcowcy i wynikéw testéw | EPB2_U01

MTMR_UT lpcr EPB2_U03 RR
Odczytywac, przetwarzac i interpretowaé dane uzyskiwane w trakcie analiz EPB2_U04
MTMR_U2 molelZu)I/arnycﬁ grzybow i ' EPBZ:U05 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
MTMR_K1 |Poznawania nowych metod badawczych z zakresu mykologii EPB2_K01 | RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Grupy organizmdw bedace tradycyjnie w obszarze zainteresowania mykologii
Podstawy genetyki grzybow
Przeglad tematdw badawczych w mykologii, w ktorych sa stosowane techniki molekylarne

Tematyka Typy probek w identyfikacji molekularnej grzybdéw, chodowla grzybéw do ekstrakcji DNA

zajeé Ekstrakcja DNA z r6znego typu probek grzybowych, zmieszanych prébek roslinno-grzybowych oraz prébek
Srodowiskowych

Metody identyfikacji molekularnej grzybéw w oparciu od metode PCR i sekwencjonowanie DNA, znaczenie
molekularnych metod identyfikacji w mykologii

Sekwencjonowanie nowej generacji w badaniu probek srodowiskowych

Realizowane efekty uczenia

sie MTMR_W1, MTMR-W2, MTMR_K1

Sposoby weryfikacji oraz

. . 0 ) o .
zasady i kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Przyktad zastosowania testu PCR do identyfikacji patogenow in planta
Identyfikacja typoéw koniugacyjnych metodg PCR
Przyktad zastosowania markeréw RAMS / ISSR do ocenny zmienno$ci genetycznej grzybdw: odczyt wynkdw

Tematyka |elektroforezy
zajet Oczyt i analiza markeréw mikrosatelitarnych z uzyciem programu GenMaper



Odczyt sekwencjonowania DNA, identyfikacja gatunkowa grzybdw w oparciu o baze sekwencji nukleotydowych NCBI
GenBank
Przetwarzanie sekwencji DNA oraz analiza filogenetyczna z uzyciem porgramu MEGA

Realizowane efekty uczenia

sig MTMR_U1, MTMR_U2, MTMR_K1

Sposoby weryfikacji oraz

zasady | kryleria oceny rozwigzanie zadania problemowego (50% udziatu w ocenie kofcowe))

Literatura:
Singh B.P. & Gupta V.K. Molecular Markers in Mycology: Diagnostics and Marker Developments
Podstawowa ) )
(Fungal Biology). Springer 2017
Uzupetniajaca
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.
éwiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 2 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odleglosé godz. ECTS
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS”

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Natural resources of chemically degraded areas (Zasoby naturalne obszaréw zdegradowanych chemicznie)

Wymiar ECTS 3

Status

uzupetniajacy-fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 2

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu .
opisu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:

NRS_W1 Dynamike dvyéch przeciwstawnych prchgéyv: przekszta{canig gleby w grunty EPB2 W01 RR
bezglebowe i skutecznych metod umozliwiajacych odtworzenie gleby de novo

NRS_ W2 Typy Qegrgdacji $rodowiska w Krakowie i okolicy oraz wdrozone sposoby ich EPB2 W03 RR
przeciwdziataniu
Wybrane aspekty biotechnologii srodowiska i nowe techniki z uzyciem roslin

NRS_W3 [naczyniowych oraz ich phyllo- i ryzosferycznej mikrobioty, ktére mozna stosowac na EPB2_WO05 RR
obszarach zdegradowanych chemicznie

UMIEJETNOSCI - potrafi:

NRS_U1 [Interpretowaé i projektowac eksperymenty z zakresu biotechnologii srodowiskowych EPB2_U01 RR

NRS_U2 Podgjm9wac sll<uteczne prépy ?rzeciwdzia%ania zagrozeniom zdrowotnym cztowieka w EPB2_ U5 RR
wyniku $rodowiskowych skazeh chemicznych

NRS_U3 [Umiejetnie wykorzystywac dostepne zrddta informacji EPB2_U03 RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

NRS_K1 Pracy indywi@gglnej oraz w zespole, przyjmujac w nim rézne role oraz poszanowania EPB2_KO1 RR
pracy wiasnej i innych

NRS_K2 |Promowania etycznych postaw wobec dylematéw biotechnologii EPB2_K03 RR

NRS_K3 |Myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy EPB2_K06 RR

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.
Oméwienie czynnikdw ksztattujacych glebe, ktdre nalezy wzigé pod uwage w odniesieniu do efektywnosci dostepnych
technik Srodowiskowych

Tematyka |Grunty bezglebowe i gleby zdegradowane chemicznie jako obiekty poddawane badaniom biotechnologicznym w
zaje¢ rejonie Krakowa

Niektore aspekty technologii stosowanych w trakcie stabilizacji i remediacji odpadéw poprodukcyjnych. Rézne metody

rozmnazania lokalnych populacji i mozliwo$ci tworzenia szkdtek produkcyjnych

Realizowane efekty uczenia

sie

NRS_W1-W3

Sposoby werytikac)i oraz
zasady i kryteria oceny

prezentacja wiedzy nabytej przez studenta, 50 % oceny ogdinej

Cwiczenia terenowe

15

godz.




W trakcie wizji terenowej studenci beda mogli zapoznaé sie formami degradacji chemicznej na terenach przylegtych

Tematyka |do miasta i jego obszarze oraz przedyskutowac z prowadzacymi metodologie pobierania probek roslin i podtoza, tak
zaje¢ by nastepnie wykona¢ samodzielne oznaczenia . Efektem koricowym pracy wiasnej studentéw bedzie wykonanie

sprawozdania z ¢wiczen.

Realizowane efekty uczenia
sie

NRS_W1, NRS_U1-U3, NRS_K1-K3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:

sprawozdanie obejmuje 50% oeny koricowej

Podstawowa aktualna literatura zostanie przekazana w trakcie kursu do dyspozycji studentow
Uzupetniajaca dowolne zrodta informacji pozyskane w trakcie pracy wiasnej studentéw
Struktura efektow uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatlem prowadzacego 32 godz. 1,3 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na d "
odlegtosc¢ goaz. ECTS
praca wiasna 43 godz. 1,7 ECTS”

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Phytochemicals and microorganisms for biotechnology (Fitozwiazki i mikroorganizmy dla biotechnologii)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne podstawy chemii, biochemii i mikrobiologii

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla |Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny
koordynatora Katedra Mikrobiologii i Biomonitoringu

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny

WIEDZA - zna i rozumie:

substancje i organizmy stosowane jako bionawozy i biostymulatory roslin oraz

PMB_W1 mikroorganizmy wykorzystywane jako biopestycydy

EPB2_W02 RR

PMB_W2 |sposdb dziatania bioproduktow na wzrost i rozwoj ro$lin EPB2_W04 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

przeprowadzi¢ eksperyment laboratoryjny oceniajac oddziatywanie zwigzkow
PMB_U1 |pochodzenia naturalnego na rosliny modelowe oraz dokonaé izolacji mikroorganizméw | EPB2_U01 RR
entomopatogennych lub fitopatogennych

PMB_U2 |prezentowa w jezyku angielskim wyniki wykonanego eksperymentu EPB2_U02 RR

PMB_U3 [znalez¢ i dyskutowa¢ wyniki wiasne z literaturg naukowa w jezyku angielskim EPB2_U05 RR

KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

pracy w grupie zachowujac zasady bezpieczefistwa stosujac sprzet laboratoryjny EPB2_K02

PMB_KI (komore laminarng, wytrzasarke, pipety automatyczne i inny) EPB2_K05

RR

Tre$ci nauczania:

Wykiady 15 godz.

Znaczenie stosowania bioproduktéw w rolnictwie i metody ich pozyskiwania.
Bionawozy (grzyby mykoryzowe, bakterie promujace wzrost ro$lin, diazotrofy).
Biostymulatory (kwasy huminowe i fulwowe; hydrolizaty biatkowe i inne zwigzki zawierajace N; ekstrakty z
Tematyka |wodorostéw; substancje pochodzenia roslinnego; chitozan i inne biopolimery).
zaje¢  |Biopestycydy zawierajace wirusy.
Biopestycydy zawierajgce bakterie.
Grzyby jako biopestycydy.
Nicienie w ochronie ro$lin.

Realizowane efekty uczenia

PMB_W1-W2
sie

Sposoby weryfikacji oraz

. . 0 . o ;
zasady | kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koficowej)

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Izolacja mikroorganizméw owadobéjczych z gleby - doswiadczenie laboratoryjne



Oddziatywanie zwigzkéw pochodzenia roslinnego na rosliny i owady - doswiadczenie laboratoryjne

Tematyka
zaje¢

Opracowanie wynikow badan

Wyszukiwanie i opracowanie publikacji naukowych, przygotowanie prezentacji wynikow i dyskusji
Prezentacja wynikéw badan, dyskusja

Realizowane efekty uczenia
sie

PMB_U1- U3, PMB_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

przygotowanie raportu i prezentacji na ocene, ocena aktywnoS$ci w dyskusji na zajeciach (50%
udziatu w ocenie koricowej)

Literatura:

Podstawowa

Gywnn R. (2014) The Manual of Biocontrol Agents, British Crop Protection Council. Alton,
Hampshire, UK, ss. 278

du Jardin P. (2015) Plant biostimulants: Definition, concept, main categories and regulation, Scientia
Horticulturae 196: 3-14

Kabaluk T., Gazdik K. (2005) Directory of Microbial Pesticides for Agricultural Crops in OECD
Countries. ss. 242.

Uzupetniajaca

Copping L.G., Menn J.J. (2000) Biopesticides: a review of their action, applications and efficacy,

Pest Management Science 56(8): 651-676

El-Wakeil N. E. (2013) Botanical Pesticides and Their Mode of Action, Gesunde Pflanzen 65 (4): 125-
149

Harding D.P., Raizada M.N. (2015) Controlling weeds with fungi, bacteria and viruses: a review,
Frontiers in Plant Science 6: 659

Struktura efektoéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtoé¢ godz. ECTS
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS”

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Plant cell biology (Biologia komoérki roslinnej)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie szkoty $redniej

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 2lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscyolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
pochodzenie komarki roslinnej oraz unikalne cechy jej budowy i funkcjonowania pod
PCB_W1 |katem mozliwosci ich wykorzystania w biotechnologii, biologii eksperymentalnej i EPB2_W02 RR
hodowli roslin
PCB W2 techniki badawcze wykorzystywane w pracach eksperymentalnych z wykorzystaniem EPB2_WO01 RR
- komérek roslinnych EPB2_WO04
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PCB_U1 samodmelmg wykglnac preparaty r.nllkroskopowe z materiatu roslinnego z EPB2_ U0 RR
wykorzystaniem rdznych odczynnikow
PCB U2 przeprowadzi¢ obserwacje mikroskopowe komérek roslinnych i na ich podstawie opisa¢| EPB2_U01 RR
- ich budowe i oceni¢ parametry morfogenetyczne badanych struktur EPB2_U05
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PCB_K1 organlz'owa,mg pracy Iaboratoryjpej i prodpor.zqdkowgnlal&e jelj ;asadom, W . EPB_KO5 RR
szczegoinosci dotyczacym bezpieczenstwa i odpowiedzialnosci za zdrowie i sprzet
Tres$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Pochodzenie i ewolucja komorki roslinnej.
Tematyka |Unikalne cechy budowy i funkcjonowania komoérek roslinnych ($ciana komorkowa, plastydy, wakuola, przedziaty
zajg¢  |komorkowe, specyfika podziatu komarki roglinne;).

Nowoczesne metody w badaniach komorek roslinnych.

gzahzowane efekty uczenia PCB_ W1-W2
Sposoby weryflkacp oraz test otwarty (50%)
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

Tematyka

7aief

Komarki roslinne zywe i martwe.

Sciana komérkowa i jej modyfikacje.

Budowa i rodzaje plastydow.

Materiaty zapasowe w komérkach roslinnych.



v

Funkcje wakuoli.

Jadro komérkowe i podziaty komorki.
Komérka roslinna jako materiat dla biotechnologii.

Realizowane efekty uczenia
sie

PCB_U1-U2, PCB_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (50%)

Literatura:
Plant Microtechniques and Protocols. 2015. Eds. Yeung ECT, Stasolla C, Sumner MJ, Huang BQ.
Podstawowa )
Springer
Teaching plant anatomy through creative excercises.2008. Eds. Larry R, Peterson CA, Melville LH.
- Teaching Plant Anatomy Through Creative Laboratory Exercises — chosen chapters
Uzupetniajaca

R. Larry, Carol A. Peterson and Lewis H. Melville. 2008.
Teaching Plant Anatomy Through Creative Laboratory Exercises — chosen chapters

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS™
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
(z)zjlz;i éreézahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wlasna 41 godz. 1,6 ECTS"

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Genomika ro$lin (Plant genomics)

Wymiar ECTS 3

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne

zaliczenie przedmiotu Molecular biology (Biologia molekularna)

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 21lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Ros$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yseypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PLG_W1 [strukture i funkcje genoméw rodlinnych EPB2_W02 RR
. . EPB2_WO01
PLG_W2 [podstawy metod analizy genomow EPB2 W02 RR
. . . EPB2_WO01
PLG_W3 [zasady i metody sekwencjonowania DNA EPB2 W02 RR
PLG_W4 [podstawowe zagadnienia dotyczace ewolucji genoméw roslinnych EPB2_W02 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
. . - EPB2_U03
PLG_U1 |eksplorowaé bazy danych sekwencji DNA i biatek EPB2_U04 RR
- . - I EPB2_U01
PLG_U2 [przeprowadzi¢ podstawowe analizy sekwencji DNA in silico EPB2_U04 RR
. . - s . EPB2_U01
PLG_U3 [dopasowywac sekwencje DNA i biatek oraz okreslac¢ ich podobienstwo RR
EPB2_U04
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
ciagtego uczenia si¢ i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych, a takze
PLG_K1 |wspomagania procesu uczenia sie innych poprzez przekazywanie wiedzy z zakresu | EPB2_K01 RR
wspotczesnych osiggnie¢ biotechnologii
TreSci nauczania:
Wykiady 15 godz.
Genomika strukturalna i funkcjonalna
Arabidopsis thaliana jako modelowy genom roslinny
Tematyka . . .
Zajeé Metody analizy genomu, adnotacja genoméw

Ewolucja genoméw roslinnych, ruchome elementy genetyczne

Genomika poréwnawcza

Realizowane efekty uczenia

sie

EPB2_W01, EPB2_W02

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (51% udziatu w ocenie koficowej)




Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

Bazy danych sekwencji DNA i biatek
Tematyka

. - |Analiza in silico sekwencji DNA
zaje¢

Dopasowanie sekwencji DNA i biatek, ocena podobienstwa, identyfikacja polimorfizmow

zga“zowa”e efekly uczenia | -op) 101, EPB2_U03, EPB2 U04

Sposoby weryﬁ kacji oraz raport z ¢wiczen, rozwigzanie zadania problemowego (49% udziatu w ocenie koricowej)

zasady i kryteria oceny

Literatura:
Meksem K, Kahl G (eds.), 2005. The Handbook of Plant Genome Mapping. Wiley-VCH,
Weinheim.

Podstawowa Sensen CW (ed.), 2005. Handbook of Genome Research. Wiley-VCH, Weinheim, vol. 1 and 2.
Lankenau D-H, Volff J-N (eds.), 2009. Transposons and the Dynamic Genome. Springer,
Dordrecht.

Uzupetniajaca The Arabidopsis Genome Initiative, 2000. Analysis of the genome sequence of the flowering
plant Arabidopsis thaliana. Nature 408: 796-815.

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3.0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0.0 ECTS”
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1.4 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
szlz;i; érzalizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS”
praca wlasna 41 godz. 1.6 ECTS™

)" - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec



Przedmiot:

Plant virology (Wirusologia roslinna)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie szkoty $redniej

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 2 lub3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla [Wydziat Biotechnologii Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscyolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
PVI_W1 |podstawowe pojecia z zakresu wirusologii EPB2_W02 RR
PV W2 wirusy jako modelowe uktady w dziedzinie biologii molekularnej organizmow pro- i EPB2. W02 RR
eukariotycznych.
PVI_W3 |ztozono$¢ Swiata wirusow, kryteria jego klasyfikacji oraz zasady nomenklatury EPB2_W02 RR
PVI W4 przenoszenia, patogeneze, objawy oraz metody zapobiegania lub terapii waznych EPB2_WO01, RR
- choréb wirusowych EPB2_W04
PVI_W5 |teoretyczne podstawy metod diagnostycznych EPB2_W04 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PVI_ U rozpozna¢ specyficzne wtasciwosci najwazniejszych wiruséw i chorob przez nie EPB2_U05 RR
wywotywanych
PVI_U2 |wybra¢izastosowaC wiasciwg metode identyfikacji, prewenciji czy terapii wirusow. EPB2_U01 RR
PVI_U3 |wyjasni¢ przyczyny epidemii wirusowych EPB2_U05 RR
PVI_U4 przygotowac opragowgme lwybrgnego. .zagad.m.ema z wyquzystamem dos.tepnych baz EPB2_U03 RR
danych oraz obowigzujace] terminologii specjalistycznej w jezyku angielskim
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PVLK1 oceny zagrgzema’ Zwigzanego z obecnoscig patogenovy w!ru.sowychl| przest’rzega . EPB2_ K03 RR
zasad bezpieczenistwa fitosanitarnego w stosunku do siebie i otaczajacego Srodowiska
PVI_K2 podporzqdkowar.na sie zasadom pracy zespotowej ze Swiadomoscig odpowiedzialnosci EPB2 K02 RR
za wspdlnie realizowane zadania
TreSci nauczania:
Wyktady 10 godz.
Struktura wiruséw, biologiczne, strukturalne i serologiczne kryteria przynaleznosci do jednostek taksonomicznych.
Przeglad systematyczny wybranych grup wirusow.
Wirusy jako modelowe uktady genetyczne: genomu i biatka wirusa. Strategie replikacii.
Drogi rozprzestrzeniania sie wiruséw. Wektory roslinne, zwierzece, grzybowe. Wirusy przenoszone w sposob trwaty i
Tematyka [nietrwaty.
zajet

Patogeneza choréb wirusowych: inicjacja infekcji, przemieszczanie sie wiruséw, rozw6j choroby. Symptomatologia.



Metody prewenciji: reakcje odpornosciowe rosliny, hodowla odpornosciowa, metody diagnostyczne i terapeutyczne

Pochodzenie i zmienno$¢é wirusow.

Realizowane efekty uczenia
sie

PVI_W1-W5, PVI_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

opracowania i przedstawienie aktualnego problemu z dzidziny wirusologii; udziat oceny z zaliczenia

wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50.%

Cwiczenia laboratoryjne

20

godz.

Tematyka
zajet

Test biologiczny na roslinie wskaznikowe;

Trwato$¢ wiruséw w soku rosliny (TIP, DEP, LIV)

Serologiczne metody wykrywania wirusow

Mikroskopia elektronowa w diagnostyce wirulogicznej

Metody molekularne: RT-PCR w wykrywaniu wiruséw roslinnych

Realizowane efekty uczenia
sie

PVI_U1-U4, PVI_K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

Zaliczenie wszystkich sprawozdar czgstkowych z wykonanych ¢wiczen; udziat oceny z zaliczenia

wykfadoéw w ocenie koricowej wynosi 50.

Realizowane efekty uczenia
sie

kod przedmiotowych efektow uczenia sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

wraz z udziatem w ocenie koricowej

Literatura:

Podstawowa Khan J.W., Dijkstra J. 2006. Handbook of plant virology.
Uzupetniajaca
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS’
Struktura aktywnos$ci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS”
w tym: wykfady 10 godz.

éwiczenia i seminaria 20 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na q -
odlegtos¢ godz. ECTS
praca wlasna 40 godz. 1,6 ECTS”

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:
Sustainable horticulture systems (Zréwnowazone ogrodnictwo)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy - fakultatywny
Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Biologii Roslin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
SHS_W1 [zasady, koncepcje oraz techniki ekologicznej i zréwnowazonej produkcji roslin. EPB2_WO03 RR
SHS_W2 [r6znice migdzy biodynamicznymi, ekologicznymi i integrowanymi systemami rolniczymi.| EPB2_W03 RR
SHS_W3 |zarzadzanie glebg i wodg w zréwnowazonych systemach ogrodniczych. EPB2_WO03 RR
SHS_ W4 prakt¥k| ggronommzpe yvpiywajqce rla rosllny'uprawne - uprawa roli, ptodozmian, EPB2 W03 RR
nawozenie, nawadnianie, zwalczanie chwastow itd.
SHS_W5 |wymagania pokarmowe i potrzeby nawozowe roslin EPB2_WO03 RR
SHS_W6 [jako$¢ produktow ogrodniczych EPB2_WO03 RR
SHS_W?7 |wptyw wykonywanych zabiegéw na glebe i Srodowisko EPB2_WO03 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
FTITT o . EPB2_U01
SHS_U1 |oznaczy¢ wiasciwosci gleby, takie jak pH, EC, kwasowo$¢ EPB2_U06 RR
. o o . EPB2_U01
SHS_U2 |oznaczy¢ zawarto$¢ sktadnikdéw pokarmowych w glebie EPB2_U06 RR
) L T EPB2_U01
SHS_U3 |poddac analizie materiat roslinny EPB2 U06 RR
. o ) . . . EPB2_U01
SHS_U4 [interpretowac i analizowa¢ wymagania pokarmowe i potrzeby nawozowe roslin. EPB2 U0G RR
N . . ) . . EPB2_U01
SHS_U5  |wyjasni¢ warto$¢ odzywczg warzyw i owocéw oraz dekoracyjng roslin ozdobnych EPB2 U06 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SHS_K1 |pracy indywidualnej oraz w zespole, poszanowania pracy wtasnej i innych EPB2_K02 RR
SHS_K2 |ponoszenia odpowiedzialnosci za ksztattowanie i stan $rodowiska naturalnego EPB2_K04 RR
SHS_K3 pongszema odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych a takze EPB2 KOS RR
powierzany sprzet
TresSci nauczania:
Wyktady 20 godz.
Zréwnowazone rolnictwo - koncepcje, zasady, wyzwania. Systemy rolnicze: biodynamiczne, integrowane i ekologiczne
(organiczne).

Czynniki srodowiskowe wptywajace na uprawe roslin ogrodniczych.
Tematyka |Czynniki agrotechniczne - uprawa roli, ptodozmian, nawadnianie.



zajeé  |Zyznosé gleby. Wymagania pokarmowe roslin.
Nawozy nieorganiczne i organiczne oraz ich stosowanie.
Jako$¢ i bezpieczenstwo zywnosci (od pola do stotu). Warto$¢ dekoracyjna roslin ozdobnych.
Praktyki rolnicze a srodowisko

zzallzowane efekty uczenia SHS_W1-W7, SHS_K2

Sposoby weryfikacji oraz

. , . . s
zasady i kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, przygotowanie eseju/prezentacii (70%)

Cwiczenia laboratoryjne 10 godz.

Oznaczanie kwasowosci gleby, pH, EC.
Oznaczanie sktadnikéw pokarmowych w glebie/podtozu.

Temgty'/ka Analiza materiatu roélinnego (czeéci wskaznikowe).
Zajec . : - Ny S . .
Potrzeby pokarmowe i wymagania nawozowe ro$lin. Zalezno$¢ nawozenia i jako$ci odzywczej owocow oraz warzyw.

Wycieczka - wizyta w gospodarstwie ogrodniczym.

Realizowane efekty uczenia SHS_U1-U5, SHS_K1-K3

sie

Sposoby weryfikacji oraz przygotowanie do ¢wiczen, sprawozdania z prac laboratoryjnych, sprawozdanie z ¢wiczen
zasady i kryteria oceny terenowych (30%)

Literatura:

Barker A.V., Pilbeam D.J. 2006. Handbook of Plant Nutrition. Francis and Taylor.
Podstawowa Krishna K.R. 2002. Soil Fertility and Crop Production. Science Publishers Inc.
Schjonning P., Elmholt S., Christensen B.T. 2003. Managing Soil Quality. CABI Publish.

Marshner H. 1995. Mineral Nutrition of Higher Plants. Academic Press Ltd.

Leegreid M., Backman O.C., Kaarstad O. 1999. Agriculture, Fertilizers and the Environment. CABI
Uzupetniajaca Publish.

Nowosielski O. 1988. Zasady opracowywania zalecert nawozowych w ogrodnictwie. PWRIL,

Warszawa.

Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS”
w tym: wyktady 20 godz.

¢wiczenia i seminaria 10 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtoé¢ godz. ECTS
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS”

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

GMO development and assessment techniques (Techniki otrzymywania i oceny GMO)

Wymiar ECTS

3

Status

uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koicowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

podstawy z inZynierii genetycznej

Kierunek studiow:
Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM
Semestr studiow 3
Jezyk wyktadowy angielski
Prowadzacy przedmiot:
Nazwa jednostki wiasciwej  [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Ros$lin i Biotechnologii
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscyolin
opisu kierunkowego | <SP
WIEDZA - zna i rozumie:
GMO_W1 [mechanizmy prowadzace do modyfikacji genomu EPB2_W02 RR
GMO_W2 [metody modyfikowania genoméw EPB2_W04 RR
GMO_WS3 |przepisy dotyczace znakowania GMO EPB2_W08 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
GMO_U1 [tworzy¢ i wykrywac organizmy ze zmodyfikowanym genomem EPB2_U01 RR
GMO_U2 |przeprowadza¢ analize jako$ciowaq i ilosciowg GMO EPB2_U05 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
GMO_K1 |wspotpracy w zespole nad opracowaniem zagadnienia EPB2_K02 RR
Tresci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Techniki transgenezy
Techniki edycji genomu
Tem?tyka Metody eliminacji transgendw
zajet
° Analiza ilosciowa i znakowanie produktow GMO
Regulacje prawne w UE i na $wiecie
SI)?izahzowane efekty uczenia GMO_W1-W3
Sposoby weryﬂkacp oraz test jednokrotnego wyboru (40%)
zasady i kryteria oceny
Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Identyfikacja molekularna szczepdw Agrobacterium z wprowadzonym plazmidem binarnym

Tematyka Transformacja roslin z uzyciem A. rhizogenes

zajg  |Detekcja transformantéw metodami molekularnymi

Jakosciowa i iloSciowa analiza ekspresji transgendw

Realizowane efekty uczenia
sie

GMO_U1-U2, GMO_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny
Literatura:

opracowanie pisemne na wybrany temat (35% ), sprawozdanie z ¢wiczer (25%)




Kempken F. i Jung Ch (red) 2010. Genetic modification of plants. Springer, Heidelberg
Podstawowa Zel J. et al. 2012 How to reliably test for GMOs. SpringerBriefs in Food, Health, and Nutrition, DOI
10.1007/978-1-4614-1390-5_1
Uzupetniajaca ISAAA, 2018. Global Status of Commercialized Biotech/GM Crops: 2018. www.isaaa.org
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3.0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0.0 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1.3 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.
¢wiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 1 godz.
udziat w badaniach godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.
jeci l k tani tod i technik ksztatceni "
zajecia ’rga izowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz ECTS
odlegtosé
praca wiasna 43 godz. 1.7 ECTS™

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Plant genetic transformation (Transgenika roslin)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne podstawy z inZynierii genetycznej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 2lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Ros$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sk%aQnika Opis . efektu dyscypliny
opisu kierunkowego
WIEDZA - zna i rozumie:
PGT W1 Zgzzl\;iys lf;aincvzv*);t;;zky:tania GM odmian ro$lin na $wiecie i ich znaczenie dla EPB2 W02 RR
PGT_W2 [biologiczne i genetyczne mechanizmy oraz techniki modyfikacji genomu ro$lin Eggg:wgi RR
PGT_W3 |obowigzujace regulacje prawne zwigzane z GMO EPB2_W08 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
PGT_U1 |zaprojektowaC i przeprowadzi¢ proces modyfikacji genetycznej u roslin EPB2_U1 RR
PGT_U2 |opracowa¢ zagadnienie naukowe w formie pisemnej EPB2_U2 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
PGT_K1 |wspétpracy w zespole EPB2_K02 RR
PGT_K2 [dyskusji nad zagadnieniami spotecznymi zwigzanymi z modyfikacjami organizméw EPB2_K03 RR
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Aktualny stan upraw GM odmian na $wiecie
Konstrukty genowe, sekwencje regulatorowe
Tematyka |Geny markerowe i reporterowe
zaje¢

Wektorowe i bezwektorowe metody transformacji roslin

Regulacje prawne i aspekty etyczne oraz srodowiskowe zwigzane z badaniami i wprowadzeniem do uprawy roslin

GM

Realizowane efekty uczenia

sie

PGT_W1-W3

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

test jednokrotnego wyboru (40%)

Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

Tematyka
zajec

Przygotowanie materiatow roslinnych i bakteryjnych do transformacii
Transformacja roslin z uzyciem Agrobacterium tumefaciens
Transformacja roslin in planta i VIGS

Detekcja transformantow



|Analiza segregacji transgenu

Realizowane efekty uczenia
sie

PGT_U1-U2, PGT_K1-K2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

opracowanie pisemne na wybrany temat (35% ), sprawozdanie z éwiczeri (25%)

Literatura:

ISAAA, 2018. Global Status of Commercialized Biotech/GM Crops: 2018. www.isaaa.org

Podstawowa Kempken F. i Jung Ch (red) 2010. Genetic modification of plants. Springer, Heidelberg
Uzupetniajaca
Struktura efektéw uczenia sie:
Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3.0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0.0 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 32 godz. 1.3 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 1 godz.

jeci lizowane korzystaniem metod i technik ksztatcenia na “

zajecia rga izowane z wykorzystani [ ik ksz i godz ECTS
odlegtosé
praca wiasna 43 godz. 1.7 ECTS™

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



Przedmiot:

Systematics and characteristics of crop plants (Systematyka i charakterystyka ro$lin uprawnych)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie szkoty $redniej

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogblnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow 4

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

koordynatora Katedra Botaniki, Fizjologii i Ochrony Roslin
Koordynator przedmiotu
Przedmiotowe efekty uczenia sie:
Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscyolin
opisu kierunkowego yscypiny
WIEDZA - zna i rozumie:
SCP_ W1 pochodze.me. ros||r,1,l gtéwne k|erui1ll<| ich ewolucii i zasady klasyfikacji taksonomicznej, z EPB2 W02 RR
uwzglednieniem réznych grup roslin uprawnych
SCP_W2 %agrozen‘la dla SI‘O.(‘10WIS‘ka r?aturalnego i biordznorodnosci wynikajace z intensyfikacji EPB2. W03 RR
Swiatowej produkciji rolniczej
UMIEJETNOSCI - potrafi:
SCP_U1 [opracowaé przeglad najwazniejszych roslin uprawnych w réznych regionach $wiata EPB2_U03 RR
SCP_U2 [rozpozna¢ przynalezno$¢ taksonomiczng najwazniejszych gatunkéw ro$lin uprawnych EPB2_U05 RR
SCP_U3 wykgzag z:?sto§oyvanle wybranygh gatunkovy' | produkF.ow pochodzenia roslinnego w EPB2 U05 RR
rolnictwie, zywieniu cztowieka, biotechnologii i farmacii
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
SCP K1 ponoszenla OdOWquZIa|HQSCI za stan Srodowiska i jego zasoby naturalne w zwigzku z EPB2 K04 RR
intensywna produkcja rolniczg,
Tres$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.
Filogeneza roélin.
Tematyka |Podstawy taksonomii roslin, zasady nazewnictwa taksonomicznego.
zajg¢  [Tendencje ewolucyjne roslin ladowych i ich biologiczne konsekwencje.

Zagrozenia dla bioréznorodnosci i $rodowiska naturalnego zwigzane z intensyfikacjg rolnictwa.

Realizowane efekty uczenia

sie

SCP_W1-W2

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

prezentacja zaliczeniowa (50%)

Cwiczenia laboratoryjne

15

godz.

Przeglad systematyczny najwazniejszych grup roslin uprawnych: Rosliny rolnicze.

Rosliny warzywne.

Tematyka |Roéliny sadownicze (owocowe)

zajec

Rosliny zielarskie i lecznicze.



Rosliny ozdobne.
Uprawa i wykorzystanie ro$lin nizszych (glonéw).

Realizowane efekty uczenia

. SCP_U1-U3, SCP_K1
sie

Sposoby weryfikacji oraz

o 0
zasady | kryleria oceny prezentacja zaliczeniowa (50%)

Literatura:
Podstawowa Plant Systematics. 2019. Simpson M. Academic Press

Plant Diversity and Evolution. 2006. Ingrouille MJ, Eddie B. Cambridge University Press
Uzupelniajaca Teaching Plant Anatomy Through Creative Laboratory Exercises — chosen chapters

https://www.bioversityinternational.org

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpoérednim udziatem prowadzacego 34 godz. 14 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegtoé¢ godz. ECTS
praca wtasha 41 godz. 1,6 ECTS”

) " - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢


https://www.bioversityinternational.org/

Przedmiot:
Tissue cultures for crop improvement (Kultury in vitro w doskonaleniu roslin uprawnych)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajacy - fakultatywny

Forma zaliczenia korcowego zaliczenie na oceng

Wymagania wstepne wiedza z biologii na poziomie szkofy Sredniej

Kierunek studiow:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 21lub 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej  [Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
dla koordynatora Katedra Biologii Ros$lin i Biotechnologii

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego | <YY"
WIEDZA - zna i rozumie:
TCCI_W1 [zjawisko totipotencji komérek, charakteryzuje rézne techniki kultur in vitro EPB2_W02 RR
definiuje zjawiska (somatycznej i gametycznej embriogenezy, haploidyzacja,
TCCI_W2 [somatyczna hybrydyzacja), charakteryzuje metody indukowania zmienno$ci i selekcji| EPB2_W02 RR
in vitro
TCCI_W3 |[cele technik in vitro i praktyczne ich zastosowanie do ulepszania ro$lin uprawnych EPB2_W04 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TCCI_U1 [samodzielnie pracowa¢ w laboratorium kultur in vitro i zaktada¢ doswiadczenia EPB2_U01 RR
stosowac techniki in vitro zwiekszajace bioréznorodnos¢ (mieszance somatyczne, EPB2_U01
TCCI_U2 RR
generatywne) EPB2_U05
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
100! K1 formutowania obiektywnych opinii na temat zastosowania technik in vitro w EPB2_K03 RR
- kontekscie doskonalenia roslin uprawnych EPB2_K04
TreSci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Tematyka [W ramach przedmiotu przekazane zostang studentom informacije z zakresu historii, gtownych zatoZen i znaczenia
zaje¢  |kultur tkankowych u roslin. Omoéwione zostang wybrane techniki in vitro i ich zastosowania w biotechnologii

Realizowane efekty uczenia

. TCCI_W1-W, TCCI_K1
sie

Sposoby weryfikacji oraz

. ) 0 . o .
zasady | kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziafu w ocenie koricowe))

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Przygotowanie pozywek do kultur
Mikrorozmnazanie

Haploidyzacja
Tematyka

zajot Kultury protoplastéw i fuzja

Mieszance generatywne i embryo-rescue

Kultury merystemdw

Selekcja in vitro




Realizowane efekty uczenia
sie

TCCI_U1-U2,TCCI_K1

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

ocena wykonanych do$wiadczen, test jednokrotnego wyboru (30% udziatu w ocenie koricowej)

Literatura:
Jamsheed S., Rasool S., Koul S., Mahgoub Azooz M., Ahmad P. (2013) Crop Improvement
Through Plant Tissue Culture. In: Hakeem K., Ahmad P., Ozturk M. (eds) Crop Improvement.
Podstawowa Springer, Boston, MA

Jan De Klerk. Springer

Plant Propagation by Tissue Culture 2008. Edited by Edwin F. George, Michael A. Hall, Geert-

http://www.springerlink.com/content/n5tm30/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=1

Uzupetniajaca

http://www.springerlink.com/content/x57035/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfad1&pi=2

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3.0 ECTS’
Dyscyplina:  nauki Sciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne 0.0 ECTS’
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 36 godz. 1.4 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 4 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na "
odlegto$é godz. ECTS
praca wiasna 40 godz. 1.6 ECTS™

) " - Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢


http://www.springerlink.com/content/n5tm30/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=1
http://www.springerlink.com/content/n5tm30/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=1
http://www.springerlink.com/content/n5tm30/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=1
http://www.springerlink.com/content/n5tm30/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=1
http://www.springerlink.com/content/n5tm30/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=1
http://www.springerlink.com/content/n5tm30/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=1
http://www.springerlink.com/content/x57035/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=2
http://www.springerlink.com/content/x57035/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=2
http://www.springerlink.com/content/x57035/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=2
http://www.springerlink.com/content/x57035/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=2
http://www.springerlink.com/content/x57035/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=2
http://www.springerlink.com/content/x57035/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=2
http://www.springerlink.com/content/x57035/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=2
http://www.springerlink.com/content/n5tm30/?p=b93c5ea7cf094758ba340e329c6dfa91&pi=1

Przedmiot:
Tissue cultures for fruit crops (Kultury tkankowe gatunkéw sadowniczych)

Wymiar ECTS 3

Status uzupetniajgcy - fakultatywny

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne wiedza z zakresu biologii rozwoju i fizjologii roslin

Kierunek studiéw:
Environmental and Plant Biotechnology

Profil studiow og6lnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiow SM

Semestr studiow 3

Jezyk wyktadowy angielski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wlasciwej dla |Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa
koordynatora Katedra Ogrodnictwa

Koordynator przedmiotu

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod Odniesienie do (kod)
sktadnika Opis efektu dvscvolin
opisu kierunkowego yscypiiny
WIEDZA - zna i rozumie:
TCFC_W1 |[specyfike rozmnazania gatunkéw sadowniczych, EPB2_WO01 RR
TCFC_W2 mozhvyosm W}{korzygtanla technc?logu kultur.tkankowych w celu poprawy jako$ci EPB2 W01 RR
materiatu szkotkarskiego gatunkow sadowniczych
UMIEJETNOSCI - potrafi:
TCFC_U1 [przeprowadzi¢ mikroszczepienie roslin w warunkach in vitro EPB2_U01 RR
TCFC_U2 [przeprowadzi¢ zapylenie zalazkéw w kulturach tkankowych EPB2_U01 RR
TCFC_U3 |przeprowadzi¢ aklimatyzacje mikrorozmnazanych roslin do warunkow ex vitro EPB2_U01 RR
TCFC_U4 |wyglosi¢ referat na wybrany temat zwigzany z technologig kultur in vitro EPB2_U03 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
TCFC_K1 oceny wykorzystanla technologii kultur tkankowych w odniesieniu do gatunkow EPB2_ KO RR
sadowniczych
Tre$ci nauczania:
Wyktady 15 godz.

Kultury tkankowe ro$lin sadowniczych - specyfika gatunkow i mozliwosci stosowania technologii technologii
Rejuwenalizacja roslin gatunkow drzewiastych
Tematyka |Mikroszczepienie gatunkéw sadowniczych

z8i8¢  |Termoterapia i chemoterapia w warunkach in vitro
Krioprezerwacja i dtugoterminowe przechowywania kultur in vitro

Somatyczna embriogeneza gatunkéw drzewiastych

Realizowane efekty uczenia

sie TCFC_W1- W2, TCFC_K1

Sposoby weryfikaciji oraz

; ) test wielokrotnego wyboru (50% udziatu w ocenie koricowe))
zasady i kryteria oceny

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Mikrorozmnazanie gatunkéw sadowniczych

Mikroszczepienie w warunkach in vitro
Tematyka

o Zapylenie w warunkach in vitro.
7alec



—_y-

Aklimatyzacja rolin do warunkdéw ex vitro

Prezentacje studentéw na wybrane zagadnienia

Realizowane efekty uczenia

. TCFC_U1-U4
sie

Sposoby weryfikacji oraz
zasady i kryteria oceny

przygotowanie raportow z éwiczen, prezentacja ustna na zadany temat (50% w ocenie koricowe))

Literatura:
Litz R.E. (ed). 2005. Biotechnology of fruit and Nut Crops. CABI Publishing.
Podstawowa Lambardi M., Ozudogru E.A., Jain S.M. (eds). 2013. Protocols for micropropagation of selected
economically-important horticultural plants. Springer.
- Current articles in scientific journals: Plant Cell, Tissue and Organ Culture, In Vitro Cellular and
Uzupetniajaca

Development Biology, Journal of Horticultural Science and Biotechnology

Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 3,0 ECTS”
Dyscyplina:  nauki $ciste i przyrodnicze - dyscyplina nauki biologiczne ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 34 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 2 godz.
zzjlz;i érzahzowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na godz. ECTS
praca wiasna 41 godz. 1,6 ECTS"

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢



