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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Beaty Jop
pt. ..Fitnes i konkurencyjno$¢ wrazliwych i odpornych na herbicydy biotypéw miotty zbozowej
(Apera spica-venti (.) P. Beauv)”
wykonanej w Katedrze Agroekologii i Produkcji Roslinnej, na Wydziale Rolniczo-
Ekonomicznym Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie
po kierunkiem dr hab. inz. Agnieszki Synowic, prof. URK

oraz promotora pomocniczego dr inz. Katarzyny Marczewskiej-Kolasa

z Zaktadu Herbologii i Technik Uprawy Roli we Wroctawiu IUNG-PIB

1. Podstawa formalna wykonania recenzji rozprawy doktorskiej

Recenzja rozprawy doktorskiej zostala wykonana w odpowiedzi na pismo Przewodniczgcego
Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego im. Hugo Koltataja w
Krakowie wraz z informacja, ze uchwata Nr RD-26/2023. owej Rady z dnia 06.04.2023 zostatam

powotana na recenzenta do oceny rozprawy doktorskiej mgr. inz. Beaty Jop.

2. Ocena wyboru problematyki oraz tematu rozprawy doktorskiej
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Miotta zbozowa to jeden z wazniejszych i dominujacych gatunkow chwastow zagrazajacy
uprawom roslin zbozowych w strefie klimatu umiarkowanego. Jej rozpowszechnianiu sprzyja dominacja
w strukturze zasiewow zbdz. Apera spica-venti notowana jest takze w uprawach rzepaku ozimego,
roslinach pastewnych oraz jako chwast ruderalny porastajacy np. nieuzytki, rowy ale i ogrody. Chwast
stosunkowo tatwo sie rozprzestrzenia, takze jego biotypy odporne, co uzasadnia prowadzenie badan nad
dynamika ekspansji, ale i poszukiwan efektywnych rozwiazan w regulowaniu liczebnosci jego populacji.
Konkurencja ze strony miotly zbozowej stosunku do zboz wynika z faktu iz przerasta ona fan roslin
uprawnych przez co silnie konkuruje z uprawami o $wiatto i przestrzen zyciowa. Ma podobny system
korzeniowy jak u zboz przez co staje si¢ konkurencja o wode i skfadniki mineralne pobierane z tej samej
warstwy gleby. Jej cech fenotypowe i dominacja w zbiorowiskach roslinnych pol uprawnych sprzyjaja
selekcji osobnikow i biotypow odpornych u tego gatunku. Zjawisku sprzyjaja takze btedy w stosowaniu
herbicydow, polegajace na braku zmianowania substancji aktywnej. Wedtug danych miotta jest odporna
mi. na herbicydy z grupy inhibitoréw syntazy acetylomeczanowej — ALS, czy inhibitory ACCazy. Przy
badaniach z wigzanych z odporno$cig zwrdcono uwage na cechy, ktore pozwalaja na przetrwanie
chwastom zabiegu herbicydowego. Fitnes chwastow zdefiniowano jako ewolucyjna korzys¢ fenotypu na
skutek dostosowania si¢ pojedynczych genow gatunku do warunkow stresowych wynikajacych ze
stosowania zabiegéw chemicznych. Dzigki czemu osobnik przezywa i wydaje nasiona. Okreslono je jako
zespot cech biologicznych decydujacych o odpornosci chwastu, ktére pozwalaja zmierzy¢ wzgledng
korzy$¢ ewolucyjng pomi¢dzy dwoma genotypami.

W problematyke te doskonale wpisuje si¢ praca mgr inz. Beaty Jop, ktéra dostrzegta
koniecznos¢ przeprowadzenia badan nad zjawiskiem fitnesu wystepujacego u odpornych na herbicydy
biotypéw miotly zbozowej i pochodzacych z réznych stanowisk o odmiennych warunkach
klimatycznych. Whnikliwe rozpoznanie  problemu moze pomdc w tworzeniu strategii zarzgdzania

odpornoscia tego gatunki chwastu.

3. Ocena struktury podzialu tresci rozprawy doktorskiej

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorka jest pracg o charakterze eksperymentalnym, liczy
tacznie 192 ponumerowane strony w tym 158 stron zasadniczego tekstu, 44 rysunki, 38 tabel
gtéwnych oraz 11 tabel uzupetniajacych, zamieszczonych jako materialy dodatkowe, oraz

umieszczony na 18 stronach spis literatury. Autorka wydzielita 8 rozdzialow gtownych: Wistep,
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Glowny cel badan, cele szczegélowe oraz hipotezy badawcze, Przeglgd literatury, Material i
metody badanh, Omdéwienie wynikow, Dyskusja wynikéw, Wnioski, Bibliografia. Zaproponowana
przez Autorkg kolejno$¢ jest logiczna i w pelni uzasadniona. Tytul rozprawy zostal
sformutowany wlasciwie i dobrze ilustruje tresci zawarte w pracy.

Doktorantka w rozdziale Wstep, Materialy i metody badan, Przeglqd literatury oraz Dyskusja

wynikéw wykorzystata bogata literature (259 pozycji pismiennictwa i 12 Zrédet internetowych),

poprawnie zestawionych w rozdziale Bibliografia.

4. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Rozprawg rozpoczyna rozdzial pt.: Wstep, w ktéorym Autorka przedstawia zagrozenie dla
upraw ze strony chwastow, w tym miotly zbozowej. Przedstawia jej pochodzenie i najwazniejsze
wiasciwosci biologiczne oraz zaznaczenie progdw szkodliwos$ci. Zwraca jednocze$nie uwage na
problem biotypéw odpornych, ktére wyselekcjonowaly si¢ na przestrzeni lat u tego gatunku na
herbicydy, gléwnie z grupy inhibitoréw syntazy acetylomleczanowej czy inhibitory ALS.
Zwraca uwage na globalny charakter tego zjawiska. Nakresla takze problem bedacy tematem
niniejszej pracy jakim jest koszt odpornosci czyli fitness. Fitnes biotypow odpornych jest
powigzany ze zmienno$cia cech biologiczno-morfologicznych chwastu, ktére zalezg od
siedliska w jakich gatunek si¢ rozwija. Cecha ta wskazuje na wagg prowadzonych badan.

W drugim rozdziale Gléwny cel badan, cele szczegdlowe oraz hipotezy badawcze
Doktorantka sformutowata gléwny cel, ktérym byla analiza zespolu cech biologicznych (fitnes)
wrazliwych i odpornych na herbicydy biotypow miotly zbozowej oraz ich konkurencyjnosci w
odniesieniu do pszenicy ozimej. W ramach badan wlasnych przeprowadzono trzy eksperymenty:
szalkowy, w ktéorym badano kietkowanie miotty zbozowej oraz dwa wazonowe, w ktorych
oceniono konkurencyjne odzialywanie miotly zbozowej na pszenice ozimg. Dla kazdych z tych
eksperymentdw okreslono cele szczegdlowe. Do doswiadczenia szalkowego byly to ocena
dynamiki sezonowej i temperatury na kietkowanie wrazliwych i odpornych na herbicydy

biotypoéw miotly zbozowe;.
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W do$wiadczeniu wazonowym dokonano biologicznej charakterystyki wrazliwych i
odpornych na herbicydy biotypow miotly zbozowej w warunkach konkurencji z pszenica z

zastosowaniem substytucyjnego oraz addytywnego modelu konkurencji. Moim zdaniem rozdziat
ten napisany jest poprawnie i nie budzi zastrzezen.

W kolejnym rozdziale Przeglgd literatury przedstawionym na 16 stronach syntetycznego

przegladu pi$miennictwa, skupiajacego si¢ na charakterystyce miotty zbozowej (uwzgledniajac
jej taksonomie, morfologi¢, ekologie, szkodliwos¢

i mozliwosci regulacji wystepowania),
opisaniu zjawiska odpornosci chwastéw na herbicydy (w tym opisujac jego skale w Europie i
Polsce). Zdefiniowano takze fitnes chwastow
przezywalnosci

dla

i zwrdcono uwage¢ na jego znaczenie
chwastow. Rozdziat zakonczono omoéwieniem modeli doswiadczalnych
stosowanych do badania fitnesu i1 konkurencyjnosci chwastow. Rozdzial ten zostal napisany w

oparciu o liczne pozycje literatury, gtownie anglojezycznej (168 z 178) z zakresu przedmiotu

badan. Stwierdzam, ze kandydatka prawidlowo i1 wyczerpujaco przedstawita stan wiedzy
istniejacy w literaturze przedmiotu .

Czwarty rozdziat dotyczy czesci eksperymentalnej wykonanej przez mgr Beate Jop na

potrzeby rozprawy. Ze wzgledu na ilo$¢ przyjetych celow szczegdtowych i przyjetych hipotez
rozdziat te zajmuje 26 stron.

W tym rozdziale Autorka opisata material roslinny, przebieg
badan, analizy morfologiczne i biometryczne pszenicy ozimej i miotly zbozowej w
eksperymentach konkurencyjnosci, metody opracowania wynikow, warunki glebowe i przebieg
pogody w czasie trwania doswiadczen wazonowych. Zawarto$é tego rozdziatu, sposob
merytorycznego ujecia pozwala pozytywnie oceni¢ wktad Doktorantki w dobor odpowiednich
odpowiednich procedur badawczych a takze wklad wlasny w opracowanie brakujacych

elementéow metodyk. Doktorantka udowodnita, ze potrafi whasciwie dobra¢ metody badawcze
niezbedne do osiggniecia zalozonego celu rozprawy.

Rozdziat 5 Omdéwienie wynikéw (zawarty na stronach od 54 do 145) zawiera wyniki

badan realizowanych wedhug planu przedstawionego w rozdziale 4. Rozdziat podzielony jest na
3 podrozdziaty bedace konsekwencja zaplanowanych i przeprowadzonych eksperymentow. W
podrozdziatach wydzielono mniejsze jednostki redakcyjne zgodne z badanymi czynnikami w

poszczegolnych doswiadczeniach. Wyniki badan, mimo duzej ich liczby i réznorodnosci
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Doktorantka oméwita zwigzle w oparciu o analizy statystyczne. Lektura tego rozdziatu pozwala
stwierdzi¢, ze Doktorantka potrafi wlasciwie analizowa¢ i w sposdb zrozumialy opisywaé
skomplikowane problemy naukowe.

Do poréwnania wlasnych badan z doniesieniami innych autoréw mgr inz. Beata Jop
przeprowadzita rzeczowa dyskusje wykorzystujac do niej 92 pozycje literatury. W dyskusji
Doktorantka nie ograniczyla si¢ tylko do poréwnania zgodnosci lub rozbieznosci w pogladach,

ale szukala i wyjasniala przyczyny tych zdarzen, a niektore z nich $wiadczg o bardzo dojrzatym

do$wiadczeniu naukowym z tego zakresu.

Na podstawie przeprowadzonych badan mgr inz. Beata Jop sformulowata 11 wnioskow,
ktore znajduja pelne potwierdzenie w  wynikach uzyskanych w trakcie realizacji badan.
Przedstawione wnioski sa jednoczesnie odpowiedzig na postawiony cel gtdéwny pracy, ale i cele
szczegotowe.

Za wazne osiagniecia rozprawy doktorskiej uwazam, ktore maja odniesienie do praktyki
rolniczej, tj. wykazanie;

e wplywu temperatury na intensywnos$¢ kietkowania wrazliwych i odpornych biotypow
miotly co moze wskazywac¢ na konkurencyjno$¢ wzgledem rosliny uprawnej,

e iz biotypy odporne miotly zbozowej osiggaja wyzsze wartosci wskaznikow kietkowania
niz wrazliwe,

e warunki stresowe nie zawsze wigzg si¢ z poniesieniem kosztéw fitnessu biotypow R.

W rozdziale 8 Bibliografia Autorka zamieScita wykaz dobrze dobranej literatury (259
pozycji literaturowych i 12 zrédet internetowych) co wskazuje na wiasciwe i doglebne
rozpoznanie Doktorantki w obszarze poruszanych zagadnien. Na podkreslenie zastuguje fakt iz
ponad 57 % prac zostato opublikowane w latach 2016-2023. Literatura zazwyczaj przytaczana
jest prawidtowo. W spisie nie ujeto dwoch prac cytowanych na str. 156 Agostinetto i in., [2009]
oraz Yamauti i in., [2011] a praca Khaeim 1i in. [2022] cytowana jako samodzielna (str.146).

Rozprawe konczy spis rycin i tabel.

Uwagi i pytania, ktore nasungty si¢ w trakcie czytania rozprawy doktorskiej:
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Jako recenzentowi nasungly mi si¢ pewne spostrzezenia i uwagi, ktére moga by¢ wykorzystane

w pozniejszym okresie przy przygotowaniu pracy do druku:

Przeglad piSmiennictwa

-str. 14, 15 - literowka w nazwisku autora cytowanej pracy cyt., jest Gerhards i Masa [2011]
a poprawnie to Gerhards i Massa [2011]

- str. 20 - podobny btad jak wyzej dotyczy pracy cyt. Jugulam i Shylam a poprawnie to
Jugulam i Shyam [2019]

- str.- 23 czy odpornos¢ si¢ moze rozprzestrzeniac¢ czy proces dotyczy osobnika odpornego

- str. 24 - literowka w nazwisku autora Osipitian i Dille [2017] a poprawnie to Osipitan i
Dille [2017]

- dopracowania wymaga stosowanie spacji, pisownia kursywa nazw lacinskich gatunkow

chwastow
Material i metody badan

- w tabeli 3 str.29 przedstawiono charakterystyke biotypoéw miotly zbozowej, dla wiekszo$ci
z nich (10 z 14) opisano miejsce zbioru podajac miejscowos¢ i lokalizacje GPS a dla 4 tylko
kraj w jakim zebrano ten materiat ro§linny

- niejasne jest prowadzenie kietkowania ziarniakow miotlty w sezonie jesiennym i
wiosennym ; bylo ono prowadzone w komorze fitotronowej, w $ciste kontrolowanych, tych
samych warunkach termicznych (zgodnie z przyjetymi zalozeniami) i o$wietlenia,
wilgotnosci — czy byty rdznice w postepowaniu z ziarniakami

- W tabeli 8 poprawniejsze bytoby przedstawienie $rednich z wielelolecia dla okresu
bardziej zblizonego do okresu badan. Porownywanie warunkéw pogodowych panujacych w
trakcie trwania do§wiadczen wazonowych (sezon 2018/2019 oraz 2019/2020 ze $rednimi z

lat 1961-1990 jest mato wiarygodne przy tak zmiennych warunkach pogodowych jakie

obserwujemy w ostatnich okresie
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W tej czgsci pracy doprecyzowania wymaga

- sposob siewu roslin - w wazonach w substytucyjnym modelu konkurencji; autorka pisze iz
ziarniaki pszenicy wysiewano punktowo po 2-3 — czy to oznacza iz w jednym otworze
umieszczano jednoczesnie dwa-trzy ziarniaki. Jesli tak to nasuwa sie pytanie czy nie
zaburzalo to kielkowania i czy nie istnieje ryzyko uszkodzenia skietkowanej rosliny
momencie ustalania koncowej obsady. Docelowo w wazonie miato byé 10 roslin, a ile bylo
wysianych? Mioty wedtug opisu wysiewano punktowo kilkanascie ziarniakow czyli jaka
liczb na wazon

- w drugim do$wiadczeniu wazonowym (model addytywny konkurencyjnosci) w wazonie ma
pozosta¢ 30 roslin pszenicy i 5 roslin miotly, koncowa obsade ustalano na wiosne - brakuje
informacji ile wysiewano roslin jesienig

- sprecyzowanie stownictwa, trudno mi przyja¢ iz podlewanie wazonoéw spulchnia glebe

raczej zwilza
Wyniki badan

- wedlug mojej opinii piszac iz omawiana cecha osiggngta wyzsze wartosci przy danym
czynniku powinno si¢ tg warto$¢ poréwna¢ do nizszej a nie odwrotnie; uwaga dotyczy
wszystkich procentowych warto$ci przy tym porownywaniu wplywu czynnikdw
- w tabelach od 11 do 16 w wierszu z opisem temperatur jako czynnika badawczego brakuje
oznaczenia iz jest ona przedstawiona w stopniach Celsjusza
- podobna uwaga dla tabel od 18 do 23

- w tabelach z wynikami kietkowania proponowatabym dodaé¢ kolumng¢ zawierajacg dane z
laczng liczba skietkowanych ziarniakow, na wykresach nie zawsze jest to wyraznie widoczne,

- str. 107- wiersz 23 powinna by¢ rycina 24 a jest 25

- str. 118 - wiersz 25 powinna by¢ rycina 31 a jest 36

- str. 124 wiersz 10 Autorka omawiajac wyniki przytacza zle ryciny zamiast 42 i 44 powinny

by¢ 3638
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- str. 128 - podpis ryciny 38 z bledem, wyniki dotycza gleby ciezkiej, ale przy poziomie
nawozenia nawozeniu al
- str. 134 — masa ziarna uzyskana z jednej rosliny to nie plon

- na str. 143 — wystepuje bledne odniesienie do tabeli, Autorka przytacza tabele 48 a powinna 38

Whioski

- wniosek 6 czy sg rozne gatunki miotly zbozowej

5. Podsumowanie

Przedlozona do oceny praca stanowi wartosciowe opracowanie naukowe, Swiadczace o
dobrym przygotowaniu merytorycznym Pani mgr inz. Beaty Jop. Praca charakteryzuje si¢ duza
warto$cig poznawczg dotyczacg reakcji miotly zbozowej na czynniki siedliska oraz jej zdolnoSci
konkurencyjne w odniesieniu do pszenicy ozime;j.

Przedstawione uwagi sg bardziej wskazowkami i nie pomniejszaja wysokiej wartosci pracy.

Moga si¢ jednak przyda¢ w przygotowaniu uzyskanych wynikéw do publikacji.

6. Whnioski koncowe

Biorgc pod uwage wszystkie aspekty przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej mgr
niz. Beaty Jop pt. ,.Fitnes i konkurencyjno$¢ wrazliwych i odpornych na herbicydy biotypow
miotty zbozowej (Apera spica-venti (.) P. Beauv)” stwierdzam, ze praca stanowi oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego, wykazuje ogélna wiedze doktorantki w dyscyplinie
naukowej rolnictwo i ogrodnictwo oraz jej umiejetnosci do samodzielnej pracy naukowej, co
jest ustawowym wymaganiem stawianym rozprawom doktorskim okre§lanym w art.13 ust.1
ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz tytule

naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 64, poz. 595, ze zm.), Ustawy
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z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i naukowe (Dz.U z 2021 r. poz. 478 z
pozn. zm.) i w zwigzku z ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. przepisy wprowadzajace ustawe —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 poz. 1669 z pézn. zm.). W zwiazku z
powyzszym stawiam wniosek do Rady Dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona KoHataja w Krakowie o przyjecie rozprawy i dopuszezenie jej Autorki
do publicznej obrony.

Doceniajgc bardzo szeroki zakres badan, réznorodno$¢ opracowania wynikéw, analiz
statystycznych, sposob ich prezentacji i przeprowadzona dyskusje oraz niemalze precyzyjnosé

jezykowa wnioskuje réwniez o jej wyroznienie.

@wé?@

b. Janina Zawiefa



