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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Dariusza Kadluczki
pt. ,,Analiza poréwnawcza dzikich taksonéw z rodzaju Daucus L. na podstawie danych
cytogenetycznych oraz wybranych cech morfologicznych i anatomicznych”

Podstawa opracowania recenzji

Rada Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona
Kolfataja w Krakowie uchwala nr RD 27/2023 z dnia 06.04.2023 r. powotala mnie na
recenzenta w przewodzie doktorskim mgr inz. Dariusza Kadtuczki — pismo z dnia 06.04.2023
podpisane przez Przewodniczacego Rady Dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo prof. dr hab.
Marcina Rapacza. Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zostala wykonana na
Wydziale Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHlataja w
Krakowie pod kierunkiem naukowym dr hab. Ewy Grzebelus, prof. URK.

Zrédlo finansowania badan

Praca doktorska zostala wykonana w ramach projektu badawczego PRELUDIUM 18
pod tytutem ,.,Powigzania ewolucyjne w rodzaju Daucus: cytogenetyczna i morfo-anatomiczna
analiza poréwnawcza dzikich krewniakow marchwi” finansowego ze $rodkéw Narodowego
Centrum Nauki (UMO-2019/35/N/NZ9/00959) w latach 2020-2023 oraz w ramach dotacji
celowej na prowadzenie badan naukowych lub prac rozwojowych oraz zadan z nimi
zwigzanych, stuzacych rozwojowi mlodych naukowcow oraz uczestnikdw studiow
doktoranckich w latach 2018-2019 finansowanej ze srodkdéw Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego. Tytul projektu: ,,Porownawcza analiza dystrybucji chromosomowej sekwencji
repetytywnych u wybranych gatunkéw podrodziny Apioideae”. Pan mgr inz. Dariusz
Kadtuczka byt kierownikiem obu w/w projektow.

Ocena formalna pracy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Dariusza Kadtluczki sktada sie z 3
oryginalnych angielskojezycznych publikacji naukowych. Wszystkie publikacje zostaty
opublikowane w renomowanych czasopismach posiadajacych wspotczynnik wptywu (IF), tj.
BMC Genomics (IF2021 4,558), BMC Plant Biology (IF2021 5,260) 1 Agriculture (IF2021 3,408).
Sumaryczny IF publikacji wynosi 13,226, natomiast suma punktow przyznawanych za
publikacje przez Ministerstwo Edukacji i Nauki réwna si¢ 380 (wedtug komunikatu MEIN z
dnia 21 grudnia 2021 r.). Prace zostaty opublikowane w latach 2021-2022, sa to publikacje z
otwartym dostepem (ang. Open access). W kazdej z trzech prac doktorant jest pierwszym
autorem, a w dwoch réwniez autorem korespondencyjnym.

Praca doktorska pana mgr inz. Dariusza Kadtuczki zostala przedstawiona w formie
manuskryptu. Oprocz kopii opublikowanych artykuléw naukowych wchodzacych w sktad
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rozprawy, doktorant przedstawil opracowanie, na ktére skladajg si¢ nastepujace rozdziaty:
informacje o dorobku naukowym, wykaz stosowanych skrotow, streszczenie w jezyku polskim
i angielskim, wprowadzenie, hipotezy i cele badawcze, material i metody, streszczenie
publikacji wehodzacych w sktad rozprawy doktorskiej, podsumowanie i wnioski, spis literatury
oraz o$wiadczenia wspoétautorow publikacji wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej,
ktorych podany jest ich indywidualny wktad w powstanie kazdej z prac. Wedtug zataczonych
o$wiadczen wspdtautoréw, udziat Doktoranta w powstaniu prac jest dominujacy. We
wszystkich publikacjach Autor wspotuczestniczyl w opracowaniu koncepcji badan,
opracowaniu metodologii i przeprowadzeniu badan, wizualizacji, interpretacji i dyskusji
wynikow, sformutowaniu wnioskdéw, w przygotowaniu manuskryptoéw oraz w pozyskaniu
finansowania na badania i publikacje artykulu. Pod wzgledem formalnym nie mam zastrzezen
do struktury i zawarto$ci pracy. Doktorant nie zamiescit w manuskrypcie materiatow
suplementarnych, ktére towarzyszyly pracy opublikowanej w BMC Genomics, jednak ze
wzgledu na otwarty dostep do publikacji, nie uwazam tego za duze niedopatrzenie.

Merytoryczna ocena pracy

W rozdziale zatytulowanym ,,Wprowadzenie” zostal omdwiony przedmiot pracy. W
pierwszym podrozdziale Doktorant przedstawit charakterystyke marchwi uprawnej, skale jej
produkcji, histori¢ uprawy, wartosci odzywcze i prozdrowotne oraz informacje na temat
nieuprawianych gatunkow. Nastepnie, Autor przedstawit aktualny stan wiedzy dotyczacy
systematyki rodzaju Daucus i podkre§lil, ze powigzania taksonomiczne i filogenetyczne
pomiedzy gatunkami tego rodzaju nie zostaly jeszcze w pelni wyjasnione, a systematyka
Daucus pozostaje przedmiotem dyskusji. W kolejnym podpunkcie Wprowadzenia Doktorant
scharakteryzowal genom marchwi uprawne;j, liczbe chromosoméw u gatunkéw nalezacych do
rodzaju Daucus oraz przyblizyl wiedzg na temat cytogenetycznych badan genomu marchwi z
zastosowaniem fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH). Bardzo szczegdtowo zostaty
opisane rodzaje sekwencji wykorzystane jako sondy do mapowania chromosomow. O ile w
badaniach nad genomem marchwi uprawnej stosowano jako sondy do hybrydyzacji rézne
rodzaje sekwencji powtarzalnych oraz sekwencje o pojedynczej lub niskiej liczbie kopii, ktore
umozliwity opracowanie markerdéw charakterystycznych dla poszczegdlnych chromosoméw,
badania cytogenetyczne z uzyciem FISH u nieuprawnych gatunkéow rodzaju Daucus sg
nieliczne. Przeglad piSmiennictwa Doktorant zakonczyt informacja dotyczaca zawartosci
jadrowego DNA w rodzaju Daucus, natomiast prawie catkowicie pomingt informacje na temat
analiz palinologicznych i karpologicznych, ktore sg rowniez istotnym elementem rozprawy.

W drugim podrozdziale ,,Wprowadzenia™ Doktorant przedstawil uzasadnienie wyboru
tematu badawczego. Podkreslit, ze klasyfikacja rodzaju Daucus jest ciagle uaktualniana.
Pomimo ze wiele gatunkéw nalezacych do réznych rodzajow rodziny Apiaceae zostato
poddanych analizom palinologicznym i badaniom karpologicznym, w literaturze wciaz brakuje
takich danych dla nieuprawnych przedstawicieli Daucus lub sg one niewystarczajace. Podobnie
istnieje potrzeba weryfikacji liczby chromosomdw, wielko$ci genomu oraz ustalenia markeréw
cytogenetycznych umozliwiajacych identyfikacje chromosoméw u jego nieuprawnych
przedstawicieli. Tak wiec podjecie badan ukierunkowanych na dostarczenie nowych danych z
zakresu cytogenetyki, morfologii pytku oraz morfologii i anatomii owocow u nieuprawnych
gatunkow rodzaju Daucus uwazam za wysoce uzasadnione.



Bibliografia wykorzystana we ,,Wprowadzeniu” jest bogata, zacytowano 115 prac
angielskojezycznych, co potwierdza bardzo dobrg znajomo$é przez Doktoranta literatury
zwiazanej z problematyka badawcza rozprawy doktorskiej.

W rozdziale ,,Hipotezy i cele badawcze™ Autor przestawia trzy hipotezy badawcze bedace

podstawg podjetej tematyki oraz trzy gléwne cele pracy badawczej umozliwiajace weryfikacje
postawionych hipotez.

Kolejny rozdziat ,Materialy i metody” Doktorant zawiera czytelny schemat planu
badawczego i metod wykorzystanych w badaniach oraz tabelaryczne zestawienie taksondw
rodzaju Daucus 1 gatunkéw spokrewnionych stanowiacych materiat badawczy w
poszczegolnych publikacjach wchodzacych w sklad dysertacji. Metodyka badan zostata
szezegotowo opisana w publikacjach stanowiacych przedmiot rozprawy i jej opis pominicto z
polskojezycznego opracowana, co uwazam za uzasadnione.

W nastgpnym rozdziale ,,Streszczenia zataczonych publikacji — najwazniejsze wyniki”
Doktorant przedstawit zwiezly opis uzyskanych wynikéw. W rozdziale tym znalazla sie
rowniez informacja na temat liczby analizowanych taksondéw w poszczegdlnych publikacjach,
co moim zdaniem nie byto konieczne, poniewaz material badawczy zostal wymieniony w
rozdziale ,,Material i metody”. W streszczeniu publikacji brakuje mi natomiast informacji czy
wyniki prac wchodzacych w sktad rozprawy wptynely na poznanie zalezno$ci miedzy- i
wewnatrzgatunkowych miedzy taksonami Daucus, na co wskazujg tytuly pracy 1 i 2. Podczas
publicznej obrony prosz¢ o interpretacje otrzymanych wynikéw w kontekscie aktualne]
filogenezy w rodzaju Daucus, ktora nie zostata przedstawiona w polskojezycznym streszczeniu
publikacji 2 1 3.

W rozdziale zatytutowanym ,,Podsumowanie i wnioski” Doktorant przedstawil zwiezle
podsumowanie rezultatdw oraz wyciagngl siedem wnioskéw. Wnioski sa poprawne i
odpowiadaja na sformutowane wczesniej hipotezy badawcze i postawione cele. W
polskojezycznym opracowaniu brak dyskusji, ktora integrowataby wyniki otrzymane w trzech
publikacjach.

Prace sktadajgce si¢ na rozprawe doktorska sg tematycznie powigzane i tworzg spojna
cato$¢. Napisane sg zrozumiale, majg jasno sformutowane cele, szczegdétowo opisana metodyke
badan i wyniki oraz klarownie przeprowadzong dyskusje.

W pierwszej pracy ,,Using carrot centromeric repeats to study karyotype relationships in
the genus Daucus (Apiaceae)”, opublikowanej w BMC Genomics, Autor weryfikuje hipotezg,
ze sekwencje powtarzalne CentDc, zidentyfikowane w genomie marchwi uprawnej, wystepuja
rowniez u spokrewnionych gatunkow nieuprawnych i moga stuzy¢ jako centromerowo
specyficzne markery cytogenetyczne. W celu weryfikacji tej hipotezy Doktorant wykonat
pordwnawcze mapowanie cytogenetyczne sekwencji powtarzalnej CentDc u wybranych
taksonow rodzaju Daucus i gatunkow spokrewnionych. Materiat do analiz FISH stanowity 34
obiekty reprezentujace 22 taksony, w tym 28 obiektéw rodzaju Daucus oraz 6 obiektow
gatunkow spokrewnionych. Autor wykazal, ze w 20 obiektach, reprezentujace 11 taksonow,
sygnaty sondy CentDc byly obecne w regionach centromerowych wszystkich chromosomow,
a zatem moga by¢ wykorzystywane jako markery cytogenetyczne specyficzne dla centromeru.
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Natomiast, unikalny wzoér hybrydyzacji powtdérzen CentDe Autor zaobserwowal u pigciu
gatunkéw (D. aureus, D. conchitae, D. glochidiatus, D. involucratus, and D. muricatus), €0
oznacza, ze sonda CentDe moze by¢ stosowana jako marker do identyfikacji tych gatunkow.
Ponadto, Doktorant potwierdzit u wszystkich analizowanych genotypdw liczbe chromosomow,
ktora byta zgodna z danymi w literaturze, natomiast u D. conchitae, liczba chromosomow
somatycznych zostala ustalona po raz pierwszy. Dla 16 wybranych taksondéw, w ktérych
sygnaty CentDc obserwowano w regionach centromerowych, przeprowadzone zostaly
szczegdtowe analizy kariomorfologiczne oraz analiza zaleznosci pomigdzy tymi taksonami
uwzgledniajaca cechy kariotypu.

Druga praca pt. ,,Combining genome size and pollen morphology data to study species
relationships in the genus Daucus (Apiaceae)”, opublikowana w BMC Plant Biology, dotyczyta
okreslenia zawartosci jagdrowego DNA w genomach wybranych taksonow rodzaju Daucus 1
gatunkow spokrewnionych za pomoca cytometrii przeptywowej oraz scharakteryzowania
morfologii pytku przy uzyciu mikroskopii $wietlnej 1 skaningowej mikroskopii elektronowe;j
(SEM). Material badawczy stanowito 17 taksonow (gatunki i podgatunki), w tym 12
nieuprawnych taksonow Daucus, dwa obiekty marchwi uprawnej 1 cztery gatunki
spokrewnione. Nalezy podkresli¢, ze cytometryczne pomiary zawartoSci DNA zostaly
wykonane po raz pierwszy dla 11 taksondéw, natomiast morfologia pytku zostata
scharakteryzowana po raz pierwszy dla 13 taksonow. Autor analizowat migdzy innymi
barwliwo$¢ pytu, cechy morfometryczne (dtugos¢ osi biegunowej i osiowej) oraz status jadra.
Dla 11 taksonow zostata przeprowadzona analiza morfologii pytku przy uzyciu skaningowej
mikroskopii elektronowej. Uzyskane wyniki umozliwity Doktorantowi sprawdzenie czy
istnieje korelacja pomiedzy rozmiarem genomu a cechami pylku oraz oceni¢ wartosé
taksonomiczng danych cytogenomicznych i palinologicznych. Autor potwierdzit hipoteze, ze
gatunki rodzaju Daucus réznig si¢ miedzy soba pod wzgledem zawartosci jadrowego DNA,
oraz ze wielko$¢ genomu i cechy palinologiczne moga pomoéc w identyfikacji gatunkow w tym
rodzaju.

W ftrzeciej pracy pt. ,,Comparative fruit morphology and anatomy of wild relatives of
carrot (Daucus, Apiaceae)”, opublikowanej w Agriculture, Doktorant przedstawia szczegdtows
analiz¢ pordwnawczg skulptury i anatomii owocdw taksondéw Daucus z uzyciem mikroskopii
swietlnej 1 skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM). Szczegdtowym celem pracy byta
ocena przydatnosci cech fenotypowych owocow w weryfikacji taksonomicznej gatunku.
Materiat badawezy stanowity owoce tych samych obiektow, ktore wykorzystano w Publikacji
nr 2. Wyniki badan karpologicznych ujawnily, ze analizowane taksony odznaczaja sie
polimorfizmem dotyczacym wielkosci, ksztattu 1 masy owocdw, a takze rzezba powierzchni
owocOw. Analiza anatomiczna dostarczyta istotnych informacji o ksztalcie owocni. Autor
wykazal, ze wszystkiec mozliwe do zarejestrowania cechy owocdw ocenione pordéwnawczo
majg znaczenie diagnostyczne. Jednakze pomimo wystepowania znacznych réznice w cechach
morfo-anatomicznych owocow, réznice te nie byly wystarczajace do odréznienia wszystkich
badanych taksonow. Wylgcznie na podstawie cech owocdéw najlatwiej rozpoznawalnym
taksonem byl D. aureus, ktory charakteryzowat sig kilkoma unikalnymi cechami, tj. calkowicie
guzowata powicrzchnig owocu, brakiem kanatéw wydzielniczych i ukladem wigzek
przewodzgcych w mezokarpie. Natomiast niektore taksony Daucus (D. syrticus, D. conchitae,



D. involucratus, D. pusillus i marchew uprawna) byty do siebie bardzo podobne pod wzgledem
morfologicznym i anatomicznym; w zwiazku z tym na podstawie analizowanych cech nie
mozna ich jednoznacznie rozrézni¢. Wyniki uzyskane w ramach niniej szej pracy umozliwity
Doktorantowi potwierdzenie hipotezy, ze gatunki rodzaju Daucus réznig si¢ migdzy soba
morfologig i anatomia owocOéw oraz ze cechy morfologiczno-anatomiczne owocow moga
pomoc w identyfikacji gatunkow tego rodzaju.

Uwagi do pracy

W polskojezycznym opracowaniu, w wykazie skrotow (str. 10) powinno znalezé sie
wyjasnienie skrotow UPGMA - metoda srednich polaczen (ang. Unweighted Pair Group
Method with Arithmetic Mean) oraz PCoA — analiza gléwnych wspétrzednych (ang. Principal
Coordinte Analysis).

Mam uwagg zwigzang ze stosowana przez Autora terminologia:

Wielokrotnie uzywane w polskojezycznym opracowaniu wyrazenie ,.dzicy krewniacy”
marchwi jest okresleniem zargonowym, bardziej uzasadnione jest stosowanie terminu
,»hieuprawne gatunki spokrewnione”.

Nawiazujac do tematyki badawczej bedacej przedmiotem rozprawy mam nastepujace pytania:

1. Czy Doktorant planuje dalsze badania cytogenetyczne, palinologicznym i
karpologiczne obejmujace pozostate taksony z rodzaju Daucus?

2. Ktéra z metod stosowanych w dysertacji dostarczyta najwiecej warto$ciowych cech
diagnostycznych przydatnych do rozwazan taksonomicznych w rodzaju Daucus?

3. Czy wedlug Doktoranta metody molekularne, takie jak sekwencjonowanie nowej
generacji (NGS, ang. Next Generation Sequencing), analizy polimorfizmu
pojedynczego nukleotydu (SNP, ang. Single Nucleotide Polymorphism) oraz
cytogentyczne z wykorzystaniem fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ moga w
przysztosci calkowicie zastgpi¢ klasyczne metody palinologiczne i karpologiczne w
badaniach filogenetycznych?

4. Czy Autor uwaza, ze barwliwo$¢ pylku jest miarodajng metoda oceny zywotnosci
pytku? Czy podjeta zostata proba oceny kietkowania ziaren pytku na pozywce?

5. Chciatabym pozna¢ opinie Doktoranta na temat mozliwosci zastosowania pylku w
analizach cytometrycznych.

Dorobek naukowy Doktoranta

Na podkreslenie zasluguje ogdlny dorobek naukowy Doktoranta, ktory jest znaczacy.
Oprocz prac stanowigcych rozprawe doktorska, mgr inz. Dariusz Kadtuczka jest wspotautorem
trzech publikacji w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports oraz jednej
publikacji w czasopismie krajowym. Publikacje te zostaty wydane w takich czasopismach, jak:
Plant Methods, Plant Cell Tissue and Organ Culture, Scientia Horticulturae. W jednej publikacji
jest pierwszym autorem. Sumaryczny wspotczynnik wpltywu wszystkich publikacji Autora
wynosi 23,9, a punktacja MEIN 780 pkt. Autor wyglosit tez dwa referaty na konferencjach oraz
byt wspotautorem pieciu doniesien, w tym trzech jako pierwszy autor w formie plakatow na
konferencjach krajowych i miedzynarodowych. Doktorant odbyt takze dwa 3-miesi¢czne staze
zagraniczne w ramach programu Erasmus + w Technische Univeristdt Dresden, Faculty of
Biology, Institute of Botany, Drezden, Niemcy oraz w National Research Council of Italy,



Institute of Biosciences and Bioresources, Portici, Wiochy. Ponadto Doktorant brat udziat w
realizacji pieciu projektow badawczych, w tym w dwdch byt kierownikiem projektu, a w
pozostatych wykonawcg.

Podsumowanie i wniosek koncowy

W podsumowaniu pragng podkresli¢, ze podjeta w rozprawie doktorskiej tematyka badan
jest bardzo istotna. Uzyskane przez pana mgr inz. Dariusza Kadluczke wyniki znaczaco
pogtebity wiedz¢ na temat nieuprawnych taksonow w rodzaju Daucus. Wyniki te oceniam
bardzo wysoko ze wzgledu na ich przydatno$¢ miedzy innymi w badaniach filogenetycznych i
cytotaksonomicznych w tym rodzaju.

Za najwazniejsze osiggniecia naukowe bedgce wynikiem badan prowadzonych przez
Doktoranta uwazam udokumentowanie, ze: (1) sekwencje powtarzalne CentDe, wystepuja
r6wniez w genomach innych przedstawicieli rodzaju Daucus, a takze w genomie
spokrewnionego gatunku Astrodaucus littoralis i moga stuzy¢ jako markery cytogenetyczne do
identyfikacji niektorych gatunkéw w rodzaju Daucus; (2) polaczenie wynikow cytogenetyki
molekularnej z tradycyjnymi pomiarami chromosomoéw jest bardzo pomocne w badaniach
tozsamo$ci  taksonomicznej gatunku oraz w  badaniach zaleznosci migdzy- 1
wewnatrzgatunkowych miedzy taksonami Daucus; (3) cechy morfologiczno-anatomiczne
pytku i owocéw ocenione poréwnawczo maja znaczenie diagnostyczne i umozliwiaja
identyfikacje niektorych taksondw Daucus.

Doktorant dysponuje wszechstronnym i bogatym warsztatem badawczym, sprawnie
postuguje sie réznymi metodami, na ktory skladaja si¢ klasyczne metody cytologiczne,
histologiczne, cytogenetyczne i statystyczne. Nalezy podkresli¢, ze techniki zastosowane w
pracy sa bardzo pracochtonne i wymagaty od doktoranta opanowania zrdznicowanej metodyki.

Przedtozona do recenzji praca doktorska pt. ,,Analiza porownawcza dzikich taksonow z
rodzaju Daucus L. na podstawie danych cytogenetycznych oraz wybranych cech
morfologicznych i anatomicznych.” w pelni spetnia wymagania stawiane tego typu pracom
przez Ustawe o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule
Naukowym w Zakresie Sztuki. Na tej podstawie zwracam sie do Wysokiej Rady Dyscypliny
Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kolataja w Krakowie z
wnioskiem o przyjecie rozprawy i dopuszezenie mgr inz. Dariusza Kadhuczki do dalszych
etapow przewodu doktorskiego. Jednoczesnie, biorgc pod uwage wysoki poziom naukowy
pracy, duza liczbe oryginalnych wynikéw, ktore zostaty opublikowanie w czasopismach o
wysokiej randze naukowej oraz szeroki zakres metod wykorzystanych w badaniach, wnioskuj¢
o wyrdznienie pracy doktorskie;j.
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