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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Jakuba Pastuszaka pt.
wlolerancja wybranych form pszenicy twardej ( Triticum durum Desf.) na zasolenie
gleby, jony kadmu oraz porazenie Fusarium culmorum” wykonanej w Katedrze
Fizjologii, Hodowli Roslin i Nasiennictwa, Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona
Kollgtaja w Krakowie, pod kierunkiem naukowym prof. dr hab. Agnieszki Plazek oraz

promotora pomocniczego dr Przemyslawa Kopcia

Podstawa wykonania recenzji jest pismo prof. dr hab. Marcina Rapacza,
przewodniczacego Rady dyscypliny Rolnictwo i Ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego im.
Hugona Kollgtaja w Krakowie z dnia 27 pazdziernika 2022 informujace o uchwale nr RD-
86/2022 powolujacej mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz, Jakuba Pastuszaka.

Podstawg do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora jest cykl czterech powigzanych
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Praca doktorska mgr inz. Jakuba Pastuszaka zostala przedstawiona w formie
manuskryptu, ktéry podzielono na rozdzialy zgodnie z przyjetym schematem dla dysertacji
doktorskich opartych na opublikowanych wynikach badari. Manuskrypt obejmuje rozdziaty:
Wykaz publikacji stanowigcych rozprawe doktorska, Streszezenie, Summary, Wprowadzenie,
Przeglad literatury. Hipotezy badawcze i cel pracy, Material i metody, Najwazniejsze wyniki,
Whioski oraz Spis literatury. W manuskrypeie zamieszczono odbitki 4 opublikowanych prac,
o$wiadezenia wspolautoréw publikacji wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej oraz
informacje o dotychezasowym dorobku naukowym Autora.

Podjeta przez Autora tematyka badan jest aktualna i niewatpliwie wynika z
problematyki naukowej, ktora jest obecnie realizowana w Katedrze Fizjologii, Hodowli
Roslin 1 Nasiennictwa Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie w ramach projektow
badawczych. Nalezy podkreslié, #e manuskrypt rozprawy doktorskiej zostal pod wzgledem
edytorskim bardzo starannie przygotowany a Autor biegle wykorzystal dostgpne programy
komputerowe. Jezyk w mojej ocenie jest poprawny, a na podkreslenie zastuguje fakt, ze
Autor ustrzegl si¢ neologizmow 1 okreslen anglojezycznych. Pewne drobne uwagi

zaznaczylem w tekscie do pézniejszego wykorzystania.
Uwagi szczegotowe do manuskryptu rozprawy doktorskiej.

W rozdziale zatytulowanym ..Wprowadzenie” Autor wykazuje, ze panujace obecnie w
Polsce warunki klimatyczne stworzyly mozliwo$é uprawy pszenicy twardej, ktora w
pordwnaniu z pszenica zwyczajng cechuje si¢ korzystniejszymi cechami jakosciowymi maki.
Zasigg jej uprawy znacznie si¢ zwigkszyl, gdyz dotychczas uprawy obejmowaly tylko
poludniowe rejony Europy. Ze wzgledu na fakt, Zze pszenica twarda charakteryzuje sie duza
podatnoscig na infekcje grzybowe oraz wigksza zdolnoscia akumulowania metali ciezkich
odmiany pszenicy twardej dopuszczone do uprawy musza spelnia¢ wymagania dotyczace
okreslonych norm zawartodci toksyn grzybowych produkowanych przez grzyby z rodzaju
Fusarium oraz zawartosci kadmu.

Autor podkresla, ze w wyniku nawiazanej wspotpracy z CSIRO otrzymano z Australii
ziarniaki 2 dwoch genotypow roznigcych sie wrazliwoscig na zasolenie tj. linii BCsNax:
(odporna) 1 Tamaroi (wrazliwa). W badaniach wykorzystano rowniez pierwsza polska jara
lini¢ pszenicy twardej (SMH87) w celu jej porownania z australijskimi genotypami poprzez
wyznaczenie cech réznicujgeych badane genotypy pod katem tolerancji na badane stresy

srodowiskowe.



W rozdziale zatytulowanym ,Przeglad literatury™ Autor szczegblowo omawia:
botaniczng charakterystyke pszenicy twardej, jej wymagania klimatyczno-glebowe i
znaczenie gospodarcze oraz obecny stan wiedzy dotyczacy wplywu zasolenia, zawartosci
kadmu oraz infekcji wywolanych przez Fusarium na wzrost, rozwdj i plonowanie. Cytowana
w tym rozdziale literatura wskazuje na dobra znajomoéé probleméw badawczych
prowadzonych przez krajowe i zagraniczne osrodki naukowe. Lektura tego rozdziatu
wskazuje na usytuowanie podjgtej tematyki badawczej w aktualnym stanie wiedzy oraz
potwierdza stuszno$¢ podjecia tych badan. Autor zwraca rowniez uwage na problemy, ktore
obecnie nie sg w pelni poznane i wyjasnione. Lektura tego rozdzialu pozwala czytelnikowi
wyrobié sobie opinie co do stusznoéci podjecia badan i ich znaczenia w aktualnym stanie
wiedzy.

W rozdzial zatytulowanym "Hipotezy badawcze i cel pracy" Autor omawia
postawione hipotezy badawcze bedace podstawa podjetej tematyki. Dotyczyly one:

1) okreélenia stopnia odpornosci pszenicy twardej na zasolenie jonami kadmu,

2) akumulacji kadmu w ziarnach pszenicy twardej,

3) wyboru fizjologicznych i biochemicznych wskaznikéw przydatnych do selekeji
roslin pod katem wrazliwosci na zasolenie gleby,

4) zawarto$ci zwiazkéw organicznych decydujg o stopniu tolerancji pszenicy twardej
na Fusarium culmorum.

Aby zweryfikowaé stusznos¢ postawionych hipotez wykonano do$wiadczenia majace
na celu okreslenie zaleznosci pomiedzy fizjologicznymi i biochemicznymi cechami, a
tolerancjg na zasolenie gleby i infekejg grzybows.

W rozdziale . Material i Metody” Autor podaje niezbgdne informacje o badanych
odmianach, schematach doswiadczen oraz stosowanych metodach wykorzystanych w
laboratoryjnych testach wrazliwosci.

W rozdziale ,.Najwazniejsze wyniki z przeprowadzonych badan™ Autor wykazal, ze
zalozony cel badan byl konsekwentnie realizowany, a w zalgczanych 4 publikacjach
prezentuje uzyskane wyniki obserwacji, pomiarow i analiz. Tak jak to wezesniej zaznaczylem
celem badan bylo okreslenie zaleznodci pomigdzy fizjologicznymi i biochemicznymi cechami
trzech genotypéw pszenicy twardej, a ich tolerancja na zasolenie gleby chlorkiem sodu,
skazenie jonami kadmu i infekcje grzybowa. Autorzy do badan wykorzystali trzy genotypy
pszenicy twardej: tj. dwa genotypy australijskie i jeden genotyp z polskiej kolekeji. W trakcie
badan przeprowadzono analizy fizjologiczne i biochemiczne w celu okreslenia stopnia

odpornosci na czynniki stresowe oraz wytypowanie wskaznikéw wrazliwosci mogacych
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postuzyé do selekeji. Byly to fluorescencja chlorofilu @, parametry wymiany gazowej lisci,
wizualna ocena uszkodzen roglin oraz zawartosé zwiazkow fenolowych, ogdlna pula cukrow,
barwnikow fotosyntetyeznych, nadtlenku wodoru, aktywnosci enzymow antyoksydacyjnych,
akumulacja jondéw kadmu oraz mykotoksyn w ziarnie.

Uzyskane wyniki wykazaly, ze stopiefi odpornodci badanych genotypdw pszenicy na
zanieczyszczenie kadmem koreluje ze stopniem tolerancji na zasolenie jonami NaCl,
natomiast parametry fluorescencji chlorofilu a, z zawartoscig zakumulowanych jonéw kadmu
w ziarnie. Wykazano, ze stosunek zredukowanej i utlenionej formy glutationu byt dobrym
wskaznikiem zdolnosci akumulowania jonéw kadmu w ziarnie, a ponadto stwierdzono, Ze
wysoki poziom zanieczyszczenia gleby kadmem zaburza i ogranicza transport jonow tego
metalu z korzeni do pedéow, co powoduje, ze w wyzszych stgzeniach kadmu w glebie
zmniejsza si¢ akumulacja w ziarnie, W warunkach zasolenia gleby, procent kietkujacych
nasion i wigor kietkowania najbardziej réznicowaly stopien tolerancji na ten stres. Natomiast
w fazie rozwoju generatywnego parametry fluorescencji chlorofilu: energia wykorzystywana
do transportu elektronéw poza Qa (plastochinon) (ETo/CSy) oraz rozpraszanie energii
fotosystemu Il (DIo/CSy), ktore moga by¢ stosowane jako wskazniki tolerancji na zasolenie.
Odporna na zasolenie australijska linia BCsNax; przy podwyzszonym stezeniu chlorku sodu
w podlozu wyrdznia sie najwyzszym procentem kietkujacych nasion i wigorem kietkowania
oraz najwyzsza zawartoscia chlorofilu a, b i karotenoidow w lisciach flagowych oraz posiada
najwyzsza mas¢ ftysiaca nasion. Wrazliwy na zasolenie australijski genotyp Tamaroi,
charakteryzowal si¢ znacznie wyzszym stezeniem nadtlenku wodoru w lisciach w warunkach
zasolenia gleby co wskazuje na pojawienie si¢ stresu oksydacyjnego. Wyniki uzyskane
podczas dzialania infekcji Fusarium culmorum wskazuja, ze¢ porazenie tym patogenem
zmnigjsza zawartos¢ barwnikow fotosyntetycznych oraz redukuje mase lisci i korzeni siewek.
Wykazano rowniez, ze australijskie genotypy pszenicy twardej sa bardziej odpome na
infekeje F. culmorum niz krajowa linia SMH87. Niwalenol i deoksyniwalenol zmniejszaty
plon ziarna, a wezesna ocena stopnia infekeji na klosach pozwalala prognozowaé stopien
akumulacji toksyn w ziarnie.

W rozdziale ..Wnioski” Autor podsumowuje najwazniejsze wyniki badan w postaci 12
sformutowanych wnioskow. Moja drobna uwaga dotyczaca tego rozdziatu dotyczy faktu, ze
Autor ponownie odwoluje si¢ do uzyskanych wynikow, a moim zdaniem wnioski powinny
by¢ sformulowane bardziej ogolnie.

W rozdziale ,,Spis literatury™ Autor cytuje 90 pozycji i sa to gtéwnie oryginalne prace

naukowe opublikowane w ostatnich latach.



Przedstawiony w manuskrypcie rozprawy doktorskiej dorobek naukowy mgr inz.
Jakuba Pastuszaka jest w mojej ocenie bardzo znaczacy i ukazuje go jako zdolnego i
samodzielnego pracownika naukowego o skrystalizowanych zainteresowaniach. Obok
publikacji 4 prac wchodzacych w sklad przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej jest
wspoOlautorem w 12 publikacjach, ktore ukazaly sie w bardzo dobrych czasopismach
naukowych o wysokim IF i punktacji Ministerstwa Edukacji i Nauki. Aktywnie uczestniczyt
w 12 konferencjach naukowych w trakcie ktorych przedstawial wyniki badan. Ponadto byt
wykonaweg w 4 projektach badawczych finansowanych ze srodkéw m. in. Narodowego
Centrum Nauki. W okresie wykonywania badan wchodzacych w sklad pracy doktorskiej
Autor odby? staz naukowy w Instytucie Fizjologii Roslin PAN w Krakowie

W badaniach Autor w pelni wykorzystal mozliwosci warsztatu badawczego jakie miat
do dyspozycji, a przede wszystkim dostep do nowoczesnych i powszechnie stosowanych
metod badawczych porownywalnych z metodami stosowanymi w badaniach prowadzonych w
laboratoriach zagranicznych. Autor mial do dyspozycji nowoczesng aparature analityczno-
pomiarowa o wysokim standardzie co niewatpliwie mialo wplyw na rzetelnos¢ uzyskanych
wynikow pomiardw 1 analiz. Niewatpliwie dobrg podstawa do sformutowania tematu pracy i
celow badawczych byl fakt, ze badania byly wykonane w zespole o wysokiej pozycji zardwno
w krajowym jak i europejskim srodowisku naukowym.

Przedstawiony manuskrypt rozprawy doktorskiej zawiera nowe elementy poznawcze i
praktyczne, a pod wzgledem formalnym i merytorycznym spelnia wymogi stawiane
rozprawom doktorskim. Jest przykladem zamknigtego cyklu badawczego od koncepeji przez
staranny dobor materiatu roslinnego, wlasciwe metody oraz przedyskutowanic wynikow
wlasnych i ich konfrontacje z pogladami innych autorow, Na podkreslenie zastuguje fakt
duzej praco- i czasochlonnodci wykonanych badan. Prowadzone doswiadczenia byly

wielomiesieczne i obejmowaly caly okres wzrostu i rozwoju roslin.

Na koniec cheiatbym zadaé kilka pytan, kiore nasunety mi si¢ podezas pracy nad recenzja:

1. Czy linia BCsNaxa. czyli odporna na zasolenie, mialaby zastosowanie w uprawach w
Polsce i jak moglaby by¢ wykorzystywana w pracach hodowlanych?

2. Czy przeprowadzone badania pod katem tych trzech wybranych streséw mogg mie¢ lub
maja zastosowanie w uprawach pszenicy twardej w Polsce?

3. Czy planowana jest kontynuacja przedstawionych badan i ich szersze zastosowanie w

uprawie lub hodowli roslin?



Podsumowujac mojg opinie stwierdzam, Ze rozprawa doktorska mgr inZ. Jakuba
Pastuszaka spelnia wszystkie wymagania okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2004 r. 0
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr.
65 poz. 595) z poZniejszymi zmianami. Stawiam wniosek do Rady dyscypliny Rolnictwo i
Ogrodnictwo Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kollgigja w Krakowie o dopuszczenie
mgr inz Jakuba Pastuszaka do nastgpnych etapéw publicznej obrony. Réwnoczesnie,
uwzgledniajac wartod¢ i znaczenie publikacji, zaangazowanie autora i podjecie bardzo

zlozonego problemu zglaszam wniosek o wyroznienie rozprawy doktorskiej.
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