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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Anny Pogodzinskiej
pt.: "Mikozy czosnku pospolitego (Alium sativum L.) i mozliwo$¢ ich ograniczania z
wykorzystaniem substancji pochodzenia naturalnego”
wykonanej w Katedrze Botaniki, Fizjologii i Ochrony Ro$lin, na Wydziale
Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona KoHataja w Krakowie

pod kierunkiem dr hab. inz. Jacka Nawrockiego

Recenzja zostala opracowana na podstawie pisma Pana prof. dr hab. inz. Marcina
Rapacza, Przewodniczacego Rady dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Koflataja w Krakowie, informujacego o powolaniu mnie na
fecenzenta rozprawy doktorskiej mgr inz. Anny Pogodzinskiej na mocy uchwaty Rady

dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo nr RD-70/2023, na posiedzeniu w dniu 12 lipca 2023 r.

Czosnek pospolity (Alium sativim L.) posiada wielowiekowa tradycje uprawy, a jego
wartos¢ odzywcza i whasciwosci prozdrowotne znane byly juz w czasach starozytnych.
Obecnie uprawiany jest w wielu krajach $wiata, znany i ceniony jako roslina warzywna,
przyprawowa i lecznicza. Szeroki zakres wiasciwosci prozdrowotnych czosnku wynika z
wysokiej zawartosci substancji biologicznie czynnych, ktére korzystnie wplywaja na zdrowie
czlowieka. Naleza do nich m.in. siarczki organiczne, saponiny, zwigzki fenolowe,
polisacharydy i kwasy tluszczowe. Czosnek jest takze waznym zrodlem enzymow,
aminokwasdw, witamin, makro i mikroelementéw oraz olejkow eterycznych (fitoncydow),
flawonoidéw, fitosteroli. Dzieki temu charakteryzuje sie silnym dziataniem bakteriobdjczym,
posiada takze wiasciwosci grzybobdjcze, przeciwwirusowe i przeciwpasozytnicze. Zdolnosé
czosnku do hamowania rozwoju drobnoustrojow, bez wyrzadzania szkéd w organizmie

cztowieka, powoduje ze jest zaliczany do najsilniejszych naturalnych antybiotykow.




Cenne wlasciwosci i mozliwosé wszechstronnego zastosowania czosnku oraz
zapotrzebowanie ze strony klientow przyczyniajg si¢ do wzrostu powierzchni upraw. Jak
podaje Doktorantka, w Polsce produkuje sie obecnie ok. 15-20 ton na powierzchni ok. 3 tys.
hektarow, a plantacje zlokalizowane s3 glownie w kilku rejonach Polski. Jednoczesnie
ostatnie dane Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa
(https://www.warzywa.pl/warzywa—polowe/powierzchnia—uprawy-czosnku—w-polsce-jak-
zmieniala-sie-na-przestrzeni-lat/#:) wskazuja, na rosnace zapotrzebowanie rynku krajowego,
co skutkuje systematycznym ,,wychodzeniem” upraw czosnku poza tradycyjne rejony na
teren catego kraju.

Jednak pomimo wiasciwosci prozdrowotnych i zdolnosci ograniczania rozwoju licznych
mikroorganizmow, roslina ta moze by¢ zakazana przez niektore patogeny, zarOwno w okresie
wegetacji jak i w czasie przechowywania. Wprowadzana na terenie UE, w ramach
Europejskiego Zielonego Ladu, proekologiczna przebudowa gospodarki i zwigzane z tym
ograniczenia w zakresie stosowania syntetycznych $rodkéw ochrony roslin sprawiaja, ze
maleje liczba fungicydéw zarejestrowanych do stosowania w uprawach réznych gatunkow
roslin, w tym czosnku. Moze to doprowadzi¢ do problemow z prawidlowg rotacja fungicydow
z roznych grup chemicznych i skutkowa¢ wzrostem odpornosci w populacjach patogendow. Z
tego powodu w ostatnich latach poszukuje sie preparatow alternatywnych dla $rodkéw
chemicznych, a jednoczesnie bezpiecznych dla $rodowiska i zdrowia cztowieka.

Biorgc pod uwage powyzsze informacje oraz fakt, ze czosnek jako roslina przyprawowa i
lecznicza powinien by¢ catkowicie bezpieczny dla konsumentéw i wolny od pozostatosci
pestycydow, problematyka badan podjetych przez Doktorantke jest bardzo aktualna, wpisuje
si¢ w proekologiczng strategie rozwoju gospodarczego oraz odpowiada zaréwno na potrzeby
nauki jak i praktyki.

Przedstawiona do oceny rozprawa stanowi kompleksowe i kilkuwatkowe opracowanie
badan nad mykozami czosnku oraz mozliwoscia wykorzystania wybranych preparatow
biologicznych i biotechnicznych w ochronie tej rosliny przed patogenami. Opracowanie
obejmuje 126 stron, w tym 73 tabele i 23 ryciny. W réznych miejscach pracy Doktorantka
powoluje si¢ na 204 pozycje literatury oraz 11 stron internetowych.

Podczas badaf wilasnych, prowadzonych w latach 2017-2020, mgr inz. Anna
Pogodzinska skoncentrowata si¢ na problematyce dotyczacej grzybow zagrazajacych uprawie
4 odmian czosnku, zaréwno w okresic wegetacji jak i po zbiorze, oceny uzdolnien
patogenicznych wybranych gatunkow grzybow dla cebul i korzeni testowanych odmian

czosnku, oceny skutecznosci wybranych preparatow biologicznych i biotechnicznych w
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ochronie tej rosliny przed patogenami w warunkach laboratoryjnych, szklarniowych i
polowych oraz oceny wplywu badanych preparatéw na jakos¢ biologiczng surowca
roslinnego. Opracowanie zawiera wszystkie formalnie wymagane dla rozprawy doktorskiej
rozdzialy, tzn. wstep, przeglad literatury, cel i hipotezy badawcze, materiat i metody, wyniki,
dyskusje, wnioski, streszczenie w jezyku polskim oraz literatue. W wiekszosci rozdziatow
wydzielono podrozdziaty, co jest bardzo trafne, bowiem przedstawione tresci sa
usystematyzowane i przejrzyste.

We wstepie (2 strony) Autorka umiejetnie zasygnalizowata whasciwosci prozdrowotne i
lecznicze oraz wszechstronne mozliwosci uzytkowania czosnku pospolitego, wskazujac
przede wszystkim na jego zdolno$é do ograniczania drobnoustrojow patogenicznych.
Podkreslifa jednoczesnie, ze czosnek, mimo takich wiasciwosci, takze moze by¢ zakazany
przez niektore patogeny, glownie grzyby. Jednoczesnie wskazala na potrzebe poszukiwania
preparatow alternatywnych dla chemicznych $rodkéw ochrony roslin, zgodnie z wymogami
integrowanej ochrony roélin i strategia Unii Europejskiej ~Europejski Zielony Lad”.
Doktorantka w sposab syntetyczny scharakteryzowata preparaty biologiczne i biotechniczne
oraz mozliwosci ich stosowania. Na zakofczenie uzasadnita potrzebe podjecia badaf nad
wptywem wybranych preparatow biologicznych i biotechnicznych na zdrowotnos¢ czosnku
pospolitego wskazujac na niewystarczajace informacje w literaturze na ten temat.

W przegladzie literatury (12 stron) mgr inz. Anna Pogodzifiska, w sposob logiczny i
uporzadkowany, przedstawita synteze informacji naukowych, ktére bardzo dobrze
wprowadzaja w tematyke badaf prezentowanych w dysertacji. W tej czedci pracy
Doktorantka wydzielita 8 podrozdzialéw. Na poczatku przedstawita krotko pochodzenie
czosnku, wielko§¢ produkcji, biologie oraz wartosé odzywcza i leczniczy tej rosliny.
Nastepnie omowita wymagania klimatyczne i glebowe, warunki uprawy oraz podkreslita
znaczenie poprawnego zbioru i przechowywania czosnku w aspekcie jego zdrowotnosci.
Znaczna czg$¢ przegladu (5 stron) zostala poswigcona chorobom i szkodnikom czosnku oraz
mozliwo$ciom ich ograniczania. Doktorantka scharakteryzowata najwazniejsze choroby
wirusowe, bakteryjne, wywolywane przez organizmy grzybopodobne, grzyby i uszkodzenia
powodowane przez szkodniki czosnku oraz mozliwosci ochrony przed tymi agrofagami przy
zastosowaniu réznych metod. Szczegolna uwage poswiecita biologicznej metodzie ochrony
roslin. Wymienita gatunki pozytecznych mikroorganizméw najczesciej wykorzystywanych w
ochronie upraw i wskazala na najbardziej obiecujace substancje pochodzenia naturalnego.
Doktorantka podkreslifa znaczenie biologicznej ochrony roélin w zwiazku z tendencjg do

ograniczania preparatow chemicznych, w aspekcie bezpieczenstwa dla ludzi i $rodowiska
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oraz minimalizowania zjawiska odpornosci patogenow na fungicydy syntetyczne. Catosé tej
czgsci rozprawy doktorskiej wskazuje, ze mgr inz. Anna Pogodzinska posiada bardzo dobre
rozeznanie w literaturze fachowej dotyczacej zagadnien zwigzanych z tematyka Jej pracy
doktorskie;j.

Kolejny, obejmujacy 15 stron, rozdziat ,,Badania wiasne” zawiera jasno i precyzyjnie
sformutowany cel badaf, 5 poprawnie postawionych hipotez badawczych oraz omoéwienie
materiatu i metod badawczych. Omawiajac ,,Material i metody” Autorka wydzielita 3
podrozdziaty odpowiadajace tematyce badawczej realizowanej w doswiadczeniach polowych,
laboratoryjnych i szklarniowych, co przy tak szerokim zakresie prowadzonych do$wiadczen
porzadkuje przedstawione tresci i ulatwia ich analiz¢. Mgr inz. Anna Pogodzinska doktadnie
opisata sposoby przeprowadzania poszczegolnych etapow badan, powolujac sie na dobrze
dobrane, ogodlnie przyjete i stosowane metodyki badawcze.

W czasie 3 letnich badan polowych (2017-2019), Doktorantka wykonala ocene¢
zdrowotnosci czosnku pospolitego i pobrata materiat do analizy mykologicznej. Uwzglednita
4 odmiany, w tym 3 odmiany ozime i 1 jarg oraz 4 plantacje czosnku, z ktorych 3
zlokalizowane byly w poblizu Krakowa, a 1 znajdowala si¢ na terenie Stacji Doswiadczalnej
Katedry Ogrodnictwa w Mydlnikach. W tym ostatnim miejscu Autorka zatozyla
doswiadczenie polowe, gdzie przebadata wplyw 6 preparatdw naturalnego pochodzenia 3
biologiczne i 3 biotechniczne) oraz fungicydu Topsin M 500 SC na zdrowotno$¢ czosnku w
okresie wzrostu i po zbiorze. W tym celu zabki czosnku zaprawiata badanymi preparatami
przed wysadzeniem, a nastepnie, poczawszy od wystgpienia pierwszych objawow
chorobowych, wykonywata 6 opryskow w odstepach 14 dniowych.

Nastepnie Autorka opisala metodyke prowadzenia badan laboratoryjnych, ktore
obejmowaty izolacje i klasyczng identyfikacje grzybow zasiedlajacych rosliny czosnku,
okreslenie ich procentowego udziatu i statosci wystgpowania. Ponadto, zaprojektowata ocene
wplywu wybranych preparatébw biotechnicznych i fungicydu Topsin M 500 na wzrost
liniowy 7 gatunkow grzybow i wyliczenie procentowego zahamowania wzrostu grzybni na
pozywce z preparatem w stosunku do wzrostu na pozywce kontrolnej. Autorka ocenita takze
patogeniczno$¢ 15 gatunkéw grzybow dla czosnku oraz przeprowadzita testy laboratoryjne
nad kietkowaniem zarodnikow wytypowanych fitopatogendéw w obecnosci wybranych
preparatow biotechnicznych. Doktorantka uwzglednita takze metody analityczne, ktore
pozwolily na oznaczenie suchej masy, cukréw rozpuszczalnych, kwasu L-askorbinowego,
sktadu mineralnego (zawartos¢ pierwiastkOw tj. potas, wap, magnez, mangan, sod, zelazo i

cynk), ustalenie wlasciwosci antyoksydacyjnych i oznaczenie zwigzkow fenolowych.
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Na zakonczenie tego rozdziatu mgr inz. Anna Pogodzifiska przedstawita metodyke
badan szklarniowych, gdzie w doswiadczeniu wazonowym przebadata wplyw zastosowanych
preparatow na rozwéj miodych roélin  czosnku pospolitego. Ponadto, Doktorantka
uwzglednita odpowiednio dobrane analizy statystyczne i systematycznie gromadzila dane
meteorologiczne.

Poszczegolne etapy badan zostaly bardzo dobrze zaplanowane, a procedury i metody
badawcze dokiadnie opisane. Szeroki i interdyscyplinarny zakres badan wskazuje na duzy
naklad pracy wilozony przez Doktorantke w przeprowadzenie opisanych dos$wiadczen.
Wymagato to od Niej glebokiej wiedzy, Systematycznosci oraz opanowania réznych metod
badawczych z zakresu fitopatologii, fizjologii i biochemii, ktore umiejetnie zastosowala w
swojej pracy.

Po przeczytaniu tego rozdziatu nasuwaja si¢ drobne watpliwosci, ktore powinny by¢
doprecyzowane w trakcie przygotowywania publikacji naukowych do druku: ile zabkow
czosnku pobierano do analizy mykologicznej z kazdej kombinacji doswiadczenia (str. 23),
dlaczego w badaniach wplywu substancji biotechnicznych i chemicznych na wzrost liniowy
wybranych grzybéw nie uwzgledniono preparatu Alginure (uwzgledniono go w testach nad
kietkowaniem zarodnikow) i jakie byto kryterium wyboru 7 gatunkow grzybow do tego etapu
badan (np. 4. alternata i B. cinerea nie nalezaty do grupy dominantow) (str. 24), ile zabkow
czosnku inokulowano w kazdej kombinacji doswiadczenia w badaniach nad patogenicznoscig
wybranych izolatéw dla czosnku (str. 25), jakie byto kryterium wyboru gatunkow grzybow do
testow na kietkowanie zarodnikéw, bowiem wéréd 3 wytypowanych gatunkow zabraklo
groznego i czesto izolowanego patogena, tj. Penicillium expansum (str. 25), ile doniczek
(roslin) uwzgledniono w kazdym powtorzeniu i kombinacji w doswiadczeniach wazonowych
(str. 29)?

Wyniki kompleksowych i pracochionnych badan zostaty szczegotowo omdwione na
60 stronach, z uwzglednieniem dokumentacji zebranej w 60 tabelach i na 17 rycinach. W
rozdziale tym Autorka wyodrebnita 3 podrozdziaty, odnoszace sie do wynikéw doswiadczen
polowych, laboratoryjnych i szklarniowych. Zdecydowana wigkszos¢ wynikéw poddata
analizie statystycznej, co podniosto ich wiarygodnos¢ oraz pozwolito na precyzyjne
okreslenie zaleznosci miedzy analizowanymi parametrami. Bardzo wartociowa okazala sie
takze analiza warunkow meteorologicznych w latach badan, ktéra w powigzaniu z biologig
patogenow, stosowanymi preparatami i badanymi odmianami pozwala na okreslenie

zagrozenia chorobowego.



Wyniki przeprowadzonych badan polowych wykazaly, ze badane preparaty
biologicziie i biotechniczne nie ograniczaly porazenia lisci czosnku przez Puccinia porri i
Alternaria alternata w okresie wegetacji, a niektore z nich np. Alginure i Polyversum WP
nawet stymulowaly zakazenie przez Alternaria spp. Jednoczesnie Alginure i Rizocore
ograniczaly porazenie pietek i cebul czosnku przez grzyby odglebowe. W trakcie badan
laboratoryjnych Doktorantka wyizolowata z chorych cebul czosnku, pozyskanych w sumie z
4 plantacji, ponad 4600 kolonii grzybow reprezentujacych 27 gatunkow w obrebie 10
rodzajow. Ich identyfikacja przy pomocy metod klasycznych wymagata duzej wiedzy
mykologicznej, cierpliwosci i czasu. Ponadto, mgr inz. Anna Pogodzinska ustalita, ze do
gatunkow dominujgcych i absolutnie stalych nalezaly F.oxysporum i P. expansum. Wykazala
takze, ze wigkszo$¢ badanych preparatéw nie miato istotnego wplywu na mase glowek
badanych odmian czosnku pospolitego, a jedynie preparaty Rizocore i RhizoVital istotnie
wplywaly na jej zwiekszenie u niektorych z badanych odmian. Jednocze$nie wszystkie
badane preparaty przyczynity si¢ do zwiekszenia liczby zabkéow w gléwee. Doktorantka
wykazala takze, ze testowane preparaty Wetcit™ Biosept Active oraz Topsin M 500 S.C.
istotnie hamowaty wzrost kolonii 4. alternata, A. embellisia, B, cinerea, F. avenaceum i F.
oxysporum i P. expansum, jednak w przypadku S. cepivora dziatania takiego nie wykazywal
preparat Biosept Active, ktory stymulowat wzrost tego patogena. W waznym etapie badaf
dotyczacym patogenicznosci 15 gatunkow grzybow dla czosnku pospolitego, mgr inz. Anna
Pogodzifiska wskazata na najwigkszy potencjat infekcyjny P. hirsutum, P. verrucosum oraz P.
expansum. Udowodnita takze, ze wszystkie zastosowane w doswiadczeniu preparaty, tj.
Alginure, Biosept Active i Wetcit™ istotnie hamowaty kietkowanie zarodnikéow badanych
fitopatogenow, czyli A. alternata, B. cinerea i F. OXysporum.

Wazne i bardzo przydatne sg takze wyniki nowatorskich badan dotyczacych wptywu
badanych preparatow na wartosé biologiczng i sklad chemiczny glowek czosnku, bowiem
brakuje takich informacji w dostepnej literaturze. Wprawdzie badane preparaty wykazaty
niejednoznaczny, uzalezniony od odmiany i warunkow atmosferycznych, wpltyw na zawartosé
suchej masy, cukrow rozpuszczalnych, kwasu L-askorbinowego oraz sktadnikow mineralnych
w cebulach czosnku, ale zaznaczyly si¢ pewne prawidlowosci. Wszystkie preparaty
pozytywnie wptywaly na aktywnosé antyoksydacyjng czosnku pospolitego, a Alginure i
Biosept Active takze na zawarto$é zwigzkow fenolowych. Niestety pozostate preparaty:
Polyversum WP, Rizocore, RhizoVital 42, WetcitTM oraz fungicyd Topsim M 500SC

obnizaly zawartos¢ tych sktadnikéw. Podobnie w do$wiadczeniu wazonowym Doktorantka



wykazata tylko czeSciowa skutecznosé preparatéw w ochronie mtodych roslin czosnku, ktéra
uzalezniona byta od gatunku patogena, odmiany oraz zastosowanego preparatu.

Rozdziat ten stanowi bardzo wnikliwa analiza uzyskanych danych i mimo ich obfitosci
napisany jest w sposob przejrzysty. Liczne, czytelne i dobrze opisane tabele oraz ryciny
utatwiajg studiowanie uzyskanych wynikow, a Doktorantka wykazata si¢ umiejetnoscia
starannej dokumentacji oraz poprawnej interpretacji uzyskanych wynikow.

Na uwage zastuguje fakt, ze w szerokim zakresie badan wlasnych mgr inz. Anna
Pogodzifiska uwzglednila najwazniejsze czynniki majace istotny wplyw na zdrowotnosé i
warto$¢  biologiczng czosnku pospolitego. PoszczegOlne etapy badan byly bardzo
pracochfonne i wymagaly od Doktorantki interdyscyplinarnej wiedzy, zaangazowania,
systematycznosci 1 dokladno$ci. Wyniki zostaty opracowane bardzo dobrze, a wieloletnie
badania i bogata dokumentacja czynig je wiarygodnymi i wartosciowymi. Uzyskane wyniki
wykazaly takze, ze Autorka osiggneta zamierzony cel, zweryfikowala postawione hipotezy
badawcze i uzyskata wiele cennych dla nauki i praktyki informacii.

Przy prezentacji tak licznych danych, Doktorantce nie udalo si¢ ustrzec drobnych
niescistosci. Dotycza one pojedynczych liczb zamieszczonych w tekscie pracy, ktore rdznig
si¢ nieco od zapisow w tabelach (np. Tab. 6. — indeksy porazenia dla odm. Grapek wahaly sie
od 22,78 do 62,78%, a w tekscie zapisano od 29,44 do 62,78). Podobne rozbieznosci
wystepuja w tabelach 68, 69, 70, 72 i 73 i dotycza warto$ci indeksoéw porazenia czosnku,
odpowiednio przez A. embellisia, F. avenaceum, F. oxysporum, P. verrucosum i S. cepivora.

Waznym rozdzialem recenzowanej pracy jest »Dyskusja”, ktora zostata przeprowadzona
poprawnie, obejmuje 15 stron i $wiadczy o bardzo dobrej znajomosci literatury dotyczace;
problematyki pracy oraz o umiejetnosci analizowania wynikow badan. Doktorantka podjeta w
dyskusji wszystkie watki przeprowadzonych badan wiasnych konfrontujac uzyskane wyniki z
danymi dostgpnymi w literaturze przedmiotu Ponadto, Autorka zwrocita uwage na gatunki
toksynotworcze z rodzajow Fusarium, Penicillium i Alternaria, ktére dominowaly w
zbiorowiskach grzybow wyizolowanych z czosnku pospolitego. Jest to bardzo wartosciowy
fragment dyskusji, gdyz grzyby te nie tylko bezposrednio szkodza rolinom powodujac
choroby, ale dzialajg takze w sposéb posredni prowadzac do skazenia ptodow rolnych
mykotoksymani. Z przedstawionej dyskusji wynika takze zlozonosé podjetych badan, a
jednoczesnie brak mozliwosci odniesienia niektorych wynikow wilasnych do danych w
literaturze. Swiadczy to m.in. o nowatorskim podejsciu Doktorantki do oceny preparatow
naturalnego pochodzenia w ograniczaniu rozwoju patogenéw czosnku oraz ich wplywu na

wartosci prozdrowotne tej roéliny.



Nalezy podkresli¢, ze zarowno w dyskusji jak i przegladzie literatury, Doktorantka
powolywata si¢ nie tylko na doniesienia naukowe z calego $wiata, ale takze na wyniki
wezesniejszych badan prowadzonych przez prof. dr hab. Stanistawa Mazura (9 publikacji) i dr
hab. Jacka Nawrockiego (7 publikacji, gdzie w 3 z nich byla wspotautorem). Fakt ten
wskazuje na wiodaca role pracownikéw oérodka krakowskiego w szeroko pojetych badaniach
nad chorobami czosnku w Polsce oraz o doswiadczeniu Doktorantki w analizowanej tematyce
badawczej.

Z przeprowadzonych badan Autorka wyciagneta 14 wnioskéw, ktore w wigkszosci
stanowig gladkie podsumowanie uzyskanych wynikow i podkreslajg najwazniejsze dokonania
wynikajace z przeprowadzonych doswiadczen na kazdym etapie badan. Z tego powodu, moim
zdaniem, odpowiedniejsza bylaby nazwa rozdziatu , Podsumowanie i whnioski”. Wprawdzie
Autorka analizuje wyniki z wielu kombinacji zrealizowanych badan i czasami trudno o
jednoznaczne spostrzezenia, ale oczekiwatabym 1-2 wnioski podsumowujace, wynikajace z
catosci przeprowadzonych badan.

W tym miejscu nasuwa sie pytanie, czy w $wietle przeprowadzonych badan mozna
zaleci¢ konkretne preparaty naturalnego pochodzenia, ktére najskuteczniej wspomagatyby
zdrowotno$¢ roslin czosnku na roznych etapach uprawy z zachowaniem wysokiej wartosci
biologicznej i uwzglednieniem zroznicowanych warunkow atmosferycznych?

Literatura w przedstawionej do oceny pracy doktorskiej liczy 204 pozycje, w tym 60%
(123) stanowig artykuty obcojezyczne, a prawie 50% (101) artykuty naukowe z ostatnich 10
lat. Dobor pozycji literaturowych jest odpowiedni i bardzo dobrze powigzany z tematyka
pracy.

Pragne tylko sprostowaé, ze Cytowana w bibliografii i kilkakrotnie w tekscie pracy
(str.14, 20, 21, 97) pozycja Jemiotkowska i Hetman 2016 zawiera blad w nazwisku
pierwszego autora — powinno by¢ Jamiotkowska i Hetman 2016.

Za najwazniejsze osiggniecia przedstawionej do oceny dysertacji doktorskiej
uwazam:

- aktualng tematyke badan i interdyscyplinarny charakter opracowania,

- nowatorskie podejscie do oceny badanych preparatow, nie tylko na podstawie hamowania
wzrostu i rozwoju patogenow, ale takze uwzgledniajgce wartos¢ biologiczna czosnku,

- przeprowadzenie obszernych, pracochfonnych badan nad grzybami zasiedlajacymi rosliny
czosnku, zarowno w czasie wegetacji jak i przechowywania cebul,

- prawidlows identyfikaciji grzybow przy pomocy metod klasycznych,

-wskazanie najgrozniejszych patogenow dla upraw czosnku,

8



- przeprowadzenie szerokiego zakresu badan polowych, laboratoryjnych i analitycznych w
celu wszechstronnej oceny wybranych preparatow biologicznych i biotechnicznych w
ochronie czosnku pospolitego,

- naukowy i aplikacyjny charakter przeprowadzonych badan,

-wykazanie, zréznicowanego wptywu badanych preparatow na wartosé biologiczng czosnku
w zaleznosci od preparatu, odmiany, roku badan i warunkow atmosferycznych, co wymaga

duzej wiedzy i indywidualnego podejicia przed ich poleceniem do stosowania,

Reasumujac pragne podkresli¢, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska stanowi
oryginalne i cenne rozwigzanie problemu naukowego. Uzyskane wyniki maja znaczenie
zarowno dla nauki jak i dla praktyki, co zdecydowanie podnosi ich warto$é. Zostala
wykonana rzetelnie i wymagata duzego nakfadu pracy Autorki. Ponadto, rozprawa napisana
jest starannie, bardzo fadnym jezykiem, co z pewnoscig jest rowniez zashuga Promotora.

Wobec  szerokiego zakresu prezentowanych badan, wartosciowych wynikow
przedstawionych w pracy oraz rzetelnej dokumentacji i dyskusji, przedstawione drobne
uwagi w zaden sposob nie umniejszaja wartosci cafej pracy i nie majg istotnego znaczenia dla

mojej wysokiej oceny rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Anny Pogodzinskiej.

Whiosek koncowy

Uwazam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska pt. "Mikozy czosnku
pospolitego (Alium sativum 1L.) i mozliwo$é ich ograniczania z wykorzystaniem substancji
pochodzenia naturalnego” spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim, zgodnie z
Ustawg z dnia 20 lipca 2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz.U. z 2022r poz. 574
ze zm. biorgc pod uwage jej tres¢, kwalifikuje Doktorantke do ubiegania si¢ o stopien
naukowy doktora w dziedzinie Nauk Rolniczych w dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo. Na
tej podstawie stawiam wniosek do Rady dyscypliny rolnictwo i ogrodnictwo Uniwersytetu
Rolniczego im. Hugona Koflataja w Krakowie o dopuszczenie Pani mgr inz. Anny

Pogodzinskiej do dalszych etapow przewodu doktorskiego

- L 4 2
C, . 3 Vi //
Dr hab. Ewa Krél, prof. uczelni



