Py
AA

Uniwersytet Rolniczy im H. Kottgtaja w Krakowie
Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

KIERUNEK BIOTECHNOLOGIA

STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA

TRYB STACJONARNY

Sylabusy przedmiotéw do wyboru

2020/2021



SPIS TRESCI

Wykaz stosowanych SKrotOW i ZNAKOW ........uvvvivieivieiiiiiiiiieieiciccrereeeeee e e 3
Wykaz przedmiotéw do wyboru z podziatem Na SEMESTIIY .....cceeeviieiieiiiiiniiieeeeeeeeee e 4
Analiza sensoryczna produktOW SPOZYWCZYCN .....uveeeeeiiiiiieiiiiiiiiierreereeee e e ees e 7
AZOt W roSlinie i W STOOWISKU........uuiiiieiiciiieee et e e e e e e e s e e anrae e e e e eaes 13
Biologia i biotechnologia rozrodu ZWIEIZGt ........cccveeeevreeieceineietieeceeee et eer s 17
2 TTeYoTo] ITaT=1 0 RSO T P UTUURRRRRUOPTRRP 21
Biotechnologia MIECZATSKa ......vvvviiiiiiiiiiiiccc e e e e e e e e e e e e eeeseans 25
Biotechnologia roSlin I8CZNICZYCN ...uvveeeeiiiiieieeee e e e e e e e e eeans 30
2] TeY {=TelglaYol LoT=iF= M foyd o Ye LV I Y/ « NP UUTUUPPRRTRRN 33
Biotechnologia w produkcji pasz i ZyWieniu ZWIerzagt ........cccceevvcivieeeiiiiiieiee e sieee e 37
Ekologia i metagenomika MikroorganizmOw ..........cceiviiiiiiieiiniiiiieeee e 42
Endokrynologia zwierzgt i CZIOWIEKA .....c.evvieiiiiiiiieeeceee et 46
FiZJOIOZIa STrESU FOSIIN ceiiiiiiiie et e e s e st re e e e e e s bbaeeee s s sabbeeeeesnnns 50
FiZJOlOZIa STrESU ZWIBIZGE ..eviiiiiiiiiiei et e e s et e e e e s s b aae e e e e e s seeee 54
Fizykochemia DiOPOIMEIOW .cccoeueeiiiiieiieiiiiee ettt e e e e s e e e e s s saeaaeeeeenans 58
Genetyka drobNOUSTIOJOW .....cccviiiiiiiiiiiieee et e e s s s sbre e e e e s s sabbaeeeessnasnens 61
GENELYKA POPUIRCH wuvveeieiiiiiiee ettt ettt et e e s e st e e e e e s ssaabae e e e e essbbeeeaessssssaeeeesnnns 67
Indukcja biordéznorodnosci z wykorzystaniem roslinnych Kultur in Vitro .......ccccccceeeivniiiieeennne 72
[ a0 Lo T g I 4 T [ =T AV TSP PPP PP 76
(Y=g Vo] o1} A RO RRPP 79
KUIEUIY ZWIBIZECE N VIEIO ..veeeieiiieee ettt ettt et e e s e s e e e e e s e baae e e s s naaeees 82
Metody biotechnologiczne w ochronie SrodoOWisKa .........c..eeiviiiiiiiieiiiiiiiiieee e 86
Metodyka i analiza doswiadczen w naukach przyrodniczych ........ccccccvvvviiiiieiiiniiiceee s, 90
Molekularne regulacje procesdw fizjologicznych rosSlin .........cccevevvveiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeen, 96
Narkotyki i halucynogeny - problemy UzaleZnien ........ccccceveiieiiciiiiirieeeeeee e 101
OCENG JAKOSCH ZYWNOSCI vvveviiiiieiiiiiiiiiieiiciirereee e et e e e et et eeessesee b bbrbraerereeresseseeeeeessessssssssssssreneens 104
(076 a1 T I oo Lo 1NV I USRS 107
PiwowarstWo dOMOWE i SPECIAINE ...uvvveeeeiiiiiiiiiiiee e eereeeeeeeeeeeas 112
Podstawy anatomii funkcjonalnej zwierzat i cztowieka .......cocoovvvvviriveeeiiiiiee, 118
o Yo 1 = 1Y AV <] o] o = E PO PPURTT 121
(o Ye 1 = 1AV g ToTe [ MV LI ATV =] & ) SO PP 126
PodStawy NAaNOTtECANOIOZI «.uuvvvreereiiiiiiiiiiiiieeieccree et e e e ee s brereeeeeeeeeeeeeeesensenanssnes 130
Podstawy technologii DIOr@aKEOrOWE] ........ccooviiieiiiciiiiiiiiieeieee e e e e e e e e e e eeans 133
Substancje dodatkOWE W ZYWNOSCI ...eeviiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeee e e e e e e e s e e se e s naanees 136
SUIOWCE KOSIMELYCZNE wovveiiiiiiiiiiiieiiieccctttrre et ee et et e e et ee e ses s bbb e e aaereeeesaeeeeeeesessessnssstressensaeeseens 140
Technologia ProdUKCji ENZYMOW ......uuvivieiiiiiieiieeeieieeeccccce e e e e e e e ee e s s e ebre e erreeeeeseeeeeens 144
TransgENIKa ZWIEIZGL [l ...uvvveeeiieiiiiiie ettt e et et e et e et b e reeeeeeeeeseeseseessnssssssssransenes 149
Wprowadzenie do analizy inStrumentalng] .......eeeeeiceeiiiiiiiiciiireeeeeeee e 152
Wybrane zagadnienia wymiany masy w uktadach biologicznych .........ccccccovvviiieiiiniiiieeiiieie, 156
Zasady postepowania ze zwierzetami doswiadczalNymi c....oeeevveiiiieiiiiniiieeecee e 159
Zasoby Internetu jako wsparcie pracy dyplomMOWE] ......ccccceeeveieviviesiesrser e 160
ZYWNOSE FUNKCIONAING .ttt ettt ettt ettt st st e et et ete et eaestessetenseaeetensenes 167



Wykaz stosowanych skrétow i znakow

Formy zajec

Formy zajec¢ korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt,
doswiadczenie/eksperyment/wykonanie czynnosci, rozwigzywanie problemu, studium przypadku,
analiza i ocena tekstéw zrédtowych)

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne

21 ¢éwiczenia projektowe

22 ¢wiczenia laboratoryjne

23 warsztaty

24 ¢wiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe

33 konwersatorium

...,1 eL — zajecia e-learning (np. 21,1)

Oceny formujace

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych/éwiczen praktycznych (indywidualne,
grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi ustnej, udzielania instruktazu

302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci podsumowania, wartosciowania

403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju

501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci petnienia natozonej funkcji w zespole

Ocena podsumowujgca

701 egzamin pisemny ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku
721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny

...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa



Kierunek Biotechnologia, | stopien - przedmioty do wyboru, rok akademicki 2020/21

Przedmioty do wyboru - semestr 3
Studenci wybierajg 90 godz. - 12 ECTS

Nr | Nazwa przedmiotu Prowadzacy ECTS | Wydziat | Jednostka w. cw. l. przyjec
1 | Biotechnologia roslin leczniczych dr hab. A. Ptak, prof. UR 2 WRE KFHRIN 15 0 -
2 | Podstawy hodowli zwierzat prof. dr hab. J. Bieniek 2 WHiBZ KGHiIEZ 15 0 -
3 | Genetyka drobnoustrojéw S;hab' A. Lenart-Boron, prof. 4 WRE KMiB 15 15 ;
4 | Genetyka populacji dr A. Zielinski 4 WRE KFHRIN 15 15 -
5 | Podstawy ekologii prof. dr hab. T. Dgbkowska 4 WRE KAIPR 15 15 -
6 | Podstawy nanotechnologii SrRhab' K. Khachatryan, prof. 4 WTZ KCh 15 15 2x15
Przedmioty do wyboru - semestr 4
Studenci wybierajg 45 godz. - 5 ECTS
Nr | Nazwa przedmiotu Prowadzacy ECTS | Wydziat | Jednostka w. éw. l. przyjec
1 Narko.ty.klll halucynogeny — problemy | dr I. Drozdz 1 WT? KTEiM 15 0 1x15
uzaleznien
2 | Zywnoéc funkcjonalna dr hab. E. Bernas, prof. UR 1 WTZ KTPRiHZ 15 0 -
3 | Ocena jakosci zywnosci dr hab. S. Pietrzyk, prof. UR 4 WTZ KAiOJZ 15 15 4 x 15
4 PO(-:IStaW\-/ anato_mn funkcjonalnej prof. dr hab. Olga Szeleszczuk, 4 WHiBZ KRAIGZ 15 30 )
zwierzat i cztowieka dr Marta Kuchta-Gtadysz
5 | Wprowadzenie do analizy dr hab. P. Kaszycki, prof. UR 4 | wsio KBRIB 0 30 ;
instrumentalnej
Przedmioty do wyboru - semestr 5
Studenci wybierajg 75 godz. — 10 ECTS
Nr Nazwa przedmiotu Prowadzacy ECTS | Wydziat | Jednostka w. cw. l. przyjec
1 | Biotechnologia mleczarska prof. dr hab. J. Domagata 5 WTZ KPPZ 30 15 2x15
2 | Biotechnologia w produkcji pasz i drinz.J. Flaga 5 WHiBZ KZBZiR 15 30 -




zywieniu zwierzat

3 | Fizjologia stresu roslin prof. dr hab. A. Ptazek 5 WRE KFHRIN 15 15 -
4 | Fizjologia stresu zwierzat prof. dr hab. K. Koziec 5 WHiBZ KFiEZ 15 15 -
5 | Fizykochemia polimeréw dr hab. A. Ptaszek, prof. UR 5 WTZ KIiAPS 30 15 -
g | Metody biotechnologiczne w dr I. Pamionka 5 WRE KMiB 15 30 ;
ochronie srodowiska
7 | Ochrona srodowiska prof. dr hab. B. Filipek-Mazur 5 WRE KCRiS 30 15 -
g | Wybrane zagadnienia wymiany masy | 4 | 1 b pracsek prof. UR 5 WTZ KTW 15 30 3x15
w uktadach biologicznych
Przedmioty do wyboru - semestr 6
Studenci wybierajg 60 godz. — 8 ECTS
Nr Nazwa przedmiotu Prowadzacy ECTS | Wydziat | Jednostka w. cw. l. przyjeé
1 | Ksenobiotyki prof. dr hab. A. Wéjtowicz 2 WHiBZ KZBZiR 15 0 -
2 | Komorki macierzyste prof. dr hab. A. Wéjtowicz 2 WHiBZ KZBZiR 15 0 -
3 Zaslad.y postepovyama ze zwierzetami prof. dr.hab. M. Bugno- 5 WHiIBZ KRAIGZ 14 16 i
doswiadczalnymi Poniewierska
4 | Azot w roglinie i w érodowisku dr hab. R. Wojciechowska, 4 | wsio KBFIOR 15 15 1x15
prof. UR
5 qulogla i biotechnologia rozrodu dr hab. W. Mtodawska, prof. 4 WHiIBZ KRAIGZ 15 15 5 %15
zwierzat UR
g | Ekologia i metagenomika dr inz. M. Ostafin 4 WRE KMiB 15 15 ]
mikroorganizmow
7 | Substancje dodatkowe w zywnosci dr J. Sobolewska-Zieliriska 4 WTZ KAiOJZ 15 15 2x15
g | £3soby Internetu jako wsparcie dr hab. A. Kalisz, prof. UR 4 | wsio KO 0 30 2x15
pracy dyplomowej
g | Analiza sensoryczna produktow dr inz. M. Baczkowicz, prof. UR | 4 WTZ KAIOJZ 15 30 3x15
spozywczych
10 | Endokrynologia zwierzat i cztowieka | prof. dr hab. K. Koziec 4 WHiBZ KFiEZ 30 15 -
11 | Podstawy technologii dr hab. P. Ptaszek, prof. UR 4 WTZ KTW 15 30 3x15

bioreaktorowej




Przedmioty do wyboru - semestr 7
Studenci wybierajg 120 godz. — 16 ECTS

Nr Nazwa przedmiotu Prowadzacy ECTS | Wydziat | Jednostka w. cw. l. przyjeé
1 | Transgenika zwierzat Il prof. drhab. D. Zigba-Przybylska 1 | WHiBZ KZBZiR 0 15 ;
prof. dr hab. A. Wéjtowicz
) Biopolimery dr hab. P. Satora, prof. UR 4 WTZ KTFiM 15 15 2x15
dr P. Sroka
) . prof. dr hab. Mirostawa . A
3 | Biotechnologia rozrodu ryb Sokotowska-Mikotajczyk 4 WHiBZ KZBZiR 15 15 -
Indukcja bioréznorodnosci z
4 | wykorzystaniem roslinnych kultur in | prof. dr hab. A. Adamus 4 WBIO KBRiB 15 15 -
vitro
5 | Kultury zwierzece in vitro prof. dr hab. A. Wdjtowicz WHiBZ KZBZiR 15 15 -
g | Metodykaianaliza doswiadczedw | b\ aeusiak WHiBZ |  KGHiEZ 15 30 ]
naukach przyrodniczych
7 | Molekularne regulacje procesow dr hab. B. Jurczyk, prof. UR 4 WRE KFHRIN 15 15 ]
fizjologicznych roslin
8 | Piwowarstwo domowe i specjalne dr hab. A. Poreda, prof. UR 4 WTZ KTFiM 15 15 2x15
9 | Surowce kosmetyczne drinz. U. Goik 4 WTZ KIiAPS 15 30 -
10 | Technologia produkcji enzymoéw prof. dr hab. K. Zyta 4 WTZ KBiOTZ 15 15 1x15




Analiza sensoryczna produktéw spozywczych

1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogblnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: prof. dr hab. Teresa Fortuna, dr inz. Matgorzata Baczkowicz
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Analiza sensoryczna produktow spozywczych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Sensory analysis of food products

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wiadomo$ciami na temat jako$ci zywnosci i metod sensorycznych stosowanych w ich ocenie. Program obejmuje
fizjologiczne i psychologiczne podstawy analizy sensorycznej z charakterystykq zmystow, terminologie i definicie stosowane w analizie sensorycznej, warunki i
sposéb przeprowadzania testow, kryteria wyboru i szkolenia oceniajacych, charakterystyka testow szkoleniowych. Prezentowany jest podziat i charakterystyka
metod analizy sensorycznej, ich zastosowanie metod sensorycznych jako alternatywnych dla aparaturowych w kontroli jako$ci zywnos$ci oraz omoéwione typowe
btedy popetniane w ocenach sensorycznych.

Literatura:

AOAC - Official Methods of Analysis of AOAC International. 1995. 16-th Edition, vol. Il, Food Composition; Additives; Natural Contaminates, Virginia, USA.
Barytko-Pikielna N., Matuszewska I.,2009. Sensoryczne badania zywno$ci, Wydawnictwo Naukowe PTTZ, Krakéw.

Ciborowska H., Rudnicka A., 2007. Dietetyka. Zywienie zdrowego i chorego czlowieka. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa
Czerminski J.B., lwasiewicz A., Paszek Z., Sikorski A., Metody statystyczne dla chemikéw, PWN, Warszawa 1992

Fortuna T,(red.) 2009. Podstawy analizy zywnosci, Skrypt do ¢wiczen AR w Krakowie 2003.

Gawecki J., Barytko-Pikielna N.(red). 2007. Zmysly a jako$¢ zywnosci i zywienia, Wyd. Bibl. Olimp.Wiedzy o Zywnosci (z. 7), AR, Poznan
Jankiewicz M., Kedzior Z.(red.),2001. Metody pomiarow i kontroli jakosci w przemysle spozywczym i biotechnologii, PDN, Poznan
Krelowska —Kutas M.19993. Badanie jakosci produktéw spozywczych, PWE, Warszawa 1993.

McLaughlin D., Stnaford J., White D., 2008. Fizjologia cztowieka, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa

Nollet L.M.L. (red.), 2004. Handbook of Food Analysis, 2ded., Marcel Dekker, Inc., New York, Basel

Porreta S.: Consumer prefernce and sensory analysis, Miller Freeman, 1985



Normy ISO dotyczace badan sensorycznych: PN-EN ISO 4120:1998. PN-EN ISO 5496:1997; PN-ISO 11035:1999; PN-ISO 11036:1999; PN-EN 5492:2009; PN-

ISO  5497:1998; PN-ISO 6564:1999; PN-ISO 6658:1998; PN-ISO 8586-1:1996; PN-ISO 8586-2:1996; PN-ISO 8589:1998.

2. Efekty ksztalcenia dla przedmiotu

Odniesienie . Odniesienie  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
. . . . . . . , . L . R1A_WO01
Student posiada wiedze dotyczaca budowy i funkcjonowania zmystow, terminologii stosowanej w analizie sensoryczne;j, BIOT1_W02 | InzA_W02
AszB_WO01 - ) . h L . . . R1A_WO03
wymagan i warunkow przeprowadzenia badar, zna zasady sprawdzania i szkolenia kandydatéw do panelu sensorycznego. BIOT1_W26 | InzZA_WO03 R1A W06
Zna podstawowe metody analizy sensorycznej (laboratoryjne i konsumenckie), potrafi oméwi¢ i poréwnaé metody, zna - BIOT1_W18 InzA_W02 R1A_W04
AszB_W02 L . . ) . . T . InzA_W04 R1A-W05
mozliwosci ich wykorzystania do oceny produktéw spozywczych, rozumie typowe btedy i sposoby ich minimalizowania BIOT1W_21
InzA_W05 R1A_W06
Umiejetnosci
, . . . . . . R1A_U01
Potrafi zanalizowa¢ warunki przeprowadzenia oceny sensorycznej, zna zasady tworzenia panelu sensorycznego, zna metody InzA U05 R1A U02
AszB_U01 sprawdzania wrazliwosci sensorycznej kandydatow i sposoby szkolenia potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia (test, panel, : BIOT1_U07 InzA-_U077 R1A U5
probki, sposdb) do realizacji nakreslonego zadania R1A U07
Zna podstawowe sensoryczne metody laboratoryjne i konsumenckie. Potrafi zastosowaé odpowiednig metode i przeprowadzi¢ = BIOT1_U07 | InzA_U02 R1A_U01
AszB_U02 oceng sensoryczng surowcow i produktéw spozywczych, umie analizowa¢ i wykorzystaé optymalng metode sensoryczng jako ~ BIOT1_u09 | InzA_U05 R1A_U05
alternatywng lub uzupetniajace do metod instrumentalnych. BIOT1_U19 ' InzA UO7 R1A+U06
Kompetencje spoleczne
AszB K01 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium sensorycznym. Posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci, ryzyka g:gﬂ—ﬁgé InzA_KO01 Em—ﬁgg
- zdrowotnego, skutkdw ekonomicznych i spotecznych stosowania poznanych metod analizy sensorycznej BIOT1 K10 P1A K06
AszB K02 Potrafi mysle¢ i wspdipracowa¢ w zespole, widzi potrzebe interdyscyplinarnego ksztatcenia i doksztatcania, $ledzenia BIOT1_KO1 R1A K01
A N o . AT o BIOT1_K02 : InzA_K02 R1A_K03
nowoczesnych rozwigzan w analizie zywno$ci oraz prawidtowo oceni¢ mozliwosci ich wdrozenia BIOT1 KO8 R1A K07

1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera




3. Szczegotowy opis modutu

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

o N8 NE
. okt kertaloont . § 82 88 s o
wiedza umiejetnosci komﬁetenqe resc ksziaicenia @ s =% 8 ; eSS o §
spoteczne = S ©NE NE 8E sg<
n L O Ja OL O=x
AszB_WO1 AszB_K02 Angllga sensoryczna i Jejlz.astosowame w .badanlach jakosci zyw.nosu. Podstawqwe Vi 1 1 101 701,
pojecia stosowane w analizie sensorycznej i normy dotyczace analizy sensorycznej 707
AszB_WO1 F|ZJolog|czng i .psycholc')glcz'ne podstawy analizy sensorycznej (zmyst wzroku, wechu, Vi 1 3 101 701,
smaku, czucia i stuchu jako instrumenty badawcze) 707
AszB_WO1 AszB_K02 Warynkl przep.rowadz'emg poprawnej oceny sensorycznej (pracownla! sensoryczna, Vi 1 2 101 701,
dobér metody i organizacja badan, reprezentatywno$¢ i przygotowanie probek) 707
AszB_W01 Rekrutacja i szkolenie zespotu oceniajacego: wrazliwo$¢ sensoryczna i czynniki na nig Vi 1 2 101 701,
AszB_W02 wplywajace, wytyczne dotyczace wyboru i szkolenia kandydatéw, testy sprawdzajace 707
AszB_ W02 AszB_U02 AszB_K02 C’har.alftery'styka testgw :szkolemowych. Oméwienie sensorycznych metod wykrywania Vi 1 2 101 701,
AszB K01 roznic jakosciowych i iloSciowych. 707
AszB_K01 Przeglad metod laboratoryjnych stosowanych w ocenie sensorycznej zywnosci i ich 701,
AszB_W02 AszB_U02 AszB_K02 wykorzystanie w kontrol jakosci produkiow it o2 1011 707
AszB_WO02 Ocen}/ konsumenckle zywnos$ci. Pozadalnosé, akceptacja, preferencie. Metody Vi 1 2 101 701,
badan konsumenckich. 707
AszB W02 AszB_K01 Metody analizy sensorycznej a pomiary aparaturowe (teksturometr, lepkosciomierz, Vi 1 1 101 701,
- AszB_K02 spektrofotometr, chromatograf, polarymetr, pehametr, etc). 707
Oméwienie zasad bhp, wymagan dotyczacych zespotu oceniajacego i sposobu
przeprowadzania badan sensorycznych, krétka klasyfikacja i normalizacja metod.
AszB_ W01 AszB_UO1 AszB_KO1 Szkolenie ;zakre§g wrg;lmosm sensorycznej cz. l . ’ . 201,
Sprawdzanie wrazliwosci sensorycznej — wykonanie testow na daltonizm smakowy, : VI 22 5 2
AszB_W02 AszB_U02 AszB_K02 . . . . : 203
wechowy, wzrokowy (tablice Ishihary), badanie tekstury dotykiem. Ustalanie
indywidualnych wartosci progowych wyczuwalno$ci, rozpoznania i rdznicy smaku
stonego i stodkiego.
Przeglad metod sensorycznych stosowanych w kontroli jakosci zywno$ci. Szkolenie z
MBS W g o | Wene e o o s s @
- AszB_U02 AszB_K02 P . ; , ' 203
réznicy smaku kwasnego i gorzkiego.
Przyktadowe oceny jako$ci wybranych produktéw spozywczych metoda 5-punktowa..




Efekty ksztatcenia dla przedmiotu c ! &=
Q NS N &
=2 © T w0
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, o kompetencje Tres¢ ksztatcenia A s o2 2T L& 53
wiedza umiejetnosci @ g S8 8= &3 €38
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Zapoznanie z metodami profilowania (smakowitosci, tekstury).
Omowienie zasady konstruowania profilu sensorycznego na wybranych przyktadach
produktow.
AszB_W02 AszB_U01 AszB_K01 Szkolenie z zakresu wrazliwo$ci sensorycznej cz. lll. Ustalanie indywidualnych | VI 22 5 6 20,
AszB_U02 AszB_K02 - - L . . 203
wartosci progowych wyczuwalno$ci, rozpoznania i réznicy smaku kwasnego i
gorzkiego. Wyznaczanie progéw réznicy smakowej metodg statego bodzca,
wyznaczanie wechowego progu réznicy metodg kolejnosci.
Poréwnanie wynikbw oceny sensorycznej z oznaczeniami chemicznymi i
aparaturowymi  (wspotczynniki  wyczuwalno$ci i ukrycia, eliminowanie btedéw
AszB_ W02 ﬁgig—ﬂg; ﬁzzg—ﬁg; pomiaru). Vo2 5 6 38;
- - Szkolenie z zakresu wrazliwosci sensorycznej cz. IV. Metoda $redniego biedu..
Pamie¢ sensoryczna.
Poréwnanie smakowitosci wybranego produktu metodg wielokrotnych porédwnan.
AszB W02 AszB_U01 AszB_K01 Statystyczna interpretacja wynikow. Vi 2 5 6 201,
- AszB_U02 AszB_K02 Konstruowanie i wykorzystanie rodzajow skal. Ocena probek kilku produktow z 203
wykorzystaniem réznych skal (interpretacja i poréwnanie wynikow).
Oceny konsumenckie zywnosci. Metody ankietowe. Konstruowanie ankiet. Metody
AszB_W02 AszB_U01 AszB K01 skali hedonicznej — ocena wybranego produktu. Ocena punktowa, graficzna prébek | Vi 22 5 6 201,
AszB_U02 AszB_K02 . A . 203
kilku produktéw réznych firm.
aw porzadku: wyktady, cwiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny : ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 76 3
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje poprzez bezpo$redni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 31 1,2
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5. Kryteria oceny efektow ksztalcenia

Efekty

ksztalcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Wiedza
Student nie posiada podstawowej Student posiada podstawowg wiedze z Student posiada w stopniu zadowalajacym Student posiada wiedze dotyczaca budowy i
wiedzy dotyczacej budowy i zakresu budowy i funkcjonowania zadowalajaca wiedze dotyczaca budowy i funkcjonowania zmystow, prawidtowo stosuje
funkcjonowania zmystow, nie zna zmystdw, zna w ograniczonym stopniu funkcjonowania zmystow, rozumie terminologie dotyczacy analizy sensoryczne;j,

AszB W01 terminologii stosowanej w analizie terminologie stosowang w analizie terminologie w analizie sensorycznej, potrafi doktadnie sprecyzowaé wymagania

- sensorycznej, wymagan i warunkéw sensorycznej, zna ogdlne wymagania i wymienia i omawia wymagania i warunki oraz okresli¢ warunki przeprowadzenia

przeprowadzenia badan, nie. zna warunki przeprowadzenia badan, zna przeprowadzenia badan,. zna og6inie zasady : badan, potrafi oméwi¢ sposoby sprawdzania i
sposobdw sprawdzania i szkolenia 0goinie zasady sprawdzania i szkolenia sprawdzania i szkolenia kandydatéw do szkolenia kandydatéw do panelu
kandydatéw do panelu sensorycznego.  kandydatéw do panelu sensorycznego.. panelu sensorycznego. sensorycznego.
Nie potrafi opisaé i scharakteryzowac Potrafi wymieni¢ i w sposéb podstawowy W stopniu zadowalajacym zna podstawowe | Zna podstawowe metody analizy

AszB. W02 podstawowych metod analizy klasyfikowaC metody analizy metody analizy sensorycznej, potrafi je sensorycznej i potrafi je scharakteryzowaé,

sensorycznej ,

sensorycznej, charakteryzuje niektore
metody i zastosowania

scharakteryzowac i wymieni¢ zastosowania,
poréwnuje

poréwnac i dobra¢ odpowiednig do oceny
jakosci produktéw,

Umiejetnosci

Nie potrafi okresli¢ wymagan odno$nie
warunkow przeprowadzenia oceny
sensorycznej i zasad tworzenia panelu
sensorycznego, nie potrafi oceni¢

Potrafi w sposob niepetny okresli¢ sposéb
i warunki przeprowadzenia oceny
sensorycznej, zna podstawowe zasady
tworzenia panelu sensorycznego, zna

Potrafi zanalizowa¢ warunki
przeprowadzenia oceny sensorycznej, zna
zasady tworzenia panelu sensorycznego,
zna wiekszos¢ metod przeprowadzenia

Potrafi okresli¢ warunki przeprowadzenia
oceny sensorycznej, zna zasady tworzenia
panelu sensorycznego, zna metody i potrafi
je wykorzysta¢ do oceny, poprawnie

AszB_U01 . . L . . RSN - . . X
produktéw podang metoda, nie niektore metody przeprowadzenia badan | badan i czeSciowo potrafi je dopasowaé do wykonuje oceng sensoryczna kazda metoda,
wykazuje umiejetnos¢ prawidtowe; wykonuje z btedami ocene produktow, celu badania, potrafi poprawnie oceni¢ umie interpretowa¢ wyniki i wyciagna¢
interpretacji wynikéw i wyciggania wykazuje stabg umiejetnosé interpretaci produkt spozywczy i. wykazuje umiejetnos¢ | logiczne wnioski
whnioskow wynikow i wyciggania wnioskow interpretacji wynikéw i wyciagania wnioskow
Nie zna metod i nie potrafi wykorzysta¢é = Zna podstawowe metody oceny jakosci Potrafi zbada¢ produktu réznymi metodami Potrafi zbadac jakos¢ sensoryczng produktu
ich do badania jakosci zywnosci produktéw, ocenia produkt z btedami, sensorycznymi, poréwna¢ wyniki pomiedzy réznymi metodami, wykonuje analize

AszB U02 stabo wycigga wnioski, samodzielnie nie | sobg oraz z wynikami metod pordwnawczg wynikéw pomiedzy nimi oraz z

potrafi oceni¢ skuteczno$ci metod i
poréwnac z metodami instrumentalnymi

instrumentalnych

wynikami metod instrumentalnych, potrafi
dobraé najlepsza metode do realizacji
nakreslonego celu

Kompetencje spoteczne
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Nie stosuje zasad bhp w laboratorium
sensorycznym. Nie ma $wiadomosci
ryzyka zdrowotnego, skutkow
ekonomicznych i spotecznych

’na zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium sensorycznym Ma
ograniczong $wiadomo$é
odpowiedzialno$ci, skutkéw

Zna i przestrzega zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy w laboratorium sensorycznym
Jest Swiadomy odpowiedzialno$ci, ryzyka,
skutkéw ekonomicznych i spotecznych

Zna i przestrzega zasady bezpieczenstwa i
higieny pracy w laboratorium sensorycznym.
Jest Swiadomy odpowiedzialno$ci, ryzyka
zdrowotnego, skutkéw ekonomicznych i

AszB_K01 stosowania poznanych metod analizy ekonomicznych i spotecznych stosowania | stosowania poznanych metod analizy spotecznych stosowania poznanych metod
sensorycznej poznanych metod analizy sensorycznej, sensorycznej i czeSciowo uwzglednia w analizy sensorycznej
ale nie rozumie zagrozen i ryzyka swoich dziataniach
zdrowotnego.
AszB_K02 Potrafi mysle¢ i pracowa¢ w zespole, Potrafi mysle¢, widzi potrzebe Potrafi mysle¢, wspétpracowac w zespole, Potrafi mysle¢ i wspétpracowac w zespole,

ale nie widzi potrzeby ustawicznego
ksztatcenia, Sledzenia nowoczesnych
rozwigzan w analizie zywno$ci oraz
prawidtowo oceni¢ mozliwo$ci ich
wdrozenia

ustawicznego ksztatcenia, $ledzenia
nowoczesnych rozwigzan w analizie
zywnosci oraz prawidiowo ocenié¢
mozliwo$ci ich wdroZenia

widzi potrzebe ustawicznego ksztatcenia,
$ledzenia nowoczesnych rozwigzan w
analizie zywno$ci oraz prawidtowo oceni¢
mozliwo$ci ich wdroZenia

widzi potrzebe interdyscyplinarnego
ksztatcenia i doksztatcania, Sledzenia
nowoczesnych rozwigzan w analizie zywnosci
oraz prawidtowo oceni¢ mozliwosci ich
wdrozenia
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Azot w roslinie i Srodowisku
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. inz. Renata Wojciechowska (dr inz. Anna Kotton, dr hab. inz. Sylwester Smolen)
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Azot w roslinie i w Srodowisku

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Nitrogen in plants and environment

Jezyk wykfadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Gtéwnym celem kursu jest zapoznanie studentéw z dostepno$cia, mechanizmami pobierania, dystrybucji i przemianami azotu w roélinach ze szczegdéinym
uwzglednieniem regulacji enzymatycznych. Tematyka dotyczy form azotu dostepnych dla roslin i ich przemian w glebach i podtozach jak réwniez metabolizmu
azotu w ro$linach (asymilacja azotu, rola nieorganicznych form azotu, synteza organicznych zwigzkow azotowych). Uwzgledniono m.in. mechanizm dziatania
reduktazy azotanowej w kontek$cie badan biotechnologicznych, aspekty $rodowiskowe przemian azotu oraz bezpieczenstwo zywno$ci pod wzgledem
bioakumulacji azotowych zwigzkéw nieorganicznych w roslinach (azotany, azotyny).

Literatura:

Fizjologia roslin, 2012. J. Kopcewicz i S. Lewak (red.), Wyd. PWN, Warszawa

Plant Physiology and Development, 6t ed. 2015. L. Taiz, E. Zeiger, www.plantphys.net

Nitrogen acquisition and assimilation in higher plants. Amancio S., Stulen I. (eds.). Kluwer Academic Publisher, 2004 (dostepna on-line)
Grzebisz W. 2008. Nawozenie roslin uprawnych. Tom 1. Podstawy nawozenia. Tom 2. Nawozy i systemy nawozenia. PWRIL, Poznan.
Szczepaniak W. 2004. Metody instrumentalne w analizie chemicznej. Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa.

Prace wtasne i inne dostepne w Instytucie Biologii Roslin | Biotechnologii Wydziatu Biotechnologii i Ogrodnictwa UR
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2. Efekty ksztatcenia (EK) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK do EK dla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
FizBN_ W01 TiL'Jr.naczy procesy fizjologiczno-biochemiczne zwigzane z przemianami azotu w glebie i w ro$linie (na poziomie komérki i cate] BIOT1_ W02 R1A_WO01
rosliny). R1A_W03
FizBN_W02 Prezentuje wiedze z zakresu wzajemnych relacji pomiedzy organizmami zywymi (prokariotycznymi i eukariotycznymi) w $rodowisku = BIOT1_W10 R1A_W04
FizBN_W03 Rozum[e role biordznorodnoéci w poprawie jako$ci zycia cztowieka, opisuje wptyw dziatalno$ci rolniczej na ksztattowanie BIOT1_ W20 InzA_W02 R1A_ W06
Srodowiska naturalnego InzA_WO03
. Zna metody analizy instrumentalnej i jej zastosowanie w biotechnologii roélin i ochronie srodowiska. Przedstawia podstawy R1A_W05
FizBN_W04 nowoczesnych technologii w doskonaleniu roslin uprawnych pod wzgledem jakosci plonu. BIOT1_W21 InzA_W02 R1A_W06
Umiejetnosci
Wyszukuije i analizuje informacje z réznych zrédet, dotyczace teoretycznych i praktycznych zagadnien z zakresu agro-
FizBN_U01 biotechnologii, wyjasnia i kwalifikuje zjawiska, wptywajace na jako$¢ plonu uzytkowego, a takze na zmiany stanu Srodowiska BIOT1_U01 InzA_U02 R1A_UO1
naturalnego, bedace efektem dziatalnosci cztowieka.
FizBN_U02  Wykonuje pomiary parametréw biochemiczno-fizjologicznych w materiale roslinnym przy uzyciu nowoczesnych technik BIOT1_U0S InzA,_Uo7 Sm—ggg
. . . . . . . . InzA_U01 R1A_U04
FizBN_ U03 Pracuje w zespole i indywidualnie, planujac i wykonujac proste zadania badawcze BIOT1_U06 InzA_U02 R1A_UO5
FizBN U04 Prawidtowo interpretuje, wnioskuje na podstawie wynikéw samodzielnie przeprowadzonych eksperymentéw oraz przedstawionych BIOT1 U07 InzA_U01 R1A_U04
- do oceny wynikéw z innych zrédet - InzA_U02 R1A_U05
Kompetencje spoteczne
FizBN_ K01 Potrafi pracowa¢ i wspdtpracowac¢ w zespole, majac Swiadomos¢ odpowiedzialno$ci za realizowane zadanie. BIOT1_K02 InzA_KO01 R1A K02
FiZBN_ K02 Dempnstrgje swmdomosg waznosci zachowania sig w sposob profesjonalny oraz przestrzegania zasad etyki. Potrafi prawidtowo BIOT1_K03 InzA_KO1 R1A_K03
okresli¢ priorytety, aby osiagna¢ wyznaczony cel.
FizBN_K04 Prezentuje Swiadomo$¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki dziatalno$ci w zakresie szeroko pojetego rolnictwa i ochrony Srodowiska BIOT1_K06 InzA_KO01 R1A_K06
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
EK przedmiotu Tresci ksztatcenia c o o —
Q, NS N2
T o= 8 & 8 ©
= N > O D= & p
B © ®© < © ®© = © 3
£ £ RE N8 &E &g
3 e Sg S8 Ss& 8¢
FizBN_WO01 Gleba — gtéwne zrodto azotu dla roslin. Nawozy azotowe organiczne i mineralne w réznych systemach uprawy roslin. VI 1 2 2 302 711
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FizBN_W02 Przemiany azotu w glebie. Inhibitory nitryfikacji.

FizBN_W03

FizBN_WO01 Azot, jako pierwiastek wybitnie plonotwérczy wyzwaniem dla biotechnologa. Enzymy roélinne: ureaza i nitrogenaza. Vi 1 302 711

FizBN_W02 Relacje symbiotyczne.

FizBN_W03

FizBN_W01 Mechanizm i regulacja pobierania formy azotanowej i amonowej azotu przez korzenie oraz alokacja w rolinie (ze Vi 1 302 71

FizBN_W04 szczegblnym uwzglednieniem regulacji genetycznej u Arabidopsis)

FizBN_WO01 Redukcja azotandw: mechanizm dziatania i regulacja aktywnosSci reduktazy azotanowej i azotynowej na poziomie Vi 1 302 711

FizBN_W04 transkrypciji i post-translacji. Asymilacja formy amonowej azotu. Koszt energetyczny asymilacji NOs- i NH4*. Udziat

FizBN_U01 reduktazy azotanowej w badaniach biotechnologicznych.

FizBN_W01 Zwigzki azotowe w komdrkach roslinnych. Vi 1 302 71
Tlenek azotu — synteza i funkcje w roslinach.

FizBN_W02 Podsumowanie czynnikéw regulujgcych metabolizm azotu w roélinach ze szczegdlnym uwzglednieniem $wiatta Vi 1 302 71

FizBN_WO03 (powigzanie metabolizmu N i C). Azot — a bezpieczenstwo zywnosci.

FizBN_K04

FizBN_W04 Rézne formy azotu w glebie i pozywkach — instrumentalne metody analizy zawartosci. Vi 22 203 403

FizBN_ U02

FizBN_ U03

FizBN_W04 Zwigzki azotowe w roélinach - analiza zawarto$ci azotandw, biatka, wolnych aminokwaséw w ekstraktach z roslin Vi 22 203 403

FizBN_ U01 pozyskanych w kulturach in vitro.

FizBN_ U02

FizBN_ U03

FizBN_ U04

FizBN_ K01

FizBN_W04 Badanie aktywno$ci reduktazy azotanowej pod wptywem czynnikow wewnetrznych i zewnetrznych — analiza cyklu Vi 22 203 403

FizBN_U01 okotodobowego. Wptyw $wiatta i dostepnosci roznych form azotu na asymilacje CO2 u Arabidopsis thaliana L.

FizBN_ U04

FizBN_ K01

FizBN_W04 Oznaczanie zawarto$ci azotu ogdlnego w probkach glebowych i roslinnych metoda Kiejdhala. Vi 22 203 403

FizBN_ U02

FizBN_ U03

FizBN_K02

aw porzadku: wyktady, cwiczenia — w kolejnosci realizowanych zaje¢ (tak jak sylabus)

4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS

Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -

Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 50 2
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taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wlasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatlem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 20 0,8

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty
ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza Nie potrafi wyjadni¢ procesow ani Potrafi rozwigzaé zadania, ale Rozwigzuije i analizuje zadania, wtasciwie | W petni rozwigzuje zadania problemowe,
rozwigza¢ zadan problemowych niedostatecznie je wyjasnia i analizuje ocenia metody wykazuje tworcze zaangazowanie,
odnoszac sie do zastosowan w praktyce
biotechnologicznej
Umiejetnosci Nie potrafi korzysta¢ z narzedzi, Postuguije sie narzedziami, ale stabo Stosuje narzedzia, potrafi analizowaé Stosuje w petni narzedzia, poréwnuie je
argumentowac wynikow, nie zna metod argumentuje uzyskane wyniki, oblicza zjawiska, dokonuje prawidtowej oraz dobiera do rozwigzania konkretnego
badawczych, nie oblicza zadanych wielko$ci parametrow z pewnymi btedami | interpretacji wynikéw problemu, bardzo dobrze interpretuje
wielko$ci parametrow fizjologicznych wyniki, dokonuje bezbtednych wyliczen
uzyskanych wynikéw, ocenia metody pod
katem ich przydatnosci w badaniach
praktycznych
Kompetencije Nie przestrzega zasad pracy laboratoryjnej | Podporzadkowuije sie pracy w zespole i Jest Swiadomy zagrozen $rodowiskowych i Przypisuje znaczacq wage do zagrozen
spoteczne oraz w zespole, nie posiada znajomosci przepisom, zna zagrozenia wynikajace z i cze$ciowo uwzglednia je w swoich Srodowiskowych, uwzglednia je w swoich

zasad ryzyka

niewtasciwie podejmowanych decyzji, ale
nie w pemi je stosuje

dziataniach, docenia prace w zespole

dziataniach, wykazuje tworcze
zaangazowanie w pracy zespotowe;j i
indywidualnej
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Biologia i biotechnologia rozrodu zwierzat
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. Wiestawa Mtodawska

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biologia i biotechnologia rozrodu zwierzat
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biology and biotechnology of animal reproduction
Jezyk wyktadowy: polski

Kod przedmiotu B.F6.BBR.SI.BBTSX

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentow z mechanizmami biologicznymi regulujacymi funkcje rozrodcze ssakéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
zwierzat gospodarskich i towarzyszacych, a takze z podstawowymi biotechnikami stosowanymi w rozrodzie zwierzat. Zakres tematyczny wyktadéw obejmuje m.in.
dojrzewanie ptciowe i neuroendokrynologiczng regulacje funkcji rozrodczych samcéw i samic, funkcje narzaddéw rozrodczych, cykl rujowy, typy i mechanizmy
owulacji, mozliwosci sterowania cyklem rujowym i owulacja, wtasciwosci nasienia samcow zwierzat gospodarskich, znaczenie konserwacji nasienia i sztucznej
inseminacji w hodowli zwierzat i zachowaniu bior6znorodnosci, a takze fizjologie cigzy i mechanizmy porodu u samic zwierzat gospodarskich. W trakcie ¢wiczen
studenci zapoznani zostajg z anatomig i topografig uktadu rozrodczego samcéw i samic. Prezentowane sg metody oceny zachowania ptciowego samcow i samic,
pobierania, oceny i konserwacji nasienia, inseminacji samic oraz kliniczne i laboratoryjne metody rozpoznawania cigzy. Demonstracje i ¢wiczenia praktyczne
przeprowadzane sg gtéwnie na zwierzetach gospodarskich (bydto i konie) oraz na izolowanym materiale pozyskiwanym na terenie lokalnych ubojni.

Literatura:
1. Krysiak K., Swiezynski K., Anatomia Zwierzat, tom 2: Uktad moczo-piciowy, str.: 290-411, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa, 2001
2. Krzymowski T. (praca zbiorowa): Fizjologia zwierzat; str.189-194; 554-638, PWRIL, Warszawa, 1995,
3. Wierzbowski S. (praca zbiorowa). Andrologia, Wydawnictwo Platan, Krakéw, 1996; 1999
4. Bielanski W., Rozrod Zwierzat. PWRIL, Warszawa, 1979
5. Bielanski A, Tischner M. Biotechnologia rozrodu zwierzat udomowionych, Wydawnictwo i drukarnia Drukrol, s.c. Krakow 1997
6. Tischner M.: Weterynaryjne i hodowlane aspekty rozrodu koni. Ogier, Wydawnictwo i drukarnia Drukrol s.c. Krakéw 2010
7. Krzymowski T. (praca zbiorowa). Biologia rozrodu zwierzat, t1: Fizjologiczna regulacja proceséw rozrodczych samicy; t.2: Biologiczne uwarunkowania wartoSci
rozwodowej samca Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn, 2007
2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu
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Odniesienie Odniesienie | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_WO01 Ma podstawowg wiedze z zakresu rozwoju badan nad rozrodem zwierzat BIOT 1_W04 R1A_W04
Opisuije i objasnia funkcje narzaddw rozrodczych oraz zachowanie piciowe samcow i samic, ze szczegélnym BIOT 1 W03 R1A WO1
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W02 uwzglednieniem zwierzat gospodarskich; zna wlasciwo$ci nasienia samcow zwierzat gospodarskich i metody jego BIOT 1 W04 R1A W04
konserwacji - -
B.F6.BBR.SI.BRTSX 1 W03 Zna i definiuje pojecia dojrzatoSci ptciowej i hodowlanej zwierzat gospodarskich; zna, charakteryzuje i rozumie BIOT 1_WO03 R1A_WO01
o - podstawowe mechanizmy endokrynologiczne biorace udziat w regulacji funkcji rozrodczych samcéw i samic BIOT 1_W04 R1A_W04
Zna i definiuje pojecie cyklu rujowego, mechanizmy rozwoju i dojrzewania pecherzykow jajnikowych oraz typy BIOT 1_W03 InzA W02 R1A_W01
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W04 owulacji; zna mozliwosci sterowania cyklem rujowym i owulacja. Rozumie znaczenie konserwaciji nasienia i sztucznej | BIOT 1_W04 InzA W03 R1A_W04
inseminacji w hodowli zwierzat i zachowaniu bioréznorodno$ci BIOT 1_W20 - R1A_W06
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W05 Ma podstawoqu wieQze w zakresie fizjologii rozrodu pséw i kotow, sposobow pobierania, oceny i konserwacji BIOT 1_W04 R1A_ W04
nasienia oraz inseminacji
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W06 Ma wiedze z zgkresu przeb!egu cigzy oraz rozwqju i fgnkcjonowania %o;ysk ssakow; ma podstawowa wiedze z BIOT 1_W04 R1A_ W04
zakresu przebiegu porodu fizjologicznego u samic zwierzat gospodarskich
Umiejetnosci
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_U01 Identyfikuje .r?a.rzqdy rozrqdcze sgmc()yv i fs'amic ssakow, ze szczegélpym qwzglednieniem zwierzat gospodarskich, BIOT 1_U05 InzA_U07 R1A_U04
potrafi oceni¢ ich budowe; potrafi wymieni¢ zasady oceny przydatno$ci zwierzat do rozrodu. R1A_U05
| , | T - BloT1_Uo5 | n2A-U01
Potrafi przygotowaé zaplecze laboratoryjne do pozyskiwania nasienia, oceni¢ parametry makro- i mikroskopowe BIOT 1 U06 InzA_U02 R1A_U04
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_U02 nasienia samcow zwierzat gospodarskich; oblicza koncentracje plemnikéw w ejakulacie oraz dawki inseminacyjne; BIOT 1 U07 InzA_U06 R1A_U05
potrafi przygotowa¢ nasienie do konserwacji. BIOT 1 U08 InzA_U07 R1A_U06
- InzA_U08
Potrafi wymieni¢ i rozpozna¢ objawy rujowe samic zwierzat gospodarskich oraz przygotowa¢ zaplecze laboratoryjne  BIOT 1_U05 InzA_UJ07 R1A_U04
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_U03 d 7 A - InzA_U06 R1A_U05
0 zabiegu inseminacji BIOT 1_U08 InzA_U08 R1A U06
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_U04 Rozpqznaje objawy zblizajacego sie porodu u samic zwierzat gospodarskich i potrafi zachowac sie w trakcie jego BIOT 1_U05 InzA_UO7 R1A_U04
przebiegu R1A_U05
Kompetencje spoleczne
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_KO01 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci uczenia sie przez cate zycie BIOT 1_KO01 R1A K01
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_K02 Pot(afi pracowac i yvspé%pracowaé w zespole, ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdine planowane i BIOT 1_K02 Inz_KO1 R1A_K02
realizowane zadania.
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_K03 Potrafi prawidtowo okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego celu, ma $wiadomo$¢ koniecznosci BIOT 1_K03 Inz_KO1 R1A_K03

przestrzegania etyki zawodowej.

1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
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3. Szczegobtowy opis modutu — przedmiotu?

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

o £§ £T
> 32 3T
i Tres¢ ksztalcenia £ N 55 5% S _g
wiedza umiejetnosci kompetencie 3 & 8§ 8= &85 23
spofeczne & £ NE NB 8SE g=<
» LiogL 35 08 oOFf
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_WO01 B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_K01 . Badania nad rozrodem zwierzat w aspekcie historycznym 6 1 1 1 /77%73
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1 W02 B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_K01 Mechar’nzm zstepowana quier, wnetrostwo; Anatomia funkcjonalna 6 1 1 1 707
narzaddw rozrodczych samcow /703
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W02 Dojrzatos¢ ptciowa i hodowlana, hormonalna regulacja spermatogenezy 707
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_WO03 B.F6.8BR SI.BBTSX1_K01 i_funkcji rozrodczych samcow. Dojrzewanie plemnikéw w najadrzach 6 1 2 25 /703
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W02 Wtasciwosci nasienia samcow zwierzat gospodarskich, Konserwacja 707
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W04 B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_K01 | nasienia i jej znaczenie w praktyce hodowlanej i zachowaniu 6 | 1 1 1,5 1703
biordéznorodno$ci zwierzat
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W03 Dojrzewanie piciowe, cykl rujowy i neuroendokrynna regulacja funkcji 707
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W04 B.F6.8BR SI.BBTSX1_K01 rozrodczych samic 6 1 2 2 /703
Folikulogeneza, typy i mechanizmy owulacji. Mozliwo$ci sterowania 707
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W04 B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_K01 | cyklem rujowym i owulacja, zastosowanie i znaczenie w 6 1 2 2 1703
nowoczesnej hodowli zwierzat
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W05 B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_K01 | Fizjologiczne i biotechnologiczne aspekty rozrodu pséw i kotéw 6 1 15 1 ,77%2
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1 W06 B.F6.BBR.S.BBTSX 1_K01 Mechamzmy rozpoznawania ciazy przez matke, rozwdj zarodkowy i 6 1 1 1 707
ptodowy zwierzat gospodarskich /703
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W06 o Co
- B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_K01 Implantacja i funkcje tozysk 6 1 2 2 /77%2
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W06 B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_K01  Cigza pojedyncza i mnoga; Mechanizmy inicjacji porodu 6 1 15 2 ,77%2
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_K01 . . : . .
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W02 ggggggg:gggi ]—88; BF6BBRSIBBTSX 1 Koz Ocena Sekg.yjna narzadow rozl';OdCIfVCh SamCow. .ZaCh‘?Wj‘g"i pldowe 6 20 4 1 101 /77%3%
.F6.BBR.SI. _ B.F6.BBR.SIBBTSX 1 K03 | Samca, pobieranie i ocena makroskopowa nasienia (ogier/buhaj).
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W02 B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_K01  Ocena mikroskopowa i konserwacja nasienia samcow zwierzat 703
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W04 BF6.BBRSIBBTSX1.U02 5 k6 BRR SI.BBTSX 1_K02  gospodarskich, zamrazanie i rozmrazanie nasienia 6 2 4 1 201 1707
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu ccl
82 52 5%
Tre&é ksatalcen . ©® 52 g8 8 ©
. C ' re$¢ ksztalcenia B < = g =
wiedza umiejetnosci kompetencie 3 & 8§ 8= &85 23
spofeczne & £ NE NB 8SE g=<
»n L 532 35 0L oOFf
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_K01 Ocena sekcyjna narzadéw rozrodczych samic. Ocena zachowania
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W02 : B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_U01 - . . . L . . . 703
- - B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_K02  piciowego i metody inseminacji samic zwierzat gospodarskich = 6 | 22 @ 4 1 101
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_W04 : B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_U03 B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_K03 (Klaczlkrowa). 707
B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_K01 Kliniczne i laboratoryjne metody rozpoznawania cigzy u zwierzat 703
B.F6.BBR.S.BBTSX 1_W06  B.F6.BBR.SI.BBTSX1_U04 | B.F6.BBR.SI.BBTSX 1_K02 | gospodarskich. Przebieg fizjologicznego porodu na przyktadzie klaczy i 6 | 22 3 1 101 1707
B.F6.BBR.SI.BBTSX1_K03  przezuwaczy. Wybrane aspekty neonatologii.

@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejno$ci realizaciji zaje¢

4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 50 2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), kidrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0.6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 20 0,8

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
Wiedza

Umiejetnosci <55% 255-62% Srednio 263-70% Srednio 271-80% Srednio =81-90% Srednio 291%
Kompetencje spoteczne
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Biopolimery

1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. inz. Pawet Satora, dr Pawet Sroka
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biopolimery

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biopolymers

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wtasciwosciami fizycznymi i chemicznymi biopolimeréw, sposobem ich analizy oraz wykorzystania. Szczegoina
uwaga zostanie zwrdcona na nowe kierunki badan, w tym izolacji i modyfikacji chemicznej makroczasteczek pochodzenia ro$linnego i mikrobiologicznego. W
ramach wyktadow zostang omowione takze nowoczesne wykorzystanie biopolimeréw w biotechnologii, medycynie, farmacji, technologii zywnosci i kosmetologii.
W ramach ¢wiczen studenci zapoznajq sie z wiasciwosciami fizycznymi, chemicznymi, biosyntezg i sposobami izolacji makroczasteczek, syntezg biopolimerdw
modyfikowanych chemicznie.

Literatura:

1.

Sk wd

Florianczyk Z., Penczek S. 1998. Chemia polimeréw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa.

Smith R. 2005. Biodegradable polymers for industrial applications. Woodhead Publishing Limited, Cambridge, UK.

Sek D., Wrochowicz A. 1996. Chemia polimeréw i polimery biodegradowalne. Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej, £6dz.

Kozik A. 1999. Zastosowanie immobilizowanych biatek w biotechnologii i biochemii analitycznej. Wyd. Instytutu Biologii Molekularnej UJ, Krakow.
Dumitriu S. 2002. Polymeric Biomaterials. Marcel Dekker Inc., Nowy Jork, USA.

Mohanty A.K., Misra M., Drzal L.T. 2005. Natural Fibers, Biopolymers, and Biocomposites. CRC Press, Broken Sound Parkway, USA.
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2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
BIOT 1_WO01
BIOT1 W2 InzA W0z -]
Zna podstawowe definicje, strukture i wiadciwosci fizyczne, chemiczne, zastosowanie, metody biosyntezy i chemicznych BIOT 1_WO07 InzA_W03 -
BP_WO1 L - L R1A_W05
modyfikacji, degradacji oraz zastosowania biopolimerow. BIOT 1_W11 InzA_W05
R1A_WO06
BIOT 1_W15
BIOT 1_W19
e BIOT 1_W18 R1A_W05
BP_W02 Zna metody badan biopolimerow BIOT 1_W21 InzA_W02 R1A_W06
Umiejetnosci
BP U0 Umie izolowac biopolimery z materiatéw naturalnych, analizowac¢ ich wiasciwosci fizyczne i chemiczne oraz modyfikowac BIOT 1_U06 InzA_U01 R1A_U04
- chemicznie. BIOT 1_U07 InzA_U02 R1A_U05
InzA_U01
BIOT1UOS A U02  ~- i
BP_U02 Umie identyfikowa¢ mikroorganizmy wytwarzajace biopolimery egzogenne i optymalizowaé procesy biosyntezy polimeréw. BIOT 1_U07 InzA_U06 ~
R1A_UO6
BIOT 1_U14 InzA_U07
InzA_U08
Kompetencje spoteczne _ _
BP_K01 . Potrafi pracowaé indywidualnie i w grupie  BIOT1.K02 = InzA K01 R1A_K02
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu2
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
o 56 5T
k tencj Tres¢ ksztatcenia = % -§° ?’ éé 3 g
wiedza umiejetnosci ompetencie @ T % o S =o€ o3
spofeczne £ £ N N SE &2
& Y 58 55 08 o8f
USNS_WO01 BP_K01 Wprowadzenie do przedmiotu, podstawowe definicje i rys historyczny 7 1 1 2 707
USNS_WO'1 BP_KO1 Charakterygtyka réznych grup plopollmerow. Podziat biopolimerow pod wzgledem 7 1 1 2 707
pochodzenia i budowy chemicznej oraz ich cechy charakterystyczne.
USNS_W02 BP_K01 Metody badar biopolimerdw: spektroskopowe, chromatograficzne i dyfrakcyjne. 7 1 1 2 707
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

2 §8 §T
k tencj Tres¢ ksztatcenia = N -§° g §,§ 3 g
wiedza umiejetnosci ompetencie 3 s % g =% =3
spofeczne £ £ N N8 SE &2
& Y 58 55 o8 o8f
Przeglad najwazniejszych biopolimerow — ich struktura i wlasciwo$ci. Biopolimery
roslinne (celuloza, skrobia, ligniny, pektyny, galaktomannany, agar, karagen, alginiany),
USNS_WO01 BP_KO01 biopolimery zwierzece (zelatyna, kolagen), biopolimery pochodzenia mikrobiologicznego 7 1 3 6 707
(celuloza bakteryjna, dekstran, ksantan, pullulan, chityna i chitozan, glukany, kurdlan,
gelan, PHA, kwasy tejchowe).
USNS_WO'1 BP_KO1 B|osynteza. polimerdw. Wp%yw vyarunkow hodowli, sktadu podtoza, izolacja i 7 1 ? 4 707
oczyszczanie, doskonalenie szczepdw hodowlanych.
USNS_ W01 BP_KO01 Modyf!kaCJa.chemlczna.blopollmgrow, chgmlcznle modyfikowana celuloza i skrobia, 7 1 1 2 707
hydroliza chityny, kopolimeryzacja szczepiona.
USNS_W03 BP_K01 Biodegradacja biopolimerow i ich pochodnych 7 1 3 6 707
USNS_WO1 BP_KO1 Zastosowanie blopollmerow.w biotechnologii, .farnjacpll mgdycyme, cechy biopolimeréw 7 1 3 6 707
przemystowych, perspektywiczne zastosowania biopolimerdw,
USNS_UO1 BP_KO1 Syn’te;a 'Karboksymetylocelulozy, ) nitrocelulozy, acetylowanie skrobi okreslenie 7 2 4 1" 203 | 701
wiaéciwosci otrzymanych substancj.
USNS_UO1 BP_KO1 Kopolimeryzacja szczepiona akryloamidu ze skrobig, oznaczenie peczliwosci 7 2 3 9 203 701
uzyskanego produktu.
Zastosowanie biopolimeréw do immobilizacji enzyméw i mikroorganizméw -
wyznaczenie temperatury Zzelowania wybranych biopolimeréw (karageny), flokulacja
USNS_U01 BP_KO1 zawiesin z udziatem polielektrolitbw naturalnych, sieciowanie makroczasteczek za ! 22 4 10 203 ) 701
pomocg metali wielowartociowych.
Identyfikacja szczepoéw bakterii kwasu mlekowego produkujacych egzopolisacharydy.
Przygotowywanie podtozy, wykrywanie kolonii rizoidowych na agarze mlecznym,
USNS_U02 BP_KO01 determinacja ropowatosci w kulturach mlecznych, wykrywanie otoczek bakteryjnych 7 22 4 10 203 701

zbudowanych z EPS, izolacja EPS z kultur mlecznych, ilosciowe oznaczanie
syntezowanych EPS.

@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejno$ci realizaciji zaje¢
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4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezpo$redni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany naktad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udzialem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 70 2,8
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty
ksztatcenia Na ocene 2 Na oceng 3 Na ocene 4 Na oceng 5
Wiedza
Nie zna podstawowych definicji, struktury i | Zna na poziomie wystarczajacym Dobrze zha pqd§tawow§ definicie, Bardzo dobrze zna podstawowe definicje,
AN ; e oo, | ostrukture | wiasciwo$ci fizyczne, T, .
wiasciwosci fizycznych, chemicznych, podstawowe definicje, strukture i wtasciwosci . . strukture i wlasciwosci fizyczne, chemiczne,
. . . ! ; . chemiczne, zastosowanie, metody . ) .
BP_WO01 zastosowania, metod biosyntezy i fizyczne, chemiczne, zastosowanie, metody . . . o zastosowanie, metody biosyntezy i
A : ) . . . - biosyntezy i chemicznych modyfikacii, ) - .
mozliwo$ci chemicznych modyfikacii, biosyntezy i chemicznych modyfikacii, > . chemicznych modyfikacji, degradaciji oraz
- A o coL degradacji oraz zastosowania e
degradaciji oraz zastosowar biopolimeréw. | degradacji oraz zastosowania biopolimerow. biopolimeréw zastosowania biopolimeréw.
BP_W02 Nie zna metod badan biopolimerdw Zna na poziomie dostatecznym zna metody Dobrze zna metody badar biopolimeréw Bardzo dobrze zna metody badar

badan biopolimeréw

biopolimeréw

Umiejetnosc

Nie umie izolowac biopolimery z materiatéw
naturalnych, analizowac¢ ich wiasciwosci

Na poziomie dostatecznym umie izolowaé
biopolimery z materiatow naturalnych,

Na poziomie dobrym umie izolowaé
biopolimery z materiatéw naturalnych,

Bardzo dobrze umie izolowa¢ biopolimery z
materiatow naturalnych, analizowac ich

BP_U01 fizyczne i chemiczne oraz modyfikowac analizowa¢ ich wtasciwosci fizyczne i analizowaé ich wtadciwosci fizyczne i wiasciwosci fizyczne i chemiczne oraz
chemicznie. chemiczne oraz modyfikowa¢ chemicznie chemiczne oraz modyfikowac chemicznie | modyfikowaé chemicznie
Nie umie identyfikowa¢ mikroorganizméw Egrﬁ;ﬁ:&”&;:éd%?&?;%%gﬁ?;#?vf Na poziomie dobrym umie identyfikowaC | Bardzo dobrze umie identyfikowaé
BP_U02 wytwarzajacych biopolimery egzogenne i wytwarzajacych biopolimery egzogenne i mikroorganizmow wytwarzajgcych mikroorganizmow wytwarzajacych

optymalizowac procesy biosyntezy
polimeréw.

optymalizowac procesy biosyntezy
polimerdw.

biopolimery egzogenne i optymalizowaé
procesy biosyntezy polimeréw.

biopolimery egzogenne i optymalizowac
procesy biosyntezy polimeréw.

Kompetencje spoteczne

BP_KO01

Nie potrafi wspotpracowa¢ w grupie.Nie
potrafi pracowa¢ samodzielnie, wymaga
statego nadzoru.

Potrafi pracowa¢ w grupie pod kierunkiem
silnego lidera, ktéry go poprowadzi i
skontroluje.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie,
wymagajac co najwyzej nieznacznej
pomocy.

Potrafi pracowaé w grupie przyjmujac w niej
rézne role.
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Biotechnologia mleczarska
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: Prof. dr hab. inz. Jacek Domagata
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biotechnologia mleczarska (BM)
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Dairy biotechnology

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z biotechnologicznymi aspektami przetwoérstwa mleka, tj.: teoretycznymi podstawami produkcji mlecznych napojéw
fermentowanych, serow podpuszczkowych i twarogowych, kwasu mlekowego i laktozy; prowadzeniem czystych kultur mleczarskich i ich znaczeniem w technologii;
technologiczng rolg enzyméw endogennych mleka, enzymow pochodzenia mikrobiologicznego oraz preparatdw enzymatycznych stosowanych w mleczarstwie;
biochemicznymi przemianami zachodzacymi w skfadnikach mleka podczas proceséw przetwarzania i ich wptywem na jako$¢ produktéw; mozliwosciami wykorzystania
inzynierii genetycznej w mleczarstwie. Nauczenie studentow praktycznego wykorzystania czystych kultur mleczarskich i preparatow enzymatycznych w produkcji sera
podpuszczkowego i twarogowego, mlecznych napojow fermentowanych, praktycznego zastosowania podstawowych metod analitycznych stuzgcych do oceny
produktéw, oraz oznaczania aktywno$ci wybranych enzymow.

Literatura:
1. Fox.P.F., McSweeney P.L.H., Cogan T.M., Guine T.P. 2004. Cheese. Chemistry Physics and Microbiology. Vol. 1 | 2. Elsevier Academic Press, Amsterdam-
Tokyo.

2. Tamime A.Y., Robinson R.K. 1999. Yoghurt. Science and Technology. Woodhead Publishing LTd., Cambridge.

Robinson R.K., Tamime A.Y., Wszotek M. 2002. Microbiology of fermented milks. W: Dairy Microbiology Handbook (Red. R. K. Robinson), John Wiley & Sons
Inc. New York, 367-490

Koroleva N.S. 1988. Starters for fermented milks — section 4: kefir and kumys starters. W: Fermented Milks — Science and Technology IDF Doc. 227, 35-40.
Stepaniak L. 2004. Dairy Enzymology. International Journal of Dairy Technology, 57, 2/3, 153-171.

Molska I.: Mikrobiologia mleczarska. PWRIL, Warszawa 1988.

Praca zbiorowa: Cwiczenia z analizy mleka i produktow mlecznych. Red. S. Zmarlicki, Warszawa 1981

Praca zbiorowa: Mleczarstwo — zagadnienia wybrane. Red. S. Ziajka. Wydawnictwo ART Olsztyn 1997.

Kammerlehner J.: Labk&se-Technologie. Band Ill. Verlag Th. Mann, Gelsenkirchen-Buer 1989.
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2. Efekty ksztalcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie . Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
BM 1_WO1 Zna rod;aje, s}dad i w%asc!yvosm wybrgnych czystych kultur mleczarskich oraz podstawy ich prowadzenia, rozumie ich role i BIOT 1_W12 InzA_W02 R1A_W04
znaczenie w biotechnologii mleczarskiej R1A_W05
nzA W2 | RIAWOS
BM1_WO02  Zna teoretyczne podstawy produkcji mlecznych napojow fermentowanych, seréw, kwasu mlekowego i laktozy BIOT 1_W15 - R1A_W04
InzA_W05 R1A W05
BM 1_W03 Zna podstawowe enzymy epdogenne mleka i potrafi okresli¢ ich role technologiczng, ma wiedzg o preparatach enzymatycznych BIOT 1_ W09 R1A_W04
stosowanych w mleczarstwie R1A_W05
BM 1 W04 an | rozumie pod'stawowe przemiany biochemiczne zachodzace w sktadnikach mleka podczas procesow przetwarzania i ich wptyw BIOT 1_W08 InzA_W05 R1A_WO03
na jakos¢ produktow
Umiejetnosci
Potrafi oznaczy¢ aktywno$¢ zakwasow mleczarskich, wybranych enzyméw mleka i preparatéw enzymatycznych zgodnie z BIOT 1_U07 R1A_U04
BM 1_U01 . . AR ;o o ; InzA_U01
posiadang procedurg, zinterpretowa¢ wyniki i wyciggna¢ wnioski lub opisa¢ zasady wykonywanych oznaczen BIOT 1_U13 R1A_U06
Potrafi praktycznie wykorzysta¢ odpowiednie czyste kultury mleczarskie i preparaty enzymatyczne w produkcii artykutow BIOT 108 InzA_U07 R1A_U05
BM 1_U02 O A . . I BIOT 1_U10
mleczarskich i modyfikacji mleka zgodnie z posiadang specyfikacjq BIOT 1 U14 InzA_U08 R1A_U06
BM 1 U03 Umie oceni¢ organoleptycznie i fizykochemicznie mleczne napoje fermentowane i sery zgodnie z posiadana procedura, BIOT 1_U07 InzA U01 R1A_U04
- zinterpretowac wyniki i wyciaggna¢ wnioski lub opisa¢ zasady wykonywanych oznaczen BIOT 1_U09 ~ R1A_U06
Kompetencje spoleczne
, . o ) R1A_K01
BM 1_K01 Potrafi pracowa¢ w grupie i kierowa¢ matym zespotem BIOT 1_K02 R1A K02
BM1_K02 | Zdaje sobie sprawe z odpowiedzialno$ci, ryzyka i skutkéw ekonomicznych, spotecznych i zdrowotnych stosowania czystych kultur  BIOT 1_K05 InzA K01 R1A_KO05
mleczarskich oraz przestrzegania parametréw technologicznych w produkcji mlecznych napojow fermentowanych i seréw BIOT 1_KO06 - R1A_K06

1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
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3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

wiedza

umiejetnosci

kompetencje
spoteczne

Tre$¢ ksztatcenia

Semestr

Forma zajec

Liczba godzin
kontaktowych

Liczba godzin
pracy wiasne;

Ocena
formujaca

Ocena
koncowa

BM 1_WO01
BM 1_W04

BM 1_K02

Technika i technologia stosowania czystych kultur w mleczarstwie: Rodzaje kultur
startowych, sktad mikrobiologiczny i charakterystyka. Grzybki kefirowe, skiad
mikrobiologiczny i charakterystyka. Symbioza mikroflory jogurtowej i kefirowej. Metody
produkgji szczepionek mleczarskich. Przyczyny ztej aktywnosci zakwasdw. Zakwasy
serowarskie — sktad mikrobiologiczny i rola zakwasow w dojrzewaniu seréw.

5

701

BM 1_W02

BM 1_K02

Charakterystyka homo- i hetero fermentacji mlekowej. Zaburzenia fermentacji w
przemysle mleczarskim. Mleczne napoje fermentowane: Jogurt, kefir, mleko acidofilne,
mleko bifidusowe, mleko zsiadte, maslanka, kumys, $mietana ukwaszona -
charakterystyka, wiasciwosci odzywcze. Metody produkcji mlecznych napojow
fermentowanych. Wady mlecznych napojéw fermentowanych.

10

701

BM 1_WO01
BM 1_W02

BM 1_K02

Probiotyki i prebiotyki w mleczarstwie. Wtasciwo$ci funkcjonalne probiotykow i
prebiotykoéw. Produkcja mlecznych produktéw fermentowanych z udziatem bakterii
probiotycznych. Produkcja kwasu mlekowego. Wykorzystanie kwasu mlekowego w
przemysle spozywczym. Produkcja laktozy.

10

701

BM 1_W03

Enzymy w mleku i technologii mleczarstwa. Enzymy endogenne mieka i ich funkcje
technologiczne. Enzymy pochodzenia mikrobiologicznego. Enzymy wykorzystywane w
mleczarstwie. Podpuszczka i inne preparaty koagulujace. Modyfikacje enzymatyczne
biatek mleka.

10

701

BM 1_WO01
BM 1_W02
BM1_W03

BM 1_K02

Mechanizm krzepnigcia kwasowego i podpuszczkowego. Klasyfikacja seréw. Podstawy
wyrobu seréw podpuszczkowych dojrzewajacych i twarogowych. Charakterystyka,
warto$¢ odzywcza wybranych rodzajow serow.

10

701

BM 1_W02
BM 1_W04

Mikroklimatyczne i biotechnologiczne czynniki warunkujace dojrzewanie seréw.
Przemiany biochemiczne zachodzace podczas dojrzewania seréw typu szwajcarskiego,
holenderskiego, wtoskiego, czedaryzowanych, z porostem i przerostem ple$ni oraz
serow maziowych. Metody przyspieszania dojrzewania serow.

701

BM 1_U01

BM 1_K01

Ocena aktywnosci zakwasow mleczarskich i mocy preparatéw koagulujacych

22

203

703

BM 1_U02

BM 1_K01
BM 1_K02

Produkcja sera podpuszczkowego dojrzewajacego

22

203

701

BM 1_U02

BM 1_K02

Wptyw procesow technologicznych na enzymy rodzime mleka.

22

203

701

BM 1_U03
BM 1_U04

BM 1_K01

Ocena organoleptyczna i fizykochemiczna seréw i mlecznych napojow fermentowanych

(S BERES) RENNG) BENES)]

22

A Wi BN

o o o1 O

203

701
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@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejno$ci realizaciji zaje¢

4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) - zakres do wyboru 125 5
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktérg student uzyskuje poprzez bezpo$redni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 80 3,2

5. Kryteria oceny efektdw ksztalcenia

Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na oceng 5

Nie zna rodzajow, sktadu | wiadciwosci
wybranych czystych kultur mleczarskich,

Zna niektore rodzaje czystych kultur
mleczarskich, okresla ich skfad i
wiasciwosci oraz podstawy ich

Zna rodzaje czystych kultur
mleczarskich, okresla ich skfad i
wiasciwosci, omawia podstawy ich

Wymienia bezbtednie rodzaje, sktad i
wiasciwosci wybranych czystych kultur
mleczarskich, omawia bez btedow

BM 1_WO01 podstaw ich prowadzenia, nie zrozumie dzenia z bledami. ni ie ich dzeni i ; d ich dzeni .
ich roli i znaczenie w biotechnologii prowadzenia z biedami, nie zrozumie ic prowadzenia oraz rolg i znaczeniew  po stavyy ich prowadzenia, omawia ze
mleczarskiei roli i znaczenie w biotechnologii biotechnologii mleczarskiej z nielicznymi = zrozumieniem ich role i znaczenie w
) mleczarskiej btedami biotechnologii mleczarskiej
. . N . . Omawia z nielicznymi btedami
Nie zna teoretyc.z’nych podstaw produkcji ;| Omawia z ||cznym!.b{edam| teoretyc;pe teoretyczne podstawy produkcj Omawia bezblednie teoretyczne
mlecznych napojow fermentowanych, podstawy produkcji mlecznych napojow P N g
BM 1_W02 seréw, kwasu mlekowego i laktozy lub fermentowanych, seréw, kwasu mIe’c Znych napojow fermeptowanych, podstawy produkdj m’Iecznych napojow
omawia niektdre z wieloma zasadniczymi = mlekowego i laktozy lub bezbtednie ale Serow, k“.’asu mllekowego ! Iak.tozy lub fermentowapych, serow, kwasu
bledami tvlko dia niektorveh produktow bezbtednie ale nie dla wszystkich mlekowego i laktozy
¢ ) y ryenp produktow
Nie potrafi wymieni¢ podstawowych Wymienia niektére podstawowe enzymy gﬁ?'iﬁﬁ:ﬁgﬁ!iﬁ;:&% mol Wyvmienia bodstawowe enzvm
enzyméw endogennych mleka oraz endogenne mleka, okresla ich role genn e oh 1o%e y P ymy -~
i . o . . . . . technologiczng z nielicznymi btedami, endogenne mleka, bezbtednie okresla ich
okresli¢ ich roli technologicznej, nic nie technologiczng z licznymi btedami lub nie LI S . . e
BM 1_WO03 . . M s L wymienia i ogdlnie charakteryzuje role technologiczng, wymienia i
wie lub ma tylko szczatkowa wiedze o potrafi jej okresli¢, wymienia i ogoinie ; .
preparatach enzymatycznych charakteryzuje niektdre preparaty preparaty enzymatyczne stosowane w szczegbtowo charakteryzuje preparaty
stosowanvch w mleczarstwie enzvmatvezne stosowane w mleczarstwie mleczarstwie lub wymienia tylko niektére, = enzymatyczne stosowane w mleczarstwie
y ymaty ale charakteryzuje szczegotowo.
Nie zna i nie rozumie podstawowych Wymienia podstawowe przemiany Omawia podstawowe przemiany Omawia ze zrozumieniem podstawowe
przemiany biochemiczne zachodzace w biochemiczne zachodzace w skitadnikach = biochemiczne zachodzace w sktadnikach @ przemiany biochemiczne zachodzace w
BM 1_W04 sktadnikach mleka podczas procesow mleka podczas procesow przetwarzania, | mleka podczas proceséw przetwarzaniaz ; skladnikach mleka podczas procesow

przetwarzania i ich wptywu na jako$¢
produktow

ale nie w petni rozumie ich wptywu na
jako$¢ produktow

nielicznymi btedami i okre$la ogélInie ich
wplyw na jakos¢ produktow

przetwarzania i okresla dokfadnie ich
wptyw na jakos¢ produktow
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Efekty ksztatcenia

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Nie potrafi oznaczy¢ aktywnosci
zakwasow mleczarskich, wybranych
enzyméw mleka i preparatéw

Oznacza aktywnos$¢ zakwaséw
mleczarskich, wybranych enzyméw mleka
i preparatow enzymatycznych z btedami

Oznacza aktywnos$¢ zakwaséw
mleczarskich, wybranych enzyméw mleka
i preparatéw enzymatycznych zgodnie z

Bezbtednie oznacza aktywno$¢
zakwasow mleczarskich, wybranych
enzyméw mleka i preparatéw

BM 1_U01 enzymatycznych zgodnie z posiadang mimo posiadanej procedury, ma trudno$ci | posiadang procedurg, interpretuje wynikii | enzymatycznych zgodnie z posiadang
procedurg, zinterpretowac wynikow ani z interpretacjg wynikow i wycigganiem wycigga wnioski z pewnymi trudnosciami | procedura, wtasciwie interpretuje wyniki i
wyciagna¢ wnioski. Nie potrafi réwniez whnioskow lub opisuje z bledami zasady lub potrafi opisa¢ zasady wykonywanych | wyciaga wnioski lub potrafi bezbtednie
opisa¢ zasad wykonywanych oznaczen wykonywanych oznaczen oznaczen opisa¢ zasady wykonywanych oznaczen

- . Wiasciwie wykorzystuje w praktyce
Nie potrafi praktycznie wykorzysta¢ kultur Cv/lakgfl?:g;eznfggogfn;ﬁ lr()lrﬁtl:trycznym Wykorzystuje w praktyce czyste kultury czyste kultury mleczarskie i preparaty
mleczarskich i preparatow mxllecza)r/skich  pre );rayt enzvmatvczne mleczarskie i preparaty enzymatyczne do | enzymatyczne do produkcji artykutow

BM 1_U02 enzymatycznych w produkcji artykutow d -1 | preparaly enzymatycz produkciji artykutdw mleczarskich i mleczarskich i modyfikacji mleka. Potrafi

e L o o produkcji artykutdw mleczarskich i - : . ) . .
mleczarskich i modyfikacji mleka, nie wie L , .. . modyfikacji mleka zgodnie z posiadang bez bteddw wykorzystac z posiadang
. L L modyfikacji mleka, ale potrafi postuzy¢ sie L A .
jak wykorzysta¢ posiadang specyfikacje . N specyfikacjg specyfikacje i zaproponowaé wiasne
posiadang specyfikacjg : :
rozwigzania
Nie potrafi wykona¢ organoleptycznej i chenla organo]eptyczme ! . chnla organo]eptycznle ! . Ocenia organoleptycznie i
. T izykochemicznie mleczne napoje fizykochemicznie mleczne napoje : A .
fizykochemicznej oceny mlecznych , o , , , fizykochemicznie mleczne napoje
S . . fermentowane i sery popetniajac btedy fermentowane i sery zgodnie z posiadang . . .
BM 1_U03 napojow fermentowanych i sery zgodnie 2 mimo posiadanej procedury, ma trudno$ci | procedura, interpretuje wyniki i wyciaga fermentowane i sery zgodnie z posiadana
- posiadana procedura, nie umie wtasciwie . . ST : ey ; - procedurg, wtasciwie interpretuje wyniki i
; o z interpretacjg wynikdw i wyciagganiem whnioski z pewnymi trudnosciami lub : Co . .
dobra¢ metod oceny oraz opisac¢ zasad . - . VY wycigga wnioski lub potrafi bezbtednie
. whnioskow lub opisuje z btedami zasady potrafi opisa¢ zasady wykonywanych o .
wykonywanych oznaczen . ; opisa¢ zasady wykonywanych oznaczen
wykonywanych oznaczen oznaczen

BM 1 KO1 Nie potrafi dostosowac sie do pracy w Pracuje w grupie, ale nie potrafi Ei;ngr:éeéemz mgzr:gleé*:rlﬁ iwa cwne Pracuje rzetelnie w grupie i potrafi

- grupie ani kierowa¢ matym zespotem pokierowaC matym zespotem irudnosc y P P pokierowa¢ matym zespotem

BM 1_K02 Wykazuje $wiadomo$é¢ W petni zdaje sobie sprawe z

Nie ma swiadomosci odpowiedzialnosci,
ryzyka i skutkéw ekonomicznych,
spotecznych i zdrowotnych stosowania
czystych kultur mleczarskich oraz
przestrzegania parametrow
technologicznych w produkcji mlecznych
napojow fermentowanych i serow

Ma matq $wiadomos¢ odpowiedzialnosci,
ryzyka i skutkdw ekonomicznych,
spotecznych i zdrowotnych stosowania
czystych kultur mleczarskich oraz
przestrzegania parametrow
technologicznych w produkcji mlecznych
napojow fermentowanych i seréw

odpowiedzialnosci, ryzyka i skutkéw
ekonomicznych, spotecznych i
zdrowotnych stosowania czystych kultur
mleczarskich oraz przestrzegania
parametrow technologicznych w produkcii
mlecznych napojow fermentowanych i
serow

odpowiedzialnosci, ryzyka i skutkéw
ekonomicznych, spotecznych i
zdrowotnych stosowania czystych kultur
mleczarskich oraz przestrzegania
parametrow technologicznych w produkcji
mlecznych napojow fermentowanych i
serow
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Biotechnologia roslin leczniczych

1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia
Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogolnoakademicki
Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: dr hab. inz. Agata Ptak

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Jezyk wykfadowy:

Biotechnologia roslin leczniczych
Biotechnology of medicinal plants
polski

Skrocony opis przedmiotu:
Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom mozliwo$ci wykorzystania biotechnologii roslin (kultur in vitro i biologii molekularnej) w przemysle
farmaceutycznym. Studenci zapoznani bedq takze z roslinami, surowcami roslinnymi oraz metabolitami wtérnymi stosowanymi w lecznictwie, przemysle
spozywczym i kosmetycznym.

Literatura:

1.Malepszy St. (red.) 2009. Biotechnologia roslin. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2.Kayser O., Miller R. (t. Kie¢-Kononowicz K., Kononowicz T.) 2003. Biotechnologia farmaceutyczna. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa
3.Kohlmunzer St. 2000. Farmakognozja. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie ~ Odniesienie | Odniesienie

Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EK dla
kierunku inzynierskich obszaru

Wiedza
BIORL_ W01 Posiada wiedze z zakresu substancji czynnych zawartych w ro$linach i ich zastosowania w medycynie, przemysle spozywczym i BIOT1_ W07 R1A_WO3
kosmetycznym

BIORL_W02  Posiada wiedze dotyczaca wykorzystania technik in vitro i biologii molekularnej do produkcji metabolitow wtérnych BIOT1_W14 | InzA_WO02 R1A_WO05
BIORL_WO03 | Zna podstawowe zabiegi technologiczne zwigkszajace produkcje metabolitdw wtdrnych BIOT1_W16 :giﬁ—wgg R1A_W05

Umiejetnosci
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Odniesienie | Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
InzA_W04
BIORL_UO1 Potrafi p.odeljlmowac d;|a%an|a z \{\{ykorzystanlem odpowmdmch metod, technik, urzadzen i technologii zmierzajacych do BIOT1_U09 InzA_U05 R1A_U0B
optymalizacji produkciji substancii leczniczych w kulturach in vitro InzA_U06
InzA_U08
InzA_U04
£ L . o ; . InzA_U06 R1A_U06
BIORL_U02  Zna podstawowe techniki kultur in vitro i biologii molekularnej wykorzystywane w procesie biosyntezy substancii leczniczych BIOT1_U10 InzA U07 R1A U07
InzA_U08 B
Kompetencje spoleczne
BIORL_K01 Ma swmdpmosg konieczno$ci doksztatcania sie w zakresie wykorzystania nowoczesnych technik biotechnologicznych do produkcji BIOT_KO7  InzA_KO1 R1A_KO7
substancji leczniczych
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu2
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
£ ST
e s Bg
kompetencje Tre$¢ ksztalcenia - § 5% 58 g o
wiedza umiejetnosci spoleczne 8 g % é % > g g :Cs; §
3 £ Sg S8 Ss 8¢
BIORL_WO01 Substancje czynne zawarte w ro$linach i ich zastosowanie farmakologiczne 3 1 2 2 701
BIORL_UO1 Mikrorozmnazanie ro$lin leczniczych — informacje podstawowe. Technika kultur
BIORL_W02 BIORL_U02 komérkowych w bioreaktorach s 1t 3 3 701
BIORL W02 BIORL_UO1 Hodowla rolin leczniczych, selekcja w kulturach in vitro 31 2 2 701
- BIORL_U02 '
BIORL_UO1 . .
BIORL_W02 BIORL_U02 Transformacja genetyczna - znaczenie farmaceutyczne 3 1 2 2 701
BIORL_UO1 Procesy biotransformacyjne w kulturach in vitro. Zabiegi technologiczne zwigkszajace
BIORL_W03 BIORL-U02 orodukcje metabolitow wtornych st 22 701
BIORL_WO1 Wyb_rane sub§tanCJe pochodzenia roslmnegq wykorzystyque w przemysle 3 1 1 1 701
spozywczym i kosmetycznym. Kultury mycelialne - produkcja metabolitéw
BIORL_KO1 Produqu metabolltow wtérnych z zastosowaniem ro$linnych kulturach in vitro - 3 1 1 1 701
przeglad $wiatowego dorobku
BIORL_KO1 Wizyta w Muzeum Farmacji w Krakowie 3 1 2 2 701
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aw porzadku: wyktady, cwiczenia — w kolejno$ci realizacji zaje¢

4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 30 1
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje poprzez bezpo$redni kontakt z nauczycielem akademickim; 15 0,5
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 0 0
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 15 0,5

5. Kryteria oceny efektdw ksztalcenia

Efekty
ksztatcenia

Na oceng 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na oceng 5

Wiedza

Nie potrafi wymienic i opisa¢
podstawowych technik kultur in vitro
wykorzystywanych w praktyce oraz w
badaniach nad biosyntezg metabolitow
wtdrnych

Wymienia techniki kultur in vitro
oraz zabiegi technologiczne
zwigkszajgce biosynteze
metabolitow wtornych, ale nie
potrafi ich opisa¢

Wymienia i opisuje zastosowania kultur in vitro
oraz biologii molekularnej do biosyntezy
metabolitdw wtérnych oraz podaje
podstawowe zabiegi technologiczne
zwiekszajgce ich biosynteze

Wymienia i opisuje zastosowania biotechnologii w
praktyce oraz w badaniach nad biosyntezg
metabolitow wtornych. Potrafi rowniez podac
najwazniejsze metabolity wtérne produkowane na
skale przemystowg w kulturach in vitro

Umiejetnosci

Nie posiada znajomosci odpowiednich
metod i technik badawczych
wykorzystywanych do biosyntezy
metabolitéw wtdrnych w warunkach in
vitro

Zna podstawowe metody i techniki
badawcze z zakresu kultur in vitro,
ale nie potrafi ich wykorzystac¢

Prawidtowo identyfikuje i opisuje podstawowe
techniki biotechnologiczne, ale potrafi tylko
czesciowo przypisac je do badan nad
biosyntezg metabolitow wtérnych

Potrafi zaproponowa¢ podstawowe techniki kultur
in vitro i biologii molekularnej do badan nad
biosyntezg metabolitdw wtdrnych

Kompetencje spoteczne

Nie jest Swiadomy koniecznoéci
ustawicznego zdobywania wiedzy z
zakresu biotechnologii roslin

Posiada $wiadomo$¢ ustawicznego
doksztatcania sie w zakresie
biotechnologii ro$lin, ale nie potrafi
odpowiednio wykorzystaé zdobytej
wiedzy

Potrafi cze$ciowo wprowadzi¢ aktualne
osiggniecia naukowe do swoich badan

Uwzglednia w swojej pracy aktualne badania
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Biotechnologia rozrodu ryb

Wymiar ECTS 2
Status modutu Do wyboru
Forma zaliczenia koricowego Zaliczenie

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu rozrodu zwierzat

Kierunek studiow:

BIOTECHNOLOGIA
Profil ksztatcenia ogélnoakademicki
Kod formy studiéw i poziomu ksztatcenia Sl
Semestr studiow 7
Specjalnosé¢ Biotechnologia Stosowana

Jezyk ksztatcenia

polski

Prowadzacy modut zaje¢:

Nazwa wydziatu prowadzacego kierunek

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Nazwa jednostki prowadzacej modut

Katedra Ichtiobiologii i Rybactwa

Koordynator modutu Prof. dr hab. Miroslawa Sokotowska-Mikotajczyk
Efekty ksztatcenia:
Odniesienie do Svmbol
Symbol efektu Opis efektu ksztatcenia efektu ymbol
. obszaru
kierunkowego
WIEDZA - absolwent zna i rozumie:
BRR_W01 zagadnienia z zakresu naturalnego i kontrolowanego rozmnazania ryb BIOT1_W04 R,P
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UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:

BRR_U01 podejmowac dziatania z wykorzystaniem odpowiednich metod, technik, urzadzen, technologii i materiatéw zmierzajacych do BIOT1_U09 RRPP
optymalizacji produkcji, a tym samymi jako$ci zywno$ci, zdrowia zwierzat i ludzi oraz stanu zasobdw $rodowiska naturalnego B

KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent:

BRR _K01 samodzielnej analizy ryzyka i oceny skutkéw wykonywanej dziatalno$ci w zakresie szeroko rozumianego rolnictwa, przetwérstwa | BIOT1_K06 P
zywnosci i ochrony $rodowiska

Tresci ksztatcenia:

Wyktady 15 godz.

Tematyka zaje¢ Dysfunkcje w dojrzewaniu i rozrodzie samic ryb hodowlanych

Dysfunkcje w dojrzewaniu i rozrodzie samcéw ryb hodowlanych

Zastosowanie preparatéw zawierajacych gonadotropiny: zasady techniki hypofizacji - wady i zalety metody

Ekstrakty przysadek mézgowych ryb w stymulowaniu dojrzewania oocytow i spermacji u samcow

Uzycie gonadotropiny kosméwkowej (hCG) w stymulowaniu rozrodu

Uzycie GnRH (gonadotropin-releasing hormone) i jego analogéw w stymulowaniu owulaciji i spermacji w akwakulturze

Sposoby aplikacji agonistdw GnRH w akwakulturze (implanty cholesterolowe, silikonowe, polimery, biodegradowalne mikrokapsutki)

Zastosowanie metody Lin-Pe w akwakulturze

Indukowany hormonalnie rozrod wybranych gatunkéw ryb o duzym znaczeniu gospodarczym

Realizowane efekty ksztatcenia BRR_WO01

Egzamin w formie testu obejmujacego zagadnienia omawiane na wyktadach. Na ocene pozytywng
Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny nalezy udzieli¢ co najmniej 55% prawidiowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z
zaliczenia wyktadéw w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia laboratoryjne 15 godz.

Tematyka zaje¢ Fizjologiczne podstawy manipulacji hormonalnych

Techniki iniekcji preparatow hormonalnych

Techniki implantacji preparatéw hormonalnych

Praktyczne aspekty manipulacji hormonalnych u ryb karpiowatych

Praktyczne aspekty manipulacji hormonalnych u ryb tososiowatych
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Praktyczne aspekty manipulacji hormonalnych u wybranych cennych gospodarczo gatunkéw ryb

Stymulacja owulacji u karasia - zajecia praktyczne

Stymulacja spermacii u karpia - zajecia praktyczne

Realizowane efekty ksztatcenia BRR_U01, BRR _K01

Na ocene pozytywng nalezy prawidtowo odpowiedzie¢ na 55% pytan kolokwium zaliczeniowego;

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny udziat oceny z zaliczenia ¢wiczen w ocenie koricowej wynosi 50%.

Literatura:

1. Rozrdd ryb. Bieniarz K., Epler P. Lettra. AR. 1991
Podstawowa 2. Fizjologia ryb. N. Puczkow. PWN. 1962
3. Hormones and reproduction of vertebrates. Fishes. Norris D.O., Lopez K.H. Academic Press 2011

1. The physiology of fishes. Evans D. CRC Press. 1998

2. Fish physiology. Hoar W., Randall D., Donaldson E. Academic Press. Vol. | - X. 1969-1983.

3. Sokotowska-Mikotajczyk, M., Gosiewski, G., Chyb, J., Socha, M. 2018. Short-term effects of human kisspeptin on LH secretion in Prussian carp (Carassius
gibelio Bloch, 1782) females at two gonad maturity stages. Turkish J. Fisheries Aquat. Sci. 18(2) 229-237.

Uzupetniajaca

Struktura efektow ksztatcenia:

Obszar ksztatcenia: nauki rolnicze, le$ne i weterynaryjne 0,9 ECTS”

Obszar ksztatcenia: nauki przyrodnicze 11 ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 37 godz. 1.1 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 5 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniu 2 godz.
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praca wiasna 30 godz. 0.9 ECTS”

)" Obszary ksztatcenia w zakresie nauk: P — przyrodniczych, R - rolniczych, le$nych i weterynaryjnych
)" Podawane z doktadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz.

### - dotyczy tylko seminariow
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Biotechnologia w produkcji pasz i zywieniu zwierzat
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: drinz. J. Flaga, prof. dr hab. Z.M. Kowalski

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biotechnologia w produkcji pasz i zywieniu zwierzat
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biotechnology in feed production and animal nutrition
Jezyk wykfadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z praktycznym wykorzystaniem technologii biologicznych w produkcji pasz oraz zywieniu zwierzat. Studenci zostang
zapoznani z technologiami produkcji dodatkéw biotechnologicznych stosowanych w zywieniu zwierzat, takich jak probiotyki, prebiotyki, aminokwasy oraz enzymy
paszowe. Szczegotowo omowione zostanie ich zastosowanie w zywieniu poszczegdlnych grup zwierzat gospodarskich (gatunki monogastryczne oraz
przezuwajace), ich zalety oraz wady. Przedyskutowane zostang zalety oraz wady wykorzystanie organizmow genetycznie modyfikowanych w zywieniu zwierzat.
Omaowione zostang technik badania wptywu stosowania technologii biologicznych w zywieniu zwierzat na efektywno$¢ produkcji miesa, mleka oraz jaj. Poruszony
zostanie aspekt mozliwo$ci wykorzystania wynikdw badan nutrigenomicznych w zywieniu zwierzat gospodarskich. Studenci bedg mieli mozliwos¢ zapoznania sig z
praktycznym wykorzystaniem dodatkéw biotechnologicznych w zywieniu zwierzat.

Literatura:

Nutritional genomics: Discovering the path to personalized nutrition. J. Kaput, R.L. Rodriquez, 2006, John Wiley & Sons.

L. Brown, F. van der Ouderaa. 2007. Nutritional genomics: food industry applications from farm to fork. British J. Nutr. 97, 1027-1035.

Z. Zdunczy, Ch.S. Pareek. 2009. Application of nutrigenomics tools in animal feeding and nutritional research. J. Anim. Feed Sci. 18, 3-16.
M. Bonneau, Laarveld, B.1999. Biotechnology in animal nutrition, physiology and health. Livest. Anim. Nutr. 59:223-241.

Jamroz D., 2001, Zywienie i paszoznawstwo, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.
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2. Efekty ksztalcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
BPPZ W01 Zpa teoretyczqe poqstawy wytyvarzanla fermentowanych produktoyv ;ywnqsmoyvych pochodzenia ro$linnego i zwierzecego oraz BIOT 1_W15 InzA_WO01 R1A_W05
biokomponentdw i biopreparatéw: chemicznych, enzymatycznych i mikrobiologicznych InzA_WO05
BPPZ W02 - Zna rodzaje, Zrodfa i wiasciwo$ci surowcdw roslinnych i zwierzecych stosowanych w biotechnologii BIOT 1_WO07 R1A_W03
BPPZ W03 Zpa podstawgwe techniki eksperymentalnej i laboratoryjnej biologii molekularnej i metody wykorzystania materiatu biologicznego w BIOT 1 W14  R1A_WO05 InzA_ W02
biotechnologii
Umiejetnosci
R1A U05 InzA_U06
BPPZ _U01 Potrafi praktycznie wykorzystaé czyste kultury mikrobiologiczne i preparaty enzymatyczne w produkcji zywno$ci i biopreparatéw BIOT 1_U14 R1A U06 InzA_U07
- InzA_U08
BPPZ _U02 Posigda znajomoéé. waq .i z_ale} poqejmowanych dziatan w zakresie biotechnologii i potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej BIOT1.U15  R1A_U07 InzA_U03
podejmowanych dziatan inzynierskich InzA_U04
BPPZ U03 Prawidtowo interpretuje rezultaty i wycigga wnioski z samodzielnie lub zespotowo przeprowadzonych eksperymentéw lub wynikow BIOT 1 U07 R1A_U04 InzA_U01
- badan z innych zrédet - R1A_U05 InzA_U02
Kompetencje spofeczne
BPPZ _K01 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga pozatechniczne aspekty pracy zawodowej w zakresie biotechnologii BIOT 1_K04 | R1A_K04 InzA_K01
BPPZ K02 Ma smgdonpsp spo%gg;nej, zavx{od’owej [ gtycznej odpowiedzialnosci za stosowanie technik biotechnologicznych w rolnictwie, BIOT 1 K05 | R1A K05 InzA_KO1
przetworstwie zywno$ci i ochronie Srodowiska
BPPZ _K03 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy BIOT 1_K08 : R1A_K08 InzA_K02
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutlu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
£ T
Q N Q N c
k tencj Tres¢ ksztatcenia = % §, g §,§ 3 g
. C ompetencije ? £ = & =
wiedza umiejetnosci spoleczne o g %’)‘ S % > % g % 8
A S S8 558 Se8 &8
BPPZ _W01 BPPZ _K01 . L -
BPPZ W02 BPPZ K03 Biotechnologia w zywieniu zwierzat - podstawowe zagadnienia. 5 1 3 6 707
BPPZ _W01 Lo . ,
BPPZ W02 BPPZ _K02 GMO w zywieniu zwierzat i produkciji pasz 5 1 2 6 707

38




Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
o 65T
k tengj Tre$¢ ksztatcenia = % §’ ?’ §’ é S g
wiedza umiejetnosci ompetencie @ T % o Z o€ o3
spofeczne £ E 8 Ng 8SE 82
& Y 58 55 o8 o8
BPPZ _W01 . . I
BPP7Z :W02 Produkty biotechnologiczne wykorzystywane w zywieniu krdw mlecznych 5 1 2 6 707
BPPZ_WO01 Produkty biotechnologiczne wykorzystywane w zywieniu cielat, bydta opasowego, 5 1 9 6 707
BPPZ _W02 owiec, koni, zwierzat futerkowych, ryb
SEE? —wgg Produkty biotechnologiczne wykorzystywane w Zywieniu trzody chlewnej i drobiu 5 1 2 7 707
BPPZ _W01 . —_ . .
BPPZ W02 Wykorzystanie preparatdw biotechnologicznych w konserwacji pasz 5 1 2 7 707
BPPZ _W01 . . y Lo
- - ?
BPPZ W03 Nutrigenomika - przyszio$¢ w praktycznym zywieniu zwierzat? 5 1 2 7 707
BPPZ _K01 . . .
BPPZ _U02 BPPZ K02 GMO- za i przeciw - panel dyskusyjny 5 31 2 7 202 | 707
BPPZ _UO1 BPPZ _K01 chzema te!'enowe - wizyta w mieszalni pasz, praktyczne zastosowanie preparatow 5 4 10 10 202 | 707
BPPZ K02 biotechnologicznych
BPPZ U0 BPPZ _K01 Cwiczenia tgrenowe - wlzytg w gospodgrstwm rolnym - konserwacja pasz, praktyczne 5 4 10 10 202 | 707
BPPZ K02 zastosowanie preparatdw biotechnologicznych
BPPZ _UO1 BPPZ K01 Zajecia w Ia.boratonum.- poznanie yvybranych technik biotechnologicznych majacych 5 2 2 2 202 | 707
zastosowanie w badaniach zywieniowych
BPPZ _U03 BPPZ _K03 Prezentacja projektow dodatkéw paszowych 5 21 6 6 202 ¢ 707
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejno$ci realizaciji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 125 5
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 80 3,2

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
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Efekty

ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza
Nie potrafi wymieni¢ technik Wymienia techniki biologiczne stosowane | Wymienia techniki biologiczne stosowane Wymlen!g techr'n_k ' b!olqglczqe stosowang W
BPPZ biologicznych stosowanych w w produkcji pasz i zywieniu zwierzat, ale w produkcji pasz i zywieniu zwierzat i produkeji pasz i zywieniu zwierzay, potrafi uscislic
_Wo01 gicznych stosowanych v P CJi Pasz | Zywie al, ProguKcyl pasz I 2y 128 cel ich stosowania oraz wymienia ich zalety oraz
produkcji pasz i zywieniu zwierzat. nie potrafi uscisli¢ celu ich stosowania. potrafi uscisli¢ cel ich stosowania. wady
- , - .| Wymienia surowce stosowane w produkcji pasz i
. ) . . Wymienia surowce stosowane w produkcji | Wymienia surowce stosowane w produkcji | . 7. "7 . o
Nie potrafi wymieni¢ surowcéw Ce o K Ce D K zywieniu zwierzat, w tym produkty technologii
BPPZ stosowanvch dukci , pasz i zywieniu zwierzat, w tym produkty pasz i zywieniu zwierzat, w tym produkty biolodi h potrafi okreslié w zvwieniu iakich
ych w produkcji pasz i o . . o . , - iologicznych, potrafi okresli¢ w zywieniu jakic
A . technologii biologicznych, ale nie potrafi technologii biologicznych, i potrafi okresli¢ . .
_Wo02 zywieniu zwierzat, w tym produktow okreslic w Zvwieniu iakich qatunkow W Zvwieniu iakich aatunkéw zwierzat s gatunkow zwierzat sq one stosowane oraz
technologii biologicznych. . y J 9 y J 9 s proponuje metody zwiekszenia efektywnosci ich
zwierzat sg one stosowane. one stosowane. stosowania
Nie potrafi okresli¢ najwazniejszych Potrafi okreslic najwazniejsze cele Potrafi okreslic najwazniejsze cele Potrafi okresli¢ najwazniejsze cele stosowania
BPPZ celdw stosowania technologii stosowania technologii biologicznych w stosowania technologii biologicznych w technologii biologicznych w zywieniu zwierza,
W03 biologicznych w zywieniu zwierzat zywieniu zwierzat, ale nie jest w stanie Zywieniu zwierzat i jest w stanie oméwic jest w stanie oméwi¢ metody weryfikacji

oraz metod weryfikacji ich
efektywnosci.

oméwi¢ metody weryfikacji efektywno$ci
ich stosowania.

metody weryfikacji efektywnosci ich
stosowania.

efektywnosci ich stosowania oraz
przedyskutowac ich zalety i wadly.

Umiejetnosci

Nie potrafi poda¢ praktycznych
mozliwosci wykorzystania dodatkow

Potrafi poda¢ praktyczne mozliwosci
wykorzystania dodatkow
biotechnologicznych, takich jak enzymy

Potrafi poda¢ praktyczne mozliwosci
wykorzystania dodatkow
biotechnologicznych, takich jak enzymy

Potrafi podaé praktyczne mozliwosci
wykorzystania dodatkdw biotechnologicznych,
takich jak enzymy paszowe, probiotyki, czy

BPPZ _U01 | biotechnologicznych, takich jak C O o C 0 L AL .
enzZvmy paszowe. probiotvki. cz paszowe, probiotyki, czy prebiotyki w paszowe, probiotyki, czy prebiotyki w prebiotyki w Zywieniu zwierzat, precyzuje zalet
ymy PasZowe, probiotyKi, czy Zywieniu zwierzat, ale ma trudno$ci w Zywieniu zwierzat, oraz precyzuje zaletich | ich stosowania w Zywieniu konkretnej grupy
prebiotyki w Zywieniu zwierzat. ; ; ; . .
sprecyzowaniu zalet ich stosowania. stosowania. zwierzat.
Nie potrafi wymienié zalet | wad Nie potrafi wymieni¢ zalet i wad stosowania
Nie potrafi wymieni¢ zalet i wad potrall wy : . Nie potrafi wymieni¢ zalet i wad stosowania | biotechnologicznych dodatkéw paszowych w
. . stosowania biotechnologicznych dodatkéw | . . . Lo N .
stosowania biotechnologicznych LS : biotechnologicznych dodatkéw paszowych | Zywieniu zwierzat, potrafi uscislic ekonomiczne
BPPZ _U02 . A paszowych w zywieniu zwierzat, ale nie oY , s s . Do .
dodatkéw paszowych w zywieniu RS . s w zywieniu zwierzat i potrafi uscisli¢ korzysci ich stosowania oraz wymienic sytuacje,
X potrafi uscisli¢ ekonomicznych korzysci ich . e . : . g A
zwierzat. : ekonomiczne korzysci ich stosowania. w ktorych ich stosowanie jest szczegélnie
stosowania. .
uzasadnione.
Nie potrafi zaproponowa¢ Potrafi zaproponowaé innowacyjny Potrafi zaproponowaé innowacyjny dodatek P.O trafi Zaproponowac innowacyjny dodgtek
. : : : - . ; . . biotechnologiczny, ktérego zastosowanie
innowacyjnego dodatku dodatek biotechnologiczny, ktérego biotechnologiczny, ktdrego zastosowanie . O AR
biotechnologicznego, ktérego zastosowanie pozwolitoby na poprawienie ozwolitoby na poprawienie efektow pozwolitoby na poprawienie efektow zywienia
BPPZ _U03 9 go. 9 P yna pop P y ha pop zwierzat, potrafi wymieni¢ konsekwencje jego

zastosowanie pozwolitoby na
poprawienie efektow zywienia
zwierzat.

efektdw zywienia zwierzat, ale nie potrafi
wymieni¢ konsekwencji jego
nieprawidtowego stosowania.

zywienia zwierzat i potrafi wymieni¢
konsekwencje jego hieprawidtowego
stosowania.

nieprawidtowego stosowania oraz podaje
sposoby ograniczenia mozliwo$ci ich
wystapienia.

Kompetencje spoteczne
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Nieprawidtowo identyfikuje i
rozstrzyga pozatechniczne aspekty
pracy zawodowej w zakresie

W niewielkim stopniu identyfikuje i
rozstrzyga pozatechniczne aspekty pracy

Identyfikuje i rozstrzyga wigkszo$¢
pozatechniczne aspekty pracy zawodowe;j

W petni identyfikuje i rozstrzyga pozatechniczne
aspekty pracy zawodowej w zakresie stosowania

BPPZ _K01 stosowania dodatkow zawodowej w zakresie stosowania w zakresie stosowania dodatkéw dodatkéw biotechnologicznych | GMO w zywieniu
biotechnologicznych i GMO w r_jodgtkgw blptechnologlcznych i GMO w blqtechnologlcznych i GMO w zywieniu Zwierzaf.
Lo ; zywieniu zwierzat. zwierzat.
zywieniu zwierza.
Nie ma Swiadomosci . . Co Wykazuje $wiadomos¢ odpowiedzialnosci, Co . o
A . . Ma matq $wiadomos¢ odpowiedzialnosci, : . . W petni zdaje sobie sprawe z odpowiedzialno$ci,
odpowiedzialnosci, ryzyka i skutkow . . . ryzyka i skutkéw ekonomicznych, . . . ;
. . ryzyka i skutkdw ekonomicznych, ) , ryzyka i skutkéw ekonomicznych, spotecznych i
ekonomicznych, spotecznych i . . spotecznych i zdrowotnych stosowania . p
BPPZ _K02 : . spotecznych i zdrowotnych stosowania P ; . zdrowotnych stosowania dodatkéw
zdrowotnych stosowania dodatkow dodatkow biotechnologicznych i GMO w dodatkow biotechnologicznych i GMO w biotechnologicznych i GMO w Zywieniu zwierzat
biotechnologicznych i GMO w Co T giczny zywieniu zwierzat oraz przestrzegania giczny( oW zy ; 4
Lo ; zywieniu zwierzat. . . oraz przestrzegania zasad ich stosowania.
zywieniu zwierzat. zasad ich stosowania.
Potrafi mysle¢ i dziata w sposob Potrafi mysle¢ i dziata w sposob Potrafi mySlec i dziafaG w sposdb
Nie potrafi my$lec¢ i dziata¢ w spos6b rzedsiebiorczy, ale nie uwzglednia ryzyka | przedsiebiorczy i uwzglednia ryzyko przedsiebiorczy, uwzglednia ryzyko zwiazane z
BPPZ _K03 P y P P ¢ Y g yzy P ¢ y ge yzy wykorzystaniem technologii biologicznych w

przedsiebiorczy.

zwigzanego z wykorzystaniem technologii
biologicznych w zywieniu zwierzat.

zwigzane z wykorzystaniem technologii
biologicznych w zywieniu zwierzat.

Zywieniu zwierzat i proponuje Srodki zaradcze w
celu ograniczenia ich wystapienia.
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Ekologia i metagenomika mikroorganizméw
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia
Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogolnoakademicki
Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

drinz. Marek Ostafin
Ekologia i metagenomika mikroorganizméw
Ecology and metagenomic of microorganisms

Koordynator:
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Jezyk wyktadowy: polski
Literatura:
1. Btaszczyk M., Mikrobiologia $rodowisk, Wydawnictwo Naukowe PWN
2. Chetmicki W., Woda. Zasoby, degradacja, ochrona, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012
3. Kowalik P., Ochrona Srodowiska glebowego, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011
4. Krebs C.J., Ekologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2011
5. Mackenzie A., Ekologia — krotkie wyktady, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2005
2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu
Odniesienie . Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
R1A_W01
EKIMM_WO01 | Definiuje i opisuje najwazniejsze procesy i zalezno$ci zachodzace w $rodowisku naturalnym z udziatem mikroorganizméw BIOT1_W02 | InzA W03 R1A_WO02
BIOT 1_W06 : InzA_W04 R1A W03
EKIMM_WO02 = Wyjasnia znaczenie drobnoustrojéw w ochronie $rodowiska naturalnego. BIOT 1_W10 R1A_W04
EKIMM_WO03  Opisuje znaczenie drobnoustrojéw w rewitalizacji zdegradowanego srodowiska naturalnego. BIOT 1_W12 | InzA_WO02 Em—wgg
Umiejetnosci b
EKIMM_U01  Interpretuje i wykorzystuje wiedze z zakresu ekologii drobnoustrojow do celéw praktycznego ich wykorzystania w zyciu codziennym. i BIOT 1_U01 | InzA_U02 R1A_U01
Ocenia zagrozenia i objasnia korzysci ptynace z znajomosci podstawowych praw ekologicznych dotyczacych drobnoustrojéow InzA_U01 R1A_U04
EKIMM_U02 . oo ) e BIOT 1_U07
majacych wptyw na zycie ro$lin, zwierzat i ludzi. InzA_U02 R1A_U05
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Odniesienie | Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Kompetencje spoleczne
EKIMM_KO1 gi\gﬁlednia wiedze z zakresu ekologii drobnoustrojow w zréwnowazonym rolnictwie i zachowaniu bioréznorodno$ci gatunkowej na BIOT1.K05 | InzA_KO1 R1A_KO5
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu c el =
% N2 §¢
. © S 2 O ® ]
. o kompetencje Tre$¢ ksztatcenia 5 N 285 o3z & 4=
wiedza umiejetnosci s @ e 8s 83 23 8
poteczne = E NE NG gE g
& Y 58 55 08 o8f
EKIMM_WO01 Historia i znaczenie badan nad wystepowaniem mikroorganizméw w réznych Vi
EKIMM_W02 EKIMM_KO1 $rodowiskach naturalnych. Przenoszenie informacji miedzy gatunkami, horyzontalny 1 2 2 707
EKIMM_WO03 transfer genow.
EKIMM_WO01 VI
EKIMM_W02 EKIMM_KO1 Zasiedlanie réznych ekosystemoéw. Zakres tolerancii, czynniki ograniczajace. 1 2 2 707
EKIMM_W03
EKIMM_W01 Wspoétzalezno$¢ miedzygatunkowa. Symbioza, komensalizm, amensalizm v
EKIMM_W02 EKIMM_KO1 . ' ' ’ ' 1 5 2 707
EKIMM_W03 pasozytnictwo.
EKIMM_W01 Wptyw mikroorganizméw na zwierzeta i rosliny. Pojecie metagenomiki. Hodowalne i v
EKIMM_W02 EKIMM_KO1 niehodowalne mikroorganizmy Srodowiskowe . ' ! 4 2 o1
EKIMM_W03 '
Systematyka prokariontéw i mikroorganizméw Srodowiskowych w oparciu o sekwencje Vi
EKIMM_WO01 EKIMM_KO1 gendw 16S i 18S rRNA. Znaczenie badan ekologicznych i metagenomicznych w 1 2 2 707
rozwoju nauk o $rodowisku.
EKIMM_WO01 EKIMM_U02 EKIMM_KO1 Ocena wptywu czynnikdw ekstremalnych na wzrost wybranych drobnoustrojéw (bakterii, = VI 2 3 2 203
promieniowcow, drozdzy i grzybdw plesniowych
EKIMM_WO01 EKIMM_U02 EKIMM_KO1 Mikroflora Srodowisk wodnych (naturalne wody oligotroficzne, $cieki, wody mineralne Vi 2 3 2 203
EKIMM_W02 oraz wodociggowe)
EEIMH& EKIMM_U02 - EKIMMKOT " Vikrofiora powietrza K R ! 203




Efekty ksztatcenia dla przedmiotu ccl =
QNS N2
@ T > O ®
: s . - © S 2 S S -
) o kompetencije Tres¢ ksztatcenia G N = S R
wiedza umiejetnosci @ g 85 8= 28z 238
spofeczne = E NE NS gE g
[<b] o o 5 o © O = o5
(%) (g Jdxx Oda OL O=x
E?:mm—wgg EKIMM_U02 EKIMM_K01 Mikroflora srodowisk ladowych (gleba uprawna, uzytek zielony, gleby zdegradowane) v 22 3 2 203
EKIMM_WO01 EKIMM_U01 EKIMM_KO01 Badanie zjawiska antybiozy. Ocena dziatania antybiotykoéw na rézne mikroorganizmy Vi 22 2 203
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejno$ci realizaciji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny | ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) - zakres do wyboru 50 2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 20 0,8
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty
ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza

Nie wymienia i nie definiuje
podstawowych procesow i
zaleznosci zachodzacych w
$rodowisku naturalnym z
udziatem mikroorganizmow

Wymienia, ale nie definiuje i nie opisuje
podstawowych proceséw i zaleznosci
zachodzacych w Srodowisku naturalnym z
udziatem mikroorganizméw

Definiuje i opisuje podstawowe procesy i
zalezno$ci zachodzace w Srodowisku
naturalnym z udziatem mikroorganizméw,
ocenia znaczenie drobnoustrojéw w
przemianach biogenéw, patogenezie
ludzi, zwierzat i roslin

Definiuje i opisuje procesy i zaleznoci
zachodzace w Srodowisku naturalnym z udziatem
mikroorganizmow, ocenia znaczenie
drobnoustrojéw w przemianach biogenéw,
patogenezie ludzi, zwierzat i roslin oraz umie
wyjasni¢ znaczenie drobnoustrojéw w ochronie
$rodowiska naturalnego

Umiejetnosc

Nie zna korzysci ptynacych ze
znajomosci podstawowych praw
ekologicznych dotyczacych
drobnoustrojéw majacych wptyw
na zycie roélin, zwierzat i ludzi.
Nie posiada podstawowej wiedzy

Zna kilka korzysci ptynacych ze znajomosci
podstawowych praw ekologicznych
dotyczacych drobnoustrojow majacych wptyw
na zycie roélin, zwierzat i ludzi. Interpretuje
zdobyta wiedze z zakresu ekologii
drobnoustrojow, ale nie potrafi jej praktycznie

Objasnia, ale nie potrafi oceni¢ korzysci
ptynacych ze znajomosci podstawowych
praw ekologicznych dotyczacych
drobnoustrojéw majacych wptyw na zycie
roslin, zwierzat i ludzi.

Interpretuje, ale w niewielkim stopniu

Ocenia zagrozenia i objasnia korzysci ptynace ze
znajomosci podstawowych praw ekologicznych
dotyczacych drobnoustrojéw majacych wptyw na
zycie roslin, zwierzat i ludzi.

Interpretuje i samodzielnie wykorzystuje zdobyta
wiedze z zakresu ekologii drobnoustrojow do




z zakresu ekologii drobnoustrojéw

wykorzystac

samodzielnie wykorzystuje zdobytg
wiedze z zakresu ekologii drobnoustrojow
do celdw praktycznego ich wykorzystania
W Zyciu codziennym

celow praktycznego ich wykorzystania w zyciu
codziennym

Kompetencje spoteczne

Nie ma wiedzy na temat
zrbwnowazonego rolnictwa i
zachowania bioréznorodno$ci
gatunkowej na Ziemi

Zna wiedze na temat zrbwnowazonego
rolnictwa i zachowania bioréznorodno$ci
gatunkowej na Ziemi, ale nie uwzglednia jej w
praktycznym dziataniu

Samodzielnie ocenia, ale nie potrafi
zinterpretowa¢ wiedzy z zakresu ekologii
drobnoustrojow

Samodzielnie ocenia i interpretuje zdobycze
wiedzy z zakresu ekologii drobnoustrojéw, jej duzy
wkiad w zrdbwnowazonym rolnictwie i zachowaniu
bioréznorodno$ci gatunkowej na Ziemi
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Endokrynologia zwierzat i cztowieka
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: prof. dr hab. Krystyna Koziec

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Endokrynologia zwierzat i cztowieka

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Animal and Human Physiology Endocrinology
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Wyktady po$wiecone sg roli hormonéw w regulacji homeostazy , rozwoju, wzrostu, metabolizmu, reprodukcji i stresu u ludzi i zwierzat. Stuchacz pozna gtéwne
elementy mechanizméw dziatania hormondw na receptory i pobudzenia szlakéw transdukcji sygnatu w komérkach cztowieka i innych ssakéw, ptakéw, gadéw,
ptazéw i ryb. Wprowadzone zostang elementy endokrynologii Srodowiska poswiecone dziataniu czynnikdw chemicznych na ukfad endokrynny cztowieka
(endocrine disruptors). Cwiczenia beda pomocne w zdobyciu praktycznej wiedzy z zakresu metod oznaczania réznych hormonéw w tkankach, wykazania skutkéw
stymulacji lub hamowania sekrecji hormonéw przysadki,

Literatura:

Traczyk W. “Fizjologia cztowieka”, PZWL (2001)

Krzymowski T. i wsp. ,Fizjologia zwierzat”, PWRIL (2005)

Wilson A. ,Williams Textbook of Endocrinology”. Saunders Co. (1998

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie Odniesienie Odniesienie

Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
C Co - , BIOT 1_WO01
End1_WO01 opisuje i definiuje podstawowe pojecia i zagadnienia endokrynologii BIOT 1_W03
End 1_W02 Rozumie znaczenie endokrynologii zwierzat , cztowieka, BIOT 1_W02 R1A_W02

BIOT 1_W04 : inzA_W02
BIOT 1_W11 : inzA_W05

Posiada wiedze dotyczacg budowy, funkcji i rozwoju gruczotéw endokrynnych zwierzecych i cztowieka R1A_WO05

End 1_W03
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Odniesienie | Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
End1_W04 Zna czynniki wptywajacych negatywnie na zdrowie cztowieka i zwierzat BIOT1 W13 R1A_W04
Umiejetnosci
End1_U01 zﬁgfkd;ntgﬂge{ietnosc wyszukiwania, zrozumienia , analizy i tworczego wykorzystania informacji z réznych zrédet dotyczacych BIOT1.U01 | inzA_U02 R1A_UO1
End1_U02 Umie precyzyjnie okresli¢ zakres wiedzy z poszczegdlnych dziatéw endokrynologii przy pomocy réznych metod komunikacji BIOT 1_U02 R1A_U02
End1.U03 | Dokonuje pomiaréw parametrow aktywnosci ukladu endokrynnego zwierzat i ludzi BIOT 1_U05 | inzA U7 E]ﬁ—ggg
End1_U04 Potrafi przygotowa¢ typowych prac pisemnych dotyczacych endokrynologii i dziedzin pokrewnych na podstawie réznych zrédet BIOT 1_U16 R1A_U08
End 1_U05 Potrafi przygotowac i wygtosi¢ referat nt zagadnier endokrynnych i wzig¢ udziat w dyskusji BIOT 1_U17 R1A_U09
Kompetencje spoteczne
End 1_K01 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie BIOT 1_K01 R1A_K01
End 1_K02 Potrafi pracowa¢ odpowiedzialnie w zespole BIOT 1_K02 | inzA_K01 R1A_K02
End 1_K03 ma $wiadomos$¢ znaczenia zasad etycznych w przeprowadzaniu do$wiadczen na zwierzetach, technik biotechnologicznych BIOT 1_K05 | inzA_KO01 R1A_K05
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu2
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
£ ST
s 82 85 o
o S kompetencje Tres¢ ksztatcenia = NS e S 2 & o =
wiedza umiejetnosci spoleczne 8 g % 3 c_: > 23 ¢ §
3 S Sg S8 88 88
End 1_WO1- W04 End 1_K02 Wprowadzenie do endok[ynologii. Gruczoly endokryn.ne i ich hormony. 1 4 3 101 701
Charakterystyka hormondw-budowa, synteza, sekrecja
End 1_WO1- W04 End1_K01 Mechanizmy dziatania hormonéw. Neuroendokrynologia, podwzgorze, przysadka 1 4 3 101 701
End 1_WO1- W04 End 1_K02 Regulacja procesow wzrostgwych przez hormon wzrostu i czynniki 1 4 3 101 701
wzrostowe.Funkcja hormonow tarczycy
End 1_WO1- W04 Trzustka endokrynna i endokrynologia cukrzycy 1 3 2 101 701
End 1_WO1- W04 End 1_KO03 Hormony przewodu pokarmowego.Hormonalna regulacja apetytu 1 4 3 101 701
End 1_WO1- W04 Homeostaza wapnia —pgrathormon, kalcytgnlna, witamina D3. Rola hormonoéw kory 1 4 3 101 701
nadnerczy. Katecholaminy-hormony rdzenia nadnerczy
End 1_WO1- W04 Endokrynologia rozrodu samic. Endokrynologia rozrodu samcow 1 4 3 101 701
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
2 58 5¢
wiedza umiejetnosci kompetencije Tres¢ ksztatcenia = § % é %g o _g o S
spofeczne E  E §2 €% 8t S
3 S S8 S8 88 88
End 1_WO1- W04 Endokrynologia $rodowiska-chemiczne czynniki 6 1 3 2 101 701
End1_U01-U05 : End 1_K01-03 Oznaczanie hormondw regulujgcych metabolizm glukozy 6 22 3 2 203 T2
End 1_U01-U05 | End 1_K01-03 Hormony tkanki tuszczowej 6 22 3 2 203 72
End1_U01-U05 | End 1_K01-03 Hormony gonad 6 22 3 2 203 72
End 1_U01-U05 { End1_K01-03 Hormony tarczycy 6 22 3 1 203 T2
End 1_U01-U05 : End 1_K01-03 Hormony nadnerczy 6 22 3 1 203 T2
@ w porzadku: wyktady, cwiczenia — w kolejnoSci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny | ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje poprzez bezpo$redni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 30 1,2
5. Kryteria oceny efektow
Efekty ksztafcenia | Na oceng 2 | Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5

Wiedza

End 1_W01-W04

Nie potrafi opisa¢ i zdefiniowa¢
podstawowych poje¢ endokrynologii

Zna podstawowe pojecia endokrynologii;
nie potrafi wymieni¢ najwazniejszych
procesow .

Wymienia i definiuje poszczegdlne pojecia
endokrynologii, zna najwazniejsze
parametry oceny zdrowia zwierzat i
cztowieka

Wymienia i definiuje poszczegdine pojecia
endokrynologii

Proponuije i wyjasnia mozliwo$ci oceny
stanu zdrowia lub patologii zwierzat.

Umiejetnosci

End 1_U01-U05

Nie potrafi zdefiniowa¢ poprawnie
poszczegolnych uktadéw

Opisuje uktady endokrynne i podstawy ich
dziatania popetiajac znaczace btedy.

Opisuje uktady endokrynne i podstawy ich

dziatania, popetnia jedynie niewielkie btedy.

Potrafi uzasadni¢ swojg wiedze ukazujac
zrodta naukowe dotyczace danego
przedmiotu badan.

Kompetencje spoleczne

End 1-K01-03

Nie potrafi pracowa¢ w grupie. Nie
wykazuje kompetencji do bycia

Potrafi pracowa¢ w grupie, jednak nie
posiada predyspozyciji kierowania nim.

Potrafi pracowa¢ w grupie oraz posiada
predyspozycje do kierowania zespotem

Jest Swiadomy swojej warto$ci; potrafi
pracowac w grupie oraz posiada
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liderem w grupie.

wykonujacym analizy laboratoryjne.

predyspozycje do kierowania zespotem
wykonujacym analizy laboratoryjne.

49




Fizjologia stresu roslin
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: prof. dr hab. Agnieszka Ptazek
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizjologia stresu roslin

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Plant stress physiology

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem kursu jest przedstawienie mechanizméw reakcji organizméw na niekorzystne czynniki a takze mozliwosci adaptacji oraz aklimatyzacji ro$lin. Stuchacze

zyskajg kompetencje w zakresie znajomosci skutkéw oddziatywania na ro$liny czynnikéw fizycznych (niska i wysoka temperatura, susza i nadmiar wody, ozon,
tlen, nadmierne promieniowanie stoneczne) i biotycznych.

Literatura podstawowa:

1. Z. Strack, D. Chotuj, B. Niemyska: Fizjologiczne reakcje ro$lin na niekorzystne czynniki srodowiska, SGGW, 1993.
2. J. Kopcewicz, S. Lewak: Fizjologia ro$lin, PWN Warszawa, 2002.

3. G. Bartosz: Druga twarz tlenu, PWN Warszawa, 2003.

4. A. Ptazek: Fizjologiczne aspekty indukowanej chtodem lub ozonem krzyzowe;j tolerancji jeczmienia, kostrzewy i rzepaku na sters biotyczny. Zeszyty Naukowe
AR w Krakowie, 2002.

Literatura uzupetniajgca:
1. R. Wilkinson: Plant-Environment interactions, NY, Basel, Hong Kong, 1994.
2. MF Thomashow: So, whats New In the field of cold acclimation? Lots” Plant Physiol 125: 89-93, 2001.
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2. Efekty ksztalcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie . Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
. . . iy . . . . . BIOT 1_WO01 R1A_WO01
FS_WO1 Zna mechanizmy oddziatywania czynnikéw abiotycznych srodowiska na organizmy ro$linne BIOT 1_W10 RIA_WO04
. . . U . . . i BIOT 1_WO01 R1A_WO01
FS_W02 Zna mechanizmy oddziatywania czynnikéw biotycznych $rodowiska na organizmy roslinne BIOT 1_W10 R1A_W04
. " N T . . BIOT 1_WO01 R1A_WO01
FS_W03 Rozumie catosciowo powigzania organizméw roslinnych i Srodowiska BIOT 1_W10 R1A_ W04
Umiejetnosci
BIOT 1_U01 | InzA_U01 R1A_U01
. I S BIOT 1_U02  InzA_U02 R1A_U02
FS_U01 Postuguje sie technikami z zakresu fizjologii stresu BIOT1_U05  InzA_U05 R1A_U04
BIOT 1_U07 | InzA_U07 R1A_U05
. o InzA_U01 R1A_U04
FS_U02 Rozumie teksty naukowe z zakresu fizjologii stresu BIOT 1_W07 InzA_U02 R1A_UO5
. . . InzA_U01 R1A_U04
FS_U03 Potrafi interpretowac rezultaty pomiaréw BIOT 1_W07 InzA_U02 R1A_UO5
Kompetencje spoteczne
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotua
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
£ £
e g Bg
kompetencje Tre$¢ ksztatcenia = § 88 %é 8 e
wiedza umiejetnosci spoleczne g g % é T:; 3 % g % 8
A e 52 55 S8 &8
FS_W01 Terminologia, definicje, czynniki stresu, przeglad mechanizméw uszkodzern, 1 1 1 101 707
podstawowe systemy utrzymywania homeostazy
FS_WO1 Chtdd: struktura i fizyczne wtasno$ci membran komérkowych oraz enzyméw,
mechanizmy uszkodzen, tolerancji i adaptacii, biatka stresu chtodowego hartowanie, 1 2 1 101 707
fotosynteza, wzrost i bilans wodny ro$lin, metody oceny odpornosci ro$lin na chtéd
FS_W01 Mrdz: mechanizmy uszkodzen roslin, mechanizm nabywania odpornosci na mréz u
s o " . 1 2 4 101 707
FS_W03 réznych grup roslin, metody oceny odpornosci na mréz
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

o £S5 &7
= g ; -§ 3 ]
. . kompetencje Tre$¢ ksztatcenia & N > 9 O’L;U & g
wiedza umiejetnosci 2 s o¥ s 5 «3
spoteczne £ £ NE NG SE g
& Y 58 55 o8 o8f
FS_WO1 Wysoka temperatura: Wrazliwo$¢ roslin na stres termiczny, uszkodzenia powstajace
pod wplywem szoku termicznego, mechanizmy obronne uruchamiane w stresie 1 2 4 101 707
termicznych, aklimatyzacja do stresu i tolerancja stresu
FS_WO1 Stres wodny: wptyw suszy na przebieg procesdw zyciowych, czynniki regulacji
uwodnienia komaorek i roslin, bilans wodny, wptyw dehydratacji na membrany
komorkowe i enzymy, hormony a deficyt wodny roslin, reakcja na zalewanie i zasolenie 1 2 4 101 707
gleby oraz dziatanie wysokiej temperatury, tolerancja roslin na stres wodny, jako$ciowe i
ilosciowe metody oceny stopnia odpornosci roslin na susze
FS_W01 Stres tlenowy: mechanizmy powstawania wolnych rodnikow i metaboliczne skutki ich
oddziatywania, nadprodukcja reaktywnych form tlenu w réznych warunkach $rodowiska,
wptyw Srodowiska i genotypu na system antyoksydacyjny, dziatanie przeciwutleniaczy
. . . " . 1 3 4 101 707
niskoczasteczkowych i enzymatycznych w komérkach ro$linnych, Czy tolerancja na
szkodliwe warunki zalezy od dziatania antyoksydantoéw?, roéliny transgeniczne o
podwyzszonej odporno$ci na wolne rodniki
FS_WO1 Stres $wietlny: mechanizm, ekologiczne znaczenie i mozliwo$ci wykorzystania
1 3 4 101 707
FS_W03
FS_W02 Stres biotyczny: czynniki wywotujgce stres biotyczny, zaburzenia metaboliczne
. . - 1 3 4 101 707
FS_W03 zachodzace pod wptywem stresu, mechanizmy obronne uruchamiane przez ro$liny
FS_U01 Zbadanie wptywu chtodu na wydajno$¢ fotochemiczng PSII gatunkow cieptolubnych 201
e 22 3 4 707
FS_U02 roslin 203
FS_U01 Wptyw hartowania na mréz na zmiany zawarto$ci cukrow rozpuszczalnych, wartosci 201
FS_U02 potencjatu osmotycznego i mrozoodporno$é ro$lin 22 3 4 707
203
FS_U03
FS_U01 Histochemiczne oznaczanie poziomu anionorodnika ponadtlenkowego w tkankach roslin 201
FS_U02 poddanych stresowi termicznemu 22 3 4 203 707
FS_U03
FS_U01 Infekowanie roélin w warunkach laboratoryjnych, oznaczanie dynamiki zmian w 201
FS_U02 zawarto$ci zwigzkow fenolowych w tkance porazonej i kontrolnej 22 3 4 707
203
FS_U03
FS_U01 Fotoinhibicja aparatu fotosyntetycznego 201
FS_U02 22 3 5 203 707
FS_U03
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a w porzadku: wyktady, cwiczenia — w kolejnoSci realizacji zaje¢

4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wtasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatlem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 45 1,8

5. Kryteria oceny efektow

Efekty
ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Wiedza
Nie wymienia podstawowych Wymienia przyktady oddziatywan Wymienia oddziatywania stresowe i | Wymienia oddziatywania stresowe i potrafi je analizowac
oddzialywan stresowych stresowych, ale nie potrafi ich analizowaé potrafi je analizowac kompleksowo

Umiejetnosci
Nie zna narzedzi do badan Zna pojedyncze narzedzia badan Zna narzedzia badan stresowych i | Stosuje narzedzia do badan stresu, poréwnuije je oraz
oddzialywan stresowych stresowych potrafi je stosowaé dobiera do rozwigzania konkretnego problemu
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Fizjologia stresu zwierzat
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: prof. dr hab. Krystyna Koziec
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Fizjologia stresu zwierzat
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Physiology of animal stress
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Zakres przedmiotu obejmuje charakterystyke wybranych aspektdéw reakcji stresowych u zwierzat i ludzi. Przedstawione zostang grupy czynnikéw stresotworczych
oraz elementy odpowiedzi stresowej na poziomie komdrkowym, narzadowym i catego organizmu. Program uwzglednia ocene stopnia stresogennosci zaréwno
czynnikdw dziatajgcych na zwierzeta wolnozyjace jak i zwierzeta objete przeznaczone do eksperymentéw i hodowli. Wiedza uzyskana w trakcie kursu pozwoli
stuchaczowi na opracowanie odpowiednich warunkéw bytowania zwierzat w zaleznosci od sposobu uzytkowania oraz okresli predyspozycje opiekunéw. Kurs
pozwoli stuchaczom na wybor odpowiedniego zwierzecego modelu badawczego, eksperymentalnego lub produkcyjnego z  minimalnym wptywem czynnikow

stresotworczych. Przyblizone zostang takze metody okreslania stopnia reakcji stresowej, procesu adaptacji oraz parametry najbardziej adekwatne do typu badan,
oczekiwanych wynikow i kosztow eksperymentu.

Literatura:

1. Fizjologia zwierzat red. Krzymowski, PWRIL, Warszawa, 2007

2. A Syndrome Produced by Diverse Nocuous Agents” — 1936 article by Hans Selye from The journal of neuropsychiatry and clinical neurosciences
3. The stress of life. New York: McGraw-Hill, 1956. (Stres zycia)

4.  Selye, H. ,Stress and disease’. Science, Oct. 7, 1955; 122: 625-631.

5. From dream to discovery: On being a scientist. New York: McGraw-Hill 1964

6. Hormones and resistance. Berlin; New York: Springer-Verlag, 1971.

7. Stress without distress. Philadelphia: J. B. Lippincott Co., c1974. (Stres okietznany)



2. Efekty ksztalcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie Odniesienie i Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
FS WO1 Ma podstawowg wiedze z zakresu biofizyki i biochemii oraz procesoéw biochemicznych, metabolicznych i fizjologicznych BIOT 1 W02 R1A_W01
B zachodzacych w komaérkach i tkankach roélin i zwierzat oraz w drobnoustrojach - R1A_WO03
FS_ W02 Ma ogolnq wpdze z ;akresu fupkqonowama organizmoéw prokariotycznych i eukariotycznych oraz wzajemnych relacji pomiedzy BIOT 1_W10 R1A_ W04
organizmami zywymi w $rodowisku
FS_W03 Zﬂa podstaw9we techniki eksperymentalnej i laboratoryjnej biologii molekularnej i metody wykorzystania materiatu biologicznego w BIOT1 W14 | InzA W02 R1A_WO05
biotechnologii
Umiejetnosci
FS_U01 E03|ada umiejetnos¢ wy§zuklwanla, zrozumienia, ana!];y i wykorzystyyvama mformaql z rdznych zrodet dotyczacych teoretycznych BIOT 1_U01 InzA_U02 R1A_UO1
i praktycznych zagadnien z zakresu agrobiotechnologii i biotechnologii przemystowej
Potrafi zidentyfikowaé¢ narzady, tkanki i komorki organizméw roslinnych i zwierzecych, oceni¢ ich budowe morfologiczng i InzA U07 R1A_U04
FS_U02 histomorfologiczng. Dokonuje pomiaréw parametrdw proceséw fizjologicznych i biochemicznych organizméw roslinnych i BIOT 1_U05 - R1A_U05
zwierzecych oraz drobnoustrojéw
Potrafi przygotowa¢ i wygtosi¢ referat na temat zagadnien biotechnologicznych oraz dziedzin pokrewnych oraz wzigé udziat w R1A_U09
FS_U03 : . . . . L . BIOT 1_U17
dyskusji korzystajac z wiedzy wtasnej oraz informacji z innych zrédet
Kompetencje spoleczne
FS_KO01 Potrafi pracowaé i wspdtpracowaé w zespole, ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie planowane i realizowane zadania BIOT 1_K02 InzA_K01 R1A K02
FS_K02 Ma swiadomos¢ spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za stosowanie technik biotechnologicznych w rolnictwie, BIOT 1_K05
PR " o . InzA_KO01 R1A_K05
przetworstwie zywnosci i ochronie $rodowiska
FS_K03 Ma sw[anmosc ryzyka [ pqtraﬂ oceni¢ skutki wykonywanej dziatalnoci w zakresie szeroko rozumianego rolnictwa, przetwdrstwa BIOT 1_K06 InzA_KO1 R1A_K06
zywno$ci i ochrony $rodowiska
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu P R —
o &’» N N 2 Q ©
3 § 85 88 =& ==
. . kompetencje Tre$¢ ksztatcenia e © o2 2= g= g8
wiedza umiejetnosci @ E S8 8S3 SE 8§
spoteczne 2 5 NE N & S L2
w382 38
Fizjologiczne podstawy stresu 5 1 2 4 701
FS_W01-03 FS_U01-03 FS_K01-03 Czynniki stresotwércze 5 1 2 4 701
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu c ol oo
s & 2 5% .8 e
. 9 . 3 N 8§83 g 2 22
) " L kompetencje Tre$¢ ksztatcenia = © e o 82 g0
wiedza umiejetnosci oy E S8 S SE 8%
spoteczne 9] 5 NE N S L
w382 38
Zaburzenia immunologiczne w reakcji stresowej 5 1 2 4 701
Parametry wrazliwo$ci na czynniki stresotwércze 5 1 2 4 701
Warunki adaptacji do czynnikéw stresotwdrczych 5 1 2 4 701
Parametry charakteryzujace stopien stresu 5 1 2 4 701
Modele i metody badania reakciji stresowe; 5 1 3 6 701
Parametry i metody badan odpowiedzi stresowej na poziomie komaorki 5 22 5 5 203
Klasyfikacja reakcji stresowej na poziomie narzadowym 5 22 5 5 203
Modele i metody oceny reakcji stresowej i adaptacji roznych gatunkdw zwierzat 5 22 5 5 203
aw porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wtasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatlem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 45 1,8
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty
ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza

Nie wymienia nawet
podstawowych elementéw
reakcji stresowe;.

Wymienia elementy reakcji stresowej, ale
nie analizuje przyczyn ani skutkow

Wymienia elementy reakcji stresowej,
analizuje przyczyny i skutki

Wymienia elementy reakcji stresowej, analizuje przyczyny
i skutki, proponuje modyfikacje warunkow eksperymentu i
opieki nad zwierzetami

Umiejetnosci

Nie zna narzedzi do oceny
stopnia stresu.
Nie zna metody analitycznej do

Zna kilka narzedzi do oceny stopnia
stresu.
Opisuje metode analityczng do oceny

Stosuje narzedzia do oceny stopnia
stresu i pordwnuije je statystycznie.
Stosuje metode analityczng do oceny

Stosuje narzedzia do oceny stopnia stresu, poréwnuie je
oraz dobiera do rozwigzania konkretnego problemu.
Dobiera i ocenia metode analityczng do oceny stopnia

56




oceny stopnia stresu.
Nie oblicza zmian parametréw
stresu

stopnia stresu.
Oblicza zmiany parametrow stresu ze
znaczacymi btedami

stopnia stresu.
Oblicza zmiany parametrow stresu z
drobnymi btedami

stresu.
Oblicza zmiany parametrow stresu bez bledow

Kompetencje

spoteczne

Nie jest Swiadomy zagrozen
Srodowiskowych dla zwierzat i
ludzi

Zna zagrozenia $rodowiskowe dla
zwierzat i ludzi , ale nie uwzglednia ich w
praktycznym dziataniu

Jest Swiadomy zagrozen
Srodowiskowych i czesciowo
uwzglednia w swoich dziataniach

Jest Swiadomy zagrozen Srodowiskowych, przypisuje im
znaczacg wage i uwzglednia w swoich dziataniach
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Wymiar ECTS

Fizykochemia biopolimeréw

5

Status modutu

do wyboru

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z chemii organicznej

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil ksztatcenia og6lnoakademicki
Kod formy studiéw i poziomu ksztatcenia Sl

Semestr studiow 5

Jezyk ksztatcenia polski

Prowadzacy modut zaje¢:

Nazwa wydziatu prowadzacego kierunek

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Nazwa jednostki prowadzacej modut

Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego, Wydziat Technologii Zywnosci

Koordynator modutu Dr hab. inz. Anna Ptaszek
Efekty ksztalcenia:
Symbol efektu Opis efektu ksztatcenia Odni|(§3|en|e do efektu Symbol obszaru®
ierunkowego
WIEDZA - absolwent zna i rozumie:
FizBio_WO01 Ma podstawowg wiedze z zakresu klasycznej chemii fizycznej. Zna i rozumie pojecia takie jak faza, sktadnik, ukfad BIOT1_WO0f1,
wielofazowy, roztwér, emulsja, piana, powierzchnia miedzyfazowa, ciepto przemiany fazowej, prezno$¢ pary nasyconej, | BIOT1_W07, R P
temperatura wrzenia. Zna zjawiska koligatywne. BIOT1_W018, '
BIOT1_W024
FizBio_W02 Ma podstawowg wiedze z zakresu wlasciwosci fizykochemicznych ptyndw stosowanych w przemysle spozywczym. Zna | BIOT1_WO01,
pojecie biopolimeru, rodzaje biopolimerdw i rozumie przyczyny stosowania substancji takiego typu w przemysle BIOT1_W07, R P
spozywczym. BIOT1_W018, '
BIOT1_W024
FizBio_WO03 Zna podstawowe wiasciwosci wodnych roztwordw biopolimeréw zalezne od ich steZenia. Rozumie znaczenie BIOT1_WO1,
wiasciwosci ciernych w ksztattowaniu cech gotowych produktéw spozywczych. Rozumie réznice pomiedzy takimi BIOT1_W07, R P
parametrami jak gestos¢, lepkos¢ i konsystencia. BIOT1_W018, '
BIOT1_W024
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:
FizBio_01 Potrafi przeprowadzi¢ do$wiadczenie i wyznaczy¢ na podstawie jego wynikéw podstawowe wielkosci fizykochemiczne E:SH—Bgl RP I
roztworéw biopolimerow. BI OT1_U077 T
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BIOT1_U09,
BIOT1_U20

FizBio_U02

BIOT1_U01,
BIOT1_U04,

Potrafi wykorzysta¢ dane literaturowe do interpretacji wynikéw wiasnych doswiadczen. BIOT1_U07, R,P, I

BIOT1_U09,
BIOT1_U20

FizBio_U03 Umie przygotowa¢ dokumentacje (sprawozdanie) wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego i projektu BIOT1_U01,

BIOT1_U04,
BIOT1_U07, R, P, I
BIOT1_U09,
BIOT1_U20

KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do:

FizBio _K01 Pracy w zespole przy realizacji doswiadczenia, wyboru priorytetéw stuzacych realizacji okreslonych celéw iflub zadan BIOT1 KO3

BIOT1_K02, P6

Tresci ksztatcenia:

Wyktady

30 godz.

Tematyka zajeé

Podstawy klasycznej chemii fizycznej. Pojecie fazy, sktadnika. Rodzaje uktadéw fazowych i pojecie réwnowagi termodynamicznej. Wiasciwosci roztwordw: preznosé
pary nasyconej, temperatura wrzenia. Zjawiska koligatywne.

Podstawowe informacje o biopolimerach. Biopolimery w przemysle spozywczym i biotechnologii: hydrokoloidy, biatka, hydrolizaty biatkowe, kompleksy polisachydowo-
biatkowe. Rodzaje oddziatywan pomiedzy biopolimerami. Rozpuszczalnos¢ makroczasteczek. Pojecie srednich mas czasteczkowych biopolimerdw, rozktady mas
czasteczkowych, polidyspersyjno$¢.

Podstawowe pojecia z termodynamiki roztworéw substancji o matej masie czasteczkowej i makroczasteczek. Rodzaje roztworéw, termodynamika mieszania,
réwnowagi fazowe. Termodynamika roztwordw wielosktadnikowych zawierajgcych biopolimery. Zastosowanie pojecia roztworu do szczegolnie duzych czasteczek.

Konfiguracja i konformacja czasteczek taricuchowych. Oddziatywania bliskiego i dalekiego zasiegu. Przemiana helisa- kiebek w roztworach biopolimeréw. Zjawisko
zelowania.

Réwnowagowe wiasciwosci roztwordw rozcienczonych. Wtasciwosci zalezne od stezenia biopolimeréw. Ebulioskopia, krioskopia i ciSnienie osmotyczne.

Napiecie powierzchniowe i miedzyfazowe. Metody pomiaru napiecia powierzchniowego. Powierzchnia migdzyfazowa. Metody stabilizacji powierzchni miedzyfazowe;j.
Zastosowanie biopolimerdw jako substancji powierzchniowo czynnych.

Wihasciwo$ci cierne biopolimeréw w roztworach. Lepko$¢ roztwordw. Zwigzek lepkosci granicznej z innymi wiadciwosciami roztwordw.

Realizowane efekty ksztatcenia FizBio_WO01, FizBio_W02, FizBio_W03
Sposoby weryfikacji§ oraz zasady i kryteria oceny sprawdzian wiedzy (50%)
Cwiczenia 15 godz.

Tematyka zaje¢

Rozpuszczalno$¢ biopolimeréw w wodzie i wybranych rozpuszczalnikach organicznych. Dobor warunkéw rozpuszczania. Analiza podstawowych wtasciwosci
roztwordw: stopien rozpuszczenia, stopien zmetnienia, gestos¢, kontrakcja.

Zastosowanie osmometrii membranowe] do oceny oddziatywan w uktadzie: polisacharyd-woda, biatko — woda. Wyznaczenie ilosci wody wchtonigtej przez roztwory.
Wspétczynnik nachylenia zalezno$ci p(c) jako miara oddziatywan pomiedzy biopolimerem a woda.

Wiasciwosci wodnych roztworéw biatek i wybranych hydrokoloidéw powierzchniowo czynnych. Zalezno$¢ napigcia powierzchniowego od stezenia biopolimeru. Ocena
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aktywnosci powierzchniowej wybranych biopolimeréw.

Lepko$¢ wiasciwa roztwordw biopolimeréw. Poréwnanie wlasciwosci ciernych roztworéw biopolimerdw stosowanych w przemysle spozywczym jako zagestniki.
Wyznaczenie na podstawie punktéw pomiarowych lepko$ci granicznej.

Rozpraszanie $wiatta na klebkach biopolimerdw. Zjawisko Zelowania, wptyw temperatury i stezenia biopolimeru na zjawisko Zelowania.

Realizowane efekty ksztatcenia

FizBio_U01, FizBio_U02, FizBio_U03

Sposoby weryfikacji§ oraz zasady i kryteria oceny Indywidualne zaliczenie sprawozdania z prac laboratoryjnych (50%)
Literatura:
Podstawowa L. Huppenthal, Polymer Solutions, Wydawnictwo Naukowe UMK, Torun, 2016

C. E. Stauffer, Emulgatory, PWN, Warszawa 2001

Uzupetniajgca

H. Morawetz, Fizykochemia roztworéw makroczasteczek, PWN, Warszawa, 1970,
L. Sobczyk, A. Kisza, K. Gatner, A. Koll, Eksperymentalna chemia fizyczna, PWN, Warszawa, 1982

Struktura efektow ksztatcenia:

Obszar ksztatcenia w zakresie nauk rolniczych, le$nych i weterynaryjnych 2,5 ECTS”
Obszar ksztalcenia w zakresie nauk przyrodniczych 2,5 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS”
w tym: wykfady 30 godz.

éwiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach 0 godz.

obowigzkowe praktyki i staze 0 godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniu 3 godz.

praca wlasna

75 godz. 3,0 ECTS”

* Obszary ksztatcenia w zakresie nauk: H - humanistycznych; S - spofecznych; R - rolniczych, le$nych i weterynaryjnych; P - przyrodniczych; A - w zakresie sztuki, | - kompetencje inzynierskie

kompetencje spofeczne sq uniwe
Podawane z dokfadnoscig do 0,1

rsalne, takie same niezaleznie od obszaru - dla przedmiotow | stopnia wpisujemy kod P6 dla Il stopnia kod P7
ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢

Rozliczenie zgodne z informacjq z Senackiej Komisji ds. Dydaktyki z dn. 14.09.2017 (konsultacje, udziat w badaniach, obowigzkowe praktyki i staze, udziat w egzaminie i zaliczeniu) sq traktowane jako zajecia realizowane z bezposrednim

udziatem prowadzacego, godziny sq doliczane kosztem pracy wiasnej. Liczba godzin wykfadow i cwiczen pozostaje taka, jak w siatce

§ np. sprawdzian wiedzy; sprawdzian umiejetnoci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego, czynno$ci, wypracowania decyzji; zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe); zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych/éwiczen praktycznych (indywidualne, grupowe); zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju; zaliczenie dziennika praktyk; egzamin pisemny ograniczony czasowo, egzamin ustny; test jednokrotnego wyboru; test
wielokrotnego wyboru; rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku; demonstracja praktycznych umiejetnosci;
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Genetyka drobnoustrojow
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogblnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: dr hab. inz. Anna Lenart-Boron
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Genetyka drobnoustrojow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microbial genetics

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Genetyka drobnoustrojow jest bardzo dynamicznie rozwijajaca sie gatezig wspdiczesnej mikrobiologii. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z kluczowymi
zagadnieniami funkcjonowania drobnoustrojéw na poziomie genetycznym. Studenci poznajg od czego zalezy zrdznicowana ekspresja informacji genetycznej u
drobnoustrojéw i jak to wptywa na sposob ich funkcjonowania w $rodowisku. Przedstawione zostang genetyczne uwarunkowania nieporéwnywalnej réznorodnosci
Swiata organizméw prokariotycznych oraz jak wptywajg one na ich ewolucje. Poruszone zostang zagadnienia zwigzane z modyfikowaniem genetycznym
mikroorganizméw, a takze istotne elementy genetyki wiruséw bakteryjnych. Celem przedmiotu jest ponadto zapoznanie studentow z mechanizmami
wykorzystywanymi w analizach molekularnych drobnoustrojow, tzn. izolacja DNA bakterii i grzybow, reakcjami PCR, elekiroforezy, genotypowania i
sekwencjonowania fragmentéw genoméw drobnoustrojow. Tematyka ¢wiczen: odczyt, poréwnanie i opis reakcji elektroforezy przy pomocy programu graficznego
GIMP, stworzenie matrycy binarnej na podstawie odczytu reakcji elektroforezy, odczyt chromatograméw powstatych w reakcji sekwencjonowania w programie
Chromas Pro, poréwnanie chromatograméw i odczyt sekwencji, identyfikacja mikroorganizméw na podstawie sekwencji wybranych genéw w bazie danych NCBI
BLAST, obliczanie dystansow genetycznych, przyréwnywanie sekwencji wielu drobnoustrojéw i konstrukcja drzew filogenetycznych na podstawie sekwencji w
programie  MEGA, szacowanie wiarygodnosci drzew filogenetycznych metodg Bootstrap, przygotowywanie formatéw danych pod katem programow
bioinformatycznych, konstrukcja drzew filogenetycznych na podstawie matryc binarnych w programie SplitsTree.

Literatura:

1. Baj J., Markiewicz Z. (2006). Biologia molekularna bakterii. Wydawnictwo Naukowe PWN

2. Brown T.A. (2012). Genomy. Wydawnictwo Naukowe PWN

3. Weglenski P (2006). Genetyka molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN

4. Hall B.G. (2008). Latwe drzewa filogenetyczne. Poradnik uzytkownika. Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego

5. Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R.H. (2009). Biologia molekularna - Krétkie wyktady. Wydawnictwo Naukowe PWN
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2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
GENDR_W01 Charakteryzuje mechanizmy genetyczne drobnoustrojéw BIOT1_WO05 P1A_W08
GENDR_W02 Poréwnuje rézne genomy drobnoustrojow BIOT1_W05 P1A_WO08
GENDR_W03 Wymienia przyktady transferu gendw w $wiecie drobnoustrojow BIOT1_WO05 P1A_W08
GENDR_W04 Ttumaczy role mechanizmoéw genetycznych dla funkcjonowania i ewolucji drobnoustrojow BIOT1_WO05 P1A_WO08
GENDR_W01 Zna podstawowe metody stosowane w analizie molekularnej drobnoustrojéw BIOT 1_W05 E]ﬁ—wgl
GENDR_W02 Wie jak Kgrzystaé z podstawowych programéw bioinformatycznych (Chromas, MEGA, SplitsTree) i internetowych baz BIOT 1. W14 | InzA W02 RIA_W05
sekwencji (GenBank)
GENDR_W03 Zpa metody szapowania rglacji filogengtycznych i zwigzkéw ekologicznych (UPGMA, Neighbor Joining, Maximum BIOT 1. W14 | InzA W02 RIA_W05
Likelihood, Maximum Parsimony, analiza bayesowska)
GENDR_W04 Rozumie metody oceny wiarygodnosci drzew filogenetycznych (Bootstrap) BIOT 1_W14 | InzA_W02 R1A_W05
Umiejetnosci
GENDR U071 Potrafi odczyta¢ reakcje elektroforezy i oceni¢ wielkos¢ powstatego produktu oraz stworzy¢ matryce binarng bazujac na BIOT 1_U03 R1A U03
- odczycie elektroforezy z reakcji genotypowania BIOT 1_U04 -
GENDR U02 Potrafi rozpozna¢ prawidiowy chromatogram reakcji sekwencjonowania i odczyta¢ z niego sekwencje fragmentu genomu, a | BIOT 1_U03 R1A U03
- takze zidentyfikowa¢ drobnoustr6j poréwnujac odczytang przez siebie sekwencje z baza danych sekwencji GenBank -
GENDR_U03 Potrafi dokgnaé p'rzyrc:)wnania sekwepcji. mikroorggnizmc?w, obliczyé dystaqs genetyczny na podstawie matryc binarnych i BIOT 1_U04 R1A_U03
przedstawic relacje miedzy badanymi mikroorganizmami w postaci drzew filogenetycznych
GENDR _U04 Potrafi korzysta¢ z programéw bioinformatycznych takich jak Chromas, MEGA, SplitsTree BIOT 1._U03 R1A_U03
Potrafi przedstawi¢ dane (np. sekwencje, dane binarne) w postaci formatéw odpowiadajacym wybranym programom
GENDR_U05 bioinforFr)natycznym (forma(t EASTA, Neuns, PHYLIP) e P Y BYDIET o9 BIOT1._U19 | InzA_U02 P1A_U05
Kompetencje spoteczne
GENDR_KO01 Ma poszerzong wiedze o genetyce drobnoustrojow i umie jg przekazaé innym BIOT1_K01 InzA_K01
GENDR_K02 Jest Swiadomy zasad postepowania z mikroorganizmami modyfikowanymi genetycznie BIOT1_K05 InzA_KO01
GENDR_KO1 Potrafi pracowac¢ indywidualnie z komputerem i dostepnymi bazami danych oraz programami bioinformatycznymi BIOT 1_K10 InzA_K01 P1A_K06
GENDR_K02 Zdaje sobie sprawe ze znaczenia dokfadnosci i rzetelno$ci pracy zwigzanej z biologig molekularng drobnoustrojow, BIOT 1_K05 InzA K01 R1A K05

zarbwno na etapie przygotowywania, wykonywania badan jak i odczytu uzyskanych wynikéw

1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
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3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu2

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

s |l s
s 18288 o
wiedza umisietnosei | Kompetencie Tres¢ ksztalcenia 5 N 58152 | _&| . ¢
i spoleczne E| ¢ 85|85 EF|88
& | & |S5e|58|858|8¢
GENDR_W02 GENDR _K01 Struktura genomu bakteryjnego i jego replikacja 1l 1 2 2 701
GENDR_WO!1 GENDR K01 Zmlennos§ drobnoustropw: rekombinacyjna oraz mutacyjna. Mechanizmy naprawy m 1 2 9 701
uszkodzen DNA bakteryjnego
GENDR_W02 GENDR _K01 Ekspresja gendw u prokariotdw i globalne systemy regulacji ekspresji ich genéw 1l 1 2 2 701
GENDR_W03 GENDR _K01 Ruchome elementy genetyczne bakterii 1] 1 2 2 701
GENDR _K01 Mechanizmy horyzontalnego transferu genéw oraz ich znaczenie dla ewolucji
GENDR_W03 GENDR K02 | prokariotow -t 3 ) 2 701
GENDR_W04 GENDR K02 Modyflkowan]e genetyczne mikroorganizméw oraz znaczenie transgenicznych m 1 2 9 701
drobnoustrojéw
GENDR _K01 e I . A
GENDR_W02 GENDR K02 Genomy bakteriofagéw i ich replikacja oraz ekspresja gendw wirusowych 1l 1 2 1 701
GENDR_ W01 | GENDR_U01 GENDR_KO1 Qdczyt reakql elektrpforezy - geno.typowame, opis zdjecia i stworzenie matrycy m 21 3 1 201 202
GENDR_K02 binarnej na podstawie odczytu wynikow
GENDR_WO01 | GENDR_U02 | GENDR_K01 Odczyt i porownanie wynikow reakcji sekwencjonowania, ocena poprawnosci i m 21 3 1 201 202
GENDR_WO02 | GENDR_U04 | GENDR_K02 skorygowanie chromatogramu
GENDR_ W02 | GENDR U02 | GENDR K01 Zap’|s sekyvencp w for.[na'me FASTA, identyfikacja mikroorganizméw poprzez m 21 2 1 201 202
poréwnanie sekwencji z internetowg bazg danych GenBank - BLAST
GENDR_U03 Wyszukiwanie sekwencji pokrewnych w internetowej bazie danych GenBank,
GENDR W02 GENDR_U04 GENDR K01 przyrbwnywanie sekwencji parami i wielokrotne — program MEGA i 21 2 ! 201 202
GENDR_WO02 | GENDR_U03 | GENDR_K01 Konstrukcja drzew filogenetycznych na podstawie przyréwnanych sekwencji — program m 21 9 1 201 202
GENDR_W04 | GENDR_U04 | GENDR_K02 MEGA, analiza wiarygodno$ci drzewa metodg Bootstrap
GENDR_U04 Przygotowanie danych binarych w formatach wykorzystywanych przez rézne
GENDR_W03 GENDR_U05 GENDR_KO1 programy bioinformatyczne (format Nexus, PHYLIP) i 21 1 1 201 202
GENDR_W02 GENDR_K01 Konstrukcja drzew filogenetycznych na podstawie danych binarnych — program
GENDR_W03 GENDR K02 SplitsTree 1l 21 2 1 201 202
GENDR_W04 - P
aw porzadku: wyktady, cwiczenia — w kolejno$ci realizacji zaje¢
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4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny | ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 50 2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wtasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 20 0,8
5. Kryteria oceny efektdw ksztalcenia

Efekty Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
ksztatcenia
Wiedza

Nie wymienia zadnych mechanizméw
genetycznych drobnoustrojéw. Nie zna
podstawowych metod stosowanych w
analizie molekularne drobnoustrojow.

Nie wie jak korzysta¢ z podstawowych
programéw bioinformatycznych (Chromas,
MEGA, SplitsTree) i internetowych baz
sekwencji (GenBank). Nie zna metod
szacowania relacji filogenetycznych i
zwigzkéw ekologicznych (UPGMA,
Neighbor Joining, Maximum Likelihood,
Maximum Parsimony, analiza
bayesowska). Nie zna i nie rozumie metod
oceny wiarygodnosci drzew
filogenetycznych (np. Bootstrap).

Wymienia mechanizmy, ale nie analizuje ich
znaczenia dla mikroorganizméw.

Zna niektdre podstawowe metody
stosowane w analizie molekularne;
drobosutrojow.

Omawia z licznymi btedami zasady
korzystania z podstawowych programéw
bicinformatycznych (Chromas, MEGA,
SplitsTree) i internetowych baz sekwencii
(GenBank). Z licznymi btedami wymienia
metody szacowania relacji filogenetycznych
i zwigzkow ekologicznych (UPGMA,
Neighbor Joining, Maximum Likelihood,
Maximum Parsimony, analiza bayesowska).
Omawia z licznymi btedami metody oceny
wiarygodnosci drzew filogenetycznych (np.
Bootstrap).

Wymienia mikroorganizmy, analizuje ich
znaczenie, zna sposoby ich kontroli.

Z nielicznymi btedami wymienia
podstawowe metody stosowane w analizie
molekularnej drobnoustrojow.

Omawia z nielicznymi btedami zasady
korzystania z podstawowych programow
bioinformatycznych (Chromas, MEGA,
SplitsTree) i internetowych baz sekwencii
(GenBank). Z nielicznymi btedami wymienia
i omawia metody szacowania relacji
filogenetycznych i zwigzkéw ekologicznych
(UPGMA, Neighbor Joining, Maximum
Likelihood, Maximum Parsimony, analiza
bayesowska). Rozumie metody oceny
wiarygodnosci drzew filogenetycznych (np.
Bootstrap).

Wymienia mikroorganizmy, analizuje ich
znaczenie, zna sposoby ich kontroli,
proponuje metody ich wykorzystania w
konstrukcji nowych szczepow.

Bezbtednie wymienia podstawowe metody
stosowane w analizie molekularnej
drobnoustrojow.

Wie jak sprawnie korzysta¢ z
podstawowych programéw
bioinformatycznych (Chromas, MEGA,
SplitsTree) i internetowych baz sekwencji
(GenBank). Bezbtednie wymienia i omawia
metody szacowania relacji filogenetycznych
i zwigzkéw ekologicznych (UPGMA,
Neighbor Joining, Maximum Likelihood,
Maximum Parsimony, analiza bayesowska).
W petni rozumie metody oceny
wiarygodnosci drzew filogenetycznych (np.
Bootstrap)
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Umiejetnosci

Nie potrafi odczyta¢ reakcji elektroforezy
ani oceni¢ wielkoSci powstatego produktu,
pomimo posiadania instrukcji. Nie potrafi
stworzy¢ matrycy binarnej na podstawie
odczytu elektroforezy z reakcji
genotypowania.

Nie potrafi rozpoznaé prawidtowego
chromatogramu reakcji sekwencjonowania
ani odczyta¢ z niego sekwencji fragmentu
genomu, oraz zidentyfikowa¢ drobnoustrj
poréwnujac odczytang przez siebie
sekwencje z bazg danych sekwencji
GenBank.

Pomimo posiadania instrukcji nie potrafi
dokona¢ przyréwnania sekwencji
mikroorganizmow, obliczy¢ dystansu
genetycznego na podstawie matryc
binarnych, ani przedstawi¢ relacji miedzy
badanymi mikroorganizmami w postaci
drzew filogenetycznych.

Nie potrafi korzysta¢ z programoéw
bicinformatycznych takich jak Chromas,
MEGA, SplitsTree.

Pomimo posiadania instrukcji nie potrafi
przedstawi¢ danych (np. sekwencje, dane
binarne) w postaci formatéw
odpowiadajgcym wybranym programom
bicinformatycznym (format FASTA,
Nexus, PHYLIP).

Popetnia liczne bfedy odczytujac reakcje
elektroforezy i oceniajac wielkos¢
powstatego produktu oraz tworzgc matryce
binarng bazujac na odczycie elektroforezy z
reakcji genotypowania .

Potrafi rozpozna¢ prawidiowy
chromatogram reakcji sekwencjonowania,
lecz popetnia btedy odczytujac z niego
sekwencje fragmentu genomu oraz
identyfikujac drobnoustrdj poréwnujac
odczytang przez siebie sekwencje z bazg,
danych sekwencji GenBank.

Korzystajac z instrukcji popetnia bedy
dokonujac przyréwnania sekwencji
mikroorganizméw, obliczajac dystans
genetyczny na podstawie matryc binarnych
i przedstawiajac relacje miedzy badanymi
mikroorganizmami w postaci drzew
filogenetycznych

Popetnia liczne bedy korzystajac z
programow bioinformatycznych takich jak
Chromas, MEGA, SplitsTree.

Korzystajac z instrukcji popetnia liczne
btedy przedstawiajac dane (np. sekwencje,
dane binarne) w postaci formatow
odpowiadajgcym wybranym programom
bioinformatycznym (format FASTA, Nexus,
PHYLIP).

Popetnia nieliczne bfedy odczytujac reakcje
elektroforezy i oceniajac wielko$¢
powstatego produktu oraz tworzac matryce
binarng bazujac na odczycie elektroforezy z
reakcji genotypowania .

Potrafi rozpozna¢ prawidtowy
chromatogram reakcji sekwencjonowania,
lecz popetnia nieliczne btedy odczytujac z
niego sekwencje fragmentu genomu oraz
identyfikujac drobnoustrdj poréwnujac
odczytang przez siebie sekwencje z bazg
danych sekwencji GenBank.

Korzystajac z instrukgji potrafi dokonaé
przyréwnania sekwencji mikroorganizméw,
obliczyé dystans genetyczny na podstawie
matryc binarnych i przedstawi¢ relacje
migdzy badanymi mikroorganizmami w
postaci drzew filogenetycznych.

Popetnia nieliczne btedy korzystajac z
programéw bioinformatycznych takich jak
Chromas, MEGA, SplitsTree

Korzystajac z instrukcji popetnia nieliczne
btedy przedstawiajac dane (np. sekwencije,
dane binarne) w postaci formatéw
odpowiadajgcym wybranym programom
bioinformatycznym (format FASTA, Nexus,
PHYLIP).

Potrafi bezbtednie odczytaé reakcje
elektroforezy i oceni¢ wielko$¢ powstatego
produktu oraz stworzy¢ matryce binarng
bazujac na odczycie elektroforezy z reakcji
genotypowania.

Potrafi sprawnie i bezbtednie rozpoznac
prawidtowy chromatogram reakcji
sekwencjonowania i odczyta¢ z niego
sekwencje fragmentu genomu, a takze
zidentyfikowa¢ drobnoustréj poréwnujac
odczytang przez siebie sekwencje z bazg
danych sekwencji GenBank.

Potrafi wtaSciwie i samodzielnie dokonaé
przyréwnania sekwencji mikroorganizméw,
obliczy¢ dystans genetyczny na podstawie
matryc binarnych i przedstawi¢ relacje
migdzy badanymi mikroorganizmami w
postaci drzew filogenetycznych.

Potrafi w petni korzysta¢ z programéw
bioinformatycznych takich jak Chromas,
MEGA, SplitsTree.

Potrafi bezbtednie i samodzielnie
przedstawi¢ dane (np. sekwencje, dane
binarne) w postaci formatéw
odpowiadajgcym wybranym programom
bioinformatycznym (format FASTA, Nexus,
PHYLIP).
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Kompetencje spoteczne

Nie jest Swiadomy znaczenia zmiennosci
genetycznej drobnoustrojow.

Nawet posiadajgc doktadne instrukcje nie
potrafi pracowaé z komputerem, ani
dostepnymi bazami danych i programami
biocinformatycznymi.

Nie zdaje sobie sprawy ze znaczenia
doktadnosci i rzetelnoSci pracy zwigzanej
z biologig molekularng drobnoustrojow,
zar6wno na etapie przygotowywania,
wykonywania badan jak i odczytu
uzyskanych wynikdw.

Zna znaczenie zmienno$ci, ale nie
uwzglednia ich w praktycznym dziataniu.
Ma trudno$ci z samodzielng, indywidualng
pracg z komputerem i dostepnymi bazami
danych oraz programami
biocinformatycznymi.

Ma matg $wiadomos$¢ znaczenia
dokfadnosci i rzetelno$ci pracy zwigzanej z
biologig molekularng drobnoustrojéw,
zar6wno na etapie przygotowywania,
wykonywania badan jak i odczytu
uzyskanych wynikow.

Jest Swiadomy znaczenia zmiennosci i
cze$ciowo je uwzglednia w swoich
dziataniach

Potrafi pracowaé indywidualnie z
komputerem i dostepnymi bazami danych
oraz programami bioinformatycznymi.

Ma $wiadomo$¢ znaczenia doktadno$ci i
rzetelno$ci pracy zwigzanej z biologig
molekularng drobnoustrojow, zaréwno na
etapie przygotowywania, wykonywania
badan jak i odczytu uzyskanych wynikéw.

Jest Swiadomy znaczenia zmienno$ci,
przypisuje mu znaczaca wage i uwzglednia
w swoich dziataniach.

Potrafi sprawnie i samodzielnie pracowac
indywidualnie z komputerem i dostepnymi
bazami danych oraz programami
bioinformatycznymi.

W petni zdaje sobie sprawe ze znaczenia
doktadnosci i rzetelnoSci pracy zwigzanej z
biologig molekularng drobnoustrojow,
zaréwno nha etapie przygotowywania,
wykonywania badan jak i odczytu
uzyskanych wynikéw.
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Genetyka populacji

1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia
Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogolnoakademicki
Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: drinz. Tomasz Wojtowicz

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Genetyka populacii
Population genetics

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu: Celem zajec jest zapoznanie studentéw z prawami przekazywania gendw w populacjach rozmnazajgcych sie generatywnie, strukturg
populacji kojarzacych sie losowo, skutkami kojarzen nielosowych, mutacji, selekcji i migracji oraz dziedziczeniem cech ilosciowych. Studenci poznajg metody

obliczania wspétczynnikdéw pokrewienstwa i inbredu, szacowania odziedziczalnosci i postepu genetycznego.

Literatura:

Charon K.M., Switoriski M. Genetyka zwierzat. PWN, Warszawa, 2000.
Jasienski M. Dryf genetyczny w populacjach - proste ¢wiczenia na styku biologii, matematyki i statystyki. Biologia w szkole. 276: 22-29, 2002.

Krzanowska H., tomnicki A., Rafinski J. Wprowadzenie do genetyki populacji. PWN, Warszawa, 1982.
Krzanowska H., tomnicki A., Rafinski J., Szarski H., Szymura J.M. Zarys mechanizméw ewolucji. PWN, Warszawa 2002.

Maciejowski J., Zieba J. Genetyka zwierzat i metody hodowlane. PWN, Warszawa, 1982.
Madry W. Podstawy matematyczne genetyki populacji. W: Genetyka dla rolnikéw. Fundacja Rozwéj SGGW, Warszawa 2000.
Svab J. Genetyka populacji. PWRIL, Warszawa, 1978.

2. Efekty ksztalcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EK dla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
. . . . . . . R1A_WO01
GenPo_WO01 | Charakteryzuje frekwencje alleli i genotypéw w populacjach kojarzacych sie losowo BIOT 1_W05 R1A W04
GenPo W02 | Wymienia skutki kojarzen nielosowych, mutacj, selekdji i migracji BIOT 1 W24 | InzA W02 E]ﬁ—wgg
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Odniesienie | Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
. 4 . —_ o R1A_WO01
GenPo_WO03 : Charakteryzuje czynniki ksztattujace odziedziczalnos¢ i postep genetyczny BIOT 1_W05 R1A W04
GenPo_W04 | Ttumaczy wptyw interakcji genotypowo-srodowiskowej na skuteczno$¢ selekcji BIOT 1_W05 Em—wgl
Umiejetnosci
InzA_U01
Aoy | RIAUDS
BIOT 1_U07 InzA W04 R1A_U05
GenPo_U01 | Wyznacza frekwencije alleli i genotypdw oraz rbwnowage Hardy'ego-Weinberga BIOT 1_U09 InzA U05 R1A_U06
BIOT1_U19 = - P1A_U05
InzA_U06
InzA_U08
InzA_U01
InzA_U02 R1A_U04
. iy , BIOT 1_U07 InzA_W04 R1A_U05
GenPo_U02 | Okresla skutecznos¢ selekcii BIOT 1_U09 InzA_U05 R1A_U0G
InzA_U06
InzA_U08
InzA_U01
nzAU02 | 1AL
BIOT 1_U07 InzA W04 R1A_U05
GenPo_U03 | Oblicza i interpretuje wspotczynniki pokrewienstwa i wsobno$ci BIOT 1_U09 | A_U05 R1A_U06
BIOT1_U19 = - P1A_U05
InzA_U06
InzA_U08
Kompetencje spoleczne
GenPo_K01  Organizuje prace w kilkuosobowym zespole BIOT 1_K02 | InzA_K01 R1A_K02
R1A_K04
GenPo_K02  Rozumie znaczenie obiektywnej oceny obserwowanych zjawisk w przyrodzie BIOT 1_K09  InzA_KO1 R1A_K05
R1A_K06

1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
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3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

wiedza

umiejetnosci

kompetencje
spoteczne

Tre$¢ ksztatcenia

Semestr

Forma zajec

Liczba godzin
kontaktowych

Liczba godzin
pracy wiasne;

Ocena
formujaca

Ocena
koncowa

GenPo_W01

Charakterystyka zjawisk w populacjach kojarzacych sie losowo:
frekwencja alleli i genotypdw, réwnowaga Hardy’ego-Weinberga dla jednej i dwoch par
alleli oraz alleli wielokrotnych i cech sprzezonych z picig

w

[

GenPo_W02

Odchylenia od stanu réwnowagi: mutacje, migracje, selekcja, nielosowe kojarzenie, dryf.
Efektywna wielko$¢ populacji

707

GenPo_W02

Spokrewnienie i inbred: wspétczynniki pokrewiefstwa wedtug Wrighta i Malécota,
analiza rodowodu, wspétczynnik wsobnosci

707

GenPo_W02
GenPo_W03
GenPo_W04

GenPo_K02

Cechy ilosciowe: fenotypowa i genotypowa warto$é cechy ilosciowej, efekt srodowiska,
$rednia populacji, przecietny efekt podstawienia allelu, warto$¢ hodowlana i odchylenie
dominacyjne, loci cech iloSciowych

707

GenPo_W03
GenPo_W04

GenPo_K02

Odziedziczalno$¢ i postep genetyczny: wyznaczanie h2 za pomoca regresiji, wariancja
fenotypowa i genetyczna, statystyczne i genetyczne komponenty wariancji, metody
szacowania odziedziczalno$ci (modele kojarzen), selekcja i postep genetyczny

707

GenPo_W04

GenPo_K02

Interakcja genotypowo-Srodowiskowa: interpretacja interakcji GXE, stabilno$¢

707

GenPo_W04

GenPo_K02

Korelacje miedzy cechami i efekty selekcji: korelacja fenotypowa, genetyczna i
Srodowiskowa, indeks selekcyjny

707

GenPo_U01

GenPo_K01

Frekwencje genotypdw i alleli w populacjach kojarzacych sig losowo:

obliczanie frekwenciji alleli i genotypdw przy dominacji i kodominacji, rbwnowaga
Hardy'ego-Weinberga dla réznych frekwencii alleli, allele wielokrotne, szacowanie
frekwencji alleli warunkujacych grupy krwi

22

202

AN

GenPo_U01

GenPo_K01

Osigganie rownowagi w przypadku dwoch loci; oczekiwane i obserwowane frekwencje
genotypow, szacowanie frekwencii alleli i genotypow

22

202

AN

GenPo_U01

GenPo_K01

Zmiany frekwencji alleli wskutek migracji: obliczanie czesto$ci genotypdw w populacii
potomnej po imigracji osobnikéw obu ptci, jednej pici i otrzymanej z krzyzowania

22

202

AN

GenPo_U01
GenPo_U02

GenPo_K01
GenPo_K02

Zmiany frekwenciji alleli i genotypéw w wyniku selekcji i mutacji: obliczanie frekwencii
alleli w wyniku petnej eliminacji homozygot recesywnych po jednym i t pokoleniach
selekcji, efektywnos¢ selekcji przeciw genotypom recesywnym, obliczanie zmian
czestosci alleli w wyniku presji mutacyjnej, rownowaga mutacyjna

22

202

AN

GenPo_U02
GenPo_U03

GenPo_K01
GenPo_K02

Dryf genetyczny: symulowanie zjawisk losowych w populacjach, utrwalenie genu,
efektywna wielko$¢ populacii

22

202

[N
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
s 5% 5%
, L kompetencje Tres¢ ksztatcenia = T 82 S £ S S
wiedza umiejetnosci 2 © cX w© oS « 3
spoteczne = IS Q€ KT §E § &
£ 5] L
& 52 55 8s S2
GenPo_U03 GenPo_K01 Pokr,eW|ens.tw’o [ mblred: obllcganle yvspo%czynmkow ppkrewmnstwa i wsobnos$ci (metoda 3 2 9 1 202 | 711
GenPo_K02 wspotczynnikéw Wrighta), kojarzenie krewniacze, chéw wsobny
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejno$ci realizaciji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny : ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) - zakres do wyboru 50 2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1.2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 20 0.8

5. Kryteria oceny efektdw ksztalcenia

Efekty

ksztatcenia Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na oceng 5

Wiedza

Nie wymienia skutkéw kojarzen
losowych i nielosowych oraz
mutacji, selekcji i migracii.

Nie wymienia czynnikow
ksztattujacych odziedziczalno$é
i postep genetyczny

Wymienia skutki kojarzen losowych i
nielosowych oraz mutaciji, selekcji i migracji,
ale nie analizuje ich wptywu na stan
réwnowagi populacji.

Wymienia czynniki ksztattujace
odziedziczalno$¢ i postep genetyczny

Wymienia skutki kojarzen losowych i
nielosowych oraz mutaciji, selekcji i migracji,
analizuje ich wptyw na stan rownowagi
populacji.

Wymienia czynniki ksztattujace
odziedziczalnos¢ i postep genetyczny oraz
rozumie wplyw interakcji genotypowo-
Srodowiskowej na skuteczno$¢ selekcji

Wymienia skutki kojarzen losowych i
nielosowych oraz mutaciji, selekcji i migracji,
analizuje ich wptyw na stan réwnowagi populacji
oraz podaje ich przyczyny.

Wymienia czynniki ksztattujace odziedziczalno$¢
i postep genetyczny, rozumie i rozpoznaje wptyw
interakcji genotypowo-$rodowiskowej na
skuteczno$¢ selekdii

Umiejetnosci

Nie zna sposobu wyznaczenia
stanu rwnowagi genetycznej
populacji.

Nie zna metod oceny
skutecznosci selekcii.

Nie oblicza wspdtczynnikdw

Zna sposob wyznaczenia stanu réwnowagi
genetycznej populacji dla jednej pary alleli.
Zna metody oceny skuteczno$ci selekcji.
Oblicza wspdtczynniki pokrewienstwa i
wsobnosci ze znaczacymi btedami

Zna sposob wyznaczenia stanu réwnowagi
genetycznej populacji dla wielu par alleli.

Stosuje metody oceny skutecznosci selekgji.

Oblicza wspdtczynniki pokrewienstwa i
wsobnosci z drobnymi btedami

Zna sposob wyznaczenia stanu réwnowagi
genetycznej populacji, na ktéra dziatajg czynniki
zmieniajace frekwencje alleli.

Dobiera metode i ocenia skuteczno$¢ selekcii.
Oblicza wspdtczynniki pokrewienstwa i
wsobno$ci bez btedéw
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| pokrewienstwa i wsobnosci

Kompetencje spoleczne

Nie jest Swiadomy znaczenia
obiektywnej oceny
obserwowanych zjawisk w
przyrodzie

Ma $wiadomos¢ znaczenia obiektywnej
oceny obserwowanych zjawisk w przyrodzie

Ma Swiadomos¢ znaczenia obiektywnej oceny
obserwowanych zjawisk w przyrodzie i
czesciowo uwzglednia jg w swoich dziataniach

Ma Swiadomos¢ znaczenia obiektywnej oceny
obserwowanych zjawisk w przyrodzie i
uwzglednia jg w swoich dziataniach
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Indukcja bioréznorodnosci z wykorzystaniem roslinnych kultur in vitro

1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogblnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: stacjonarne

Koordynator: Prof. dr hab. Adela Adamus

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Indukcja bior6znorodnosci z wykorzystaniem roslinnych kultur in vitro
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Induction of biodiversity via plant in vitro cultures

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:
W ramach przedmiotu przekazane zostang studentom informacje z zakresu zaawansowanych technik in vitro i ich zastosowania w poszerzaniu bioréznorodnosci.

Literatura:

Zenkteler M., 1984. Hodowla komdrek i tkanek roslinnych. PWN, Warszawa

Bajaj Y.P.S., 1988. Biotechnology in Agriculture and Forestry, vol. 1-10. Springer, Berlin

Maleszy S., Niemirowicz-Szczytt K., Przybecki Z., 1989. Biotechnologia w genetyce i hodowli ro$lin. PWN, Warszawa
Maleszy S. 2009. Biotechnologia roslin. PWN, Warszawa

Michalik B., 1996. Zastosowanie metod biotechnologicznych w hodowli roslin. DRUKROL S.C., Krakéw.

Maluszynski M., Kasha K.J., Forster B.P. Szarejko |. (ed.). 2003. Doubled Haploid Production in Crop Plants. A manual.
Wozny A., Przybyt K (red). 2007. Komorki roslinne w warunkach stresu. Tom Il. Komorki in vitro.

Michalik B. (red.) 2009. Hodowla ro$lin z elementami genetyki i biotechnologii. PWRIL, Poznan

Thorpe T.A., Yeung E.C. 2011. Plant Embryo Culture. Methods and Protocols

©CoNoakRrWND =

2. Efekty ksztalcenia (EK) dla modutu - przedmiotu

Svmbol Obis efektéw ksztalcenia Odniesienie do Odniesienie do EK | Odniesienie do
y P EK dla kierunku | inzynierskich EK dla obszaru
Wiedza
KRInV_ W01 Def[n|UJe pontawqwg metody haploidyzacji roélin oraz opisuje qusoby podwajania genomoéw haploidalnych, oceny BIOT 1_WA1 InzA_W02 R1A_W05
poziomu ploidalnosci oraz gametycznego pochodzenia regenerantow InzA_WO05
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Svmbol Obis efektéw ksztalcenia Odniesienie do Odniesienie do EK | Odniesienie do
y P EK dla kierunku | inzynierskich EK dla obszaru
KRInV_WO02 : Charakteryzuje linie podwojonych haploidw i wskazuje ich wykorzystanie w hodowli odmian heterozyjnych BIOT 1_W20 :giﬁ—wgg R1A_WO06
KRInV._ W03 Opisuje techniki otrzymywania mieszancéw form oddalonych i zna ich znaczenie w poszerzaniu zmiennosci BIOT 1_W20 InzA_W02 R1A_ W06
genetycznej InzA_W03
KRINV_W04 | Charakteryzuje metody indukowania zmiennosci i w kulturach in vitro BIOT 1_W20 :gzﬁ—wgg R1A_W06
Umiejetnosci
. Y . L InzA_U06 R1A_U05
KRInV_U01 | Posiada umiejetnos¢ pracy w laboratorium kultur in vitro BIOT 1_U08 InzA_U08 R1A_U0B
. o . o . - InzA_U06 R1A_U05
KRInV_U02 : Posiada zdolno$¢ samodzielnego zaktadania i prowadzenia kultur in vitro BIOT 1_U08 InzA_U08 R1A_U06
InzA_U04
KRInV_U03 = Stosuje techniki zwigkszajace bioréznorodnos$é poprzez tworzenie mieszancéw somatycznych i generatywnych BIOT 1_U10 InzA_LI0G R1A_U06
InzA_U07 R1A_U07
InzA_U08
. . - , InzA_U01 R1A_U04
KRInV_U04  Interpretuje efekty zatozonych doswiadczen BIOT 1_U07 InzA_U02 R1A_UO5
Kompetencje spolteczne
KRInV_KO1 Rozumle potrzebe przekazywania .spo?ec’zgnstwu ol?lgktywnych informaciji na temat mozliwo$ci wykorzystania metod BIOT 1_K05 InzA_K01 R1A_KO5
biotechnologicznych do poszerzania bioréznorodno$ci
R1A_K04
KRInV_K02 : Formutuje obiektywne opinie na temat zastosowania technik in vitro w biotechnologii BIOT 1_K09 InzA_KO01 R1A_K05
R1A_K06
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
8 8% 88
EK przedmiotu  Tresci ksztatcenia & N 55 52 S g
3 © © < © ®© -5 c 3
E E "L 8% §& g
& e Se 55 88 o8
KRInV_WO01 Gametyczna embriogeneza - otrzymywanie roslin haploidalnych droga androgenezy, gynogenezy i redukcji somatyczne;j. VI 1 3 6 703
KRInV_W01 Metody: podwajania genoméw haploidalnych, oceny poziomu ploidalno$ci oraz gametycznego pochodzenia regenerantéw. VII 1 2 5 703
KRInV_K02 Linie podwojonych haploiddw i ich wykorzystanie w hodowli odmian heterozyjnych. VI 1 2 5 703
KRInV_W03 Mieszance form oddalonych. Kultury zarodkéw mieszafncowych. Zapylenie i zaptodnienie w kulturach in vitro. Mieszarice VI 1 2 5 703
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somatyczne.
KRInV_W03 Inzynieria chromosomowa i mieszance introgresywne VI 1 2 5 703
KRInV_W03 Somatyczna hybrydyzacja i jej znaczenie w poszerzaniu zmienno$ci genetyczne; VI 1 2 5 703
KRInV_ W04 Ir?du,k_owanle Zmiennosci w kulturach in vitro. Zmienno$¢ somaklonalna — podioze genetyczne i znaczenie dla Vil 1 2 5 703
biordéznorodnosci.
KRInV_UO01 Przygotowanie pozywek o zrdznicowanym sktadzie do zaktadania wtasnych kultur in vitro. VI 22 2 5 101
KRINV U01 Androgeneza. Ustalenie stadium rozwojowego mikrospor w pakach kwiatowych kapusty za pomocg barwienia
KRINV U02 fluorescencyjnego — obserwacje faz mikrosporogenezy w mikroskopie fluorescencyjnym. Zaktadanie kultur pylnikowych i Vil 22 4 5 101
- kultur mikrospor.
KRInV_UO01 o T .
KRINV U02 Wykorzystanie zjawiska gynogenezy — kultury zalgzni i pakéw kwiatowych. VI 22 2 5 101
ﬁs:zx—ggg Indukowana partenogeneza — kultury zalgzkéw po zapyleniu obcym pytkiem VI 22 1 4 101
KRInV_U01 ) . o
KRInV_U02 Kultury protoplastéw u wybranych gatunkéw warzyw i ich fuzja. VI 22 2 5 101
KRInV_UO01
KRInV_U02 Mieszance miedzygatunkowe, kultury izolowanych zalazkéw — technika embryo rescue VI 22 2 5 101
KRInV_U03
KRInV_U02 Obserwacje wynikow zatozonych doswiadczen i ich interpretacja — mikroskop binokularny i odwréconego pola, Vil 2 2 5 101,
KRInV_U04 dokumentacja fotograficzna 203
aw porzadku: wykfady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizowanych zaje¢ (tak jak sylabus)
4, Statystyka modutu - przedmiotu
godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim 30 1,2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktérg student uzyskuje na zajeciach praktycznych, np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 70 2,8
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty ksztalcenia | Na ocene 2 | Na ocene 3 | Na ocene 4 | Na ocene 5
Wiedza
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Efekty ksztalcenia

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Nie definiuje zagadnien zwigzanych z
technikami in vitro

Nie definiuje zagadnien zwigzanych z
haploidyzacjg ro$lin

Nie umie wskaza¢ zastosowan technik in
vitro

Wymienia, ale nie analizuje zagadnien
zwigzanych z technikami in vitro
Wymienia, ale nie analizuje zagadnien
zwigzanych z haploidyzacjq roslin
Wskazuje nieliczne zastosowania
technik in vitro

Definiuje i analizuje zagadnienia
zwigzane z technikami in vitro

Definiuje i analizuje zagadnienia
zwigzane z haploidyzacjg roslin
Wskazuje zastosowania technik in vitro

Wyczerpujaco definiuje i pordwnuje
zagadnienia zwigzane z réznymi
technikami in vitro

Wyczerpujaco definiuje zagadnienia
zwigzane z haploidyzacjq roslin oraz
wskazuje ich zastosowanie

Wskazuje zastosowania technik in vitro
w roznych dziedzinach rolnictwa i
medycyny

Umiejetnosci

Nie potrafi zaktada¢ do$wiadczen w
kulturach in vitro

Potrafi postugiwaé sie niektérymi
technikami in vitro

Potrafi postugiwac sie réznymi
technikami in vitro

Potrafi postugiwaé sie roznymi
technikami in vitro i interpretowaé wyniki
dodwiadczen
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Komorki macierzyste

1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: prof. dr hab. Anna Wojtowicz
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Komarki macierzyste

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Stem cells

Jezyk wyktadowy: polski

Kod w USOS: B.W5s.KOM.SI.BBTSX

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wiasnosciami biologicznymi (plastyczno$¢ i potencjat réznicowania), ich pochodzeniem i typami Komorek
macierzystych. Przedstawione tez zostang metody izolacji i hodowli in vitro oraz mozliwo$ci wykorzystania komérek macierzystych zaréwno w badaniach
naukowych jak tez w medycynie regeneracyjnej. Omowione zostang najwazniejsze cechy komodrek macierzystych z uwzglednieniem gtéwnych szlakow
sygnalizacyjnych (Wnt, Notch) kontrolujgcych ich potencjat proliferacyjny oraz czynniki wzrostowe stosowane do ich roznicowania w hodowli in vifro. Omoéwiona
zostanie metoda odréznicowania komérek i indukcja pluripotencjalnosci oraz perspektywy jej zastosowania. Przedstawiona zostanie teoria dotyczaca
nowotworowych komorek macierzystych oraz zwigzanych z nig préb opracowania terapii nowotworowej. Przedyskutowane zostang réwniez aspekty etyczno-
prawne zwigzane z wykorzystaniem poszczegdlnych rodzajow komorek macierzystych.

Literatura:

1. Komérki macierzyste; C.T. Scott; C.K.A; Warszawa 2007; Oryginalny tytut Stem Cell Now;

2. Hematopoetyczne komérki macierzyste - pytania i odpowiedzi. Podstawowe informacje, wskazania i korzy$ci terapeutyczne; R. Haas, R. Kronenwett,
MedPharm; wyd. | polskie pod red. Krzysztofa Katwaka, Wroctaw 2009;
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2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu: Komérki macierzyste

Odniesienie do | Odniesieniedo | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
B.W5s.KOM.SI.BBTSX_W01 Ma podstawowg wiedze dotyczacq badan nad komérkami macierzystymi, oraz rola tych komérek w BIOT1 W02 R1A_W01
procesach regeneracyjnych organizmu. Okre$la zwigzek miedzy budowg komérki, a jej specjalizacja. - R1A_WO03
B.W5s.KOM.SI.BBTSX_W02 Posiada wiedze na temat procesu i potencjatu komérek do réznicowania, zna typy komérek R1A_WO01
) o . . . BIOT1_W03
macierzystych oraz mozliwosci i perspektywy ich wykorzystania w terapiach. R1A_W04
B.W5s.KOM.SI.BBTSX_W03 Posiada wiedze dotyczaca budowy, funkcii i roli komérek macierzystych w rozwoju embrionalnym BIOT1_W04 R1A_W04
Umiejetnosci
B.W5s.KOM.SI.BBTSX_U01 Posiada umiejetnos¢ wyszu](lwanla, zrozumienia, gn’allzy [ wykorzystanla mformaql z rozr)ych Zrodet BIOT1_UO1 InzA_U02 R2A_UO1
dotyczacych teoretycznych i praktycznych zagadnien z zakresu wiedzy o komérkach macierzystych
B.W5s.KOM.SI.BBTSX_U02 Korzysta z narzedzi internetowych, w tym baz danych i wyszukiwarek publikacji naukowych w zakresie
N p f . BIOT1_U03 R1A_U03
potrzebnym do pozyskiwania informacji dotyczacych komérek macierzystych
Kompetencje spoteczne
B.W5s.KOM.SI.BBTSX K01 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci uczenia sie przez cate zycie BIOT1_KO01 R1A_KO01
B.W5s.KOM.SI.BBTSX_K02 Ma Swiadomos¢ spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za stosowania technik .
) . . ) o = o BIOT1_K05 InzA_K02
biotechnologicznych w zakresie badan nad komérkami macierzystymi i wykorzystywania ich w praktyce
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu — przedmiotu: Komérki macierzyste
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
2 525§
, o kompetencje Tre$¢ ksztatcenia S T S3 L S, g
wiedza umiejetnosci 2 c ioX © oS o 3
spoteczne e E RE RS 5E T8
& & 52588888
B.W5s.KOM.SI. B.W5s.KOM.SI. B.W5s.KOM.SI. Cechy oraz typy komorek macierzystych, definicje i klasyfikacje, historia badan 6 1 2 1 701
BBTSX_WO1 BBTSX_U01 BBTSX_KO1 Gléwne szlaki sygnalizacyjne odpowiedzialne za potencjat proliferacji i réznicowania | ’ ) 1 701
komdrek macierzystych, teorie starzenia a komdrki macierzyste
B.W5s.KOM.8I. B.W5s.KOM.SI. B.W5s.KOM.8I. Embrionalne komérki macierzyste oraz etyczno-prawne aspekty ich wykorzystania 6 1 2 1 701
BBTSX_W02 BBTSX_U02 BBTSX_K02 Doroste komorki maci réda ich Kiwani Sliwoscl rozni ) 6 1 2 1 701
B W55 KOM.SI. oroste komdrki macierzyste — zrddta ich pozyskiwania oraz mozliwosci réznicowania
BBTSX W03 Indukcja pluripotencjalno$ci — najnowsza metoda otrzymania komérek macierzystych 6 1 2 2 701
- Nowotworowe komorki macierzyste — teoria oraz mozliwo$ci terapii nowotworowej 6 1 2 2 701
Wspdtczesne mozliwosci wykorzystania komérek macierzystych 6 1 3 2 701
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aw porzadku: wyktady, cwiczenia — w kolejno$ci realizacji zaje¢

4, Statystyka modutu - przedmiotu: Komoérki macierzyste

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny . ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 25 1
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje poprzez bezpo$redni kontakt z nauczycielem akademickim; 15 0,6
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 0 0
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 10 0,4
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia z przedmiotu: Komoérki macierzyste

Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5

Wiedza

Umiejetnosci <55% 55-60% Srednio 61-70% Srednio 71-80% Srednio 81-90% Srednio >90%

Kompetencje spofeczne
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Ksenobiotyki
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: prof. dr hab. Anna Wojtowicz
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ksenobiotyki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Xenobiotics

Jezyk wyktadowy: polski

Kod w USOS: B.W5s.KSE.SI.BBTSX

Skrocony opis przedmiotu:

Cykl wyktadéw ma na celu scharakteryzowanie oddziatywania na cztowieka i zwierzeta wybranych ksenobiotykdw tj. polichlorowanych bifenyli, polichlorowanych i
polibromowanych dibenzodioksyn, polichlorowanych i polibromowanych dibenzofurandw, pestycydéw. Oméwione zostang zwigzki wchodzace w sktad produktow
codziennego uzytku takich jak kosmetyki, leki i srodki czysto$ci oraz konsekwencje ich przedostania sie do organizmu. Przedstawione zostanie réwniez szkodliwe
dziatanie sktadnikow stosowanych w przy produkcji plastiku oraz konsekwencje uzytkowania plastikowych opakowan do odziezy, zywnosci i kosmetykow. W
trakcie wyktadéw omdwione zostang najwazniejsze informacje dotyczace réznych grup zwigzkéw, zrédta ich powstawania, problemy zwigzanie z ich
bioakumulacjg w organizmach zywych oraz biomagnifikacja w ekosystemach. Szczegdlna uwaga zostanie zwrdcona na kancerogenne, teratogenne oddziatywanie
ksenoestrogenow oraz ich metabolitdw, oraz ich wptyw na procesy rozrodu, utrzymanie cigzy (wptyw na fozysko), rozwdj uktadu nerwowego, sekrecje hormondw,
jak rowniez na procesy proliferacji i apoptozy komérek. Omoéwiony zostanie mechanizm dziatania ksenoestrogendéw (aktywacja receptora dla weglowodoréw
aromatycznych — AhR) oraz aktywno$¢ enzyméw metabolizujacych ksenobiotyki.

Literatura:

1. Theo Colborn, Dianne Dumanowski, John Myers. Nasza skradziona przysztos¢. Amber 1996.
2.Tapiero H, Ba GN, Tew KD.: Estrogens and environmental estrogens. Biomed harmacother. 2002 Feb;56(1):36-44.

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu: Ksenobiotyki

Odniesienie do | Odniesienie do Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia EK dla EK do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
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Odniesienie do | Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
B.W5s.KSE.SI.BBTSX_WO01 : Ma podstawowa wiedze z zakresu zjawisk, proceséw biofizycznych i fizjologicznych zachodzacych w BIOS1 W02 R1A_WO01
organizmach ludzkich i zwierzecych pod wptywem obecnych w Srodowisku ksenobiotykdéw - R1A_W03
B.W5s.KSE.SI.BBTSX_W02 | Ma ogoing wiedze z zakresu funkcjonowania organizmdw oraz wzajemnych relacji pomiedzy organizmami
. A ; BIOT1_W10
zywymi w Srodowisku R1A_W04
B.W5s.KSE.SI.BBTSX_WO03 : Ma wiedze o roli i znaczeniu dziatalno$ci cztowieka dla $rodowiska przyrodniczego. Wykazuje znajomos¢ InzA_W02 R1A_W06
o ey o . , BIOT1_W19
analizy i diagnostyki biotechnologii ochrony Srodowiska InzA_W03
Umiejetnosci
B.W5s.KSE.SI.BBTSX_U1 Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, zrozumienia, analizy i wykorzystania informacji z réznych zrodet
dotyczacych teoretycznych i praktycznych zagadnien z zakresu wiedzy o ksenobiotykach obecnych BIOT1_U01 InzA_U02 R1A_U01
Srodowisku
B.W5s.KSE.SI.BBTSX_U2 Korzysta z narzedzi internetowych, w tym baz danych i wyszukiwarek publikacji naukowych w zakresie
o ) o . . BIOT1_U03 R1A_U03
potrzebnym do pozyskiwania informacji dotyczacych ksenobiotykéw obecnych w srodowisku
Kompetencje spoleczne
B.W5s.KSE.SI.BBTSX K01 Rozumie potrzebe i zna mozliwosci uczenia sie przez cate zycie BIOT1_KO01 R2A K01
B.W5s.KSE.SI.BBTSX_K02 : Ma §W|adomosc ryzyka | potraf! ocenic skutk'l wykopywanej dziatalno$ci w zakresie szeroko rozumianego BIOTY_KO06 InzA_K01 RIA_K06
rolnictwa, przetworstwa zywnosci i ochrony Srodowiska
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu — przedmiotu: Ksenobiotyki
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
2 52 5¢E
, o kompetencje Tre$¢ ksztatcenia S T 53 S £ S o
wiedza umiejetnosci 2 T ©oX © cSao 3
spoteczne E E RNEg3 52 838
d & 3¢ 353808
B.W5s.KSE.SI.B + B.W5s.KSE.SI.BB = B.W5s.KSE.SI.BB | Pojecie ksenobiotykdw oraz Zrodfa ich pochodzenia 6 2 1 701
BTSX_W01 TSX_U1 TSX_K01 Mechanizmy dziatania ksenobiotykéw na poziomie komorek, organizméw oraz 6 2 ’ 701
ekosystemow
BW5s KSE.S.B  B.W5s.KSE.SIBB B.W5s.KSE.SIBB ' 73przenia proceséw rozrodczych i hormonalnych wywotane dziataniem ksenobiotykow: 6 ) ) 701
BTSX_W02 TSX_U2 TSX_K02 Estrogenizacja Srodowiska i jej zagrozenia dla zwierzat i ludzi
B.W5s KSE.SI B D|oksypy i polichlorowane bifenyle — zwazlg 0 Ztej stawie oraz katastrofy ekologiczne z 6 ? 1 701
ich udziatem oraz dtugotrwate konsekwencje ich stosowania w przemysle
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
, o kompetencje Tre$¢ ksztatcenia S N 55 52 S g
wiedza umiejetnosci 2 c ©oX © cSao 3
spoteczne E E NS g3 52528
3 & 525888 8¢
BTSX_W03 Pestycydy i konsekwencje ich stosowania. DDT jako najbardziej kontrowersyjny 6 1 ? 1 701
przyktad stosowania pestycydow
Niebezpieczne dla zdrowia sktadniki plastiku i niebezpieczenstwo ich powszechnego 6 1 9 1 701
stosowania
Ksenobiotyki jako sktadniki kosmetykdw, lekéw i Srodkdw czystosci 6 1 2 2 701
Ksenobiotyki a choroby ukfadu nerwowego i immunologicznego oraz choroby 6 1 1 1 701
nowotworowe
aw porzadku: wyktady, cwiczenia — w kolejno$ci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu: Ksenobiotyki
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny @ ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 25 1
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 15 0,6
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 0 0
Przewidywany nakfad pracy wtasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 10 0,4
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia z przedmiotu: Ksenobiotyki
Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na ocene 5
Wiedza
Umiejetnosci 55-60% Srednio 61-70% Srednio 71-80% Srednio 81-90% Srednio >90%

Kompetencje spoteczne
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Kultury zwierzece in vitro
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: prof. dr hab. Anna Wojtowicz
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Kultury zwierzece in vitro.

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: In vitro culture of animals cells.
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu: Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom mozliwosci zastosowania roznych typdw hodowli komérkowych zaréwno w badaniach
naukowych jak tez w diagnostyce i medycynie. Wyktady umozliwig studentom zaznajomienie sie z historig oraz z wybranymi typami hodowli komérkowych in vitro.
Oméwione zostang przyktady dziedzin nauki i medycyny, w ktérych znajduja zastosowanie techniki in vitro. Cwiczenia zaznajomia studentéw z metodami hodowli in
vitro wybranych, wyspecjalizowanych typow komdérek oraz z metodami badania proliferaci i cytotoksycznosci komorek.

Literatura:

1. Davis J.M. Basic cell culture. Oxford University Press. 2001.

2. Freshney R.I. Culture of animal cells. A manual of basic technique. 4t Edition. Wiley-Liss. 2001.
3. Fundamental techniques in cell culture. A laboratory handbook. SIGMA. 2002.

4. Stoklosowa S. Hodowla komorek i tkanek. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2004.

2. Efekty ksztalcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu
Odniesienie | Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
KUZIV W01 Ma 'podstawowa wiedze dotyczaca hodowli in vitro komorek zwierzecych, wykorzystywanych podiozy i zastosowania technik in vitro BIOT1_ W11 InzA_W02 R1A_WO05
w biotechnologii. InzA_WO05

KUZIV W02 Zna podstawowe techniki pracy eksperymentalnej i laboratoryjnej w warunkach in vitro i metody wykorzystania materiatu

. ) ¥ BIOT1_W14  InzA_WO02 R1A_W05
biologicznego w biotechnologii.

InzA_W02
InzA_W05

KUZIV _W03 : Ma wiedze z zakresu wykorzystania modeli hodowli komorek in vitro do badar toksykologicznych i endokrynologicznych. BIOT1_W11 R1A_WO05
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Odniesienie | Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
BIOT1_WO01  InzA_WO02 R1A_WO01
KUZIV _W04 = Ma wiedze dotyczacg wykorzystania hodowli komérek nerwowych w leczeniu choréb neurodegeracyjnych BIOT1_W11 : InzA_W03 R1A_W06
BIOT1_W20
. . ) . L . BIOT1_W01 | InzA_W02 R1A_WO06
KUZIV_W05 | Posiada wiedze na temat komdrek macierzystych, IVF, medycyny regeneracyjnej i inzynierii tkankowe;. BIOT1_W20 | InzA W03
Umiejetnosci
, . ) o . S InzA_U06 R1A_U05
KUZIV _U01  Potrafi zaprojektowac pracownie i pracowa¢ w pracowni In vitro. BIOT1_U08 InzA_U08 R1A_U06
InzA_W04
KUZIV_U02 Potra’n‘l podejnjowgc d2|a{an|a z wykorzystam('am.o"dpowu,admch metod, technik do prowadzenia podstawowych hodowli pierwotnych BIOT1_U09 InzA_U05 R1A_U0G
komdrek nerki zwierzecej oraz wyprowadzania linii komérkowych. InzA_U06
InzA_U08
Potrafi zastosowa¢ typowg technike i jej optymalizacje do oznaczenia ilosci biatka w hodowlach komorkowych.. InzA_U04
InzA_U06 R1A_U06
KUZIV _U03 BIOT1_U10 InzA_UQ7 R1A_UO7
InzA_U08
KUZIV _U04 PlanyJe i wykonuje proste zadania badawcze i projektowe indywidualnie oraz w zespole, w tym prowadzi hodowle pierwotna BIOT1_U06 InzA_U01 R1A_UO4
komérek nerwowych. InzA_U02
KUZIV _U05 ngonUJe pomiardéw parametréw procesow fizjologicznych, zna metode barwienia hodowli komédrkowych i wykonywania preparatéw BIOT1_UO5 InzA_U07 R1A_U04
mikroskopowych. R1A_U05
KUZIV_U06 Potra'n‘l korzysta¢ z podstawowego sprzetu i aparatury stosowanej w laboratorium kultur in vitro do oceny zywotnosci i proliferacii BIOT1_U08 InzA_U06 R1A_U05
komorek. InzA_U08 R1A_U06
Kompetencje spoleczne
KUZIV _K01 | Potrafi pracowaé i wsptpracowaé w zespole, ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspélinie planowane i realizowane zadania. BIOT1_K02 | InzA_KO1 R1A_K02
R1A_K04
KUZIV _K02  Potrafi formutowac obiektywne opinie na temat podstawowych zagadnieri biotechnologicznych. BIOT1_K09 : InzA_KO1 R1A_K05
R1A_K06

1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
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3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

o &’» %l é % .qc_')‘ [} ©
9y . 7 § 8% 58 =z &=
) " L kompetencije Tre$¢ ksztatcenia = © s o> 82 88
wiedza umiejetnosci @ E o o» OEiOS
spoteczne n 5 NE N S L
w38 Ss8
KUZIV _W02 Metoda hodowli komérek in vitro — historia i kierunki rozwoju. 7 1 2 6 701
KUZIV _W03
KUZIV _W02 . . . ) . . .
KUZIV W03 Wykorzystanie modeli hodowli komérek 84n vitro do badar toksykologicznych 7 1 3 7 701
KUZIV _W02 . . e . .
KUZIV W03 Zastosowanie hodowli komarek in vitro w badaniach endokrynologicznych 7 1 3 7 701
KUZIV _W02 Zastosowanie hodowli komérek nerwowych — leczenie choréb neurodegeracyjnych. 7 1 9 6 701
KUZIV _W04
KUZIV _W01 CoL
KUZIV W02 KUZIV_K02 Metoda zaptodnienia in vitro . 7 1 ? 5 701
KUZIV _W05
KUZIV _WO01 Komérki macierzyste i ich wykorzystanie.
KUZIV W05 KUZIV _K02 7 1 3 6 701
KUZIV_U02 Wyprqwadzqnle linii komérkowych metoda hodowli eksplantow na przyktadzie komérek 7 29 2 5 701
mies$ni gtadkich aorty.
KUZIV _U01 . . .
KUZIV _U02 KUZIV _K01 Izolacja komdrek z nerki myszy. 7 22 2 5 701
KUZIV_U04 KUZIV_K01 Izolacja i hodowla komérek nerwowych. 7 22 3 6 701
KUZIV _U02 Oznaczanie ilosci biatka w hodowlach komérkowych.
KUZIV _U03 KUZIV _K01 7 22 3 6 701
KUZIV _U05 Barwienie hodowli komérkowych i wykonywanie preparatéw mikroskopowych 7 22 2 5 701
KUZIV _U01 KUZIV _K01 Metody badania proliferacji i zywotno$ci komorek.
KUZIV _U06 7 22 3 6 701

aw porzadku: wykfady, éwiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢




4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny | ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 70 2,8

5. Kryteria oceny efektow

Efekty
ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza
Nie potrafi opisa¢ i | Zna pojecia z hodowli in vitro | Wymienia i zna pojecia, zjawiska dotyczacych | Wymienia i zna wszystkie pojecia, zjawiska dotyczace hodowli
zdefiniowa¢ podstawowych | komérek i tkanek | hodowli in vitro komérek i tkanek zwierzecych ich | in vitro komorek i tkanek zwierzecych, ich zastosowanie w
poje¢ i zjawisk | zwierzecych, hodowli linii | zastosowanie, podstawowe metody zaktadania | medycynie i biotechnologii, kilka metod zaktadania hodowli
dotyczacych hodowli in | komérkowych, ale nie potrafi | hodowli pierwotnych i linii komérkowych, potrafi | pierwotnych i linii ~ komérkowych, potrafi  przypisa¢
vitro  komérek i tkanek | ich przypisa¢ do | przypisa¢ analizowanemu zjawisku odpowiednie | analizowanemu zjawisku odpowiednie wiadomosci z zakresu

zwierzecych

analizowanych zjawisk.

wiadomo$ci z hodowli komérek in vitro.

Zna mozliwo$ci wykorzystania hodowli komérkowych
w badaniach nad chorobami neurodegeneracyjnymi,
zaptodnieniem In vitro, w medycynie regeneracyjnej.

hodowli komérek in vitro, proponuje rozwigzania przy pojawianiu
sie probleméw np. zakazen w hodowli. Zna mozliwosci
wykorzystania  hodowli  komérkowych we  wspdtczesnej
medycynie.

Umiejetnosci

Nie zna metody zakfadania
hodowli pierwotnych i linii
komérek zwierzecych, nie
umie odnalez¢ sie w
warunkach sterylnych.

Zna podstawowe metody
zatozenia hodowli in Vvitro,
potrafi przygotowac
laboratorium i sterylne
przyrzady i odczynniki.

Stosuje odpowiednie metody hodowli dla potrzeb
indywidualnych komorek i tkanek.

Stosuje wiekszo$¢ znanych metod hodowli in vitro komoérek i
tkanek zwierzecych i linii komorkowych. Poréwnuje metodyke
oraz dobiera odpowiednig do poszczegdinych komérek i tkanek
zwierzecych, potrafi dobra¢ i oceni¢ stosowane metody i je
skorygowacé.

Kompetencje spoteczne

Nie  jest Swiadomy
zagrozen wynikajacych ze
stosowanych metod
manipulacji na  zywych
komarkach.

Zna zagrozenia wynikajace z
pracy z zywymi komdrkami
zwierzecymi, ale nie
uwzglednia ich w pracy
laboratoryjnej.

Jest Swiadomy zagrozen wynikajacych z pracy z
zywymi komérkami i czeSciowo uwzglednia w tg
wiedze w swoich dziataniach.

Jest $wiadomy zagrozehn wynikajacych z pracy z Zzywymi
komérkami zwierzecymi, uwzglednia w pracy laboratoryjne;
wymag stosowania szczegdlnej ostroznosci.
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Metody biotechnologiczne w ochronie srodowiska
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr lwona Pasmionka

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody biotechnologiczne w ochronie $rodowiska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biotechnological methods in the environmental protection
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Szybki rozwoj cywilizacji pociagnat za sobg daleko idace zmiany w $rodowisku przyrodniczym. Cztowiek nieustannie wptywa na otaczajace go Srodowisko,
powodujac coraz to wieksze jego zanieczyszczenie. Dlatego tez my ludzie powinnismy dazy¢é do zmniejszenia powstajgcego zanieczyszczenia wody, gleby,
powietrza i pozywienia oraz zmierza¢ do racjonalnego korzystania z zasobdw przyrody. Stad gtownym celem nauczania w/iw przedmiotu bedzie zaznajomienie
studentéw z zastosowaniem najnowszych zdobyczy wiedzy z dziedziny nauk przyrodniczo-technicznych jakim jest biotechnologia w usuwaniu powstajacych
zanieczyszczen w $rodowisku i zapobieganiu w ich powstawaniu. Studentom zostang zaprezentowane najnowsze procesy biologiczne, a gtdwnie
mikrobiologiczne majgcych zastosowanie w ochronie i uzdrawianiu $rodowiska naturalnego. Oprécz szczegdtowego technicznego omodwienia dziatania
oczyszczalni $ciekdw i unieszkodliwiania osaddéw Sciekowych, studenci zostang zaznajomieni z biologicznymi metodami utylizacji odpadéw komunalnych,
regeneracjg gleb zanieczyszczonych roznymi zwigzkami chemicznymi, biometalurgig oraz zastosowaniem niekonwencjonalnych zrodet energii jak biomasa i
biogaz. Omdwione zostang takze metody zapobiegania zanieczyszczeniom poprzez stosowanie nowych jakosciowo technologii biochemicznych. Pojecie i
znaczenie bioochrony. Ponadto wykorzystujac ¢wiczenia terenowe (Oczyszczalnia Miejsko-Przemystowa w Oswiecimiu i komunalna “Kujawy” w Ptaszowie)
zostanie przedstawiony studentom praktyczny aspekt funkcjonowania i wykorzystania Oczyszczalni Sciekéw.

Literatura:
1. Klimiuk E., tebkowska M.: Biotechnologia w ochronie Srodowiska. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2003
Zamorska J., Papciak D.: Wybrane zagadnienia biotechnologii Srodowiskowej. Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszéw, 2001
Miksch K.: Biotechnologia srodowiskowa. Biblioteka Fundacji Ekologicznej ,Silesia’, Katowice 1995
Elimer E.. Mikrobiologia techniczna. Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw, 1999
Szewczyk K.W.: Technologia biochemiczna. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1995
Szostak-Kotowa J.: Cwiczenia z mikrobiologii ogéInej i przemystowej. Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Krakowie, Krakéw, 2002

Sk wd
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2. Efekty ksztalcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
- BOT1WO2 0 wvos | R1A W02
MBwOS_WO01 | Student posiada podstawowg wiedze zwigzang z drobnoustrojami wykorzystywanymi w biotechnologii Srodowiskowej BIOT 1_W03 ~ -
InzA_W04 R1A_W03
BIOT 1_W06
R1A_W04
) BIOT 1_W16 InzA_W02 R1A WO5
MBwOS_WO02 | Potrafi opisa¢ podstawowe parametry biotechnologiczne prawidtowo prowadzonego procesu biologicznego oczyszczania $ciekéw - BIOT 1_W19 InzA_WO03 -
R1A_W06
BIOT 1_W20 InzA_W05
Umiejetnosci
R1A_UO1
. . . . . . . BIOT 1_U01 InzA_U01
MBwOS_U01 | Praktycznie wykorzystuje popularne metody biotechnologiczne stosowane w laboratoriach kontrolno — pomiarowych R1A_U04
BIOT 1_U06 InzA_U02 R1A UO5
: Potrafi zinterpretowa¢ efektywnos$¢ procesu biologicznego oczyszczania w oparciu o analize mikroskopowg osadu czynnego, z InzA_U01 R1A_U04
MBwOS_U02 o L BIOT 1_U07
uwzglednieniem jego morfologii i biocenozy InzA_U02 R1A_U0S
Kompetencje spoleczne
MBWOS_KO1 Zdoby?a wiedza pozwala. studgr)tow najej \{vy'korzystame w tworzeniu programow obejmujacych ochrone Srodowiska przed BIOT 1_K02 InzA_KO1 R1A_K02
szkodliwym oddziatywaniem réznych czynnikow zewnetrznych
MBWOS K02 Orggmzyp prace w laboratorium, ktérej celem jest kontrola jako$ci biologicznie oczyszczonych Sciekow trafiajgcych do BIOT 1_K05 InzA_KO1 R1A_KO5
odbiornikéw wodnych
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu2
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu - )
0 EG ST
k tenc Tres¢ ksztatcenia = % -§’ ?’ §,§ 3 g
wiedza umiejetnosci ompetencie a s g% g =% =3
spoteczne £ £ NE RS s E &8
D o © 5 o © O = O 's
n L Ox Oa OL oOx
) Podstawowe pojecia, definicje i dziedziny zastosowan biotechnologii. Charakterystyka
MBwOS_W01 MBWOS K02 najwazniejszych grup mikroorganizmoéw czynnych w efektywnych biologicznych N 1 1 5 707
MBwOS_W02 - metodach utylizacji Sciekdw i odpadoéw w zaleznosci od pochodzenia i rodzaju odpadow
i zanieczyszczen.
MBwOS_WO01 MBwOS_K01 Samooczyszczanie sie wod. Vv 1 1 5 707
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

¢ S8 §°T
@ o > O ®
kompetencie Tresé ksztatcenia = N > S 8"% % g
wiedza umiejetnosci ompetency 3 T =S¢ 85 &5 ¢ §
spoteczne = = NE NS g8E g2
9] L 1398 35 o8 o8
MBWOS_ W01 MBWOS_KO1 Urzqdzenia.wyquystngne w systemach wodociggowych, procesy biologicznego 1 1 5 707
oczyszczania wod wodociggowych.
MBWOS_W01 MBWOS KO1 lloSci i rodzaje Sciekéw oraz ich charakterystyka w Swietle mozliwo$ci ich oczyszczania. 1 1 5 707
MBwOS_W02 B Wymagania stawiane $ciekom oczyszczonym. Normy Polskie i Normy Unii Europejskie;.
MBwOS_WO01 . . e 1
MBWOS_W02 MBwOS_K02 Klasyczne procesy biologicznego oczyszczania i utylizacji Sciekdw. 1 5 707
MBWOS W01 ) Uktady technologiczne oczyszczania Sciekdw z wykorzystaniem procesow 1
. MBwOS_K02 biologicznego usuwania zanieczyszczen. Techniczne rozwigzania stosowane przy 2 5 707
MBwOS_W02 . A ) .
ztozach biologicznych i osadzie czynnym.
MBwOS_W01 MBWOS_K02 If’r;ydpmpwe ogzyszczalnle Sciekow. Perspektywy przyrodniczego zagospodarowania 1 ? 5 707
MBwOS_W02 Sciekow i osadow.
MBwOS_WO01 MBwOS_K01 Biologiczna degradacja odpadéw statych. Odpady przemystu rolno-spozywczego. 1 2 5 707
) ) Produkcja i zagospodarowywanie biogazu. Produkcja, wykorzystanie i przeréb biomasy 1
MBwOS_W01 MBwOS_K01 organizméw i mikroorganizméw oraz ich produktdw jako niekonwencjonalnych zrodet 2 5 707
energii.
MBwOS_WO01 MBwOS_K01 Bioregeneracja gleb skazonych substancjami chemicznymi. Biometalurgia. 1 2 5 707
MBWOS_U01 MBWOS_K01 Podstawowa aparatura i metody stosowane w badaniach biotechnologicznych.
MBwOS_U02 MBwOS_K02 Charakterystyka biologicznych metod oczyszczania Sciekdw. Wykorzystanie osadu 29 6 6 101 701
czynnego W procesie biologicznego oczyszczania $ciekow i usuwania substancii
biogennych.
MBWOS_U01 MBWOS_K01 Morfologia ktaczkéw osadu czynnego jako wskaznik jego pracy. Organizmy wystepujace 29 6 6 101 701
MBwOS_U02 MBwOS_K02 w osadzie czynnym i ich znaczenie w procesie biologicznego oczyszczania Sciekdw.
MBWOS_U01 MBWOS_K01 Organizmy nitkowate wystepujace w osadzie czynnym — osad speczniaty. Mozliwosci
MBwOS_U02 MBwOS_K02 wykorzystania metabolizmu bakteryjnego w procesie usuwania zwigzkow fosforu w 2 6 6 101 701
oczyszczanych ciekach. Barwienie polifosforanéw w komorkach bakterii osadu
czynnego.
MBWOS_U01 MBWOS_K01 Pierwotniaki i tkankowce wystepujace w osadzie czynnym. Znaczenie wskaznikowe v 2 6 6 101 701
MBwOS_U02 MBwOS_K02 organizméw wystepujacych w osadzie czynnym.
MBwOS_U01 MBwOS_K01 Mozliwosci  wykorzystania drozdzy w procesach biotechnologicznych. Liczenie vV 2 6 6 101 701

drobnoustrojéw w komorze Thoma.

@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejno$ci realizaciji zaje¢
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4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 125 5
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 80 3,2
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia | Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza

Nie wymienia podstawowych pojec,
definicji i mozliwosci zastosowania
biotechnologii w ochronie
Srodowiska

Wymienia podstawowe pojecia i definicje
zwigzane z biotechnologig, ale nie analizuje
mozliwosci ich zastosowania w ochronie
Srodowiska

Wymienia podstawowe pojecia i definicje
zwigzane z biotechnologig i analizuje
mozliwosci ich zastosowania w ochronie
Srodowiska

Wymienia podstawowe pojecia i definicje
zwigzane z biotechnologig, analizuje
mozliwosci ich zastosowania w ochronie
$rodowiska i proponuje rézne ich
modyfikacje

Umiejetnosci

Nie zna narzedzi wykorzystujacych
zdobycze biotechnologiczne w
ochronie $rodowiska

Nie zna metod biologicznego
oczyszczania sciekdw

Nie oznacza biocenozy osadu
czynnego

Zna kilka narzedzi wykorzystujacych
zdobycze biotechnologiczne w ochronie
$rodowiska

Opisuje metody biologicznego
oczyszczania Sciekdw

Oznacza biocenoze osadu czynnego ze
znaczacymi btedami

Stosuje narzedzia biotechnologiczne
wykorzystywane w ochronie srodowiska i
poréwnuije je

Stosuje metody biologicznego
oczyszczania sciekdw

Oznacza biocenoze osadu czynnego z
drobnymi btedami

Stosuje narzedzia biotechnologiczne
wykorzystywane w ochronie Srodowiska,
poréwnuje je oraz dobiera do rozwigzania
konkretnego problemu

Dobiera i ocenia metody biologicznego
oczyszczania sciekdéw

Oznacza biocenoze osadu czynnego bez
btedéw

Kompetencje spoteczne

Nie jest Swiadomy zagrozen
$rodowiskowych wynikajacych z
nieodpowiedniego gospodarowania
$ciekami i odpadami

Zna zagrozenia $rodowiskowe wynikajace z
nieodpowiedniego gospodarowania
Sciekami i odpadami, ale nie uwzglednia ich
w praktycznym dziataniu

Jest Swiadomy zagrozen $rodowiskowych
wynikajacych z nieodpowiedniego
gospodarowania Sciekami i odpadami i
cze$ciowo uwzglednia je w swoich
dziataniach

Jest Swiadomy zagrozen $rodowiskowych
wynikajacych z nieodpowiedniego
gospodarowania Sciekami i odpadami,
przypisuje im znaczacq wage i uwzglednia
w swoich dziataniach
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Metodyka i analiza doswiadczen w naukach przyrodniczych
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalno$¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. Wojciech Jagusiak, prof. UR

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metodyka i analiza do$wiadczen w naukach przyrodniczych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Experimental design and analysis in life sciences

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi metodami stuzacymi do planowania, przeprowadzania i statystycznego opracowania wynikow
doswiadczen. W trakcie semestru studenci naucza sie stosowaé najwazniejsze metody na przyktadach konkretnych doswiadczen. Wyktady i ¢wiczenia podzielone
sq na cztery zasadnicze czesci. Cze$¢ pierwsza poswiecona jest na zagadnienia ogoine (ukfad, planowanie i technika prowadzenia doSwiadczen oraz
przypomnienie podstawowych poje¢ i metod poznanych w trakcie kursu Statystyki Matematycznej). Cze$¢ druga, najbardziej obszerna, po$wigcona jest testom
istotno$ci w populacjach o rozktadzie normalnym i metodom opartym na analizie wariancji. Studenci zaznajomig sie z podstawowymi modelami analizy (modele:
jednoczynnikowy, hierarchiczny, dwuczynnikowy z interakcjg). W drugiej cze$ci ujeta zostanie tez tematyka zwigzana z poréwnaniami wielokrotnymi i stosowanie
podstawowych testow tej grupy. Kolejna grupa zagadnien obejmuje nauke postugiwania si¢ metodami opartymi na korelacji i regresji oraz analize kowariancji.
Ostatnie wyktady i Cwiczenia bedg poSwiecone na omowienie metod wnioskowania opartych na rozkladzie ,chi kwadrat’ oraz wybranych testow
nieparametrycznych.

Literatura:

Regina Elandt. ,Statystyka matematyczna w zastosowaniu do do$wiadczalnictwa zootechnicznego”

Robert G.D. Steel, James H. Torrie. ,Principles and procedures of statistics. A biometrical approach”.
Bolestaw Zuk. ,Biometria Stosowana”

Adam Lomnicki. ,Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikow”

Wanda Olech, Mateusz Wieczorek. ,Zastosowanie metod statystyki w doswiadczalnictwie zootechnicznym”
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2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie = Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dia do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
. o o B . . . . . R1A_WO01
BBTSX_ WO Posiada rozszerzony zasobIW|adomosc':| z zaqusu matemqtyk| i statystyk! dostqspwany do k|erunky Biotechnologia. Prawidtowo BIOT 1_W01 R1A_UO3
rozpoznaje typowe modele i uktady doswiadczen. Proponuje zastosowanie wtasciwych metod analizy. R1A W4
P1A_W01
Zna zasady planowania do$wiadczen naukowych. Objasnia i charakteryzuje konstrukcje typowych modeli doswiadczen. Dobiera P1A_W02
BBTSX_W02 L Co L . BIOT 1_W24
modele doswiadczalne i wielkosci prob odpowiednie dla postawionego problemu . R1A_W06
R1A_UO3
Definiuje zagadnienia zwigzane z etykg w naukach przyrodniczych. Rozumie specyfike doSwiadczen z udziatem organizméw P1A_W05
BBTSX_W03 . . . . BIOT 1_W25
zywych. Wskazuje metody dopuszczalne w eksperymentach przeprowadzanych z udziatem zwierzat. R1A_WO08
Umiejetnosci
P1A_U05
o . o o . . o P1A_U06
BBTSX_U01 Elanuje |’przeprowa}d;a eksperymenty naukowe. Dobiera odpowiedni model doswiadczalny. Prawidtowo szacuje wiasciwg, BIOT 1_U20 P1A_UO7
liczebnos¢ préb doswiadczalnych,
R1A_U03
R1A_U04
. » . o . P1A_U05
BBTSX_U02 Wykorzystu!e metody statystyczne w apalme danych. Posiada praktyczne umiejetnosci stosowania metod statystycznych. BIOT 1_U19 R1A_U03
Wykorzystuje dostepne oprogramowanie komputerowe.
R1A_U04
BBTSX_U03 | Potrafi wdraza¢ metody hodowli organizméw zywych w warunkach kontrolowanych zapewniajac ujednolicone warunki BIOT 1 R1A_U0S
Srodowiskowe sprzyjajace dla przeprowadzanego eksperymentu. OT1._U08 R1A_U06
Kompetencje spoleczne
, . o . R1A_K01
BBTSX_KO01  Potrafi pracowa¢ w grupie i kierowa¢ matym zespotem BIOT 1_K02 R1A K02
BBTSX_K02 Ma $wiadomos¢ znaczenia spotecznej, zawodowe;j i etycznej odpowiedzialno$ci za dobrostan powierzonych mu organizmoéw BIOT 1_K05 R1A_K05

zwierzecych
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Odniesienie | Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
BBTSX_K03  Ma $wiadomosé potrzeby wzbogacania wiedzy fachowej i samodoskonalenia w zakresie wykonywanego zawodu BIOT 1_KO01 R1A_KO01
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu2
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu - )
o 56 §¢T
k i Tres¢ ksztatcenia = % -§’ % -§’ g 3 g
wiedza umiejetnosci ompetencie 8 s % g % o3
spoleczne S E N 8g §E &2
7 Y 58 55 o8 o8f
Przypomnienie podstawowych wiadomosci ze statystyki matematycznej (préba,
populacja, Srednia, wariancja). Hipotezy statystyczne. Zagadnienia zwigzane z 7 1 1 2 - 701
BBTSX_WO1 weryfikacjg hipotez.
Planowanie doswiadczen. Uktady do$wiadczen. Techniki wykonywania doSwiadczen. 7 1 1 2 - 701
BBTSX_W02 ; - ; -
Przedziaty ufno$ci dla podstawowych parametréw populacji. 7 1 2 3 - 701
Testy istotnosci w populacjach o rozktadzie normalnym. 7 1 1 3 - 701
BBTSX_ K01 Analiza wariancji'w ulf%adzie jednoczynnikowym. 7 1 1 3 i 701
Komponenty wariancji.
BBTSX_K02 Uktad hierarchiczny. Analiza wariancji w uktadzie hierarchicznym i szacowanie 7 1 1 2 i 701
komponentéw wariancj.
BBTSX_WO1 BBTSX_K03 Pordéwnania wielokrotne. 7 1 2 5 - 701
Uktady kwadratu faciniskiego i blokdw losowanych. Analiza wariancji. 7 1 1 2 - 701
BBTSX_WO03 Uktad dwuczynnikowy z interakcja. Analiza wariancji. Efekty state i losowe. 7 1 1 4 - 701
Korelacja i regresja. Analiza wariancji z regresja. 7 1 1 4 - 701
Analiza kowariancji 7 1 1 4 - 701
,Chi kwadrat”. Testy zgodno$ci i niezaleznosci 7 1 1 3 - 701
Metody nieparametryczne (Test znaku, Wilcoxona, Wilcoxona-Manna-Whitneya”,
) . - . 7 1 1 3 - 701
Wspétczynnik korelacji rangowej Spearmana)
BBTSX_KO01 Przypomnienie podstawowych wiadomosci ze statystyki matematycznej (proba,
BBTSX U1 populacja), obliczanie redniej, wariancji z w prébie nieuporzadkowanej i szeregu 7 22 2 1 - 721
- BBTSX_K02 rozdzielczym.
Wyznaczanie przedziatow ufnosci dla Sredniej i wariancji populacji w oparciu o duze i 7 2 4 2 i 791
BBTSX_K03 male proby.
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu celew
O N O N
- N . § 8588 3
wiedza umiejetnosci kompetencie Tres¢ ksztalcenia 2 s =¥ = i b < © 3
spoteczne = § NE Ng §E g
9] L 598 S5 0L o=f
Test t". Testowanie hipotez p=po i pi=pl2. Test t” dla par skorelowanych. 7 22 4 2 - 721
Ana]iza Yvariancji w uktadzie jednoczynnikowym. Test ,F”. Szacowanie komponentow 7 2 2 1 i 791
wariancji.
Analiza wariancji w uktadzie hierarchicznym. Szacowanie komponentoéw wariancii. 7 22 4 2 - 721
BBTSX_U01 Poréwnania wielokrotne: testy Tukey'a i Scheffe’go. Kontrasty ortogonalne. 7 22 4 2 - 721
Analiza wariancji w uktadzie kwadratu facinskiego i blokéw losowanych. 7 22 2 1 - 721
BBTSX_U02 Analiza wariancji w uktadzie dwuczynnikowym z interakcja. Obliczanie efektéw statych i 7 2 4 ) ) 791
losowych.
Korelacja i regresja. Analiza warianciji z regresja. 7 22 2 1 - 721
Test ,Chi Kwadrat” i testy nieparametryczne. Wspotczynnik korelacji rangowej 7 2 2 1 791
Spearmana. i
@ w porzadku: wykfady, cwiczenia — w kolejnosci realizacji zajeé
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany nakfad pracy wtasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatlem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 55 2,2

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty
ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza
. . - Posiada duzy zaséb wiadomosci z Posiada rozszerzony zaséb wiadomosci z
. . , - Posiada maty zas6b wiadomosci z zakresu s ) 7 .
Nie posiada wiadomo$ci z zakresu matematvki i statvstvki dostosowany do zakresu matematyki i statystyki zakresu matematyki i statystyki
BBTSX_WO01 | matematyki i statystyki. Nie rozpoznaje y ysy y dostosowany do kierunku Biotechnologia. | dostosowany do kierunku Biotechnologia.

modeli i uktadow doswiadczen.

kierunku Biotechnologia. Stabo rozpoznaje

typowe modele i uktady do$wiadczen. Dobrze rozpoznaje typowe modele |

uktady doswiadczen.

Prawidtowo rozpoznaje typowe modele i
uktady doswiadczen. Proponuje
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zastosowanie wiasciwych metod analizy.

BBTSX_W02

Nie zna zasad planowania do$wiadczen
naukowych. Nie potrafi konstruowa¢
typowych modeli do$wiadczer. Btednie
dobiera modele do$wiadczalne.

Stabo zna zasady planowania
doswiadczen naukowych. Charakteryzuje
konstrukcje typowych modeli do$wiadczen
popetniajac btedy. Nie zawsze trafnie
dobiera modele do$wiadczalne
odpowiednie dla postawionego problemu .

Zna zasady planowania do$wiadczen
naukowych i trafnie objasnia konstrukcje
typowych modeli dodwiadczen. Nie
zawsze trafnie dobiera modele
doswiadczalne i wielko$ci prob
odpowiednie dla postawionego problemu .

Dobrze zna zasady planowania
doswiadczen naukowych. Obja$nia i
charakteryzuje konstrukcje typowych modeli
doswiadczen. Zawsze potrafi dobieraé
modele do$wiadczalne i wielkosci prob
odpowiednie dla postawionego problemu .

BBTSX_W03

Nie zna zagadnien zwigzanych z etykgq w
naukach przyrodniczych. Nie rozumie
specyfiki doSwiadczen z udziatem
organizmow zywych. Nie zna kryteriow
dopuszczalno$ci metod w
eksperymentach z udziatem zwierzat.

Stabo zna zagadnienia zwigzane z etykg w
naukach przyrodniczych. Rozumie specyfik
e doswiadczen z udziatem organizmow
zywych, ale nie zna kryteriow
dopuszczalnosci metod w eksperymentach
z udziatem zwierzat.

Dobrze zna zagadnienia zwigzane z etykqg
w naukach przyrodniczych. Rozumie
specyfike doswiadczen z udziatem
organizméw zywych, ale stabo zna kryteria
dopuszczalno$ci metod w
eksperymentach z udziatem zwierzat.

Definiuje zagadnienia zwigzane z etykg w
naukach przyrodniczych. Rozumie specyfike
do$wiadczen z udziatem organizméw
zywych. Wskazuje metody dopuszczalne w
eksperymentach przeprowadzanych z
udziatem zwierzat.

Umiejetnosci

Nie potrafi zaplanowa¢ eksperymentu

Umie zaplanowac i przeprowadzi¢
eksperyment naukowy, ale nie potrafi

Samodzielnie planuje i przeprowadza
eksperymenty naukowe. Nie zawsze
trafnie dobiera odpowiedni model

W petni samodzielnie planuje i
przeprowadza eksperymenty naukowe.

BBTSX_U01 | naukowego. Nie umie dobrac¢ I . o - . . . Dobiera odpowiedni model doswiadczalny.
A o samodzielnie dobra¢ odpowiedniego doswiadczalny. i prawidtowo szacuje : . L
odpowiedniego modelu do$wiadczalnego. L o i Zawsze prawidtowo szacuje wtasciwg
modelu doswiadczalnego. wiasciwa liczebnos¢ prob . e p
. liczebno$¢ préb doswiadczalnych,
doswiadczalnych,
Nie potrafi analizowa¢ danych. Nie ma Nie zawsze trafnie dobiera wtasciwe Nie zawsze trafnie dobiera wiasciwe Wykorzystuje metody statystyczne w
praktycznych umiejetnosci stosowania metody analizowania danych i stosuje metody analizowania danych i stosuje analizie danych. Stosuje wtaéciwe dobrane i
BBTSX_U02 | metod statystycznych. Nie umie prawidiowe metody statystyczne. Nie umie | prawidtowe metody statystyczne. prawidtowe metody statystyczne.
postugiwac sie oprogramowaniem postugiwac sie oprogramowaniem Wykorzystuje dostepne oprogramowanie Wykorzystuje dostepne oprogramowanie
komputerowym komputerowym komputerowe komputerowe
Nie potrafi wdraza¢ metod hodowli Ma trudno$ci z wdrazaniem metod hodowli | Potrafi wdraza¢ metody hodowli Potrafi wdraza¢ metody hodowli
organizméw zywych w warunkach organizméw zywych w warunkach organizméw zywych w warunkach organizméw zywych w warunkach
BBTSX_U03 | kontrolowanych zapewniajac. Nie umie kontrolowanych. Nie umie zapewni¢ kontrolowanych. Nie zawsze potrafi kontrolowanych zapewniajac ujednolicone

zapewni¢ ujednoliconych warunkéw
Srodowiskowych.

ujednoliconych warunkow
Srodowiskowych.

zapewni¢ ujednolicone warunki
Srodowiskowe.

warunki $rodowiskowe sprzyjajace dla
przeprowadzanego eksperymentu

Kompetencje spoleczne

Nie potrafi dostosowac sie do pracy w

Pracuje w grupie, ale nie potrafi

Pracuje rzetelnie w grupie, ale z

Pracuje rzetelnie w grupie i potrafi

BBTSX_K01 L . . : kierowaniem matym zespotem ma pewne . .
grupie ani kierowa¢ matym zespotem pokierowaé matym zespotem trudnosci pokierowaC matym zespotem
Nie rozumie znaczenia spotecznej, Ma matgq Swiadomos¢ znaczenia Zda*Je SOb'.e sprav(\j/e 26 zhaczenia Ma petng Swiadomos$¢ znaczenia
zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci spotecznej, zawodowej i etycznej Spoiecznej, zawodowe | etyczne] spotecznej, zawodowej i etyczne;
BBTSX_K02 : odpowiedzialnosci za dobrostan :

za zwierzeta wykorzystywane w
doswiadczeniach

odpowiedzialno$ci za zwierzeta
wykorzystywane w do$wiadczeniach

powierzonych mu organizméw
zwierzecych

odpowiedzialno$ci za dobrostan
powierzonych mu organizméw zwierzecych
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BBTSX_KO03

Nie rozumie potrzeby ciggtego
ksztatcenia si¢ w zakresie wykonywanego
zawodu

Posiada matg $wiadomo$¢ potrzeby
ciggtego ksztatcenia sie w zakresie
wykonywanego zawodu

Rozumie potrzebe wzbogacania wiedzy
fachowej i samodoskonalenia w zakresie
wykonywanego zawodu

Ma petng Swiadomos$¢ potrzeby
wzbogacania wiedzy fachowej i
samodoskonalenia w zakresie
wykonywanego zawodu
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Molekularne regulacje procesow fizjologicznych u roslin
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: Ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: Prof. dr hab. Marcin Rapacz

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Molekularne regulacje proceséw fizjologicznych u rolin
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Molecular Regulations of Plant Physiological Processes
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

W erze postgenomowej coraz wiekszego znaczenia nabiera identyfikowanie funkcji genéw, systeméw regulacji ich ekspresji oraz wptywu ekspresji gendw na
przebieg procesdw zyciowych ze szczegoinym uwzglednieniem sterowania procesow rozwojowych oraz reakcji na czynniki Srodowiskowe. Wyktady z przedmiotu
zapoznajq studentoéw z aktualnym stanem wiedzy na temat molekularnych regulacji procesow zyciowych roslin odbywajacych sie gtownie na poziomie transkrypcii.
Przedstawione zostang tez wybrane przykfady regulacji na innych poziomach. W czesSci praktycznej studenci zostang zapoznani z wybranymi metodami
badawczymi stosowanymi w badaniach molekularnych mechanizmoéw regulacji proceséw biologicznych oraz sposobami interpretacji wynikow analiz.

Literatura:

Z uwagi na dynamicznie rozwoj biologii molekularnej roslin zaleca si¢ korzystanie gtownie z kompletnych materiatdw udostepnionych przez wyktadowce.
Mozna réwniez korzystac z:

Kopcewicz J., Lewak S. Fizjologia roslin. - Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007.

Lack A.J., Evans D.E. Biologia roslin. Krotkie wyktady. - Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005.

Wojtaszek P., Wozny A., Ratajczak L. (red.) Biologia komorki ro$linnej. T. 2. - Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009.
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2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
) . . . . . . L R1A_WO01
MRPFR_WO01 | Zna gtowne szlaki transdukcji sygnatéw w komérkach ro$linnych oraz identyfikuje ich elementy BIOT 1_W05 R1A W04
MRPFR_WO02 : Opisuje mechanizm dziatania receptoréw hormondw i czynnikéw Srodowiskowych u ro$lin BIOT 1_W04 R1A_W04
MRPFR_WO03 @ Zna molekularne podstawy indukcji kwitnienia u roslin BIOT 1_W04 R1A_W04
MRPFR_W04 | Okre$la molekularne podstawy dziatania czynnikow wptywajacych na aktywno$¢ fotosyntetyczng i produktywnosé roélin g:gl 1-%% R1A_W04
. . InzA_W02
MRPFR_WO05 | Zna technike real-time PCR BIOT 1_W17 InzA_W03 R1A_W05
Umiejetnosci
BOT1UI0 oA uos | RIAUDS
MRPFR_U01 | Wykorzystuje iloSciowy PCR w badaniach zmian poziomu akumulacji transkryptow u roslin - - R1A_U06
BIOT 1_U11  InzA_U07
R1A_U07
InzA_U08
R1A_U04
Planuje, przeprowadza i interpretuje wyniki eksperymentow dotyczacych ekspresji genéw na poziomie transkryptu i biatka z BIOT1_U06 | InzA_Uo1 R1A_U05
MRPFR_U02 . o BIOT1_U07  InzA_U02
wykorzystaniem roslin modelowych P1A_U01
BIOT1_U20  InzA_U06
P1A_U06
Kompetencje spoleczne
MRPFR_K01 : Zdaje sobie sprawe z szybkosci postepu wiedzy w zakresie biologii eksperymentalnej ro$lin BIOT 1_KO01 R1A_K01
MRPFR_K02  Potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role BIOT 1_K02  InzA K01 R1A_K02
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu c e & o—
2 5% 55
s . o ‘© S = O E 3 ©
, o, kompetencje Tre$¢ ksztatcenia 5 N 2L 2% & 5=
wiedza umiejetnosci @ g 8 8= 28z 238
spoteczne = £ NE N gE g8
& £ S8 585 08 of
Szlaki transdukciji sygnatu u roslin (1): receptory dziatajace jako czynniki transkrypcyjne,
MRPFR_WO01 MRPFR_KO01 biatka G (szlak cyklazy adenylowej, aktywacja fosfolipaz ? rola jondw Ca2+ w 1 2 6 101 707
transdukcji sygnatow u roslin), receptory katalityczne
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

wiedza

umiejetnosci

kompetencje
spoteczne

Tre$¢ ksztatcenia

Semestr

Forma zajec

Liczba godzin
kontaktowych

Liczba godzin
pracy wiasne;

Ocena
formujaca

Ocena
koncowa

MRPFR_ W01

MRPFR_ K01

Szlaki transdukcji sygnatu u rodlin (2): synergizm szlakdw sygnatowych, sygnaty
redoksowe u roélin, rola H202 i NOx jako wtérnych przekaznikow informacji

=N

()]

—_
o
=

MRPFR_ W02

MRPFR_ K01

Molekularny mechanizm dziatania fitochromu i kontroli rytméw okotodobowych

N

101

707

MRPFR_ W02

MRPFR_ K01

Molekularne podstawy dziatania hormondw roslinnych zasady koordynacji procesow
zyciowych przy pomocy hormondw (receptory i elementy szlakéw sygnatowych,
ekspresja genéw wczesnych i poznych): ABA, etylen

101

707

MRPFR_ W02

MRPFR_ K01

Molekularne podstawy dziatania hormonéw roslinnych zasady koordynacji proceséw
zyciowych przy pomocy hormondw (receptory i elementy szlakéw sygnatowych,
ekspresja genow wczesnych i poznych): auksyny, gibereliny, cytokininy

101

707

MRPFR_ W03

MRPFR_ K01

Molekularne podstawy regulacji czasu zakwitania roélin (fotoperiodyzm, wernalizacja)

101

707

MRPFR_ W04

MRPFR_ K01

Molekularne podstawy regulacji proceséw fotosyntetycznych, genom chloroplastowy,
budowa i regulacja ekspresji komplekséw biatkowych i biatek bioracych udziat w
procesie fotosyntezy, Molekularne mechanizmy regulujace aktywno$¢ fotosyntetyczng

101

707

MRPFR_ W04

MRPFR_ K01

Molekularne podstawy regulacji produktywnosci fotosyntetycznej (powigzania z
dostepnoscig azotu i aktywnoscig jego pobierania, dystrybucjg asymilatéw, i.t.p.)

101

707

MRPFR_U02

MRPFR_ K02

Badanie zmian poziomu transkryptu w ukfadzie eksperymentalnym zaproponowanym
przez studentow technikg Real Time PCR (1) Przygotowanie uktadu do$wiadczalnego,
projektowanie starterdw i sond do reakcji Real-Time PCR

22

202

707

MRPFR_UO1,
MRPFR_U02

MRPFR_ K02

Badanie zmian poziomu transkryptu w ukfadzie eksperymentalnym zaproponowanym
przez studentéw technikg Real Time PCR (2) Pobieranie probek, izolacja mRNA z
tkanek roslinnych, synteza komplementarnego cDNA na matrycy RNA oraz eliminacja
z roztworu mRNA zanieczyszczenn genomowym DNA

22

203

707

MRPFR_U01,
MRPFR_U02

MRPFR_ K02

Badanie zmian poziomu transkryptu w uktadzie eksperymentalnym zaproponowanym
przez studentéw technikg Real Time PCR (3) Reakcja PCR w czasie rzeczywistym -
oznaczenie wzgledne ekspresji genéw (Relative Quantification)

22

203

707

MRPFR_U01,
MRPFR_U02

MRPFR_ K02

Badanie zmian poziomu transkryptu w uktadzie eksperymentalnym zaproponowanym
przez studentow technikg Real Time PCR (4) Analiza i interpretacja wynikow - odczyty z
krzywych standardowych oraz normalizacja ekspresji wzgledem kontroli endogenne;,
interpretacja biologiczna obserwowanych zjawisk.

22

203

707

a w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejno$ci realizaciji zaje¢
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4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny | ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 70 2,8

5. Kryteria oceny efektow

Efekty

ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Wiedza

MPRPF_WO01 | Nie wymienia gtéwnych szlak 6w Wymienia gtéwne szlak i transdukcji Wymienia gtéwne szlak i transdukcji Wymienia gtéwne szlak i transdukcji
transdukcji sygnatéw w komérkach sygnatéw w komaorkach ro$linnych ale ma sygnatéw w komorkach roslinnych, sygnatéw w komorkach roslinnych,
rolinnych oraz nie identyfikuje ich trudnosci z identyfikowaniem ich identyfikuje ich elementy, ale nie potrafi identyfikuje ich elementy, potrafi
elementow elementow zanalizowac przyktadowych szlakéw zanalizowac i zakwalifikowa¢ przyktadowe

szlaki na podstawie rozpoznanych
elementow

MPRPF_WO02 | Nie opisuje mechanizmu dziatania Opisuje wybrane aspekty dziatania Opisuje wszystkie aspekty dziatania Opisuje petny mechanizm dziatania
receptoréw hormonéw i czynnikow niektorych receptoréw hormonéw i niektorych receptoréw hormondw i receptoréw hormondw i czynnikéw
$rodowiskowych u rolin czynnikow Srodowiskowych u roélin czynnikéw Srodowiskowych u roélin $rodowiskowych u ro$lin

MPRPF_WO03 | Nie zna molekularnych podstaw indukcji | Zna niektore z molekularnych podstaw Opisuje niektore z molekularnych podstaw Opisuje w petni molekularne podstawy
kwitnienia u ro$lin wybranych indukcji rozwojowych u ro$lin indukcji rozwojowych u roslin indukcji kwitnienia u roélin

MPRPF_W04 | Nie zna molekularnych podstaw Okresla molekularne podstawy dziatania Opisuje molekularne podstawy dziatania Opisuije i interpretuje molekularne
dziatania czynnikow wptywajacych na czynnikdw wptywajacych na aktywnosé czynnikéw wptywajacych na aktywnos¢ podstawy dziatania czynnikow
aktywnos¢ fotosyntetyczng i fotosyntetyczng i produktywnos$¢ roslin fotosyntetyczng i produktywno$¢ ro$lin wplywajacych na aktywno$¢
produktywno$¢ roslin fotosyntetyczng i produktywno$¢ roélin
Nie zna metody iloSciowego PCR ani Potrafi opisa¢ metode iloSciowego PCR i Potrafi opisa¢ metode iloSciowego PCR i Potrafi opisa¢ metode iloSciowego PCR i

MPRPF W05 Western Blot Western Blot Western Blot oraz ich zastosowania Western Blot oraz ich zastosowania. Zna

zasady wykonywania obliczen w tej
metodzie.

Umiejetnosci

MPRPF_U01 | Nie zna metody ilosciowego PCR Opisuje metode ilosciowego PCR i jej Stosuje metode ilosciowego PCR do badan | Stosuje metode real-time RT-PCR oraz
zastosowanie do badan ekspresji gendw zmian w poziomie transkryptéw u roslin dobiera do rozwigzania konkretnego
problemu
MPRPF_U02 | Nie zna metody western blot Opisuje metode western blot i jej Stosuje metode western blot do badan Stosuje metode western blot oraz dobiera

zastosowanie do badan zmian akumulacji
biatek

zmian w poziomie akumulacii biatek u roslin

do rozwigzania konkretnego problemu
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Efekty
ksztatcenia

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

MPRPF_U03

Nie potrafi planowaé, przeprowadzac i
interpretowac¢ wynikow eksperymentéw
dotyczacych ekspresji genéw na
poziomie transkryptu i biatka z
wykorzystaniem ro$lin modelowych

Przeprowadza lecz nie potrafi samodzielnie
zaplanowaé oraz zinterpretowa¢ wynikow
eksperymentéw dotyczacych ekspresji
gendw na poziomie transkryptu i biatka z
wykorzystaniem ro$lin modelowych

Planuje, przeprowadza lecz ma problemy z
samodzielng interpretacjg wynikdw
eksperymentéw dotyczacych ekspresji
gendw na poziomie transkryptu i biatka z
wykorzystaniem ro$lin modelowych

Planuje, przeprowadza i interpretuje wyniki
eksperymentéw dotyczacych ekspresji
gendw na poziomie transkryptu i biatka z
wykorzystaniem ro$lin modelowych

Kompetencje spoleczne

MPRPF_KO01

Nie ma pojecia o postepie wiedzy z
zakresu biologii eksperymentalnej roslin

Wie o istnieniu postepu wiedzy w zakresie
biologii eksperymentalnej roslin ale nie
potrafi podaé przyktadéw

Wie o istnieniu postepu wiedzy w zakresie
biologii eksperymentalnej roslin, potrafi
podac¢ przyktady lecz nie potrafi krytycznie
zanalizowac zrodet postepu oraz przyczyn
wczesniejszych btednych interpretacii

Wie o istnieniu postepu wiedzy w zakresie
biologii eksperymentalnej roslin, potrafi
poda¢ przyktady, zanalizowac krytycznie
Zrodta postepu oraz przyczyny
wczesniejszych btednych interpretacii

MPRPF_K02

Nie potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w
grupie

Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie,
oczekuje jednak przydzielenia mu $cisle
okreslonej funkcii

Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie,
potrafi przyjmowaé rozne funkcje jest jednak
biernym czonkiem grupy

Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie,
potrafi przyjmowa¢ rézne funkcje, w
spos6b aktywny wptywa na prace grupy
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Narkotyki i halucynogeny - problemy uzaleznien

1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr lwona Drozdz

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Narkotyki i halucynogeny — problemy uzaleznien
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Narcotics and hallucinogens - the problems of addiction
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:
Celem przedmiotu bedzie zaznajomienie studentéw z problematykg uzaleznien od zwigzkdw dziatajgcych na osrodkowy uktad nerwowy, ich budowa,
wptywem na organizm czlowieka, wystepowaniem oraz sposobami zapobiegania i terapiami farmakologiczno-psychologicznymi ich zwalczania. Szczegéina
uwaga pofozona zostanie na mechanizmy dziatania narkotykéw i halucynogendw pochodzenia naturalnego. Zostang réwniez oméwione zagrozenia i
problemy naszych czaséw tj. dopalacze i zaburzenia odzywiania typu psychicznego.

Literatura:

1. Vetulani J., Uzaleznienia lekowe na przetomie wiekdw. W Neuropsychofarmakologia 2000 - dzi$ i jutro, Bijak M., Lason W., (red.), IF PAN, Krakéw 2000.
2. Kostowski W., Herman Z., (red.) Farmakologia. Podstawy farmakoterapii. Tom 1-2. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2004.
3. Kostowski W., Dopamina a mechanizmy nagrody i rozwdj uzaleznien: fakty i hipotezy. Alkoholizm i narkomania. 2000, 13: 9-32.
4. Stefanski R., Uzaleznienie od amfetaminy: charakterystyka neurobiologiczno-kliniczna. Alkoholizm i narkomania. 2001.

2. Efekty ksztalcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie . Odniesienie : Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
UNS_BSM_W01 Poma@q ogolnq wiedze na terr]at bu@owy i funkcpnquama uktaddéw zaangazowanych w procesy szeroko rozumianego BIOT1_ W02 R1A_WO03
uzaleznienia oraz mechanizmoéw dziatania substanciji psychoaktywnych.
Umiejetnosci
- ) . ) S . . . S . ) InzA_U01
UNS_BSM_UO1 Po.trafl Z|dentyf|k<_)wa.c | nazwac efekty fizjologiczne i psychiczne stanowigce elementy uzaleznienia, w tym réwniez chordb BIOT1_U05 InzA_U02 R1A_UO5
zwigzanych z odzywianiem. BIOT1_U07 InzA_U07

101




Odniesienie | Odniesienie | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Kompetencje quieczne : : :
UNS_BSM_K01 | Ma $wiadomo$¢ zagrozen stosowania roznych substanciji psychoaktywnych oraz potrafi o nich informowa¢ spoteczenstwo. - BIOT1_K06 : InzA_KO1 . R1A K06
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu2
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu ccl e
© NS N
kompetenc; Tres¢ ksztatcenia & % g ?’ g’g g S
wiedza umiejetnosci ompetencie 3 s % s oS o3
spoteczne = g NE RS @E 32
d L 53¢ 55 88 o8
UNS_BSM_ W01 UNS_BSM_KO01 Wladom930| wstepne, defmllqel, podziat substanCJ_l gzgleznlajqcych. .Rys.hlstoryczny - 4 1 1 1 707
narkotyki Starego i Nowego Swiata. Problem uzaleznien na przestrzeni tysiacleci.
UNS_BSM_U01 = UNS_BSM_KO01 | Biologiczne podioze uzaleznienia (uktad pobudzenia, uktad nagrody).
UNS_BSM_WO01 Gtowne uktady, struktury i neuroprzekazniki o$rodkowego uktadu nerwowego 4 1 1 1 707
zaangazowane w mechanizmy uzaleznienia.
UNS_BSM_ W01 UNS_BSM_UO01 | UNS_BSM_KO01 Defln!CJe: zaleznosci, qzalezn|en|a'ps.ych|cznego, f|zycznego: ;espo’:u abstynencyjnego, 4 1 1 05 707
efektow ostrych, chronicznych. Doswiadczalne modele uzaleznien.
UNS_BSM_W01 UNS_BSM_KO01 U;alezplenle od kokainy .| amfetamlny — budowa, wyst'onw.anle, rodzaje, mechanizm 4 1 3 2 707
dziatania, wptyw na organizm cztowieka, sposoby zapobiegania.
UNS_BSM_W01 UNS_BSM_KO01 Uzalgznlgme od op|0|dow. - budoyva, rodzap, mgchanlzmy dziatania, opioidy w 4 1 2 15 707
lecznictwie, wplyw na organizm cztowieka, zapobieganie.
UNS_BSM_W01 UNS_BSM_KO01 (L:Jzz;ﬁér:(laenle od halucynogendw, lekéw oraz innych substancji — wplyw na organizm 4 1 1 05 707
UNS_BSM_UO1 : UNS_BSM_KO01 : Uzaleznienie od alkoholu - dziatanie alkoholu na organizm cziowieka, objawy
UNS_BSM_WO1 alkoholizmu i sposoby walki z nim. Uzaleznienie od nikotyny — dziatanie na organizm 4 1 3 2 707
czlowieka, sposoby walki z tym uzaleznieniem.
UNS_BSM_WO01 : UNS_BSM_U01 UNS_BSM_K01 . Dopalacze i substancje odurzajace uzyskiwane domowymi sposobami. 4 1 1 0,5 707
UNS BSM_WO01 : UNS_BSM_UO01 - UNS_BSM_K01 : Zaburzenia odzywiania typu psychicznego — anoreksja i bulimia. 4 1 1 0,5 707
UNS_BSM_ W01 UNS_BSM_K01 | Gtéwne kierunki terapii uza[ezmen; farmakolgglczpe i psychologiczno-spoteczne oraz 4 1 1 05 707
perspektywy prac nad lekami przeciwko uzaleznieniom.

a w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejno$ci realizaciji zaje¢
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4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny | ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 25 1
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje poprzez bezpo$redni kontakt z nauczycielem akademickim; 15 0,6
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 0 0
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 10 04

5. Kryteria oceny efektdw ksztalcenia

Efekty ksztatcenia

| Na ocene 2

Na oceng 3

Na ocene 4

| Na ocene 5

Wiedza

Posiada 0goIng wiedze na
temat budowy i
funkcjonowania uktadéw
zaangazowanych w procesy
szeroko rozumianego
uzaleznienia oraz
mechanizmoéw dziatania
substancji psychoaktywnych.

Nie posiada nawet ogoinej
wiedzy na temat budowy i
funkcjonowania uktadow
zaangazowanych w procesy
uzaleznienia oraz
mechanizméw dziatania
substancji psychoaktywnych.

Potrafi poda¢ podstawowe
informacje dotyczace budowy
uktadu nagrody oraz
mechanizméw dziatania
najwazniejszych substancji
psychoaktywnych (kokaina,
amfetamina, nikotyna, alkohol
etylowy iin.).

Potrafi poda¢ podstawowe informacje
dotyczace budowy uktadu nagrody oraz
innych uktadéw zaangazowanych w
uzaleznienia. Zna zagrozenia i mechanizmy
dziatania najwazniejszych substancji
psychoaktywnych (kokaina, amfetamina,
nikotyna, alkohol etylowy oraz halucynogeny i
dopalacze i in.). Potrafi wskaza¢
psychostymulanty stosowane w lecznictwie,
ale nie rozumie dlaczego.

Potrafi podac informacje dotyczace budowy
uktadu nagrody oraz innych uktadéw
zaangazowanych w uzaleznienia. Zna
zagrozenia i mechanizmy dziatania
najwazniejszych substancji psychoaktywnych
(kokaina, amfetamina, nikotyna, alkohol etylowy,
marihuana oraz halucynogeny i dopalacze i in).
Potrafi wskaza¢ psychostymulanty stosowane w
lecznictwie i wyjasnia celowo$¢ takiego
zastosowania oraz analizuje plusy i minusy takiej
kuraciji.

Umiejetnosci

Potrafi zidentyfikowaé i
nazwac efekty fizjologiczne i
psychiczne stanowigce
elementy uzaleznienia, w tym
réwniez choréb zwigzanych z
odzywianiem.

Nie potrafi zidentyfikowac i
nazwac efektow
fizjologicznych oraz
psychicznych stanowigcych
elementy uzaleznienia, w tym
chordb zwigzanych z
odzywianiem.

Potrafi wymieni¢ efekty
fizjologiczne oraz psychiczne
stanowigce elementy
uzaleznienia, w tym choroby
zwigzane z odzywianiem.

Potrafi wymieni¢ efekty fizjologiczne oraz
psychiczne stanowigce elementy
uzaleznienia, w tym choroby zwigzane z
odzywianiem oraz krétko je scharakteryzowac
dla wskazanych psychostymulantow.

Potrafi wymienic efekty fizjologiczne oraz
psychiczne stanowigce elementy uzaleznienia, w
tym choroby zwigzane z odzywianiem oraz
krotko je scharakteryzowac dla wskazanych
psychostymulantéw. Umie réwniez analizowaé
omawiane zjawiska w oparciu 0 dostepng,
wiedze.

Kompetencje spoleczne

Ma $wiadomos¢ zagrozen
stosowania rdznych substancji
psychoaktywnych oraz potrafi
o nich informowaé
spoteczenstwo.

Nie dostrzega lub ignoruje
zagrozenia roznych
substancji psychoaktywnych
dla zdrowia i zycia
konsumenta oraz
bezpieczenstwa zywnosci.

Zna zagrozenia réznych
substancji psychoaktywnych
dla zdrowia i zycia
konsumenta oraz
bezpieczenstwa zywnosci, ale
nie uwzglednia ich w
praktycznym dziataniu.

Jest Swiadomy zagrozen substancji
psychoaktywnych dla zdrowia i zycia
czlowieka oraz bezpieczenstwa zywnosci i
czesciowo uwzglednia je w swoich
dziataniach.

Jest Swiadomy zagrozen ze strony substancji
psychoaktywnych dla zdrowia i zycia
konsumenta oraz bezpieczefstwa zywnosci.
Przypisuje im znaczacq wage i uwzglednia w
swoich dziataniach informacyjnych.
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Ocena jakosci zywnosci
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogblnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: dr hab. inz. Stawomir Pietrzyk
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ocena jako$ci zywnosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Evaluation of food quality
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom informacji na temat, podstawowych metod wykorzystywanych w oznaczaniu sktadnikow zywnos$ci i wyliczaniu
warto$ci energetycznej produktéw spozywczych.

Literatura:

Baczkowicz M., Fortuna T., Juszczak L., Sobolewska-Zielinska J. Podstawy analizy i oceny jakosci zywnosci. Skrypt do ¢wiczen UR w Krakowie 2012.
Krytowska-Kutas M. Badanie jakosci produktéw spozywczych. PWE Warszawa 1993.

Klepacka M. i wsp. Analiza zywnosci. Skrypt SGGW, Warszawa 1993

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie do | Odniesienie Odniesienie

Symbol Opis efektow ksztatcenia EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
. . . N - BIOT 1_W18 R1A_WO05
OJZBIOT_WO01 | Zna podstawowe metody analityczne wykorzystywane do oznaczania sktadnikéw zywno$ci BIOT 1_W21 InzA_W02 R1A_WO06
. A s . . . BIOT 1_W18 R1A_WO05
0JZBIOT_W02 | Zna metody wykorzystywane do okreslania wartoci odzywczej produktéw spozywczych BIOT 1_ W21 InzA_W02 R1A_WO06

Umiejetnosci
Potrafi wykona¢ podstawowe analizy i oznaczania sktadnikdw zywnos$ci i wyliczy¢ warto$¢ energetyczng produktow

0JZBIOT_U01 spozywczych BIOT 1_U09 InzA_U06 R1A_U06

Kompetencje spoleczne
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Odniesienie do | Odniesienie | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
0JZBiot_K01 Potrafi pracowaé i wspdtpracowac w zespole, ma Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie planowane i realizowane zadania | BIOT 1_K02 InzA_K01 R1A_K02
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu2
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
<€ £g
e NE Vg
kompetencje Tres¢ ksztatcenia = 8§ 8% s § 8 e
wiedza umiejetnosci spoleczne 8 g _c.: é % § g g :Cs; §
& S5¢ 35 68 o8
0JZBIOT_WO1 BIOT 1_K02 Wprowadzenie do przedmiotu, cel i zakres przedmiotu, jako$¢ zywnosci v 1 3 3 ;8;
0JZBIOT_ WO BIOT 1_K02 PoFistawowe metogiy oznaczania skfadnikéw zywno$ci wptywajacych na warto$¢ v 1 9 3 701
odzywczg produktow spozywczych 707
OJZBIOT_W02 BIOT 1_K02 Metody oznaczania i wyliczania wartoci odzywczej produktéw spozywczych v 1 3 4 ;8;
0JZBIOT_U01 BIOT 1_K02 Oznaczanie zawarto$ci wody, aktywno$ci wodnej i popiotu w produktach spozywczych v 22 4 2 203
0JZBIOT_U01 BIOT 1_K02 Oznaczanie zawartoci biatka i thuszczu w produktach spozywczych v 22 4 2 203
0JZBIOT_U01 BIOT 1_K02 Oznaczanie zawartoSci cukréw prostych i polisacharydéw w produktach spozywczych v 22 4 2 203
0JZBIOT_U01 BIOT 1_K02 Wyliczanie wartosci odzywczej produktow spozywczych v 22 3 4 203
@ w porzadku: wyktady, cwiczenia — w kolejnoci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 50 2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezpo$redni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 20 0,8

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
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Efekty

ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza
OJZBIOT_WO01 | Nie wymienia podstawowych skiadnikow | Wymienia podstawowe sktadniki zywnosci | Wymienia podstawowe sktadniki Wymienia podstawowe sktadniki Zywnosci i
zywno$ci i nie zna podstawowych metod | ale nie zna podstawowych metod ich zywno$ci i zna podstawowe metod ich ich wiasciwoéci oraz zna podstawowe
ich oznaczania 0znhaczania oznaczania metod ich oznaczania
OJZBIOT_WO02 | Nie zna metod wykorzystywane do | Zna podstawowg metode Zna najczesciej stosowane metody Zna i objasnia najczesciej stosowane

okre$lania wartosci odzywczej produktow
spozywczych

wykorzystywane do okre$lania wartoSci
odzywczej produktdw spozywczych

wykorzystywane do okre$lania warto$ci
odzywczej produktdw spozywczych

metody wykorzystywane do okreslania
wartosci odzywczej produktow
spozywczych

Umiejetnosci

0JZBIOT_U01

Nie potrafi wykona¢ podstawowych analiz i
oznaczen sktadnikéw zywnosci i nie potrafi
wyliczy¢ warto$ci energetycznej produktéw
spozywczych

Potrafi wykonaé¢ podstawowych analiz i
oznaczen sktadnikéw zywnosci i nie
potrafi wyliczy¢ wartosci energetyczne;
produktdw spozywczych

Potrafi wykonaé¢ podstawowe analizy i
oznaczenia sktadnikéw zywnosci i potrafi
wyliczy¢ warto$ci energetyczne
produktow spozywczych

Potrafi wykonaé¢ podstawowe analizy i
oznaczenia sktadnikéw zywno$ci i potrafi
bezbtednie wyliczy¢ warto$ci energetyczne
produktdw spozywczych

Kompetencje sp

oleczne

0JZBIOT_K01

Nie potrafi pracowac i wspotpracowac w
zespole, nie ma $wiadomosci
odpowiedzialno$ci za wsp6lnie planowane

i realizowane zadania

Potrafi pracowac i wspdtpracowaé w
zespole, ale nie ma $wiadomosci
odpowiedzialno$ci za wsp6lnie
planowane i realizowane zadania

Potrafi pracowac i wspdtpracowaé w
zespole, ma $wiadomos$¢
odpowiedzialno$ci za wspoinie
planowane i realizowane zadania

Potrafi pracowac i wspdtpracowaé w
zespole, ma petng Swiadomosé
odpowiedzialno$ci za wsp6lnie planowane i
realizowane zadania
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Ochrona srodowiska
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: prof. dr hab. inz. Barbara Filipek-Mazur, dr inz. Monika Tabak
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ochrona $rodowiska

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Environmental protection

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom charakterystyki najwazniejszych elementéw Srodowiska przyrodniczego (powietrza, wody, gleby), oméwienie
wspdizaleznosci pomiedzy nimi oraz ich aktualnego stanu. W ramach zaje¢ przedstawione zostang rodzaje i zrodta zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby,
bezposrednie i posrednie skutki tych zanieczyszczen, a takze sposoby przeciwdziatania zagrozeniom Srodowiskowym. Omoéwione zostanie zagadnienie ochrony
Srodowiska przed odpadami. Przedstawione zostang aktualne akty prawne z zakresu ochrony $rodowiska. W trakcie zaje¢ zostang rowniez zaprezentowane
wybrane metody analiz probek srodowiskowych.

Literatura podstawowa:

1. Gorka K., Poskrobko B., Radecki W. 2001. Ochrona srodowiska. Problemy spoteczne, ekonomiczne i prawne. PWE, Warszawa.

2. Jasiewicz Cz., Niemiec M., Baran A. 2010. Ochrona $rodowiska. Przewodnik do éwiczen. Wyd. UR w Krakowie, Krakdw.

3. Karaczun Z., Indeka L. 1999. Ochrona $rodowiska. ARIES, Warszawa.

4. Klimiuk E., Lebkowska M. 2004. Biotechnologia w ochronie Srodowiska. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

5. Rosik-Dulewska Cz. 2010. Podstawy gospodarki odpadami. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

6. VanLoon G.W., Duffy S.J. 2008. Chemia Srodowiska. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa.

7. Zabtocki Z., Fudali E., Podlasinska J., Kiepas-Kokot A. 1998. Pozarolnicze obcigzenia $rodowiska. Wyd. AR w Szczecinie, Szczecin.

Literatura uzupetniajgca:

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska. Tekst jednolity Dz. U. 2013 Nr 0, poz. 1232, z pdzn. zm.
2. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach. Dz. U. 2013 poz. 21, z p6zn. zm.

3. Aktualne rozporzadzenia Ministra Srodowiska RP oraz organéw Unii Europejskiej dotyczace ochrony $rodowiska.

4. Aktualny rocznik statystyczny ,Ochrona srodowiska”, GUS , Warszawa.
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2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie do ©  Odniesienie | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia EK dla do EK! do EK dla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
: _ T . . BIOT 1_W01 R1A_WO01
OchrSrod_W01  Definiuje podstawowe pojecia zwigzane z ochrong $rodowiska BIOT 1_W02 R1A_WO03
OchrSrod_W02 | Wymienia najwazniejsze akty prawne z zakresu ochrony $rodowiska BIOT 1_W06 :Ezﬁ—wgi R1A_W02
Ochrérod_W03 Chaquteryzuje zagrogenia dla érogoyviska vyynikajch z dzia%alnoéci gospodarczej ’i b){towej gz%owieka oraz procesy BIOT 1_W19 InzA_W02 R1A_WO06
przeciwdziatajace zanieczyszczeniu Srodowiska / stuzgce poprawie stanu elementéw Srodowiska InzA_W03
OchrSrod_W04 | Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym BIOT 1_W26 InzA_W03 P1A_W09
OchrSrod_W05 | Zna wybrane metody analizy instrumentalnej stosowane w ochronie $rodowiska BIOT 1_W21 InzA_W02 212_w82
Umiejetnosci -
: . . , . . InzA_U01 R1A_U04
OchrSrod_U01 : Wykonuje analizy przedstawione na zajeciach laboratoryjnych BIOT 1_U06 InzA_U02 R1A_UO5
: . 4 . . InzA_U01 R1A_U04
OchrSrod_U02  Interpretuje wyniki przeprowadzonych analiz laboratoryjnych BIOT 1_U07 InzA_U02 R1A_U05
InzA_W04
OchrSrod_U03 | Gospodaruje w sposéb jak najmniej obciazajacy $rodowisko BIOT 1_U09 :Ezﬁ—ggg R1A_U06
InzA_U08
Kompetencje spoteczne
Ochrérod_K01 i:;tr gzd:rﬁ\a/vledmalny za bezpieczenstwo wtasnej pracy w laboratorium analitycznym i pracy innych, umie postepowaé w stanach BIOT 1_K10 InzA_K01 P1A_K06
OchrSrod_K02 : Pracuje w zespole, dokonujac rozdziatu zadar lub spetiajac wyznaczone funkcje BIOT 1_K02 InzA_K01 R1A_K02
OchrSrod_K03 = Czuije sie odpowiedzialny za stan $rodowiska, rozumie potrzebe ochrony $rodowiska naturalnego BIOT 1_K06 InzA_K01 R1A_KO06

1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
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3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

. 8 85T & o
3 § 85 88 =& &=
. C kompetencje Tre$¢ ksztatcenia e © o2 2= g3 g8
wiedza umiejetnosci @ E 88 83 SE 8%
spoteczne 9] 5 NE N S L
w538 S8
OchrSrod_W01 Wproyvadzgnie do zagadnigr'\ ochrony $rodowiska — rys historyczny, podstawowe v 1 9 1 701
pojecia zwigzane z przedmiotem
OchrSrod_W02 Akty prawne dotyczace ochrony Srodowiska w Polsce v 1 2 1 701
) Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego — zanieczyszczenia gazowe i pytowe,
OchrSrod_W03 skutki zanieczyszczenia (smog, niszczenie warstwy ozonowej, efekt cieplarniany) i v 1 6 3 701
przeciwdziatanie mu
OchrSrod_W03 Hatas i wibracje — zrodta, skutki oddziatywania, przeciwdziatanie v 1 2 1 701
Ochr$rod_W03 Zanlleczyszczeple yvod — zasoby wodne Polski i ich stan, zrodfa i rodzaje v 1 4 2 701
zanieczyszczen wod
OchrSrod_W03 Uzdatnianie wody i oczyszczanie $ciekdw; charakterystyka osadow $ciekowych v 1 4 2 701
OchrSrod_W03 Gospodarka odpadami v 1 4 2 701
Ochr$rod_W03 Degradgqa glgb (erozja, zaggszczenie, zasklep!eplg, ubytek matern organicznej, v 1 4 2 701
zasolenie, zanieczyszczenie, utrata réznorodnosci biologicznej, osuwiska)
OchrSrod_W03 Rekultywacja gleb (w tym bio- i fitoremediacja) v 1 2 1 701
Octrrog W04 Oonrdrog 01 Octrrod K01 | (BT A8 K e e o ok powiarzana poceiviedanyen | V|22 2 2 a3
Ochrérod_W05 ~ Ochrérod_U02 | Ochrrod_K02 rgantzata [imaya ' JaKoserp P y ’
monitoringowych 601
. ) ) Zapoznanie si¢ z budowg i sposobem eksploataciji sktadowiska odpadéw komunalnych 101,
OchrSrod_W03 : OchrSrod_U03 : OchrSrod_K03 : oraz funkcjonowaniem kompostowni odpadéw zielonych i sortowni odpadéw na v 22 2 2 203,
przyktadzie zaktadu eksploatowanego przez MPO Spoétka z 0.0. w Krakowie 601
. o . A 101,
Ochrérod W03 | OchrSrod_U03 | Ochrérod_K03 Poznaple"procesu oczyszczania sc!ekow na przykiac?me Oczyszczalni Sciekdw WV 2 9 2 203
,Plaszéw” zarzadzanej przez MPWIK S.A. w Krakowie 601
. . . , . 101,
Ochrérod W03 | OchrSrod_U03 | Ochrérod_K03 Pozname procesu uzdatmar},la wody do celow konsumpgyjnych na przyk%gdme Zaktadu v 2 2 2 203
Uzdatniania Wody ,Rudawa” zarzadzanego przez MPWIK S.A. w Krakowie 601
, Ochr$rod_U01 , 1o,
OchrSrod_W05 o OchrSrod_K02 i Oznaczenie chemicznego zapotrzebowania na tien wody metoda redoksymetryczng v 22 2 2 203,
OchrSrod_U02 601
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu .
QO £ £ T
5 23 §~ 2 o8 o8
n o o ®©
) L kompetencje Tre$¢ ksztatcenia e o >22 2= § =) § 38
wiedza umiejetnosci 3 E 88 83 SE &%
spoteczne D 5 NE NS S L
L 52 Ss
, Ochrérod_U01 , 101,
OchrSrod_W05 A OchrSrod_K02  Oznaczenie zawartos$ci azotu azotanowego(V) w warzywach metodg kolorymetryczng, v 22 2 2 203
OchrSrod_U02 601
, Ochrérod_U01 : 101,
OchrSrod_W05 o OchrSrod_K02 | Oznaczenie zawarto$ci metali ciezkich w glebie metoda Rinkisa v 22 2 2 203,
OchrSrod_U02 601
, Ochrérod_UO1 , 10,
OchrSrod_W05 A OchrSrod_K02 i Oznaczenie zasolenia gleby i materiatéw organicznych metodg konduktometryczng v 22 1 1 203,
OchrSrod_U02 601
@ w porzadku: wyktady, cwiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4. Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wtasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 30 1,2
5. Kryteria oceny efektdw ksztalcenia
Efekty
ksztafcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na ocene 4 Na oceng 5
Wiedza

Nie wymienia zagrozen dla Srodowiska
wynikajacych z dziatalno$ci cztowieka i
procesdw przeciwdziatajacych
zanieczyszczeniu Srodowiska.

Nie zna zasad BHP obowigzujacych w
laboratorium chemicznym i
przedstawionych na zajeciach metod
analizy instrumentalnej stosowanych w

Wymienia zagrozenia dla $rodowiska
wynikajace z dziatalno$ci cztowieka i
procesy przeciwdziatajace
zanieczyszczeniu Srodowiska.

Zna niektore zasady BHP obowigzujace w
laboratorium chemicznym i wybrane
metody analizy instrumentalnej stosowane
w ochronie Srodowiska (sposréd

Wymienia i charakteryzuje zagrozenia
dla $rodowiska wynikajace z
dziatalno$ci cztowieka i procesy
przeciwdziatajgce zanieczyszczeniu
Srodowiska.

Zna zasady BHP obowigzujace w
laboratorium chemicznym i
przedstawione na zajeciach metody

Charakteryzuje i poréwnuje zagrozenia dla
$rodowiska wynikajace z dziatalnosci cztowieka, a
takze procesy przeciwdziatajace zanieczyszczeniu
Srodowiska.

Zna zasady BHP obowigzujgce w laboratorium
chemicznym. Zna i prawidtowo dobiera do
konkretnego problemu badawczego te metody
analizy instrumentalnej stosowane w ochronie
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ochronie Srodowiska.

przedstawionych na zajeciach).

analizy instrumentalnej stosowane w
ochronie Srodowiska.

$rodowiska, ktére przedstawiono na zajeciach.

Umiejetnosci

Nie zna metod gospodarowania w
niewielkim stopniu obcigzajacych
Srodowisko naturalne.

Nie wykonuje poprawnie analiz
laboratoryjnych i nie interpretuje
uzyskiwanych wynikéw.

Zna niewiele metod gospodarowania w
niewielkim stopniu obcigzajacych
Srodowisko naturalne.

Analizy laboratoryjne wykonuje z duzymi
btedami i podejmuje proby interpretacii
uzyskiwanych wynikéw.

Zna metody gospodarowania w
niewielkim stopniu obcigzajacych
$rodowisko naturalne.

Analizy laboratoryjne wykonuje z
matymi btedami i poprawnie
interpretuje uzyskiwane wyniki.

Zna i pordwnuje metody gospodarowania, ktdre w
jak najmniejszym stopniu obcigzajg Srodowisko
naturalne.

Prawidtowo wykonuje analizy laboratoryjne i
interpretuje uzyskiwane wyniki.

Kompetencje spoteczne

Nie rozumie potrzeby ochrony Srodowiska
naturalnego.

Nie stosuje zasad bezpiecznej pracy w
laboratorium analitycznym

Rozumie potrzebg ochrony $rodowiska
naturalnego, ale nie uwzglednia jej w
podejmowanych dziataniach.

Stosuje zasady bezpiecznej pracy w
laboratorium analitycznym.

Rozumie potrzebe ochrony
$rodowiska naturalnego i czgciowo
uwzglednia ja w podejmowanych
dziataniach.

Stosuje zasady bezpiecznej pracy w
laboratorium analitycznym.

Rozumie potrzebe ochrony Srodowiska
naturalnego, przypisuje jej znaczaca wage i
uwzglednia ja w podejmowanych dziataniach.
Stosuje zasady bezpiecznej pracy w laboratorium
analitycznym.
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Piwowarstwo domowe i specjalne
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. inz. Aleksander Poreda

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Piwowarstwo domowe i specjalne (PDiS)
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Home and specialty brewing

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z biotechnologicznymi aspektami produkcji piwa w matej skali, surowcami niezbednymi do jego wytworzenia oraz
elementami instalacji browarniczej. Omdwione zostang gtéwne wyrdzniki fizyko-chemiczne kontroli prawidtowego przebiegu procesu zacierania (kleikowanie,
scukrzanie) i fermentacji i dojrzewania. Browarnictwo domowe cieszy sie coraz wiekszym zainteresowaniem zarowno pasjonatow produkcji piwa domowym
sposobem jak réwniez duzych koncerndw obecnych na polskim rynku. Dla entuzjastow browarnictwa stanie sie mozliwo$cig rozwijania swoich pasji,
zainteresowan, a dla browaréw zrodtem pozyskania nowych produktow, receptur, a zwtaszcza przysztych pracownikow. Wykwalifikowany piwowar domowy

znajac aspekty technologiczne i biotechnologiczne produkcji bedzie w stanie samodzielnie wytwarza¢ oraz oceniac jakos¢ piwa, projektowac instalacje, a takze
wprowadzac swoje rozwigzania, receptury w browarze.

Literatura:

Aktualne ustawy, rozporzadzenia i przepisy dotyczace napojéw alkoholowych i bezalkoholowych oraz innych produktéw fermentowanych.
Annemdller G., Manger H.J. Garung und Reifung des Bieres. VLB, Berlin 2009

Annemiiller G., Manger H.J., Lietz P. Die Hefe in der Brauerei. VLB, Berlin 2008.

Bamforth Ch.W., Food, Fermentation and Micro-organisms, Blackwell science, Oxford, 2006.

Korzonas A., Homebrewing - Volume |, Sheaf & Vin, Bridgeview, 1997.

Kunze W. Technology brewing and malting, VLB, Berlin 2010.

Praca zbiorowa pod red. Bednarskiego W. i Repsa A., Biotechnologia zywnosci, WNT, Warszawa, 2001.

Praca zbiorowa: Przewodnik do ¢wiczen z technologii fermentaciji, Katedra Technologii Fermentaciji i Mikrobiologii Technicznej AR, Krakdw, 2000.
Przemyst Fermentacyjny i Owocowo-Warzywny, Ogdlnopolski miesiecznik naukowo-techniczny, Wyd. NOT-Sigma, Warszawa.
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2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu
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Odniesienie | Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
Zna rodzaje i wlasciwosci surowcow stosowanych w produkcji browarniczej oraz wyrdzniki jakoSciowe surowcow i gotowych
PDiS 1_W01 produktéw na podstawie aktualnych przepiséw prawa. Przedstawia schemat technologiczny, cele i zadania proceséw, przemiany : BIOT 1_WO07 R1A_W03
podczas zacierania, fermentacji i lezakowania.
PDIS 1 W02 Zna rodgaje, gk%ad i w%agpwosm vyybrganych czystych kultur browarniczych oraz podstawy ich namnazania, rozumie ich role i BIOT 1_ W12 InzA_W02 R1A_W04
znaczenie w biotechnologii browarniczej. R1A_W05
PDiS 1_W03 Zna teoretyczne podstawy produkciji réznych gatunkdw piw jako napojéw fermentowanych. BIOT 1_W15 :Ezﬁ—wgg R1A_W05
Zna metody okre$lenia jakosci sensorycznej, fizyko-chemicznej i mikrobiologicznej piwa oraz potrafi odpowiednio zaplanowaé | BIOT 1_W18 R1A_WO5
. o . . : o ’ . InzA_W02 P1A_W02
PDiS 1_W04 | doSwiadczenie badawcze. Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii podczas przygotowywania | BIOT 1_W24
. : Lo InzA_W03 P1A_W06
stanowiska do domowe] produkcji piwa. BIOT 1_W26
P1A_W09
Umiejetnosci
BOT1_U01  hzA U2 ~A-UOT
BIOT1_U03 | InzA Uos | ~A-U03
PDiS 1_U01 Potrafi opracowaé recepture wybranego gatunku piwa oraz wykona¢ podstawowe obliczenia do jej przygotowania. - = R1A_U06
BIOT 1_U04 InzA_W07 R1A U07
BIOT 1_U12 InzA_U08 -
InzA_W04
InzA_U05
BIOT1U9 | InzAU0G |~
PDiS 1_U02 Potrafi przygotowaé brzeczke stodowg charakterystyczng dla danego gatunku piwa oraz przeprowadzi¢ jej fermentacje. BIOT 1_U14 InzA_U08 P1A U06
BIOT 1_U20 InzA_U07 P1A U07
InzA_U01 -
InzA_U06
PDIS 1 U03 Potrafi przeprowadzi¢ analize fizyko-chemiczng piwa, okresli¢ zawartos¢ alkoholu i ekstraktu oraz prawidtowo interpretowac BIOT 1 U07 InzA_U01 R1A_U04
- wyniki, odpowiednio klasyfikujac dany produkt. - InzA_U02 R1A_U0S
PDiS 1_U04 Potrafi przeprowadzi¢ analize kosztowa produkowanego piwa w zaleznosci od zastosowanej technologii. BIOT 1_U15 :2?2—882 R1A_U07
Kompetencje spoleczne -
PDIS 1 K01 E(;té?af‘ltgﬁi':\nahzowac zadany problem, okresli¢ niezbedne do wykonania dziatania oraz zaplanowa¢ optymalnie prace w BIOT 1_K02 InzA_K01 R1A_K02
PDiS 1_K02 Ma Swiadomos¢ konieczno$ci kierunkowego doksztatcania i doskonalenia sie w zakresie biotechnologii. BIOT 1_KO07 InzA_KO01 R1A_KO07
PDiS 1_K03 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych, umie postepowaé w stanach zagrozenia BIOT 1_K10 InzA_K01 P1A_K06
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Odniesienie | Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu © £5  £®
& T 85 82 o8 of
, o kompetencje Tres¢ ksztafcenia e © g2 = 82 88
wiedza umiejetnosci s £ 28 3% O:f5 i OF%
spoteczne S 85 8¢ L =
Surowce wykorzystywane w technologii browarniczej: woda, stéd (jeczmienny,
pszeniczny, specjalny), drozdze (dolnej i goérnej fermentacji), chmiel (goryczkowy,
PDiS 1_W01 PDIS 1 K02 aromatyczny, ekstrakty, granulaty) oraz substytuty stodu (kukurydza, jeczmien, sorgo, 1 5 8 701
PDiS 1_W02 - syropy) i ich wptyw na technologie i ekonomike produkcji piwa. Schemat technologiczny,
cele i zadania proceséw, przemiany podczas zacierania, fermentacji i lezakowania.
Kontrola proceséw, wskazniki zuzycia, odpady w browarnictwie.
Charakterystyka piw mozliwych do wyprodukowania w skali laboratoryjnej i
PDIS 1_ W03 PDIS 1_K02 miqutechnicznej (pils, weissbier, ale, stout). oraz specyfiki ich \.Nytwarzan?g. Omc')wi.enie. 1 5 75 701
rozwigzan wypracowanych przez przemyst i metod prowadzenia produkcji browarniczej
(skala produkgii, technologia wytwarzania, rodzaj instalacji).
Jakos$¢ wytwarzanego piwa (organoleptyczna: ocena punktowa, test tréjkatny; fizyko-
chemiczna: stezenie alkoholu, zawarto$¢ ekstraktu, pH, barwa; mikrobiologiczna:
PDiS 1_W04 PDiS 1_K02 posiewy). Planowanie do$wiadczen: warunki doswiadczenia, iloS¢ parametréw 1 5 75 701
zmiennych, powtdrzenia, proby odniesienia powtarzalno$ci produkcji, zasady
bezpieczenstwa, higiena i ergonomia
Opracowanie receptury wybranego gatunku piwa (wyliczenie odpowiedniej iloSci:
. . zasypu na podstawie ekstraktywnosci stodu, chmielu na podstawie zawarto$ci a-
PDi§ 1_Uo1 PDIS 1_K01 kwasow, drozdzy w zaleznosci od zywotno$ci biomasy) oraz warunkéw rehydratacji 22 5 75 201
drozdzy.
Przygotowanie instalacji produkcyjnej oraz stanowiska kontroli procesu. Wytworzenie
PDIS 1 U02 PDiS 1_K01 brzeczki wybranego gatunku piwa (Srutowanie ziarna, zacieranie, filtracja, gotowanie z 2 5 85 201
- PDiS 1_K03 chmieleniem, chtodzenie). Przygotowanie odpowiedniej porcji drozdzy oraz okreslenie '
zywotnosci rehydratowanych komérek.
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu o g5 £
. 5  § 8% 8% g8 ot
. . kompetencje Tres¢ ksztatcenia £ © 52 <= 82 88
wiedza umiejetnosci g £ 2f £8& 05 OF
spoteczne S 85 B¢g 2= =
. . Ocena organoleptyczna i fizyko-chemiczna piwa, okreslenie kosztéw produkcji w
PDiS 1_U03 PDiS 1_K01 L2 L : . . P
. . zalezno$ci od skali i instalacji wytwarzania oraz analiza zagrozen wynikajacych z 7 22 5 75 201
PDiS 1_U04 PDiS 1_K03 ) ) ,
warunkow przeprowadzanej produkcii.
@ w porzadku: wyktady, cwiczenia — w kolejnoci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy 0 0
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 76 3
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 38 1,5
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 46 18
(przygotowanie prezentacii, przygotowanie pracy pisemnej, wykonanie lub dokoriczenie projektu lub raportu). Nie obejmuje czasu potrzebnego na przyswojenie wiedzy '
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty ksztatcenia ' Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza

Zna rodzaje i wiasciwo$ci surowcow
stosowanych w produkcji
browarniczej oraz wyrdzniki
jako$ciowe surowcdw i gotowych
produktdw na podstawie aktualnych
przepiséw prawa. Przedstawia
schemat technologiczny, cele i
zadania procesow, przemiany
podczas zacierania, fermentacji i
lezakowania.

Nie potrafi wymieni¢ surowcow do
produkciji piwa, nie wie jakie sg
wyrézniki jakosciowe. Nie zna
schematu technologicznego
wytwarzania piwa. Nie zna celow i
zadan poszczegéinych proceséw
oraz parametréw technologicznych i
przemian podczas produkcji.

Charakteryzuje ogolnie surowce,
materialy i proces produkcji piwa,
omawia cele i zadania
poszczegdlnych procesow,
parametry technologiczne, wymienia
wazniejsze przemiany
enzymatyczne, chemiczne fizyczne.

Charakteryzuje doktadnie surowce,
materialy i proces produkcji piwa,
omawia poszczegdlne cele i zadania,
zna parametry technologiczne,
wymienia i tlumaczy wazniejsze
przemiany enzymatyczne, chemiczne
fizyczne

Charakteryzuje szczegétowo
surowce, materiaty i proces produkcji
piwa, konfrontuje wptyw réznych
technik na jako$c¢, objasnia
parametry, wymienia i ttumaczy
wiekszo$¢ przemian
enzymatycznych, chemicznych i
fizycznych.

Zna rodzaje, sktad i wtasciwosci
wybranych czystych kultur
browarniczych oraz podstawy ich

Nie zna sktadu i wiasciwosci drozdzy
piwowarskich oraz podstaw ich

propagacji. Nie potrafi

Zna sktad i podstawowe wiasciwosci
komérek drozdzowych. Potrafi
scharakteryzowac¢ gtowne wyrézniki

Zna sktad i wiasciwosci komorek
drozdzowych. Potrafi
scharakteryzowa¢ wyrdzniki biomasy

Umie szczeg6towo scharakteryzowac
biomase drozdzowa, zaproponowac
metody poprawy jej jako$ci oraz zna
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namnazania, rozumie ich role i
znaczenie w biotechnologii
browarnicze;.

scharakteryzowa¢ biomasy
drozdzowej oraz zapisa¢ rébwnaniem
reakcji przemiany zachodzace
podczas fermentacji brzeczki
stodowej.

jako$ci biomasy. Umie przedstawi¢
réwnaniem proces fermentacji.

istotne dla browarnictwa.

czynniki wptywajace negatywnie oraz
pozytywnie na jej zdolnos¢
fermentacyjna.

Zna teoretyczne podstawy produkcii
réznych gatunkdéw piw jako napojow
fermentowanych.

Nie potrafi wymieni¢ oraz
scharakteryzowa¢ podstawowe
gatunki piw. Nie zna podstaw
produkcji piwa.

Wymienia gtéwne gatunki piwa
produkowanego w Polsce. Potrafi
przedstawi¢ schemat produkcji
wybranych dwoch piw.

Wymienia gatunki piwa
produkowanego w Polsce i ogolnie
omawia ich wiasciwosci. Potrafi
przedstawic kilka schematow
produkcyjnych réznych piw oraz zna
podstawowe wyrdzniki jakoSciowe.

Wymienia i szczegdtowo opisuje
rézne gatunki piw. Zna wady i zalety
zastosowania réznych technologii
produkcyjnych. Potrafi samodzielnie
zaproponowa¢ modyfikacje procesu
usprawniajgce wytwarzanie piwa.

Zna metody okre$lenia jako$ci
sensorycznej, fizyko-chemicznej i
mikrobiologicznej piwa oraz potrafi
odpowiednio zaplanowa¢
do$wiadczenie badawcze. Zna
podstawowe zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz ergonomii
podczas przygotowywania
stanowiska do domowej produkcji
piwa.

Nie zna metod okreslenia jakosci
sensorycznej, fizykochemicznej i
mikrobiologicznej. Nie potrafi
wymieni¢ wyroznikéw jakosciowych
piwa, a takze nie posiada wymaganej
wiedzy do stworzenia stanowiska
badawczego.

Zna metody oceny jako$ciowej piwa.
Wymienia podstawowe wyrdzniki
charakterystyczne dla procesu
produkcji piwa. Wie jakie wymagania
powinno spetnia¢ prawidtowo
zaplanowane do$wiadczenie.

Wymieni¢ wyrézniki wptywajace na
wynik oceny jako$ciowej piwa. Zna
zasady tworzenia stanowiska
badawczego. Wie jakie wyrdzniki sg
wazne podczas planowania
do$wiadczenia oraz jaki majq wptyw
na pozniejsza interpretacje wynikow.

Potrafi szczegotowo opisa¢ metody
analizy sensorycznej,
fizykochemicznej i mikrobiologiczne;j.
Dyskutuje oraz proponuje metody
poprawy jako$ci piwa. Zna metody
korekcyjne poszczegolnych
wyrdznikéw. Charakteryzuje
szczegbtowo sposoby prowadzenia
produkcji piwa.

Umiejetnosci

Potrafi opracowac recepture
wybranego gatunku piwa oraz
wykona¢ podstawowe obliczenia do
jej przygotowania.

Nie potrafi wykona¢ podstawowych
obliczen do wyznaczenia wsadu
surowcowego. Nie umie
scharakteryzowac wybranego
gatunku piwa.

Potrafi scharakteryzowaé¢ wybrany
gatunek piwa i wymieni¢ jego skfad
surowcowy jednak nie potrafi
samodzielnie obliczy¢ wydajnosci
procesow.

Umie przedstawi¢ recepture wraz z
wyliczeniem skfadu surowcowego
oraz obliczy¢ z niewielkg pomocg
wydajno$ci procesow.

Potrafi z zatozen technologicznych
samodzielnie skalkulowa¢ wsad
surowcowy, obliczy¢ wydajnosé
procesow.

Potrafi przygotowa¢ brzeczke
stodowg charakterystyczng dla
danego gatunku piwa oraz
przeprowadzic jej fermentacje.

Nie potrafi przygotowac brzeczki
stodowej z zastosowaniem aparatury
produkcyjnej oraz nie potrafi
przeprowadza¢ podstawowych
operacji jednostkowych.

Potrafi przeprowadzaé podstawowe
operacje jednostkowe ale nie potrafi
samodzielnie prowadzi¢ produkcji
oraz kontrolowac poszczegdlne
parametry procesow.

Potrafi obstugiwa¢ aparature
produkcyjng, potrafi samodzielnie
prowadzi¢ produkcje oraz zna
prawidtowe wartosci kontrolowanych
parametréw.

Potrafi samodzielnie prowadzi¢
produkcje piwa, przeprowadzac
kontrole poszczeg6inych parametréw
oraz podejmowac¢ odpowiednie
dziatania korygujace.

Potrafi przeprowadzi¢ analize fizyko-
chemiczna piwa, okresli¢ zawarto$¢
alkoholu i ekstraktu oraz prawidtowo
interpretowac wyniki, odpowiednio
klasyfikujac dany produkt.

Nie zna zasad analiz fizyko-
chemicznych piwa, nie potrafi
przeprowadzi¢ prostych obliczen ani
nie zna jednostek w jakich wyraza sie
wynik ww. analiz.

Zna zasade przeprowadzania
podstawowej analizy fizyko-
chemicznej piwa jednak nie potrafi
zinterpretowac wyniku oraz wyrazi¢
go we wiasciwej jednostce.

Zna zasade oznaczen fizyko-
chemicznych i destylacji prostej piwa,
potrafi obliczy¢ wyniki wyrazajac je
we wiasciwych jednostkach.

Potrafi przeprowadzi¢ destylacje
prosta, oraz wykona¢ analizy piwa,
zna zasady oznaczen, dokonuje
kalkulacji wynikéw wyrazajac wynik w
odpowiednich jednostkach.
Samodzielnie interpretuje wyniki.
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Potrafi przeprowadzi¢ analize
kosztowg produkowanego piwa w
zaleznoici od zastosowanej
technologii.

Nie potrafi przeprowadzi¢ analizy
kosztowej oraz nie potrafi wskazaé
réznice w stosowanych
technologiach browarniczych.

Potrafi wskazac réznice w
stosowanych technologiach
browarniczych, potrafi przeprowadzi¢
proste wyliczenia kosztéw
surowcowych.

Umie przeprowadzi¢ kalkulacje
surowcowg w zaleznosci od
technologii wytwarzania oraz
przeprowadzi¢ podstawowe
obliczenia zuzycia medidw.

Umie przeprowadzi¢ szczegétowg
analize kosztowg produkowanego
piwa uwzgledniajgc straty ekstraktu
oraz proponujac rozwigzania
poprawiajace ekonomike produkcji.

Kompetencje spoleczne

Potrafi przeanalizowa¢ zadany
problem, okresli¢ niezbedne do
wykonania dziatania oraz
zaplanowaé optymalnie prace w
laboratorium.

Nie potrafi przeanalizowa¢ zadanego
problemu, okresli¢ niezbednych do
wykonanie dziatari oraz zaplanowa¢
pracy w laboratorium.

Nie potrafi przeanalizowaé¢ zadanego
problemu, potrafi okresli¢ niezbedne
do wykonanie dziatania, ma
trudno$ci z zaplanowaniem pracy w
laboratorium.

Potrafi przeanalizowaé¢ zadany
problem, oraz okresli¢ niezbedne
dziatania oraz zaplanowa¢ pracy w
laboratorium.

Samodzielnie potrafi przeanalizowac
zadany problem, oraz okresli¢
niezbedne dziatania, z tatwoscia,
planuje optymalnie prace w
laboratorium.

Ma $wiadomos$¢ koniecznosci
kierunkowego doksztatcania i
doskonalenia sie w zakresie
biotechnologii.

Nie jest Swiadomy konieczno$ci
ciggtego doskonalenia i pogtebiania
swojej wiedzy.

Jest Swiadomy, ze uzyskana wiedza i
umiejetnosci z czasem tracg na
aktualnosci, jednak nie wykazuje
inicjatywy by to zmienic.

Jest Swiadomy, ze uzyskana wiedza i
umiejetnosci z czasem tracg na
aktualnosci, stara sie doksztatcac,
wykazuje inicjatywe.

Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci,
Zdaje sobie sprawe z
dezaktualizowania sie uzyskanych
umiejetnosci i wiedzy i ciagtej
potrzeby doskonalenia. Wykazuje
inicjatywe w kierunku doksztatcania i
doskonalenia zawodowego.

Jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych, umie postepowa¢ w stanach
zagrozenia.

Nie jest odpowiedzialny za
bezpieczenistwo pracy wiasnej i
innych, nie umie postepowac¢ w
stanach zagrozenia.

Jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych, nie umie postepowac w
stanach zagrozenia.

Jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wiasne;j i
innych, umie postepowa¢ w stanach
zagrozenia.

Jest odpowiedzialny za
bezpieczenstwo pracy wiasnej i
innych, umie postepowa¢ w stanach
zagrozenia oraz potrafi kierowaé
zespotem.,
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Podstawy anatomii funkcjonalnej zwierzat i cztowieka

Celem nauczania jest zdobycie przez studentéw wiedzy o budowie i czynno$ciach organizmu zwierzat i cztowieka oraz nabycie umiejetno$ci wykorzystania tej wiedzy w przedmiotach objetych
programem studiéw i w pracy zawodowej. Program wyktadéw obejmuje wybrane zagadnienia anatomii makroskopowej zwierzat z elementami anatomii cztowieka i ptakéw. W ramach zaje¢ studenci
winni zdoby¢ wiadomosci o rozmieszczenie przestrzennym poszczegdlnych narzadéw, nabycie umiejetno$ci preparowanie tuszek zwierzat, umiejetno$¢ okreslenia topografii dostepnych do badan
weziéw chtonnych oraz naczyn krwiono$nych

Na ¢wiczeniach prowadzone sg praktyczne formy nauki anatomii: ogladanie i rysowanie preparatéw mokrych i modeli anatomicznych; egzenteracji matych ssakow i ptakéw domowych. Wyktady i
¢wiczenia dotyczg uktadu kostnego, uktadu migsniowego, uktadu nerwowego, uktadu pokarmowego, uktadu oddechowego, uktadu krazenia, uktadu moczowo-piciowego i gruczotéw wydzielania
wewnetrznego, narzadow zmystéw i powtoki wspdlnej. Przedstawione zostang etapy rozwoju anatomii, podstawowe pojecia, dziaty anatomii, jej zwigzek z innymi dyscyplinami nauk biologicznych. W
ramach przedmiotu planowane sg zajecia w Muzeum Anatomii UCM UJ oraz zajecia terenowe praktyczne w Stacjach WHiBZ lub/i fermach

Wymiar ECTS 4

Status modutu do wyboru

Forma zaliczenia koficowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne rozszerzona wiedza z biologii i cytologii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Kod formy studiéw i poziomu ksztatcenia Sl

Semestr studiow 4

Jezyk ksztatcenia polski

Prowadzacy modut zaje¢:

Nazwa wydziatu prowadzacego kierunek Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Nazwa jednostki prowadzacej modut Zaktad Anatomii Zwierzat (WHIBZ)

Koordynator modutu prof. dr hab. Olga Szeleszczuk, dr Marta Kuchta-Gtadysz

Efekty ksztalcenia:

Symbol efektu Opis efektu ksztatcenia Odniesienie do efektu Symbol obszaru®

kierunkowego

WIEDZA - absolwent zna i rozumie:

PAFZiC_W01 Budowe komérki zwierzecej, nazywa i rozroznia podstawowe tkanki i uktady anatomiczne ssakdw oraz czlowieka, potrafi | BIOT1_ W01

okreslic podstawy budowy i funkcjonowania komérek i tkanek tworzacych najwazniejsze narzady i uktady organizmu R,P,I
zwierzecego.
PAFZiC _W02 | Zmiany rozwojowe i wzrostowe w budowie anatomicznej i funkcji narzadow zwierzat i cziowieka BIOT1_W03 R,P
PAFZiC _W03 | Zaleznosci pomiedzy anatomiczng budowg funkcjg narzaddw i uktadéw w procesach biotechnologicznych BIOT1_W10 RP
PAFZiC _W04 | Réznice w budowie anatomicznej zwierzat przydatne w badaniach eksperymentalnych BIOT1_W14 RPI
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UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:

PAFZiC _U01 Okresli¢ zaleznosci pomiedzy budowa anatomiczna a funkcjg organizmu zwierzecego BIOT1_U05 R,P
PAFZiC _U02 | Ocenia¢ budowe anatomiczna poszczegolnych narzadow i uktadow organizmu zwierzecego BIOT1_U05 R,P
PAFZiC _U03 Okrefélié procesy [ zm?any zachodzace w budowie organizmu zwierzecego zwigzane ze wzrostem, rozwojem i | BIOT1_U06 RP |
oddziatywaniem $rodowiska r
PAFZIC_U04 mt%r.iﬁt;; ng;{ggw;::iabzﬁz\% Cie g1]‘LCJ)nkcji organizmu zwierzecego w pozyskiwaniu i postepowaniu z materiatem BIOT1_U06 R P
KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do:
PAFZIC_KO1 gégiiz;r:?wszisw %Lywna postawg w zdobywaniu i rozszerzaniu swojej wiedzy i umiejetnoSci w zakresie budowy BIOT1_K02 P6
PAFZiC _K02 | Do $wiadomej odpowiedzialno$ci zawodowej i spotecznej za prace wiasng BIOT1_K05 P6
PAFZiC K03 | Postepowac zgodnie z zasadami etyki w praktyce zawodowej i dziataniach wtasnych BIOT1_K10 P6
PAFZiC _K04 | Wykazania wrazliwo$ci na los zwierzat i Srodowisko naturalne BIOT1_K10 P6

Tresci ksztatcenia:

Wyktady

15 godz.

Tematyka zaje¢

Wprowadzenie do przedmiotu z podaniem literatury Zasady orientaciji przestrzennej w organizmie zwierzecia i cztowieka. Opis cze$ci i okolic ciata zwierzat i cziowieka

Ogolna charakterystyka narzadéw wewnetrznych. Jamy ciata i blony surowicze. Uktad oddechowy. Srodpiersie zwierzat i czlowieka.

Uktad trawienny. Zalezno$¢ budowy narzadédw uktadu trawiennego od rodzaju pokarmu. Budowa i topografia narzadéw trawiennych zwierzat.

Budowa i topografia narzagdéw moczowych, ptciowych samcédw i samic, bton ptodowych oraz tozyska.

Budowa naczyn krwiono$nych, krwi i chtonki. Worek osierdziowy, budowa i topografia serca.

Rozwdj, budowa i topografia uktadu nerwowego somatycznego i autonomicznego. Uktad nerwowy o$rodkowy i obwodowy.

Budowa, pochodzenie, topografia gruczotéw dokrewnych zwierzat i cztowieka. Narzady zmystu zwierzat i cziowieka.

Wybrane zagadnienia z anatomii funkcjonalnej - zasady i miejsca pozyskiwania materiatu biologicznego.

Realizowane efekty ksztatcenia PAFZiC _W01-04, PAFZiC_ K01-04

Sposoby weryfikacji¢ oraz zasady i kryteria | Zaliczenie na podstawie prezentacji i ustnej odpowiedzi, na co najmniej 3 z 4 pytan obejmujacych zagadnienia z tematyki poruszanej na wykfadach
oceny (60%)

Cwiczenia 30 godz.

Tematyka zajeé

Tkanki oporowe: tkanka chrzestna i kostna. Budowa aparatu ruchu z uwzglednieniem osteologii i artrologii ssakow i czlowieka

Osteologia Kosciec osiowy i koriczyn cztowieka oraz drobnych ssakéow.

Grupy funkcjonalne miesni cztowieka. Narzady pomocnicze mig$ni.

Jama nosowa, gardto, krtan, tchawica i ptuca.

Budowa i topografia narzaddw trawiennych. Jama gebowal/ustna, zotadek, jelito cienkie i grube; watroba i trzustka.

Serce. Naczynia krwiono$ne i chtonne oraz wezly chionne

Budowa i topografia narzagddw moczowo - piciowych samcow i samic.

Powtoka wspdlna — budowa skéry i wytwordw naskérka

Narzady palcowe, wtosy, opuszki, gruczoty mlekowe
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Anatomia ptakéw w ujeciu poréwnawczym ze ssakami.

Wybrane zagadnienia z anatomii funkcjonalnej. Lokalizacja duzych naczyn krwionosnych w aspekcie badania tetna i mozliwosci tamowania krwotokéw. Miejsca typowe
pobierania krwi i wktu¢ dozylnych — zajecia praktyczne.

Egzenteracja ssaka i ptaka

Realizowane efekty ksztatcenia PAFZiC _U01-04, PAFZiC _K01-04

Sposoby weryfikacji§ oraz zasady i kryteria | Na ocene pozytywna nalezy zaliczy¢ poszczegéine ¢wiczenia laboratoryjne i odpowiedziec na pytania kolokwiow zaliczeniowych; udziat oceny z

oceny zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Literatura:
Podstawowa Aleksandrowicz R. 2004. Maty atlas anatomiczny, PZWL, Warszawa..
Przespolewska H. i wsp. 2006. Zarys anatomii zwierzat domowych. Wie$ jutra, Warszawa
Purzyc H., 2018. Anatomia zwierzat do kolorowania. Tom I i ll
Uzupetniajaca Krysiak K., Kobryn H., Kobryriczuk F., 2001. Anatomia zwierzat tom I., Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa.

Krysiak K., Swiezyriski K.,2000.. Anatomia zwierzat tom Il, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa.
Kobrynh H., Kobryriczuk F., 2004. Anatomia zwierzat tom Ill, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa.

Struktura efektow ksztatcenia:

Obszar ksztatcenia w zakresie nauk rolniczych, leSnych i weterynaryjnych 2,0 ECTS”
Obszar ksztatcenia w zakresie nauk przyrodniczych 2,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 50 gOdZ. 2,0 ECTS”
w tym: wyklady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniu 3 godz.

praca wiasna

50 godz. 2,0 ECTS"

) Obszary ksztatcenia w zakresie nauk: H - humanistycznych; S - spofecznych; R - rolniczych, le$nych i weterynaryjnych; P - przyrodniczych; A - w zakresie sztuki, | - kompetencje inzynierskie

*
*
*

kompetencje spofeczne sq uniwersalne, takie same niezaleznie od obszaru - dla przedmiotéw | stopnia wpisujemy kod P6 dla I stopnia kod P7
Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢
Rozliczenie zgodne z informacjg z Senackiej Komisji ds. Dydaktyki z dn. 14.09.2017 (konsultacje, udziat w badaniach, obowigzkowe praktyki i staze, udziat w egzaminie i zaliczeniu) sq traktowane jako zajecia realizowane z bezposrednim

udziatem prowadzacego, godziny sq doliczane kosztem pracy wiasnej. Liczba godzin wykfadow i cwiczen pozostaje taka, jak w siatce

§ np. sprawdzian wiedzy; sprawdzian umiejetnoci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego, czynno$ci, wypracowania decyzji; zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe); zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych/éwiczen praktycznych (indywidualne, grupowe); zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju; zaliczenie dziennika praktyk; egzamin pisemny ograniczony czasowo, egzamin ustny; test jednokrotnego wyboru; test
wielokrotnego wyboru; rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku; demonstracja praktycznych umiejetnosci;
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Podstawy ekologii
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: prof. dr hab. Teresa Dabkowska
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy ekologii

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of ecology

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przedstawienie podstawowych informacji z zakresu ekologii (autekologii i synekologii) z uwzglednieniem czynnikdw abiotycznych i
biotycznych wptywajgcych na wystepowanie i rozwdj organizméw na réznych poziomach organizacji przyrody ozywionej. Program obejmuje wybrane zagadnienia
z zakresu ekologii organizméw, ekologii populacji, ekologii biocenoz, a w sposéb praktyczny studenci zapoznajg sie z metodami badawczymi nawigzujacymi do
zagadnien objetych wyktadami.

Literatura:
1. Banaszak J., Wisniewski H. Podstawy ekologii. Wyd. Marszatek, 2003.
2. Stupnicka-Rodzynkiewicz E., Dabkowska T. Ekologia — podrecznik do wyktadéw i ¢wiczen. Wyd. UR w Krakowie, 2011.

2. Efekty ksztalcenia dla przedmiotu

Odniesienie do . Odniesienie Odniesienie

Symbol Opis efektow ksztatcenia EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru

Wiedza

. . R1A_W04
PEK_WO01 Student zdobywa podstawowg wiedze z zakresu ekologii. BIOT 1_W10 R1A W06
PEK_W02 Student zna metody oceny warunkéw $rodowiska przy pomocy bioindykatorow. BIOT 1_W10 R1A_W04
PEK_W03 Sitgg::gzina metody oceny liczebnosci populacji i ich praktyczne wykorzystanie oraz zasady oceny produkcji pierwotne; BIOT 1_W10 R1A_ W04

Umiejetnosci
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Odniesienie do | Odniesienie | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
R1A_UO1
PEK U01 Student potrafi wykorzysta¢ wyniki analiz botanicznych do bioindykacji wybranych wskaznikéw glebowych BIOT 1_U07 InzA_U01 R1A_U04
- R1A_U05
R1A_UO1
PEK_U02 Student potrafi wykorzysta¢ metody posrednie i bezpo$rednie do oceny liczebnosci populacii roslin i zwierzat BIOT 1107 InzA_U01 R1A_U04
R1A_U05
R1A_UO1
PEK_U03 Student potrafi dokonaé oceny wielkosci produkciji pierwotnej na podstawie wynikdw pomiaréw zebranej biomasy rolin BIOT 1.U07 InzA_U01 R1A_U04
R1A_U05
Kompetencje spoteczne
Student rozumie istote i znaczenie powigzan pomiedzy komponentami biocenoz, w tym biocenoz pél uprawnych oraz BIOT 1_K05 InzA_KO01
PEK_KO01 . cpe e . . R1A_K05
Srodowiska i posiada $wiadomo$¢ wptywu cztowieka na te elementy
PEK K02 Student potrafi wspétpracowac w zespole przy opracowaniu i interpretaciji powierzonych zadan BIOT 1.K02 R1A_K02
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutlu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
s 5% §¢T
@ o> O ®
ied eietnosa kompetencje Tre$¢ ksztatcenia = § %é % % © _% © g
wiedza umiejetnoscl spoleczne S £ ﬁ g ﬁ § § é § §
) Y 58 55 08 o8Ff
PEK_WO01 Przedmiot badan ekologii, podstawowe pojecia, literatura przedmiotu. 3 1 1 1
PEK_WO01 PEK_KO01 Czynniki abiotyczne (klimatyczne, edaficzne) — wptyw na organizmy ze
szczegblnym uwzglednieniem roélin, wzajemne oddziatywania czynnikow 3 1 3 2 707
abiotycznych, mozliwoci ich regulacji w ekosystemach naturalnych i
agroekosystemach.
PEK_WO01 PEK_KO01 Czynniki biotyczne wywierajace wplyw na zycie organizméw i warunki ich 3 1 9 1 707
bytowania.
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

wiedza

umiejetnosci

kompetencje
spoteczne

Tre$¢ ksztatcenia

Semestr

Forma zajec

Liczba godzin
kontaktowych

Liczba godzin
pracy wiasne;

Ocena
formujaca

Ocena
koncowa

PEK_W01

PEK_KO01

Wybrane zagadnienia z zakresu ekologii organizméw: podziat organizmow ze
wzgledu na wykorzystywane Zzrédta energii, bilans energetyczny autotrofow i
heterotroféw, rola autotrofow i heterotroféw w biocenozie, tolerancja ekologiczna
organizmu, klasyfikacje ekologiczne organizméw, wykorzystanie organizméw jako
bicindykatoréw warunkéw siedliskowych.

707

PEK_W01

PEK_KO01

Wybrane zagadnienia z ekologii populacji: struktura ekologiczna populacji i jej
znaczenie, struktura piciowa i struktura wiekowa jako czynniki wplywajace na
liczebnos¢ populacii, oddziatywania miedzypopulacyjne i ich wplyw na liczebno$¢
populacii, typy zmian liczebnosci populacii i ich znaczenia dla trwatosci populacji w
czasie, homeostaza populacji, inwazje populacyjne — ich przyczyny i skutki
ekologiczne

707

PEK_WO01

PEK_KO01

Wybrane zagadnienia z ekologii biocenoz: elementy sktadowe biocenoz i kryteria
wyrézniania biocenoz, struktury wystepujace w biocenozie i ich znaczenie dla
trwatosci  biocenozy, podziat biocenoz, najwazniejsze rbznice pomiedzy
biocenozami naturalnymi i sztucznymi i ich wptyw na Srodowisko, mozliwo$ci
zwigkszania stabilnosci agrocenoz, dynamika biocenoz — sukcesja ekologiczna
pierwotna i wtérna.

707

PEK_WO01
PEK_W02

PEK_UO01

PEK_KO01

Tolerancja ekologiczna organizmu i jej wykorzystanie w bioindykacii.
Fitoindykatory w ocenie warunkdéw glebowych. Zastosowanie metody
autekologicznej Elinberga do oceny warunkéw termicznych, wilgotnoSciowych,
odczynu, zasobnosci w azot trzech gleb (redzina, gleba brunatna kwasna, mada
rzeczna). Ocena warunkow, interpretacja wynikow, prezentacja graficzna wynikow
w siatkach ekologicznych, poréwnanie warunkoéw, wskazanie najlepszych
bioindykatordw (zadania indywidualne).

22

202

1

PEK_W01
PEK_W02

PEK_UO01

PEK_KO01

Zastosowanie synekologicznej metody Hilbiga w ocenie warunkdw siedliskowych
pdl uprawnych. Indywidualne opracowanie trzech gleb; poréwnanie rezultatow
oceny metodg autekologiczng i synekologiczna,

22

202

1

PEK_WO01
PEK_W02

PEK_UO01

PEK_KO01

Zastosowanie porostdw do oceny stanu zanieczyszczenia atmosfery zwigzkami
siarki i azotu. Strefy wegetacji porostow, skale porostowe, gatunki wskaznikowe.

22

203

71
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
o | E61 T
k tencj Tre$¢ ksztatcenia S % -§° ?’ -§° g 3 g
wiedza umiejetnosci ompetencie @ s =X = = © = © 3
spoteczne S g NE N 8E g2
) Y 58 55 08 o8Ff
PEK_WO01 PEK_U02 PEK_KO01 Ekologia populacji - ocena liczebno$ci populacji roslin i zwierzat. Metody
PEK_W03 PEK_K02 bezwzgledne i metody wzgledne stosowane w ocenie liczebnosci populacii
) . . . . o 3 22 3 2 203 71
agrofagéw dla potrzeb podejmowania decyzji na temat potrzeby ich ograniczania
(zadania zespotowe).
PEK_WO01 PEK_U03 PEK_KO01 Ocena produkcji pierwotnej fitocenozy pola. Komponenty produkcji pierwotnej
PEK_W03 PEK_K02 netto i ocena ich wielkosci w jednostkach masy i w jednostkach energii (zadania 3 22 2 2 203 711
zespotowe).
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejno$ci realizaciji zaje¢
4, Statystyka modutu — przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny : ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 50 2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 20 0,8
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty
ksztalcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza

wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie
przedmiotowych efektoéw ksztatcenia
student uzyska mniej niz 50%
obowigzujgcych efektow

wystawiana jest wtedy, jesli w zakresie

przedmiotowych efektoéw ksztatcenia
student uzyska przynajmniej 50%
obowigzujgcych efektow

wystawiana jest wtedy, je$li w zakresie
przedmiotowych efektoéw ksztatcenia student
uzyska przynajmniej $rednio 71-80%
obowigzujacych efektéw

wystawiana jest wtedy, je$li w zakresie
przedmiotowych efektoéw ksztatcenia student
uzyska przynajmniej Srednio >90%
obowigzujacych efektéw

Umiejetnosci

wystawiana jest wtedy, je$li w zakresie
przedmiotowych efektow ksztatcenia
student uzyska mniej niz 50%

wystawiana jest wtedy, je$li w zakresie

przedmiotowych efektow ksztatcenia
student uzyska przynajmniej 50%

wystawiana jest wtedy, je$li w zakresie
przedmiotowych efektow ksztatcenia student
uzyska przynajmniej Srednio 71-80%

wystawiana jest wtedy, je$li w zakresie
przedmiotowych efektow ksztatcenia student
uzyska przynajmniej Srednio >90%
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- obowiazujacych efektow

- obowiazujacych efektow

. obowigzujacych efektow

- obowiazujacych efektow

Kompetencje spoteczne

wystawiana jest wtedy, je$li w zakresie
przedmiotowych efektoéw ksztatcenia
student uzyska mniej niz 50%
obowigzujgcych efektow

wystawiana jest wtedy, je$li w zakresie
przedmiotowych efektoéw ksztatcenia
student uzyska przynajmniej 50%
obowigzujgcych efektoéw

wystawiana jest wtedy, je$li w zakresie
przedmiotowych efektoéw ksztatcenia student
uzyska przynajmniej $rednio 71-80%
obowigzujacych efektéw

wystawiana jest wtedy, je$li w zakresie
przedmiotowych efektoéw ksztatcenia student
uzyska przynajmniej Srednio >90%
obowigzujacych efektéw
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Podstawy hodowli zwierzat
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: prof. dr hab. Jozef Bieniek
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy hodowli zwierza.
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Principles of Animal breeding
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z podstawowymi zagadnieniami chowu i hodowli zwierzat gospodarskich, Informacje te majg poméc przysziym
biotechnologom w poszukiwaniu praktycznych zastosowan hodowlanych nabytej przez nich wiedzy, bowiem hodowla zwierzat w coraz wiekszym stopniu korzysta
z osiggnie¢ biologii i genetyki molekularnej w celu modyfikacji cech i oceny wartosci uzytkowej i genetycznej. Kurs obejmowac bedzie ogding charakterystyke
rolnictwa i jego najwazniejszych dziatdw oraz zakresu dziatalnosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem celéw chowu i hodowli zwierzat. Kolejnymi tematami beda;
proces udomowienia zwierzat i jego skutki (hastowo), rodowody i skutki genetyczne réznych modeli kojarzenia zwierzat, definicja cech jako$ciowych i iloSciowych
oraz sposoby ich opisu i mechanizméw dziedziczenia przektadajacych sie na wybér strategii hodowlanej. Charakterystyka cech ilosciowych u bydta, $win, drobiu,
owiec, koz, krolikdw i zwierzat futerkowych. Stuchacze zapoznajq sie z gtownymi etapami pracy hodowlanej, zrédtami informacji o wartosci uzytkowej i hodowlane;
zwierzat oraz metodami i sposobami selekcji oraz doboru zwierzat do kojarzen, ze szczegdlnym uwzglednieniem metod krzyzowania skutkujgcego wystapieniem
efektu heteroz;ji.

Literatura:
1. Nowicki Bolestaw. Genetyka i metody doskonalenia zwierzat. PWRIL Warszawa 1985 (wybrane zagadnienia)
2. Nowicki Bolestaw, Kosowska Barbara. Genetyka i podstawy hodowli zwierzat. PWRIL, Warszawa 1995.
3. Materiaty wyktadowe udostepniane w wersji elektronicznej
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2. Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
BIOT 1 W02 Ma podstawowg wiedze z zakresu biofizyki i biochemii oraz proceséw biochemicznych, metabolicznych i fizjologicznych R1A_WO01
- zachodzacych w komérkach i tkankach roélin i zwierzat oraz w drobnoustrojach R1A_W03
BIOT 1_W04 Po§|ada wiedze dotyczaca budowy, funkciji, rozwoju, metabolizmu, embriologii i rozmnazania organizmoéw roslinnych i R1A_ W04
zwierzecych
BIOT 1_W07 Zna rodzaje, zrodta i wlasciwosci surowcow roslinnych i zwierzecych stosowanych w biotechnologii R1A_W03
BIOT 1_W20 Sztiza/riglkeaznaczeme bior6znorodnosci dla wykorzystania i ksztattowania potencjatu przyrody w celu poprawy jakosci zycia R1A_W06
Rozumie znaczenie metod matematycznych i statystycznych oraz opiera sie na podstawach empirycznych w opisie i interpretacji P1A_W02
BIOT 1_W24 o . . InzA_W02
Zjawisk i procesow przyrodniczych P1A_WO06
BIOT 1_W25 Rozumie .ZWI'QZKI m]edzy osiggnigciami blotechno!qgll a mozlllv.vo'smarr.n ich 'wykorzystanla W zyciu spoteczno-gospodarczym z InzA_W05 P1A_ W08
uwzglednieniem zréwnowazonego uzytkowania réznorodnosci biologiczne;
Umiejetnosci
BIOT 1_U01 Posiada umlejgtnosc wyszukiwania, zrozumienia, anallzy i wykorzyst.yyva.nla |nforma9j| z réznych zr.ode% dotyczacych R1A_UOT InzA_U02
teoretycznych i praktycznych zagadnien z zakresu agrobiotechnologii i biotechnologii przemystowej
Korzysta z narzedzi internetowych w tym baz danych i wyszukiwarek publikacji naukowych w zakresie potrzebnym do
BIOT 1_U03 s o , PN . R1A_UO03
pozyskiwania i przetwarzania informaciji z zakresu zagadnien biotechnologicznych
BIOT 1_U19 Stosuje podstawowe metody statystyczne i techniki informatyczne do opisu zjawisk i analizy danych P1A_U05 InzA_U02
Kompetencje spoleczne
BIOT 1_K01 Rozumie potrzebe i zna mozliwoSci uczenia sie przez cate zycie R1A_K01
BIOT 1_K05 Ma $wiadomos¢ spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialno$ci za stosowanie technik biotechnologicznych w rolnictwie,
e .y o . R1A_K05 InzA_KO01
przetwdrstwie zywnosci i ochronie Srodowiska
BIOT 1_K08 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy R1A_K08 InzA_K02

1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
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3. Szczegotowy opis modutu

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

g §8 §°T
r . % bS] ; bS] 8 @
, L, kompetencje Tre$¢ ksztatcenia = N >0 OF & g
wiedza umiejetnosci @ «© sX o oS o3
spoteczne £ E RE€ Rg G8E g8
d & 3¢ 355 88 &8
BIOT 1_W20 BIOT 1_U01 BIOT 1_U03 Ogélna ghgrakterystyka rolnictwa i jego najwazniejszych dziatéw oraz zakresu 3 1 1 1 101 701
BIOT 1_U19 dziatalnosci
BIOT 1_W20 BIOT 1_U03 Cele chowu i hodowli zwierzat .
BIOT 1_W07 BIOT 1_U01 BIOT 1_U19 3 1 2 1 101 701
BIOT 1_W20 BIOT 1_U01 BIOT 1_U03 Proces udomowienia zwierzat i jego wptyw na modyfikacje cech uzytkowych 3 1 1 1 101 701
BIOT 1_U19
BIOT 1. W04 BIOT 1_U03 S:g 1_8(1)3 Analiza rodowodowa i skutki genetyczne rdznych modeli kojarzenia zwierzat. 3 1 1 1 101 701
BIOT 1_W02 BIOT 1_U19 BIOT 1_U03 Definich ceph jakpécipwych i iloSciowych u zwierzat oraz sposoby ich opisu i 3 1 1 1 101 701
BIOT 1_U19 mechanizmow dziedziczenia.
BIOT 1_U03 Charakterystyka cech ilosciowych u bydta, $win, drobiu, owiec, kdz, krolikow i
BIOT 1_W25 BIOT1_U19 BIOT 1_U19 zwierzat futerkowych ze wskazaniem kierunkdw ich modyfikaciji genetyczne; 3 1 2 1 101 701
BIOT 1. W24 BIOT 1_U19 BIOT 1_U03 Zasady i gtéwne etapy pracy hodowlane; 3 1 1 1 101 701
BIOT 1_U19
BIOT 1_W24 BIOT 1_U03 S:g 1_8(1)3 Zrodta informacji o wartosci uzytkowej i hodowlanej zwierzat. 3 1 1 1 101 701
BIOT 1. W24 BIOT 1_U19 g:g 1_8(133 Metody i sposoby selekcji oraz doboru zwierzat do kojarzen 3 1 1 1 101 701
BIOT 1_W25 BIOT 1_U19 S:g 1_8(1)3 Metody krzyzowania towarowego z wykorzystaniem efektu heterozji 3 1 1 05 101 701
BIOT 1_W02 BIOT 1_U03 g:g 1_8(133 Zastosowania metod badan molekularnych w hodowli zwierzat 3 1 9 1 101 701
BIOT 1. W24 BIOT 1_U01 BIOT 1_U03 Dane statys.tyczne dotyczace stanu hodowli podstawowych gatunkéw zwierzat 3 1 1 05 101 701
BIOT 1_U19 gospodarskich w Polsce.

aw porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
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4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 25 1
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje poprzez bezpo$redni kontakt z nauczycielem akademickim; 15 0,6
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 0 0
Przewidywany naktad pracy wiasnej (pozg uczelnia!, bez ugizia%u provyadzacego [ub z gdzia%gm w ramach konsulltacji) kon!eczny do realizacji zadan programoyvych przedmiotu 10 0.4
(przygotowanie prezentaciji, przygotowanie pracy pisemnej, wykonanie lub dokoriczenie projektu lub raportu). Nie obejmuje czasu potrzebnego na przyswojenie wiedzy '
5. Kryteria oceny efektow ksztalcenia

Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3,5 Na ocene 4 Na ocene 4,5 Na oceng 5

Wiedza

Umiejetnosci <55% 55-60% Srednio 61-70% Srednio 71-80% Srednio 81-90% Srednio >90%

Kompetencije spoteczne
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Wymiar ECTS

Podstawy nanotechnologii

4,0

Status modutu

do wyboru

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

zaliczone kursy z chemii i fizyki

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Kod formy studiéw i poziomu ksztatcenia Sl

Semestr studiow 3

Jezyk ksztatcenia polski

Prowadzacy modut zaje¢:

Nazwa wydziatu prowadzacego kierunek

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Nazwa jednostki prowadzacej modut

Instytut Chemii, Wydziat Technologii Zywnosci

Koordynator modutu

Dr hab. Karen Khachatryan

Efekty ksztalcenia:

Symbol efektu |

Opis efektu ksztatcenia

| Odniesienie do efektu kierunkowego |

Symbol obszaru

WIEDZA - absolwent zna i rozumie:

podstawowe wiasnosci fizykochemiczne nanomateriatéw, metod ich wytwarzania i projektowania materiatow

PNANO_W1 . BIOT_WO01 R,P
w nanoskali
PNANO_W2 | poszczegdlne typy nanoczastek BIOT_WO01 R,P
PNANO_W3 | synteze materiatdw w skali nano BIOT_W16 R,P
PNANO_W4 | zalezno$ci wynikajace z rozmiaru a ich wiasciwo$ciami fizycznymi, chemicznymi i biochemicznymi BIOT_WO01 R,P
PNANO_W5 techniki i metody obrazowania nanomateriatéw BIOT_W19 R,P,I
PNANO_W6 aspekty regulacyjne dotyczace nanomateriatow oraz $rodki bezpieczenstwa zwigzane z ich wytwarzaniem i BIOT W18 R
sktadowaniem
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:
PNANO_U1 postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym BIOT_W09 R,P, I
zaplanowac¢ synteze materiatéw w skali nano BIOT_U07, R,P, I
PNANO_U2 BIOT_U08
pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych iinnych zrodet dotyczacych nowoczesnych materiatow; BIOT_U01 R,P, I
PNANO U3 potrafi integrpwaé uzy.skane. ipformacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz BIOT_U03,
- formutowac i uzasadnia¢ opinie BIOT_U04,
BIOT_U12
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wybra¢ odpowiednie metody i techniki stuzace do obrazowania i charakterystyki nanomateriatow BIOT_U01 R,P I
PNANO_U4 BIOT_U17
BIOT_U21
KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotéw do:
PNANO K1 przcy | wspbtpracy w zespole, ma Swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za wspéine planowane i realizowane BIOT_K02 P06
- zadania
PNANO_K2 ksztatcenia ustawicznego w zakresie nauk przyrodniczych BIOT_K01 P06
PNANO_K3 wziecia odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych w laboratorium BIOT_K10 P06
PNANO_K4 uznania roli jakg odgrywajg we wspoétczesnym Swiecie nanomateriaty BIOT_K06 P06

Tresci ksztalcenia:

Wyktady

15 godz.

Tematyka zajeé

Nanotechnologia-wstep: historia nanotechnologii, przyktady zastosowan nanoczastek w starozytno$ci i w Sredniowieczu. W jaki sposéb natura udoskonala strukture i
funkcjonalno$¢ w skali nano. Definicja i podziat nanoczastek (0D, 1D i 2D).

Podziat nanomateriatow: organiczne, nieorganiczne i mieszane. Metody produkcji nanomateriatdw: od dotu do géry (,bottom-up”’) oraz z gdry na dét (,top-down”).

Nanoczastki nieorganiczne (nanometale, nanotlenki, kropki kwantowe, nanostruktury wegla). Zastosowanie nanoczastek niorganicznych w biotechnologii.

Nanorurki wegla i grafen. Funkcjonalizacja. Wtasciwo$ci fizykochemiczne i zastosowania. Metody syntezy nanostruktur weglowych.

Nanoczastki organiczne i mieszane (nanokapsutki, liposomy, nanometale i kropki kwantowe stabilizowane). Zastosowanie nanoczastek organicznych i mieszanych w
biotechnologii.

Biopolimery. Korzysci ptynace z zastosowania biopolimeréw w nanotechnologii. Biokompozyty zawierajace nanoczastki i ich zastosowanie w biotechnologii.

Nanokapsutki, metody otrzymywania i zastosowanie.

Nanosensory w biotechnologii. Zastosowanie nanoczgstek do wykrywania zwigzkéw toksycznych i metali cigzkich.

Realizowane efekty ksztatcenia PNANO_W1, PNANO_W2, PNANO_W3, PNANO_W4, PNANO_W5, PNANO_W6, PNANO_K2, PNANO_K4

Sposoby weryfikaciji¢ oraz zasady i kryteria

oceny

test koricowy - udziat oceny z zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 50%.

Cwiczenia

15 godz.

Tematyka zaje¢

Wstep do laboratorium i metod instrumentalnych w nanotechnologii.

Metody otrzymywania nanoczastek. Biosynteza (przyjazne do $rodowiska) nanometali.

Badanie wtasciwosci optycznych (widma UV/VIS i PL). Spektroskopia UV/VIS do wyznaczenia rozmiaru i stezeft nanometali. Wptyw bioczasteczek na wtaciwosci
optyczne nanometal.

Metody otrzymywania nanoczastek. Biosynteza nanoczastek. Otrzymywanie kropek kwantowych. Badanie wtasciwo$ci optycznych kropek kwantowych. Wptyw
bioczasteczek na whasciwosci optyczne kropek kwantowych.

Otrzymywanie biokompozytéw zawierajacych nanoczastki. Wptyw bioczasteczek (polisacharydy naturalne i modyfikowane, aminokwasy, biatka, DNA) na rozmiar
otrzymanych nanoczastek.

Nanostruktury wegla, funkcjonalizacja nanorurek weglowych. Synteza nanostruktur weglowych z zastosowaniem biopolimeréw.

Nanosensory. Wykrywanie zmian kwasowo-zasadowych, $ladowych iloSci metali cigzkich oraz innych substancji stanowigcych zagrozenie dla organizméw zywych i dla
$rodowiska za pomoca bionanomateriatow.

Realizowane efekty ksztatcenia

PNANO_W2, PNANO_W3, PNANO_W4, PNANO_W5, PNANO_W6, PNANO_U1, PNANO_U2, PNANO_U3, PNANO_U4, PNANO_K1,
PNANO_K2, PNANO_K4
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Sposoby weryfikaciji¢ oraz zasady i kryteria

oceny zaliczenie ¢wiczen na podstawie indywidualnych sprawozdari - udziat w koricowej ocenie modutu 50 %.

Literatura:

Podstawowa 1. Ed Regis, Nanotechnologia. Narodziny nowej nauki, czyli $wiat czgsteczka po czgsteczce, Warszawa, 2001.
2. R.W. Kelsall, .W. Hamley, M. Geoghegan, Nanotechnologie, Wydawnictwo Naukowe PWN 2008.
3. Piotr Tomasik, Nanotechnologia zywnosci, Wydawnictwo Krakowskiej Wyzszej Szkoty Promocji Zdrowia, Krakéw 2016,

Uzupetniajaca 1. B. Dreczewski, A. Herman, Nanotechnologia: Stan obecny i perspektywy, Gdarsk 1997.
2. K. Kurzydtowski, M. Lewandowska, Nanomateriaty inzynierskie, konstrukcyjne i funkcjonalne, Wydawnicwo Naukowe PWN, Warszawa, 2010

Struktura efektow ksztatcenia:

Obszar ksztatcenia w zakresie nauk rolniczych, le$nych i weterynaryjnych 1,6 ECTS™
Obszar ksztatcenia w zakresie nauk przyrodniczych 24 ECTS™
Struktura aktywnos$ci studenta™:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 40 godz. 1,6 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.
éwiczenia i seminaria 15 godz.
konsultacje 5 godz.
udziat w badaniach 3 godz.
obowigzkowe praktyki i staze godz.
udziat w egzaminie i zaliczeniu 2 godz.
praca wiasna 60 godz. 24 ECTS™
) Obszary ksztatcenia w zakresie nauk: H - humanistycznych; S - spotecznych; R - rolniczych, lesnych i weterynaryjnych; P - przyrodniczych; A - w zakresie sztuki
i kompetencje spofeczne sq uniwersalne, takie same niezaleznie od obszaru - dla przedmiotow | stopnia wpisujemy kod P8 dla Il stopnia kod P7
i Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢
) Rozliczenie zgodne z informacjq z Senackiej Komisji ds. Dydaktyki z dn. 14.09.2017 (konsultacje, udziat w badaniach, obowigzkowe praktyki i staze, udziat w egzaminie i zaliczeniu) sq traktowane jako zajecia realizowane z
bezposrednim udziatem prowadzacego, godziny sq doliczane kosztem pracy wiasnej. Liczba godzin wyktadéw i cwiczer pozostaje taka, jak w siatce
§ np. sprawdzian wiedzy; sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego, czynnosci, wypracowania decyzji; zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe); zaliczenie raportu/sprawozdania z prac

laboratoryjnych/éwiczen praktycznych (indywidualne, grupowe); zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju; zaliczenie dziennika praktyk; egzamin pisemny ograniczony czasowo, egzamin ustny; test jednokrotnego wyboru; test
wielokrotnego wyboru; rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku; demonstracja praktycznych umiejetno$ci;
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Podstawy technologii bioreaktorowej

Wymiar ECTS

4

Status modutu

do wyboru

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z biochemii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil ksztatcenia og6lnoakademicki
Kod formy studiéw i poziomu ksztatcenia Sl

Semestr studiow 6

Jezyk ksztatcenia polski

Prowadzacy modut zaje¢:

Nazwa wydziatu prowadzacego kierunek

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Nazwa jednostki prowadzacej modut

Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego (WTZ)

Koordynator modutu dr hab. inz. Pawet Ptaszek
Efekty ksztalcenia:
Symbol efektu Opis efektu ksztatcenia Odni|(§3|en|e do efektu Symbol obszaru
ierunkowego
WIEDZA - absolwent zna i rozumie:
BIR_W01 Rozumie potrzebe stosowania rozwigzan bioreaktorowych w praktyce przemystowej BIOT1_W16, BIOT1_W15 R,P, I
BIR_W02 Rozumie r6znice pomiedzy szybko$cig procesu a szybkoscig reakcji BIOT1_W16, BIOT1_W15 R,P, I
BIR_W03 Zna podstawowe struktury hydrodynamiczne stosowane w bioreaktorach BIOT1_W16, BIOT1_W15 R,P, I
BIR_W04 Zna podstawowe rozwigzania konstrukcyjne bioreaktoréw ze wzgledu na liczbe faz biorgcych udziat w procesie BIOT1_W16, BIOT1_W15 R P, I
BIR_W05 Rozumie podstawy zjawisk statycznych i dynamicznych w bioreaktorach BIOT1_W16, BIOT1_W15 R,P,I
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:
BIOT1_U03, BIOT1_U04,
, ) . . . BIOT1_U06,
BIR_U01 Identyfikowa¢ podstawowe struktury hydrodynamiczne wystepujace w bioreaktorach BIOT1 U12 R,P, I
BIOT1_U14
BIOT1_U03, BIOT1_U04,
BIR_U02 Okresli¢ rodzaj oporow transportu masy wystepujacych w procesach realizowanych w bioreaktorach E:SH—B?S R,P, I
BIOT1_U14
BIR_U03 Sformutowa¢ bilans masy reaktora przeptywowego CSTR i rurowego BIOT1_U03, BIOT1_U04,
BIOT1_U06 RP
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BIOT1_U12,
BIOT1_U14
BIOT1_U03, BIOT1_U04,
. o I BIOT1_U06,
BIR_U04 Dobraé rozwigzanie konstrukcyjne bioreaktora BIOT1 U12, R,P, I
BIOT1_U14
KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do:
BIR_K01 Potrafi pracowa¢ w matym zespole BIOT1_K02 P6
BIR_K02 Potrafi przygotowa¢ krétki raport/sprawozdanie z pac laboratoryjnych BIOT1_K02 P6
Tresci ksztalcenia:
Wyktady 15 godz.
Tematyka zajeé Struktury hydrodynamiczne wystepujace w bioreaktorach - liczba faz bioracych udziat w procesie, problemy dyspersji wzdtuznej i radialnej, przeptyw ttokowy

Bilans masy bioreaktora typowych bioreaktoréw stosowanych w praktyce przemystowej

Problemy transportu masy w wielofazowych bioreaktorach przeptywowych — ogélna szybko$¢ procesu, miedzy fazowy transport masy, efektywny wspétczynnik dyfuzji,
modut Thielego

Whasciwosci statyczne bioreaktorow przeptywowych — bifurkacyjna analiza stanéw stacjonarnych

Elementy dynamiki bioreaktoréw — analiza stabilno$ci pracy

Podstawy optymalizacji pracy bioreaktorow przeptywowych

Realizowane efekty ksztatcenia BIR_WO01-BIR_W05, BIR_K01, BIR_K02

Sposoby weryfikacji§ oraz zasady i kryteria oceny Test wielokrotnego wyboru 70%

Cwiczenia 30 godz.
Tematyka zaje¢ Synteza nosnikdw polimerowych do immobilizacji enzyméw amylolitycznych w warunkach przeptywowych

Synteza i formowanie Zelowych no$nikéw do immobilizacji mikroorganizméw — drozdzy

Badanie reaktora okresowego i przeptywowego do hydrolizy skrobi — analiza warunkdw procesowych

Badanie opordw transportu masy w kolumnie pakowanej, na przyktadzie no$nika zelowego z zawieszonymi mikroorganizmami

Badanie hydrodynamiki kolumny barbotazowej

Realizowane efekty ksztatcenia BIR_U01-BIR_U05

Sposoby weryfikaciji¢ oraz zasady i kryteria oceny Sprawozdania z ¢wiczen 30%
Literatura:

Podstawowa S. Ledakowicz, Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 2018;

B. Tabis, ,Zasady reaktorow inZynierii reaktordw chemicznych”, WNT, Warszawa, 1999;
J. Szarawara, J. Skrzypek, A. Gawdzik,,Podstawy inZynierii reaktorow chemicznych”, WNT, Warszawa, 1991

Uzupetniajaca Publikacje naukowe dotyczace zagadnien: immobilizacji enzyméw i mikroorganizméw oraz budowy reaktorow i bioreaktorow.

Struktura efektéw ksztatcenia:

Obszar ksztatcenia w zakresie nauk rolniczych, leSnych i weterynaryjnych 1,5 ECTS”
Obszar ksztatcenia w zakresie nauk przyrodniczych 25 ECTS”
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Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniu 3 godz.
praca wlasna 50 godz. 2,0 ECTS”

) Obszary ksztatcenia w zakresie nauk: H - humanistycznych; S - spofecznych; R - rolniczych, le$nych i weterynaryjnych; P - przyrodniczych; A - w zakresie sztuki, | - kompetencje inzynierskie

) kompetencje spofeczne sq uniwersalne, takie same niezaleznie od obszaru - dla przedmiotow I stopnia wpisujemy kod P6 dla Il stopnia kod P7

***  Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢

****  Rozliczenie zgodne z informacjg z Senackiej Komisji ds. Dydaktyki z dn. 14.09.2017 (konsultacje, udziat w badaniach, obowigzkowe praktyki i staze, udziat w egzaminie i zaliczeniu) sq traktowane jako zajecia realizowane z bezpo$rednim
udziatem prowadzacego, godziny sq doliczane kosztem pracy wiasnej. Liczba godzin wykfadow i cwiczen pozostaje taka, jak w siatce

§ np. sprawdzian wiedzy; sprawdzian umiejetnoci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego, czynno$ci, wypracowania decyzji; zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe); zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych/éwiczen praktycznych (indywidualne, grupowe); zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju; zaliczenie dziennika praktyk; egzamin pisemny ograniczony czasowo, egzamin ustny; test jednokrotnego wyboru; test
wielokrotnego wyboru; rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku; demonstracja praktycznych umiejetnosci;
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Substancje dodatkowe w zywnosci
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr Joanna Sobolewska-Zielinska
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Substancje dodatkowe w zywnosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Food additives

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z obowigzujacymi przepisami prawnymi dotyczacymi stosowania dodatkdéw do zywnosci w przemysle spozywczym,
ich znakowaniem i funkcjami technologicznymi.

Literatura:
1. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2011 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dozwolonych substancji dodatkowych, Dz. U.
2011.91.525.
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 listopada 2010 r. w sprawie dozwolonych substancji dodatkowych. Dz.U. nr 232, poz. 1525, 2010.
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z 18 wrze$nia 2008 r. w sprawie dozwolonych substancji dodatkowych. Dz.U. nr 177, poz. 1094, 2008.
Gertig H. Zywno$é a zdrowie. Wyd. Lekarskie PZWL Warszawa, 1996.
Rutkowski A., Gwiazda S., Dabrowski K. Kompedium dodatkéw do zywno$ci. Hortimex Konin, 2003.
Swiderski F. (red.). Zywno$¢ wygodna i zywno$¢ funkcjonalna., WNT Warszawa, 1999.
Ustawa o bezpieczenstwie zywnosci i zywienia z 25 sierpnia 2006 r. Dz.U. nr 171 poz. 1225, 2006.
Ustawa o zmianie ustawy o bezpieczeristwie zywnoSci i zywienia oraz niektorych innych ustaw z 8 stycznia 2010 r. Dz.U. nr 21, poz. 105, 2010.

N>R LN
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2. Efekty ksztalcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
. , . . . - . . BIOT1_W06 = InzA_WO03
Sdwz_WO01 Ma wiedze na temat znakowania substancji dodatkowych w zywno$ci, zakresu ich stosowania BIOT1_WO7 | InzA W04 R1A_W02
Sdwz_W02 Ma wiedze na temat funkcji technologicznych stosowanych dodatkéw do zywno$ci BIOT1_WO08 : InzZA_WO05 R1A_W03
Umiejetnosci
BIOT1 UOS | A0 R1A_UM
Sdwz_U01 Potrafi przeprowadzi¢ analize oznaczanego dodatku do zywnosci wg wytycznych normy lub obowigzujgcych procedur BIOT1_U08 - R1A_U05
InzA_U06
BIOT1_U09 R1A_U06
InzA_U08
. , o ) o ) Co C InzA_U01 R1A_U04
Sdwz_U02 Potrafi odpowiednio zinterpretowac¢ otrzymane wyniki (dokona¢ odpowiednich obliczer matematycznych) BIOT1_U07 InzA_U02 R1A_U05
Sdwz_U03 Posiada umiejetno$¢ przygotowania sprawozdania, raportu z przeprowadzonych analiz E:SH—Bgi R1A_U02
Kompetencje spoteczne
Sdwz_K01 Ma Swiadomos¢ zagrozen ktére wynikajg z nieodpowiedniego lub nadmiernego stosowania dodatkéw do zywnosci BIOT1_K06 | InzA_KO1 R1A_K06
Sdwz_K02 Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie i Sledzenia zmian w ustawodawstwie polskim i unijnym dotyczacym stosowania
. . o BIOT1_KO1 R1A_K01
dodatkdow do zywno$ci
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu c e o=
2 5% 55
. . - © S 2 9 E S ©
. L kompetencje Tres¢ ksztatcenia 2 N 28 23 & 4=
wiedza umiejetnosci @ g 8s 8= 28z 238
spoteczne = £ NE NS G@E a2
& L Se¢ 55 68 &8
Sdwz_ W01 Sdwz_K02 Dodatkll dq Zywnosci w Swietle ustawodawstwa zywno$ciowego i wymagan Unii 6 1 ? 05 701
Europejskiej
. Sdwz_K01 Lo -
Sdwz_W02 Sdwz_K02 Barwienie zywno$ci 6 1 2 0,7 701
. Sdwz_K01 . o . .
Sdwz_W02 Sdwz_K02 Substancje konserwujace i przeciwutleniacze 6 1 2 0,5 701
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu ccl =
QNS N2
T 82 88 3 o
. o kompetencje Tre$¢ ksztatcenia 3 N S8 oF w2
wiedza umiejetnosci o E ©m8 o3 2 38
spoteczne = £ NE NS G@E g2
& L S 55 S8 &8
. Sdwz_K01 . . s
Sdwz_W02 Sdwz K02 Substancje zageszczajace, zelujace i emulgatory 6 1 2 0,5 701
Sdwz_W02 g%‘ﬁg; Substancje zapachowo-smakowe 6 1 2 0,5 701
Sdwz_ W02 gm—ﬁg; Substancje stodzace 6 1 2 05 701
Sdwz_W02 ggxz—ﬁgg Witaminy, sole mineralne i inne sktadniki wzbogacajace 6 1 2 0,5 701
Sdwz_ W02 g%—ﬁg; Pomocnicze dodatki do przetworstwa 6 1 1 |05 701
Sawz_L01 Oznaczanie kwasu sorbowego i benzoesowego oraz kwasu octowego, winianéw oraz
Sdwz_U02 Sdwz_KO01 o g g 9 6 13 5 55 113 701
Sdwz_U03 y
Sawz_LI01 Oznaczanie zawartosci przeciwutleniaczy (witamina C, butylohydroksyanizolu BHA)
Sdwz_U02 Sdwz_K01 . e e ods FPLC ’ 6 13 5 55 113 701
Sdwz_U03 oznaczanie stopnia zdolnosci stodzenia i aspartamu metodg HPLC
Sdwz_U01
Sdwz_U02 Sdwz_K01 Oznaczenie zawarto$ci antocyjanow, chlorofilu, azotanow(lll) i(V) 6 13 5 55 13 701
Sdwz_U03
a w porzadku: wyktady, cwiczenia — w kolejnoSci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 50,7 2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wtasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatlem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 20,7 0,8

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
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Efekty

ksztafcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza
. . Do Ma cze$ciowg wiedze na temat znakowania Ma wiedze na temat znakowania , . .

Nie ma Zadnej wiedzy na temat bstancii dodatk w3 sci ale ni bstancil dodatk hw 3 i al Ma wiedze na temat znakowania substancji

Sdwz_W01 | znakowania substancji dodatkowych w substancji dodatkowych W zywnosci, ale nie substancyi dogatkowych W zywnoscl, ale dodatkowych w zywnoéci, zakresu ich
- . o . . wie kiedy mozna stosowa¢ dodatki do nie zawsze wie kiedy mozna stosowac ; ’
zywnosci, zakresu ich stosowania . L S, L stosowania
Zywnosci dodatki do zywnosci

Nie ma zadnej wiedzy na temat funkcji Ma czes$ciowa wiedze na temat funkcii Ma wiedze na temat funkgcji Ma obszerng wiedze na temat funkcji

Sdwz_W02  technologicznych stosowanych dodatkéw  technologicznych stosowanych dodatkéw do technologicznych stosowanych dodatkéw = technologicznych stosowanych dodatkéw

do zywnosci

ZywnoSci

do zywnosci

do zywnosci

Umiejetnosci

Nie potrafi przeprowadzi¢ analize
oznaczanego dodatku do zywnosci wg

Ma niewielkie problemy z przeprowadzeniem
analizy oznaczanego dodatku do zywnosci wg

Potrafi pod okiem opiekuna
przeprowadzi¢ analize oznaczanego

Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analize
oznaczanego dodatku do Zywnosci wg

Scwz_LI01 wytycznych normy lub obowigzujacych wytycznych normy lub obowigzujacych dodatku do zywnosci wg wytycznych wytycznych normy lub obowigzujacych
procedur procedur normy lub obowigzujacych procedur procedur
Nie potrafi odpowiednio zinterpretowaé Potrafi dokonaé obliczenia matematyczne, ale | Potrafi dokona¢ obliczenia Potrafi odpowiednio zinterpretowaé
Sdwz_U02  otrzymane wyniki, ani dokonaé ma problemy z interpretacja otrzymanych matematyczne, ale czasem interpretacja  otrzymane wyniki i dokona¢ odpowiednie
odpowiednich obliczeri matematycznych | wynikow otrzymanych wynikow nie jest kompletna : obliczenia matematyczne
Nie posiada umiejetnos¢ przygotowania Posiada umiejetno$¢ przygotowania Posiada doskonatg umiejetno$é¢
Sdwz_U03 | sprawozdania, raportu z Przygotowuje sprawozdania niekompletne sprawozdania, raportu z przygotowania sprawozdania, raportu z

przeprowadzonych analiz

przeprowadzonych analiz

przeprowadzonych analiz

Kompetencje spoteczne

Nie ma Swiadomosci zagrozen ktore
wynikaja z nieodpowiedniego lub

Ma cze$ciowq Swiadomo$¢ zagrozen kiore

Ma $wiadomos¢ zagrozen ktdre wynikajg

Ma doskonatg $wiadomos$¢ zagrozen ktére
wynikajg z nieodpowiedniego lub

Sdwz_K01 nadmiernego stosowania dodatkow do wynlkajq; meodpowledmt_ego Iut? nadmlernego z meodpqmedmegg lub ngdmler’nggo nadmiernego stosowania dodatkéw do
. . stosowania dodatkdw do zywno$ci stosowania dodatkow do Zywnosci . .
ZywnoSci ZywnoSci
Nie rozumie potrzebe uczenia sie przez Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate | Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
cafe zycie i $ledzenia zmian w zycie, ale nie potrafi $ledzi¢ i nie wie gdzie zycie i $ledzenia zmian w zycie i $ledzenia najnowszych zmian w
Sdwz_K02 | ustawodawstwie polskim i unijnym znalez¢ zmiany w ustawodawstwie polskim i ustawodawstwie polskim i unijnym ustawodawstwie polskim i unijnym

dotyczacym stosowania dodatkéw do
Zywnosci

unijnym dotyczacym stosowania dodatkéw do
Zywnosci

dotyczacym stosowania dodatkéw do
zywnoSci

dotyczacym stosowania dodatkéw do
zywnoSci
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Surowce kosmetyczne

Wymiar ECTS

Status uzupetniajacy — fakultatywny
Forma zaliczenia kofcowego zaliczenie na ocene
Wymagania wstepne Podstawy chemii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiow oraz poziomu studiéw SI

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wiasciwej | Wydziat Technologii Zywnosci
dla koordynatora Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego

Koordynator przedmiotu drinz. Urszula Goik

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Odniesienie do (kod)
Kod
sktadnika Opis , .
opisu efektu kierunkowego dyscypliny
WIEDZA - zna i rozumie:
SuKosm_ W1 Zna.p_oc.istawowq budowe skory i naskérka oraz naturalne systemy utrzymania wody w skorze oraz zwigzki BIOT1_ W14 RR
nawilzajace wykorzystywane w kosmetykach.
SuKosm_W2 IZﬁgl;ndeynarodowe nazewnictwo sktadnikow kosmetykow (International Nomenclature of Cosmetic Ingredients, BIOT1_ W07 RR
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SuKosm_W3 | Zna wiasciwo$ci podstawowych surowcdw kosmetycznych. BIOT1_W07 RR

SuKosm_W4 | Zna przyktady surowcéw kosmetycznych wytwarzanych biotechnologicznie. BIOT1_W07 RR

UMIEJETNOSCI - potrafi:

Potrafi poprawnie odczytywaé surowce wchodzace w skiad receptury preparatow kosmetycznych oraz wyjasniaé

SuKosm_Ut funkcije i wlasciwosci poszczegolnych sktadnikéw receptur. BIOT1_Ut4 RR

SuKosm_U2 | Potrafi wymieni¢ uzyteczne mikroorganizmy w przemysle kosmetycznym. BIOT1_U14 RR
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:

SuKosm_K1 | Gotéw do wspotpracy w ramach matego zespotu. BIOT1_KO02 RR

Tresci nauczania:

Wyktady 15 godz.

Podstawowe zagadnienia z budowy skéry i naskorka (skora wiasciwa, naskérek, tkanka podskdrna), istota nawilzania i naturalne uktady zatrzymania wody w skérze.
Nawilzanie i zwigzki nawilzajace wykorzystywane w preparatach kosmetycznych.

Proces przenikania przez skore substancji kosmetycznych.

Tematyka Miedzynarodowe nazewnictwo sktadnikéw kosmetykow (International Nomenclature of Cosmetic Ingredients, INCI).
zaje¢
Podstawowe formy kosmetyczne (roztwory, emulsje, piany, aerozole, zawiesiny, kosmetyki state i sypkie).

Budowa, podziat, wtasciwosci oraz dziatanie kosmetyczne podstawowych surowcow kosmetycznych.

Surowce kosmetyczne wytwarzane biotechnologicznie.
Substancje biologicznie czynne stosowane w kosmetykach.

Realizowane efekty uczenia

SuKosm_W1-W4
sie

Sposoby weryfikacji oraz

, ) 0 . o ,
zasady i kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziafu w ocenie koricowej)

Cwiczenia i éwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Tematyka ‘ Nomenklatura surowcow kosmetycznych.
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zaje¢ Badanie wtasciwosci fizykochemicznych (pH, gestosé, lepkos¢, wspotczynnik zatamania $wiatta, napiecie powierzchniowe, przewodnictwo elektryczne, wtasciwosci
osmotyczne) wybranych surowcdw kosmetycznych.

Otrzymywanie surowcow kosmetycznych i potproduktéw. Napary, odwary, maceraty, wody aromatyczne.
Otrzymywanie wybranych olejkdw eterycznych i hydrolatéw jako sktadnikéw kosmetycznych. Destylacja z parg wodna.

Otrzymywanie wybranych ekstraktow roslinnych wykorzystywanych jako surowce kosmetyczne. Ekstrakcja w aparacie Soxhleta.

Otrzymywanie liposomoéw.
Otrzymywanie roztworéw micelarnych. Wyznaczanie krytycznego stezenia miceli (critical micelle concentration, CMC) metoda tensjometryczna.

Realizowane efekty uczenia

sie SuKosm_U1-U2, SuKosm_K1

Sposoby weryfikacji oraz

zasady | kryteria oceny test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, ocena pracy pisemnej (30% udziafu w ocenie koricowe)).

Literatura:

Jabloriska-Trypuc A., Czerpak R. 2008. Surowce kosmetyczne i ich sktadniki. MedPharm
Polska. Wroctaw.

Podstawowa Molski M. 2012. Chemia Pigkna. PWN,
Sionkowska A. 2019. Chemia kosmetyczna - wybrane zagadnienia. UMK.

International Journal of Cosmetic Science.

Uzupetniajgca )
Polish Journal of Cosmetology.

Struktura efektow uczenia sie:

Dyscyplina:  nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
Zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2 ECTS”
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.
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udziat w badaniach

godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniach 3 godz.
zajecia reap;owane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia godz. ECTS"
na odlegtos¢
praca wiasna 70 godz. 2,8 ECTS”

)* - Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inZynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢
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Technologia produkcji enzyméw
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: Prof. dr hab. Krzysztof Zyta

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologia produkcji enzyméw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Technology of enzymes production
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Kurs bazuje na wiadomo$ciach uzyskanych przez stuchaczy w ramach wykfaddw i éwiczen z biochemii i enzymologii. Podstawowym celem kursu jest zapoznanie
studentow z nowoczesnymi metodami produkcji preparatéw biologicznie czynnych. Wyktad obejmuje zagadnienia praktycznego stosowania biokatalizatorow w
przemysle, podaje podstawy molekularne nadprodukcji enzyméw oraz techniki rDNA stuzace konstrukcji nowych, wysokowydajnych szczepdw, ekspresji gendw
kodujacych biatka enzyméw w tkankach roslinnych i zwierzecych. Przedstawione sg przemystowe metody produkcji enzymow wewnatrz- i zewnatrzkomdrkowych
oraz ekonomiczne aspekty ich stosowania. Celem ¢wiczen prowadzonych w ramach kursu jest zapoznanie studentéw z procesami otrzymywania enzymow
pochodzenia mikrobiologicznego oraz wybranymi technikami immobilizacji enzymdéw. Studenci poznajg metody hodowli grzybow strzepkowych (wgtebnej,
powierzchniowej na podtozu statym) na potrzeby produkcji enzyméw. Waznym zagadnieniem bedzie zapoznanie studentéw z metodykg oznaczania aktywnosci
wybranych enzymoéw (glukoamylaza, oksydaza glukozowa). Na zajeciach studenci przeprowadzg, proces immobilizacji enzymow, w celu otrzymania preparatow o
potencjalnym zastosowaniu w przemysle, a takze zbadajg wptyw stosowanych technik na aktywnos$¢ i stabilnos¢ enzymow.

Literatura:

Fogarty W. M. Microbial Enzymes and Biotechnology, Applied Science Publishers, Belfast, 1983

Kennedy, J.F., Enzyme Technology, Biotechnology Vol. 7a (Rehm & Reed, Eds), Weinheim, Verlag Chemie, 1987

Buchholtz K., Kaszhe V., Bornscheuer U.T. Biocatalysts and Enzyme Technology, C.H.I.P.S. , 2005.

Viesturs, U.E., Szmite, |.A., Zilewicz, A.W. Biotechnologia: substancje biologicznie czynne, technologia, aparatura. WNT. Warszawa, 1992

Wingrad, L.B., Katchalski-Katzir, E, Goldstein, L. Enzyme Technology, Applied Biochemistry and Bioengineering,Vol2, Academic Press, 1997

Musiat 1., Rymowicz W., Cibis E. Optimization of single-cell-biomass production by Yarowia lipolitica using response surface methodology and pulse method.
EJPAU, 2004.

S e o
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2. Efekty ksztalcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
Potrafi zdefiniowac i objasni¢ chemiczne i termodynamiczne podstawy katalizy. Rozpoznaje i rozrdznia wtasnosci katalizatoréw Elﬁ_\\;vvgl
mineralnych i biokatalizatoréw. Umie wymieni¢ i scharakteryzowaé¢ czynniki fizyczne, chemiczne, termodynamiczne, kinetyczne i -
TE 1_WO01 . . s s . . Y 4 L o . BIOT 1_WO01 InzA_W03 P1A_W04
molekularne, ktére decyduja o aktywnosci i efektywnosci biokatalizatorow. Wie jakie czynniki determinujg wybér biokatalizatora P1A WO7
w realizacji bioprocesow w przemysle. P1A W08
R1A_WO1
. L . . . o . , R1A_WO03
TE 1 W02 qupoznaje pc.)dstawow’e fizjologiczne, metaboliczne i molekularne mechanizmy rzadzace produkcjg i nadprodukcjg enzymoéw w BIOT 1_W02 R1A_ W04
réznych rodzajach komérek. P1A WO
P1A_W05
Umie scharakteryzowa¢ podstawowe parametry maszyn urzadzen i linii technologicznych do mikrobiologicznej syntezy biatek InzA W02 R1A W05
TE1_W03 | obdarzonych aktywno$cig katalityczna. Rozrdznia wady i zalety rozwigzan technologicznych oraz rozumie techniczne BIOT 1_W16 InzA W05 -
rozwigzania eliminujace lub ograniczajace wady. -
R1A_W04
Potrafi rozpoznawa¢ rézne sposoby wykorzystania aktywnosci katalitycznej enzymow (preparat enzymatyczny, ekspresja P1A_WO01
TE 1_W04 o AN o . . ' BIOT 1_W09 InzA_W03 P1A_W04
aktywnosci w tkankach roélin i zwierzat) dla rozwigzania problemu technicznego lub technologicznego. P1A WO7
P1A_W08
TE 1. W05 Umie rozpoznawac, rozrozniad i charakteryzowac rozne nie technologiczne uwarunkowania oraz rézne segmenty rynku BIOT 1_W06 InzA_ W03 R1A_W02
preparatéw enzymatycznych.
Potrafi opisa¢ ogoine zasady rozwigzan technologicznych stosowanych w przesztosci oraz obecnie w produkcji niektérych BIOT 1_W09 InzA_W03 R1A_WO05
TE 1_W06 . . - . P1A_WO01
preparatow enzymatycznych na potrzeby przemystu spozywczego i innych gatezi przemystu. BIOT 1_W16 InzA_W05 P1A W04
TE 1 W07 Zna czynmkl determinujace efektywrpsc ekonomiczng produkcji enzymdw oraz rozumie wptyw réznych rozwigzan BIOT 1_ W06 InzA_W03 R1A_W02
technologicznych na koszty produkci. P1A_W04
Umiejetnosci
TE 1_U01 Potrafi przeprowadzm proces wstepnej selekcji szczepow grzybdw strzepkowych pod wzgledem uzdolnien do produkcji BIOT 1_U13 InzA_U06 R1A_U05
enzymow. R1A_U06
TE 1_U02 Ocenia wptyw sktadu podtoza i techniki hodowli na przebieg procesu nadprodukcji enzyméw przez drobnoustroje. BIOT 1_U09 InzA_U05 Em—ﬂgg
Stosuje techniki oznaczenia wybranych aktywno$ci enzymatycznych (ekstrakcja z ptynu pohodowlanego lub grzybni, R1A_U01
TE 1_U03 . L . . . e . . . BIOT 1_U06 InzA_U01
przygotowanie serii rozcienczen préb badanych i standardéw, wykonanie obliczen z wykorzystaniem krzywej wzorcowe;). R1A_U04
TE 1_U04 Stosuije techniki immobilizacji enzyméw na nosniku oraz w no$niku (putapkowanie) oraz ocenia efektywno$é tych technik. BIOT 1_U10 :Eiﬁ—ggs E}ﬁ—ﬂgg

145




TE 1_U05 Planuje wykorzystanie odczynnikdw, szkta laboratoryjnego i dostepnego sprzetu do wykonania ekstrakcji oraz analiz. BIOT 1_U06 InzA_U01 E}ﬁ—ﬂgl
Kompetencje spoteczne )
Ma $wiadomos¢ znaczenia prawidtowego doboru technik hodowli drobnoustrojéw, technologii produkcji preparatéw oraz ich
TE 1_KO01 formy (stopien oczyszczenia, zastosowanie immobilizacii) dla jakosci preparatéw enzymatycznych i funkcjonalno$ci ich BIOT 1_K05 InzA_KO01 R1A_K05
zastosowan w przemysle spozywczym.
TE 1_K02 Demonstruje zdolnos¢ efektywnej pracy indywidualnej, potrafi pracowa¢ w zespole, demonstruje umiejetno$¢ kierowania grupa, BIOT 1_K02 R1A_K02
: ; ) . 2 . ) . R . InzA_KO01
potrafi podejmowac decyzje, planowac i organizowa¢ prace oraz wykazuje umiejetno$¢ zarzadzania czasem. BIOT 1_K03 R1A_K03
TE1.K03 Posiada umiejetnos¢ ukierunkowanego samoksztatcenia w zakresie biotechnologii InzA_KO01 Em—ﬁg;
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutlu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotua
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu P e —
3, NS N &
combetend Tresé ksatalcen . T 5% &8 3 o
, L ompetencje re$¢ ksztatcenia 7 £ 2 L8 g =
wiedza umiejetnosci spoleczne 2 g %g % § § E §§
A i 58 55 o8& o8f
TE 1_W01 Przemystowe preparaty enzymatyczne. Enzymy tkanek ro$linnych i zwierzecych.
Enzymy mikroorganizméw. Lista GRAS (generally recognized as safe). Jednostki VI 1 2 5 101 707
aktywnosci, standaryzacja, formy towarowe
TE 1_W02 Podstawy biosyntezy enzymdw in vitro. Molekularne podstawy nadprodukciji i sekrecii Vil 1 1 3 101 707
biatka. Regulacja ekspresji genéw operonéw indukowanych. Enzymy konstytucyjne.
Ekspresja gendw kodujacych enzymy w komérkach mikroorganizmow, w tkankach
TE1 W02 rodlin i zwierzat. Wielokrotne kopie genu, ekspresja w nasionach soi i rzepaku,
- ekspresja w gruczole $linowym $wini — Natuphos, Phytaseed, Enviropig — przyktad VI 1 2 5 101 707
TE 1_W04 : : ) p . g
fitazy. Perspektywy ekspresji gendw enzymdw w nasionach roslin i gruczotach
ssakow
TE1 W03 Produkcja enzymow metodg fermentacji (I). lzolacja, selekcja, doskonalenie
- szczepow produkcyjnych, linie przygotowania materiatu posiewowego. Podtoza VI 1 1 3 101 707
hodowlane, optymalizacja sktadu
Produkcja enzyméw metodg fermentacji () — hodowle powierzchniowe.
TE 1_W03 . ’ . ) y
Podstawowy schemat technologiczny produkcji, dynamika wymiany energii,
TE 1_W05 ) o . . . : VI 1 2 5 101 707
wilgotno$ci, wymiana gazowa. Technologie z zastosowaniem pionowych kaset,
aparatu kolumnowego, wysokiej grzedy.
TE 1_WO03 Produkcja enzyméw metoda fermentacii (I1). Hodowle wgtebne. Bioreaktory, budowa i
. VI 1 1 4 101 707
TE 1_WO06 oprzyrzadowanie.
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TE1 W03 Wydzielgnie i oczys;czaqie enzymc')w wewnqtrz- i ;ewngtrzkomérkowych.
TE 1 Wo7 Ekstrakcja z hodowli powierzchniowej. Dezintegracja $cian komorkowych VI 1 5 101 707
- Zatezanie, wytracanie i wysalanie. Oczyszczanie sorpeyjne, suszenie.
TE1_WO01 Produkcja oksydoreduktaz i hydrolaz. Produkcja oksydazy glukozowej, lipaz, amylaz,
TE 1_W02 proteaz i fitazy VI 1 5 101 707
TE1_WO06
TE 1_WO05 Ekonomika produkji i stosowania enzyméw. Przyktad analizy efektywnosci Vil 1 5 101 707
TE 1_WO07 stosowania fitazy w przemysle paszowym.
Dynamika biosyntezy oksydazy glukozowej metoda hodowli wgtebnej przez szczep
TE1 U02 Aspergillus niger: charakterystyka morfologii hodowli, oznaczenie aktywnosci enzymu
TE1 U03 TE 1_K02 po ekstralll(cp z grzybni oraz w ptynie pqhodowlanym, zbadanie zmian ;awartoéq Vil 2 10 201 701
TE 1 U05 TE 1_K03 substanciji cukrowych, pH i kwasowo$ci ptynu pohodowlanego w trakcie hodowli
- wstrzasanej; oméwienie faz hodowli szczepu i uwarunkowan metabolicznych
biosyntezy enzymu.
TE 1_U03 TE 1_KO01 Unieruchamianie glukoamylazy na chitynie: obliczenie aktywnosci glukoamylazy w
TE 1_U04 TE 1_K02 preparacie, przed i po zwigzaniu z nosnikiem; poréwnanie stopnia konwers;ji skrobi do VI 22 10 201 701
TE1_U05 TE1_KO03 glukozy dla dwoch réznych szybko$ci pompowania substratu na kolumne.
TE1_U04 TE 1_K01 Immobilizacja B-galaktozydazy poprzez putapkowanie w zelach pochodzenia
TE 1_U05 TE 1_K02 naturalnego (agarozowo-guarowym, agarozowo-karagenianowym i
TE 1_K03 zelatynowym) i syntetycznym (poliakrylamidowym) oraz ocena wydajnosci tych VI 22 10 201 701
technik; zbadanie wrazliwo$ci wyj$ciowego preparatu oraz enzymu
putapkowanego na dziatanie wybranych czynnikéw Srodowiskowych.
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejno$ci realizaciji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny | ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 70 2,8
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty
ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na oceng 5
Wiedza

Nie rozpoznaje istotnych zalezno$ci, nie
wymienia regut, nie wykazuje znajomosci zalezno$ci, lub wymienia zaleznosci ale nie | wykazuje znajomos¢ zasad klasyfikacii

Wymienia reguty, ale nie analizuje

Wymienia reguty i analizuje zalezno$ci,

Wymienia reguly i analizuje zalezno$ci,
wykazuje bardzo dobrg znajomos¢ zasad
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tresci lub zasad klasyfikacji zjawisk i
procesdw zdefiniowanych w odpowiednich
efektach ksztatcenia (tabela wyzej) lub czyni
w stopniu niedostatecznym (mniej niz 50%
tresci)

analizuje regut, lub nie wykazuje znajomosci
zasad klasyfikacji ale wykazuje dostateczng
znajomo$c¢ tresci zdefiniowanych w
odpowiednich efektach ksztatcenia (tabela
wyzej)

zjawisk i dobrg (75 %) znajomosc¢ tresci
zdefiniowanych w odpowiednich
efektach ksztatcenia (tabela wyze))

klasyfikacji zjawisk i bardzo dobra (90 %)
znajomosc¢ tresci zdefiniowanych w
odpowiednich efektach ksztatcenia (tabela
wyzej)

Umiejetnosci

Nie zna narzedzi do przeprowadzenia
skriningu szczepow pod wzgledem
zdolnosci do produkcji enzymoéw ani metod
hodowli szczep6w. Nie analizuje wptywu
sposobu prowadzenia hodowli na produkcje
enzymow przez drobnoustroje. Nie zna
metodyk ekstrakcji oraz oznaczenia
aktywnosci enzyméw. Nie potrafi
zastosowac technik immobilizacji enzyméw.
Nie planuje wykorzystania odczynnikdw,
szkta laboratoryjnego ani sprzetu do
wykonania ekstrakcji oraz analiz.

Zna kilka narzedzi do przeprowadzenia
skriningu szczepow pod wzgledem zdolno$ci
do produkcji enzymoéw. Zna metody hodowli
grzybdw strzepkowych, ale nie potrafi
zanalizowa¢ wptywu sposobu prowadzenia
hodowli na produkcje enzymow. Zna tylko
niektore metodyki oznaczenia aktywno$ci
enzymow. Stosuje techniki immobilizaci
enzymow, ale nie potrafi ocenic stopnia ich
efektywnosci. Nie wykonuje samodzielnie
oznaczen ilosciowych i nie interpretuje ich
wynikéw. Nie planuje samodzielnie
wykorzystania potrzebnych odczynnikéw,
szkfa laboratoryjnego i sprzetu.

Stosuje narzedzia do przeprowadzenia
skriningu szczepow pod wzgledem
zdolno$ci do produkcji enzymdw. Zna
metody hodowli grzybdw strzgpkowych i
w 0gdIinym stopniu analizuje wptyw
sposobu prowadzenia hodowli na
produkcje enzymoéw. Zna metody
oznaczenia aktywno$ci enzymow.
Stosuje techniki immobilizacji enzyméw i
poréwnuije ich efektywno$é.
Samodzielnie wykonuje oznaczenia
ilosciowe, planuje wykorzystanie
potrzebnych odczynnikéw, szkfa
laboratoryjnego i sprzetu.

Stosuje narzedzia do przeprowadzenia
skriningu szczepow pod wzgledem zdolno$ci
do produkcji enzymoéw. Zna metody hodowli
grzybdw strzepkowych i analizuje w stopniu
pogtebionym wptyw sposobu prowadzenia
hodowli na produkcje enzyméw. Zna w
stopniu bardzo dobrym metody oznaczenia
aktywno$ci enzymow. Stosuje techniki
immobilizacji enzymdw, pordwnuje ich
efektywno$¢ oraz szczegdtowo analizuje
wptyw konkretnej techniki na aktywno$¢ i
stabilno$¢ preparatu enzymatycznego.
Samodzielnie wykonuje oznaczenia
ilo$ciowe i interpretuje ich wyniki. Planuje
wykorzystanie potrzebnych do do$wiadczen
odczynnikéw, szkta laboratoryjnego i
sprzetu.

Kompetencje spoteczne

Nie ma $wiadomosci znaczenia doboru
metod hodowli drobnoustrojéw, technologii
produkcji preparatéw oraz ich formy dla
jakosci i przemystowych zastosowan
preparatdw enzymatycznych. Nie pracuje
efektywnie indywidualnie ani w zespole.
Opéznia prace grupy. Nie potrafi
podejmowac decyzji, planowaé i
organizowac pracy. Nie wykazuje checi
samoksztatcenia w dziedzinie
biotechnologii.

Ma $wiadomos¢ znaczenia prawidtowego
doboru technik hodowli drobnoustrojow,
technologii produkcji preparatéw oraz ich
formy dla jakosci preparatow
enzymatycznych i ich zastosowan w
przemysle spozywczym. Nie potrafi
planowa¢ pracy indywidualnej, ale wigcza
sie w prace grupy i wykonuje wskazane
zadania. Rozumie potrzebe
ukierunkowanego samoksztatcenia w
dziedzinie biotechnologii..

Docenia znaczenie prawidtowego
doboru technik hodowli drobnoustrojow,
technologii produkcji preparatéw oraz
ich formy dla jakosci preparatow
enzymatycznych i funkcjonalno$ci ich
zastosowan w przemy$le spozywczym.
Aktywnie dziata w grupie i potrafi
sprawnie zarzadza¢ czasem. Wykazuje
che¢ ukierunkowanego samoksztatcenia
w dziedzinie biotechnologii..

Docenia znaczenie prawidtowego doboru
technik hodowli drobnoustrojow, technologii
produkcji preparatéw oraz ich formy dla
jako$ci preparatéw enzymatycznych i
funkcjonalnosci ich zastosowan w przemysle
spozywczym. Efektywnie planuje i wykonuje
prace. Posiada umiejetno$é
ukierunkowanego samoksztatcenia w
dziedzinie biotechnologii..
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1. Informacje ogélne:

Kierunek:
Specjalnos¢:

Transgenika zwierzat Il

Biotechnologia
Biotechnologia stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: prof. dr hab. Dorota Zieba-Przybylska, prof. dr hab. Anna Wéjtowicz

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Jezyk wykfadowy:

Skrocony opis przedmiotu:
Celem zaje¢ jest praktyczne zapoznanie studentéw poszczegoinymi etapami metody transgenezy zwierzat. Studenci poznajg zatem metody pozyskiwania

pozaustrojowego komérek jajowych, ich oceng, izolacje, hodowle — IVM. Kazdy student ma za zadanie samodzielnie zatozenie hodowli oocytéw w kropli pozywki pod
olejem mineralnym. Kolejnym zadaniem jest przygotowanie, ocena i kapacytacja nasienia. Wykorzystanie plemnikow jako wektoréow w transgenezie.

Literatura:

1. Biotechnologiczne i medyczne podstawy ksenotransplantacji. Z. Smorag, R. Stomski, L. Cierpka. OWN Poznan 2006.
2. Stoktosowa S. Hodowla komorek i tkanek. Wydawnictwo Naukowe PWN. Warszawa 2004.

Trangenika zwierzat Il
Animal Trangenesis ||
polski

3. Aktywacja oocytow w klonowaniu somatycznym swin i innych gatunkéw ssakow. M. Samiec, M. Skrzyszowska. OWN Poznan 2009.

2. Efekty ksztalcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Umiejetnosci
, . . . S InzA_U06 R1A_U05
TRAZW_U01  Potrafi zaprojektowac i pracowa¢ w pracowni In vitro. BIOT1_U08 InzA_U08 R1A_U06
InzA_W04
TRAZW U02 Potrafi podeJTowac dma%gnla z.wy.korzystamem odpowiednich metod, technik do prowadzenia hodowli komaorek jajowych ssakdw i BIOT1_U09 InzA_U05 R1A_U06
przeprowadzi€ kapacytacje nasienia. InzA_U06
InzA_ U08
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Odniesienie | Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Potrafi zastosowac typowa technike i jej optymalizacje w kulturach tkankowych zwierzat, ma umiejetnos¢ liczenia plemnikdw, oceny InzA_U04 R1A U06
TRAZW U03 ejakulatu, okreslania zywotnosci. BIOT1_U10 InzA_U06 R1 A:U07
InzA_U07
InzA_U08
TRAZW_U04 : Planuje i wykonuje proste zadania badawcze i projektowe indywidualnie oraz w zespole, w tym prowadzi hodowle gamet. BIOT_U06 :gzﬁ—gg; R1A_U04
TRAZW U05 Dokonuje pomiaréw parametréw proceséw fizjologicznych, zna analizator nasienia CSA. BIOT1_05 InzA_U07 E}ﬁ_ﬂgg
Kompetencje spofeczne )
TRAZW_KO01 : Potrafi pracowaé i wspdtpracowaé w zespole, ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie planowane i realizowane zadania. BIOT1_K02 InzA_K01 R1A_K02
R1A_K04
TRAZW_K02  Potrafi formutowac¢ obiektywne opinie na temat podstawowych zagadnien biotechnologicznych. BIOT_K09 InzA_K01 R1A_K05
R1A_K06
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutlu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu c e o
QNS N2
% B8 ; bS] 8 @
; & i = N D0 o= e <
) o kompetencije Tres¢ ksztatcenia G £ S L8 g =
wiedza umiejetnosci @ g 85 8= 835 23
spofeczne = E NE NS gE g
& Y 58 55 08 OFf
TRAZW_U01 Organizacja pracowni hodowli in vitro. 7 22 2 2 701
TRAZW_U01 TRAZW._KO1 Przygqtowgme .st.erylnych materiatow do hodowli komédrkowych: szkto, narzedzia, 7 2 9 2 701
plastiki, pozywki i ptyny hodowlane.
TRAZW_U02 Metoda izolacji i hodowli komorek jajowych, ich ocena, izolacja, przygotowanie hodowli
TRAZW_U04 TRAZW K01 w kroplach pozywki pod olejem mineralnym. ! 22 5 2 701
TRAZW_U03 Pozyskiwanie ejakulatu, ocena jakoScii zywotnosci. 7 22 2 2 701
TRAZW_U03 TRAZW_KO01 Pozyskiwanie ejakulatu, kapacytacja, przygotowanie do IVF. 7 29 9 1 701
TRAZW_U04
TRAZW_U05 TRAZW_K02 Ocena nasienia przy pomocy programu CSA. 7 22 2 1 701

aw porzadku: wykfady, éwiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
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4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 25 1
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 15 0,6
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 10 0,4

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty

ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Umiejetnosci
Nie zna metody zakladania i Zna podstawowe metody zalozenia & Stosuje  odpowiednie  metody : Stosuje wiekszo$¢ znanych metod hodowli in vitro komérek
hodowli oocytow i kapacytacji i hodowli in vitro komérek jajowych i hodowli dla potrzeb indywidualnych = jajowych, potrafi je pozyska¢, wyizolowaé, hodowac.
nasienia, nie umie odnalez¢ sie | kapacytacji nasienia, potrafi przygotowaé : komaérek rozrodczych. Poréwnuje metodyke oraz dobiera odpowiednig do
w warunkach sterylnych. laboratorium i sterylne przyrzady i poszczegolnych komérek, potrafi dobra¢ i oceni¢ stosowane

odczynniki. metody i je skorygowac.

Kompetencje spoteczne

Nie jest Swiadomy zagrozern @ Zna zagrozenia wynikajace z pracy z | Jest Swiadomy zagrozen = Jest $wiadomy zagrozen wynikajacych z pracy z zywymi

wynikajacych ze stosowanych
metod manipulacji na zywych
komorkach.

zywymi komérkami zwierzecymi, ale nie
uwzglednia ich w pracy laboratoryjne;j.

wynikajacych z pracy z zywymi
komérkami i czeSciowo uwzglednia
w tq wiedze w swoich dziataniach.

komérkami zwierzecymi, uwzglednia w pracy laboratoryjne;
wymag stosowania szczegdlnej ostroznosci.
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Wprowadzenie do analizy instrumentalnej
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. Pawet Kaszycki

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wprowadzenie do analizy instrumentalnej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Introduction to instrumental analysis
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Przedmiot realizowany w formie ¢wiczen laboratoryjnych potaczonych z seminariami prezentujacymi teoretyczne podstawy metod analizy instrumentalnej oraz
opisujgcymi zasade dziatania i budowe wykorzystywanej aparatury naukowo-badawczej. Studenci zapoznajg sie z podstawowymi metodami stosowanymi w
analityce przez biotechnologdw: spektrofotometrig absorpcyjng w zakresie UV i VIS, spektroskopig fluorescencyjna, chromatografig cieczowa kolumnowa,
cienkowarstwowg, gazowg. Podczas zaje¢ studenci uczestniczg w przygotowaniu prébek do analiz metodami instrumentalnymi, w tym materiatu biologicznego
oraz probek srodowiskowych, samodzielnie dokonujg kalibracji urzadzen, przeprowadzajg pomiary i dyskutujg uzyskane wyniki uwzgledniajac analize statystyczng
oraz btedy pomiarowe. Celem przedmiotu jest umozliwienie studentom bezposredniego dostepu do nowoczesnego sprzetu laboratoryjnego, samodzielne
przeprowadzenie do$wiadczen oraz wstepne przygotowanie do przysztej pracy w pracowni analitycznej.

Literatura podstawowa:

. A. Cyganski. Chemiczne metody analizy ilosciowej. Wydawnictwo WNT 2012.

. J. Minczewski, Z. Marczenko. Chemia analityczna tom 3: Analiza instrumentalna. PWN 1987.

. W. Szczepaniak. Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008

. Z. Witkiewicz, J. Hepter. Chromatografia gazowa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2009

. A. Adamowicz, J. Dziedzic, M. Kruczek, F. Miatkowski, W. Petrusewicz. Analiza instrumentalna. Wydawnictwo PZWL Warszawa 1983.

GOl B~ WwN -

Literatura uzupetniajgca

1. St. Przestalski. Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki. Wyd. Uniw. Wroc. 2009.

2. Z. Jozwiak, G. Bartosz. Biofizyka. Wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami. Wyd. Nauk. PWN W-wa 2012.
3. Galen W. Ewing — Metody instrumentalne w analizie chemicznej. Wyd. trzecie, PWN, Wwa 1980
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2. Efekty ksztatcenia (EK) dla modutu — przedmiotu

Symbol Opis efektow ksztalcenia Odniesignie do Odpiesignie qo EK Odniesienie do EK dla
EK dla kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
BIOT1_WO01, InzA_W02 R1A_WO01, R1A_WO03,
WAIns_WO01 Ma wiedze dotyczacg budowy i dziatania aparatury pomiarowej BIOT1_W02, R1A_W05, R1A_W06
BIOT1_W21
BIOT1_WO01, InzA_W02 R1A_WO01, R1A_WO03,
WAIns_W02 Zna zasady poboru i przygotowywania do analizy prébek $rodowiskowych BIOT1_W02, R1A_W05, R1A_W06
BIOT1_W21
WAIns_ W03 MaaZ ;vvi;a:ze dotyczaca mechanizmu rozdziatu mieszaniny zwigzkéw metodami chromatografii cieczowej oraz g:gﬂ:wgg InzA_W02 Emiwg; E}ﬁ:wgg
gazowe] BIOT1_W21
BIOT1_WO01, InzA_W02 R1A_WO01, R1A_WO03,
WAIns_W04 Zna teoretyczne podstawy spektrofotometrii absorpcyjnej i emisyjnej BIOT1_W02, R1A_W05, R1A_W06
BIOT1_W21
BIOT1_WO01, InzA_W02 R1A_WO01, R1A_WO03,
WAIns_W05 Opisuje gtowne obszary zastosowania poznanych metod oraz ich ograniczenia. BIOT1_W02, R1A_W05, R1A_W06
BIOT1_W21
Umiejetnosci
WA Proponuje wybor odpowiedniej metody analitycznej w zaleznosci od rodzaju prébki oraz wyznaczanych BIOT1_U10 InzA_U04, InzA_U06, R1A_U06, R1A_UQ07
ns_U01 -
parametrow InzA_U07, InzA_U08
o . , i 0 BIOT1_U10 InzA_U04, InzA_U06, R1A_U06, R1A_U07
WAIns_U02 Przygotowuje prébke do analizy, sporzadzajac odpowiednie bufory oraz pozostate odczynniki InzA_U07. InzA_U08
WA Postuguje sie aparaturg w celu dokonania odpowiedniej analizy, dbajac o jej optymalne wykorzystanie i BIOT1_U10 InzA_U04, InzA_U06, R1A_U06, R1A_UQ07
ns_U03 ’
prawidtowa prace InzA_U07, InzA_U08
WAIns U04 Korzysta ze specjalistycznej terminologii do opisu zjawisk zwigzanych z poznanymi metodami analitycznymi BIOT1_U10, InzA_U04, InzA_U06, R1A_U06, R1A_U07
- BIOT1_U16 InzA_U07, InzA_U08
Opracowuije oraz interpretuje wyniki przeprowadzonych analiz BIOT1_U07, InzA_U01, InzA_U02 R1A_U04, R1A_U05,
WAIns_U05 BIOT1_U19 R1A_U06, R1A_U07,
P1A_U05
Kompetencje spoleczne
WAIns_K01 Zna i stosuje podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium analitycznym BIOT1_K10 InzA_K01 P1A_K06
WAIns K02 Posiada zdolno$¢ do pracy zespotowej przy organizacii i przeprowadzaniu do$wiadczen, majac $wiadomo$é BIOT1_K02 InzA_K01 R1A_K02
- odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania.
WA Rozumie potrzebe ciggtego ksztatcenia sie w celu poszerzania wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji (studia I BIOT1_KO01, InzA_KO01 R1A_K01, R1A_KO07
ns_K03 . o
stopnia, podyplomowe i inne) BIOT1_KO07
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3. Szczegobtowy opis modutu — przedmiotu

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

v £5 £
> T >3 H
j 56 i S g S g S8 S ©
iodza umieietnosci kompetencje Tre$¢ ksztatcenia 3 s 82 o> o8% i
we ¢ spoteczne E E SE£ 8% 8E g
s £ DL S5 08 08
WAIns_WO01,WAlns_W02 WAIns_UOT = WAIns_KO01 Podstawy spektrofotometrii absorpcyjnej. Analiza antyoksydantéw w materiale 5 2 5 8 203 711
WAIns_W04, WAIns_W05, @ WAIns_U02 : WAIns_K02 roslinnym i produktach spozywczych.
WAIns Wo1. WAins W02 WAIns_U03 ~ WAIns_K03 Wprowadzenie do chromatografii cieczowej. Rozdziat barwnikéw owocéw pomidora
g, —vne | WAIns_U04 metodami chromatografii cienkowarstwowej oraz cieczowej, kolumnowej chromatografi =~ 5 = 22 = 8 11 203 711
WAIns_W03, WAIns_W05 WAI uo5 L
ns_UUY, adsorpcyjnej.
WAIns_W01, WAIns_W02, Chromatografia gazowa. Optymalizacja procedur rozdziatu chromatograficznego 5 2 8 "M 203 711
WAIns_W03, WAIns_W05 mieszaniny zwigzkow alkoholi pierwszorzedowych.
Metody analityczne w badaniach prébek srodowiskowych.
WAIns_W01, WAIns_W02, Analiza obcigzenia Scieku przemystowego: wyznaczanie chemicznego 5 2 4 7 203 | 711
WAIns_W04, WAIns_W05 zapotrzebowania tlenu (ChZT) z wykorzystaniem zautomatyzowanego systemu

mineralizacyjno-analitycznego (Hach Lange).

Wprowadzenie do metod fluorescencyjnych. Pomiary fluorescencji aminokwaséw
WAIns_W01, WAIns_W02, Yprov > neyjny niary jla

i analizy fluorescenciji wewnetrznej wybranych biatek z wykorzystaniem
WAIns_WO04, WAIns_W05 L

spektrofluorymetru Hitachi 4500.

5 22 5 8 203 71

aw porzadku: wyktady, éwiczenia — w kolejnoSci realizowanych zaje¢ (tak jak sylabus)

4, Statystyka modutu - przedmiotu

godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim 30 1,2
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), ktérg student uzyskuje na zajeciach praktycznych, np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty 30 1,2
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 45 1,8

5. Kryteria oceny efektow ksztalcenia

Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Wiedza Nie zna budowy i dziatania omawianej na | Zna podstawy budowy i dziatania Zna budowe oraz dziatanie omawianej na | Na podstawie poszerzonej wiedzy
zajeciach aparatury oraz teoretycznych omawianej na zajeciach aparatury zajeciach aparatury analitycznej. Ma dotyczacej budowy aparatury opisuje i
podstaw omawianych technik analitycznej. Ma podstawowg wiedze wiedze dotyczaca teoretycznych podstaw | wyjasnia jej dziatanie i mozliwo$ci
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analitycznych. Nie ma wiedzy dotyczacej
przygotowania prébek i analizy.

dotyczaca teorii omawianych technik
analitycznych. Zna gtowne zasady
poboru i przygotowania probek oraz ich
analizy

omawianych technik analitycznych. Zna
zasady prawidtowego poboru i
przygotowania probek oraz ich analizy.

analityczne. Ma szczegGtowa wiedze
dotyczacq podstaw teoretycznych
omawianych technik i ich zastosowania w
praktyce analitycznej. Zna zasady
prawidtowego poboru i przygotowania
probek oraz ich analizy.

Umiejetnosci Nie zna wiekszo$ci metod analizy Zna najwazniejsze metody analizy Zna najwazniejsze metody analizy Zna metody analizy instrumentalnej
instrumentalnej poznanych podczas instrumentalnej poznane podczas instrumentalnej poznane podczas poznane podczas ¢wiczen i potrafi
¢wiczen, nie umie stosowac technik ¢wiczen i podejmuje probe stosowania ¢wiczen i potrafi zastosowaé pod zastosowac wybrane techniki analityczne
analitycznych i korzystaé z urzadzen pod kierunkiem prowadzacego kierunkiem prowadzacego wybrane oraz urzadzenia w celu prawidiowego
badawczych. wybranych technik analitycznych oraz techniki analityczne oraz urzadzenia w przeprowadzenia eksperymentu.

urzadzen. celu prawidtowego przeprowadzenia
eksperymentu.
Kompetencije Nie wykazuje wystarczajacej dyscypliny Uczestniczy w zajeciach, pracujac w Aktywnie uczestniczy w zajeciach, Aktywnie uczestniczy w zajeciach,
spoteczne pracy, odpowiedzialno$ci za powierzone = zespole w sposdb zdyscyplinowany i pracujac w zespole i realizujgc wykazujac sie inwencja, kreatywno$cig i

zadania, dbatosci o stanowisko pracy.
Nie ma $wiadomosci waznych zagrozen
pracy laboratoryjnej i w zwigzku z tym
nieprawidtowo stosuje sie do przepisow
BHP.

odpowiedzialny, przestrzegajac zasady
BHP i realizujac okreslone zadania pod
bezpo$rednim nadzorem prowadzacego.

indywidualnie okreslone zadania. Ma
$wiadomo$¢ zagrozen pracy
laboratoryjnej, potrzeby dyscypliny pracy,
koniecznosci przestrzegania zasad BHP
oraz dbatosci o stanowisko pracy.

zdolno$cig do pracy w zespole. Pracuje w
sposoéb zdyscyplinowany, rzetelny i
systematyczny, zgodnie z zasadami BHP,
przyjmujac odpowiedzialno$¢ za dziatania
cztonkdw grupy laboratoryjnej oraz
wykazujac aktywng dbato$¢ o stanowisko
pracy.
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Wybrane zagadnienia wymiany masy w uktadach biologicznych

Wymiar ECTS

5

Status modutu

do wyboru

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z biochemii

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Kod formy studiéw i poziomu ksztatcenia Sl

Semestr studiow 5

Jezyk ksztatcenia polski

Prowadzacy modut zaje¢:

Nazwa wydziatu prowadzacego kierunek

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Nazwa jednostki prowadzacej modut

Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego (WTZ)

Koordynator modutu dr hab. inz. Pawet Ptaszek
Efekty ksztalcenia:
Symbol efektu Opis efektu ksztatcenia Odni|(§3|en|e do efektu Symbol obszaru®
ierunkowego
WIEDZA - absolwent zna i rozumie:
WMAS_W01 Rozumie pojecie dyfuzji, umie odrdzni¢ dyfuzje od konwekcji BIOT1_W16, BIOT1_W15 R P, I
WMAS_W02 Rozumie zjawiska transportu masy zachodzace w obrebie komorki BIOT1_W16, BIOT1_W15 R P, I
WMAS_W03 Zna zjawiska transportu masy z aspektami biochemicznymi BIOT1_W16, BIOT1_W15 R,P,I
WMAS_W04 Rozumie zagadnienia wielosktadnikowego i wielofazowego ruchu masy w organizmach zywych BIOT1_W16, BIOT1_W15 R,P, I
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:
BIOT1_U03, BIOT1_U04,
WMAS U1 Potrafi znalez¢ w bazach danych i w literaturze wartoci wspdtczynnikéw dyfuzji oraz oszacowac ich wartosci na | BIOT1_U06, RP |
- podstawie metod addytywnych BIOT1_U12, T
BIOT1_U14
BIOT1_U03, BIOT1_U04,
WMAS U02 Zna podstawowe metody eksperymentalnego wyznaczania wspdtczynnikdw dyfuzji w uktadach ciecz-ciecz, gaz- | BIOT1_U06, RP |
- ciecz, ciato state-ptyn BIOT1_U12, T
BIOT1_U14
WMAS_U03 Zna i potrafi zastosowa¢ w praktyce liczby kryterialne uzywane do opisu zjawisk wymiany masy BIOT1_U03, BIOT1_U04, R,P, I
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BIOT1_U06,

BIOT1_U12,

BIOT1_U14

BIOT1_U03, BIOT1_U04,
WMAS U04 Potrafi zaplanowa¢ do$wiadczenia umozliwiajace wyznaczenie odpowiednich wspétczynnikéw wnikania masy w | BIOT1_U06, RP I

- uktadach biologicznych BIOT1_U12, T
BIOT1_U14
KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do:

WMAS_KO01 Potrafi pracowa¢ w matym zespole BIOT1_K02 P6
WMAS_K02 Potrafi przygotowa¢ krétki raport/sprawozdanie z prac laboratoryjnych BIOT1_K02 P6

Tresci ksztatcenia:

Wyktady

15 godz.

Tematyka zajeé

Pojecie dyfuzji i prawa rzadzace dyfuzjg

Ruch masy przez wnikanie - opory dyfuzyjne zewnetrzne i wewnetrzne, efektywny wspétczynnik dyfuzji dla uktadu wielosktadnikowego i wielofazowego

Zjawisko adsorpcji i absorpcji w uktadach biologicznych i materiatach porowatych

Ruch masy przez membrany

Transport masy a oddychanie — krew i zjawiska transportu w tkankach

Transport lekow w organizmach zywych

Realizowane efekty ksztatcenia WMAS_WO01-WMAS_W04, WMAS_K01, WMAS_K02
Sposoby weryfikaciji¢ oraz zasady i kryteria oceny Test wielokrotnego wyboru 70%
Cwiczenia 30 godz.

Tematyka zaje¢

Wyznaczanie wspdiczynnika dyfuzji makroczasteczek metodami rozpraszania $wiatta - dyfuzja translacyjna i rotacyjna, pomiar wspdtczynnikéw dyfuzji dla biatek i
polisacharydéw w roztworach

Zjawiska dyfuzyjne w cieczach i gazach — pomiary dyfuzji w gazach z wykorzystaniem metody rurowej, optyczny pomiar dyfuzji w uktadzie ciecz ciecz.

Zjawiska dyfuzyjne w Zelach — pomiary propagaciji barwnikdw w Zelach karagenowych, okre$lenie wspdtczynnikow dyfuzji dla zwigzkéw matoczasteczkowych w zelach w
aspekcie immobilizacji mikroorganizméw (transport substratow i metabolitéw).

Badanie dyfuzji zwigzkéw matoczasteczkowych przez membrany — zjawiska osmotyczne, osmometria i drugi wspétczynnik wirialu.

Whikanie masy w uktadach modelowych — absorpcja gazéw w cieczach na przykfadzie uktadu woda-dwutlenek wegla, pomiar i okreslenie wspétczynnika wnikania masy.

Realizowane efekty ksztatcenia WMAS_U01-WMAS_U04

Sposoby weryfikaciji¢ oraz zasady i kryteria oceny Sprawozdania z ¢wiczen 30%
Literatura:

Podstawowa S. Ledakowicz, Inzynieria biochemiczna, WNT, Warszawa, 2018;

A. K. Datta, Heat and Mass Transfer: A Biological Context, Second Edition, CRC Press 2017;
A. K. Datta, Biological and Bioenvironmental Heat and Mass Transfer, Bosa Roca, 2002

Uzupetniajaca

Publikacje naukowe dotyczace zagadnien: transporfu masy w szeroko pojetym materiale biologicznym i organizmach zywych

Struktura efektow ksztatcenia:
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Obszar ksztatcenia w zakresie nauk rolniczych, le$nych i weterynaryjnych 2 ECTS”

Obszar ksztalcenia w zakresie nauk przyrodniczych 3 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 50 godz. 2,0 ECTS”
w tym: wykfady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniu 3 godz.
praca wlasna 75 godz. 3,0 ECTS”

) Obszary ksztatcenia w zakresie nauk: H - humanistycznych; S - spofecznych; R - rolniczych, lesnych i weterynaryjnych; P - przyrodniczych; A - w zakresie sztuki, | - kompetencje inzynierskie

**  kompetencje spofeczne sg uniwersalne, takie same niezaleznie od obszaru - dla przedmiotéw | stopnia wpisujemy kod P6 dla Il stopnia kod P7

Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢

****  Rozliczenie zgodne z informacjg z Senackiej Komisji ds. Dydaktyki z dn. 14.09.2017 (konsultacje, udziat w badaniach, obowigzkowe praktyki i staze, udziat w egzaminie i zaliczeniu) sq traktowane jako zajecia realizowane z bezpo$rednim
udziafem prowadzgcego, godziny sq doliczane kosztem pracy wlasnej. Liczba godzin wyktadow i cwiczen pozostaje taka, jak w siatce

§ np. sprawdzian wiedzy; sprawdzian umiejetnoci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego, czynno$ci, wypracowania decyzji; zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe); zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych/¢wiczen praktycznych (indywidualne, grupowe); zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju; zaliczenie dziennika praktyk; egzamin pisemny ograniczony czasowo; egzamin ustny; test jednokrotnego wyboru; test
wielokrotnego wyboru; rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku; demonstracja praktycznych umiejetnosci;

*
*
*
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Wymiar ECTS

Zasady postepowania ze zwierzetami doswiadczalnymi

2

Status modutu

do wyboru

Forma zaliczenia koricowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne znajomosS¢ podstaw biologii ogdinej na poziomie szkoty Sredniej
Kierunek studiéw:

Biotechnologia

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Kod formy studidéw i poziomu ksztatcenia Sl

Semestr studiow 6

Jezyk ksztatcenia polski

Prowadzacy modut zaje¢:

Nazwa wydziatu prowadzacego kierunek

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Nazwa jednostki prowadzacej modut

Instytut Nauk Weterynaryjnych, Zaktad Weterynarii, Rozrodu i Dobrostanu Zwierzat

Koordynator modutu

prof. dr hab. Monika Bugno-Poniewierska

Efekty ksztalcenia:

Symbol efektu

Opis efektu ksztatcenia

Odniesienie do efektu

Symbol obszaru’

kierunkowego
WIEDZA - absolwent zna i rozumie:
ZPZD_W01 funkcjonowanie uktadéw anatomicznych podstawowych gatunkéw zwierzat oraz funkcjonowanie komarek, tkanek, BIOT1_W03
narzaddw i uktadéw organizmu zwierzat; rozumie wybrane procesy fizjologiczne organizmu zwierze¢cego, wymienia i BIOT1_W04 R
charakteryzuje czynniki wptywajace na parametry Srodowiska hodowlanego warunkujace dobrostan zwierzat BIOT1_W13
laboratoryjnych
ZPZD _W02 zachowania zwierzat laboratoryjnych, zasady wtasciwego obchodzenia sie z nimi oraz utrzymania ich dobrostanu BIOT1_W04 R
BIOT1_W13
ZPZD _W03 budowe, funkcje, rozwdj, metabolizm, embriologie i rozmnazanie organizméw ro$linnych i zwierzecych BIOT1_W04 R
ZPZD _W04 zasady bezpieczenistwa i higieny pracy w zwierzetarni oraz w laboratorium z materiatem odzwierzecym BIOT1_W10 R
BIOT1_W26
ZPZD _W05 problemy etyczne pojawiajace sie w trakcie prowadzenia doswiadczen na zwierzetach BIOT1_W04 R
ZPZD _W06 metody i procedury stosowane w pracy na zwierzetach wykorzystywanych w procedurach laboratoryjnych BIOT1_W14 R
ZPZD _WO07 metody analgezji i anestezji stosowane w trakcie prowadzenia doswiadczen na zwierzetach BIOT1_W10 R

UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:
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BIOT1_U05

ZPZD _U01 oceni¢ dobrostan zwierzat laboratoryjnych BIOT1 U06 R, I
ZPZD _U02 zinterpretowa¢ podstawowe prawodawstwo dotyczace postepowania ze zwierzetami doswiadczalnymi BIOT1_U01 R
ZPZD _U03 whasciwie obchodzi€ sie ze zwierzgtami (maksymalnie eliminujac u nich stres i bdl) BIOT1_U05 R |
BIOT1_U06 '
ZPZD _U04 dobra¢ wielko$¢ klatki, pasze i wzbogacenia dla gryzoni laboratoryjnych BIOT1_U09 R, I
KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do:
ZPZD _KO01 wziecia odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych oraz oceny potencjalnych zagrozen g:gﬂ—ﬁ% P6
7P7D K02 wziecia odpowiedzialno$ci za dobrostan zwierzat i za wywotanie dyskomfortu lub u$miercenie ich wytacznie w BIOT1:K02 P6
- okoliczno$ciach w petni to usprawiedliwiajacych BIOT1_K03

Tresci ksztalcenia:
Wyktady 14 godz.
Tematyka zajec¢ Podstawy anatomii i fizjologii zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach,

w szczegbInosci myszy domowej, szczura wedrownego, $winki morskiej, krélika europejskiego

Argumenty za i przeciw wykorzystywaniu zwierzat do celdw naukowych lub edukacyjnych. Zasady etyczne postepowania ze zwierzgtami.

Przygotowanie zwierzat do procedury. Metody i procedury obchodzenia sie ze zwierzetami przeznaczonymi do wykorzystania lub wykorzystywanymi w procedurach

dostosowane do danego gatunku. Podstawowe rodzaje zachowania zwierzat.

Rozpoznawanie wiasciwych dla poszczegélnych gatunkéw zwierzat

przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach oznak dystresu, bélu i cierpienia. Znieczulenie

i metody usmierzania bolu. Wptyw $rodkéw anestetycznych i przeciwbélowych na wynik do$wiadczenia

Metody usmiercania zwierzat, stosowanie wczesnego i humanitarnego zakoAczenia procedury

Obowigzujace przepisy krajowe w zakresie ochrony zwierzat wykorzystywanych do celéw naukowych lub edukacyjnych. Komisje etyczne do spraw doswiadczen na

zwierzetach.

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy ze zwierzgtami przeznaczonymi do wykorzystania lub wykorzystywanymi

w procedurach, dotyczace w szczegdinosci myszy domowej, szczura wedrownego, $winki morskiej, krélika europejskiego.

Hodowla zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach z uwzglednieniem biologii

gatunku oraz genetyki. Normy utrzymywania tych zwierzat (Srodowisko, klatki, pasze) i wzbogacanie ich Srodowiska. Codzienna opieka nad zwierzetami
Realizowane efekty ksztatcenia ZPZD _W01-07
Sposoby weryfikacjis oraz zasady i Zaliczenie - test wyboru. Aby uzyskaé pozytywng oceng student musi poprawnie odpowiedzie¢ przynajmniej na 60% pytan; Udziat w ocenie
kryteria oceny koncowej wynosi 50%.
Cwiczenia 16 godz.
Tematyka zajec Przygotowanie zwierzat do procedury. Metody i procedury obchodzenia sie ze zwierzetami przeznaczonymi do wykorzystania lub wykorzystywanymi w procedurach

dostosowane do danego gatunku. Podstawowe rodzaje zachowania zwierzat.

Rozpoznawanie wiasciwych dla poszczegélnych gatunkéw zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach oznak dystresu, bélu i
cierpienia. Znieczulenie i metody usmierzania bolu. Wptyw Srodkdw anestetycznych i przeciwbdélowych na wynik doswiadczenia.

Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy ze zwierzgtami przeznaczonymi do wykorzystania lub wykorzystywanymi w procedurach, dotyczace w szczegélnosci myszy
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domowej, szczura wedrownego, $winki morskiej, krélika europejskiego
Hodowla zwierzat przeznaczonych do wykorzystania lub wykorzystywanych w procedurach z uwzglednieniem biologii gatunku oraz genetyki. Normy utrzymania tych
zwierzat (Srodowisko, klatki, pasze) i wzbogacenie ich Srodowiska. Codzienna opieka nad zwierzetami

Metody i procedury obchodzenia sie ze zwierzetami hodowlami - éwiczenia terenowe

Realizowane efekty ksztatcenia ZPZD _U01-04, ZPZD _K01-02

Sposoby weryfikacjis oraz zasady i Przygotowanie poprawnie wypefnionego wniosku o udzielenie zgody na przeprowadzenie do$wiadczenia na zwierzgtach. Udziat w ocenie
kryteria oceny koricowej wynosi 50%.

Literatura:

Podstawowa Ustawa z dnia 15 stycznia 2015 r. o ochronie zwierzat wykorzystywanych do celdw naukowych lub edukacyjnych (Dz. U. poz. 266)

Rozporzadzenie Ministra Nauki | Szkolnictwa WyZzszego z dnia 5 maja 2015 r. w sprawie szkolen, praktyk i stazy dla oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z wykorzystywaniem zwierzat do celow
naukowych lub edukacyjnych

Uzupetniajaca Committee on Recognition and Alleviation of Pain in Laboratory Animals; Institute for Laboratory Animal Research; Division on Earth and Life Studies; National Research Council, Recognition and
Alleviation of Pain in Laboratory Animals, National Academies Press (US), 2009

Brylinska, J., Kwiatkowska, J. (red.). (1996). Zwierzeta laboratoryjne : metody hodowli i do$wiadczen. Krakéw Universitas

William Paton, Cztowiek i mysz — badania medyczne na zwierzetach, PWN, 1997;

Hans J Hedrich, Gillian Bullock, The Laboratory Mouse, Elsevier Ltd, 2012

John J. Bogdanske, Scott Hubbard-Van Stelle, Margaret Rankin Riley, Beth M. Schiffman, Laboratory Mouse and Laboratory Rat Procedural Techniques, CRC Press, 2010

Richard E. Fish, Marilyn J. Brown, Peggy J. Danneman and Alicia Z. Karas, Anesthesia and Analgesia in Laboratory Animals, American College of Laboratory Animal Medicine, 2008;

Struktura efektow ksztatcenia:

Obszar ksztatcenia w zakresie nauk rolniczych, le$nych i weterynaryjnych 2,0 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezpo$rednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wyktady 14 godz.

¢wiczenia i seminaria 16 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniu 3 godz.
praca wiasna 15 godz. 0,6 ECTS”

) Obszary ksztatcenia w zakresie nauk: H - humanistycznych; S - spofecznych; R - rolniczych, le$nych i weterynaryjnych; P - przyrodniczych; A - w zakresie sztuki, | — kompetencje inzynierskie

)*  kompetencje spofeczne sq uniwersalne, takie same niezaleznie od obszaru - dla przedmiotéw | stopnia wpisujemy kod P6 dla Il stopnia kod P7

***  Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zajec¢

)***  Rozliczenie zgodne z informacjg z Senackiej Komisji ds. Dydaktyki z dn. 14.09.2017 (konsultacje, udziat w badaniach, obowigzkowe praktyki i staze, udziat w egzaminie i zaliczeniu) sq traktowane jako zajecia realizowane z bezposrednim
udziafem prowadzgcego, godziny sq doliczane kosztem pracy wlasnej. Liczba godzin wyktadow i cwiczen pozostaje taka, jak w siatce

§ np. sprawdzian wiedzy; sprawdzian umigjetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego, czynnosci, wypracowania decyzji; zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe); zaliczenie raportu/sprawozdania z prac
laboratoryjnych/¢wiczen praktycznych (indywidualne, grupowe); zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju; zaliczenie dziennika praktyk; egzamin pisemny ograniczony czasowo; egzamin ustny; test jednokrotnego wyboru; test
wielokrotnego wyboru; rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku; demonstracja praktycznych umiejetno$ci;
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Zasoby Internetu jako wsparcie pracy dyplomowej

1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. Andrzej Kalisz, dr Matgorzata Czernicka, dr hab. Agnieszka Sekara
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zasoby Internetu jako wsparcie pracy dyplomowe;

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Internet resources to support the diploma thesis

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu: Przeglad narzedzi wyszukujacych informacje w sieci internetowej, repozytoria cyfrowe i hurtownie wiedzy w sieci, bazy publikacyjne,
zwigkszanie efektywno$ci wyszukiwan, eksploracja danych internetowych, opracowanie i wizualizacja danych, zasady pisania prac przegladowych i opracowan
tematycznych. Zajecia przedmiotowe majg utatwi¢ przygotowanie pracy inzynierskiej z zakresu biotechnologii.

Literatura:

Bradley P., 2010. The Advanced Internet Searcher's Handbook. University of Michigan, USA

Pikon K., 2011. ABC Internetu. Helion

Sokét M., 2011. Internet. Kurs. Helion

Stacey A., Stacey A., 2004. Effective Information Retrieval from the Internet: An Advanced User's Guide. Chandos Publishing, UK
Szumilas D., 2008. Internetowy detektyw. WKit

Czasopisma: BioTechnologia, Biotechnology, Biotechnology and Applied Biochemistry, Biotechnology and Bioengineering, Environmental Biotechnology i inne

ook wd=
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2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie = Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dia do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
ZasInt_WO01 Charakteryzuje $rodowisko internetowe oraz narzedzia wyszukujace informacje i eksplorujace bazy danych, repozytoria cyfrowe i BIOT 1_W01 | InzZA_W02 R1A_W01
hurtownie wiedzy z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych BIOT 1_W20 | InzZA_WO03 R1A_W06
ZasInt_ W02 | Opisuje strukture i treS¢ wybranych publikacji (naukowych wynikowych i przegladowych oraz popularno-naukowych) z zakresu BIOT 1_W04 | InzA_WO02 R1A_WO03
biotechnologii i nauk pokrewnych BIOT 1_WO07 | InzZA_W05 R1A_W04
BIOT 1_W10 R1A_WO05
BIOT 1_W16 R1A_WO06
BIOT 1_W21 P1A_W02
BIOT 1_W24 P1A_WO06
ZasInt_W03 | Opisuje zasady opracowywania i selekcji wybranych danych naukowych z zakresu biotechnologii, ich graficznego przedstawianiaw : BIOT 1_W01 | InzZA_W02 R1A_WO01
aplikacjach uzytkowych, sporzadzenia opracowania/raportu z zagadnien tematycznych oraz przygotowania pracy inzynierskiej BIOT 1_WO02 | InzZA_WO03 R1A_WO03
BIOT 1_W20 R1A_WO06
BIOT 1_W22 R1A_WO08
BIOT 1_W24 P1A_W02
P1A_W06
Umiejetnosci
7 Potrafi odszuka¢ w Internecie potrzebne informacje stuzace poszerzeniu wiedzy z zakresu szeroko pojetych nauk przyrodniczych, | BIOT 1_U01 | InzA_U02 R1A_U01
asint_U01 ] o ) y
ze szczegdlnym uwzglednieniem biotechnologii BIOT 1_U03 R1A_U03
Zasint U02 Skutecznie wyszukuje publikacje o okre$lonej tematyce oraz dedykowane materiaty graficzne w cyfrowych bazach abstraktowychi  BIOT 1_U01 | InzA_U02 R1A_U01
- petnotekstowych za pomocg wyszukiwarek BIOT 1_U03 R1A_U03
ZasInt_U03 Wykorzystuje programy komputerowe do obrébki, wizualizacji i interpretaciji pisemnej danych zawartych w opracowaniach BIOT 1_U01 : InzA_U01 R1A_U01
naukowych z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych BIOT 1_U03 | InzA_U02 R1A_U03
BIOT 1_U04 R1A_U04
BIOT 1_U07 R1A_U05
BIOT 1_U19 P1A_U05
BIOT 1_U01 | InzA_U01 R1A_UO1
BIOT 1_U03 | InzA_U02 R1A_U03
ZasInt_U04 Samodzielnie poszerza wiedze w zakresie biotechnologii w oparciu o informacje z Internetu i ich krytyczng analize BIOT 1_U04 R1A_U04
BIOT 1_U07 R1A_U05
BIOT 1_U19 P1A_U05
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Odniesienie | Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
BIOT 1_U01  InzA_U01 R1A_UO1
BIOT 1_U03  InzA_U02 R1A_U03
Zasint U05 Przygotowuje samodzielne opracowania dotyczace zagadnien zwigzanych z biotechnologig na podstawie eksploracji zrodet BIOT 1_U04 R1A_U04
- internetowych BIOT 1_U07 R1A_U05
BIOT 1_U16 R1A_U08
BIOT 1_U19 P1A_U05
Kompetencje spoleczne
ZasInt_KO01 Rozumie potrzebe zdobywania oraz przekazywania wiedzy zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych BIOT 1_K01 R1A_K01
ZasInt_K02 Ma $wiadomos¢ znaczenia i wykorzystania technologii informacyjnej, w tym Internetu, w popularyzacji i rozwoju biotechnologii BIOT 1_K05 | InzA_KO1 R1A_K05
ZasInt_K03 Potrafi samodzielnie mysle¢ i zdobywaé potrzebne informacje stuzace realizacji wyznaczonego celu BIOT 1_K03 | InzA_K01 R1A_K03
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu2
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
o 56 5T
kompetencj Tre$¢ ksztalcenia = ?r\‘l% g s §,§ S ©
wiedza umiejetnosci ompetencie 3 s X =2 =% =3
spoteczne = § NE R SE &2
9] L S09L S5 08 08
Zaslnt_W01 Zaslnt_U01 Zaslnt_K02 Przeglad wyszukiwarek zagranicznych i polskich, definicja wyszukiwarki i katalogu Vi 22 2 2 101 721
Zaslnt_U02 internetowego, ranking wyszukiwarek, metawyszukiwarki, wyszukiwarki ,gtebokiego
Internetu”. Struktura zapytan i zasady wyszukiwania w Internecie na przyktadzie
Google. Tlumaczenia (narzedzie jezykowe Google i inne translatory internetowe).
Zadania z wyszukiwania informacji (ogdInych i szczegdtowych) w Internecie
dotyczacych biotechnologii
Zaslnt_W01 Zaslnt_U02 ZasInt_K02 Wyszukanie materiatéw graficznych na zadany temat z zakresu biotechnologii. Bazy Vi 22 2 2 101 721
ZasInt_W03 ZaslInt_U03 grafik w Internecie: ogéInotematyczne, biotechnologiczne oraz przyrodnicze. Wstepna
ZasInt_U05 obrébka grafiki i tworzenie krétkiej prezentacii, tematycznie zwigzanej ze studiowanym
kierunkiem
Zaslnt_W01 Zaslnt_U01 ZasInt_K02 Przeglad stron internetowych zwigzanych z naukami przyrodniczymi oraz rolniczymi, Vi 22 4 2 101 721
Zaslnt_U02 le$nymi | weterynaryjnymi, zwtaszcza zwigzanymi z tematykg biotechnologiczna. Portale
Zasint_U04 biotechnologiczne i analiza ich zawartosci
ZasInt_WO01 ZaslInt_U01 ZaslInt_KO01 Wyszukiwarki: naukowe i popularno-naukowe. Techniki zwiekszania efektywnosci Vi 22 3 4 101 721
ZasInt_W02 ZasInt_U02 ZasInt_K02 wyszukiwan. Publikacje przegladowe w Internecie z tematyki biotechnologicznej
ZasInt_K03
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
£ ST
s 82 85
wiedza umieietnosci kompetencje Tre$é ksztatcenia 5 § % S % £ o8 LS
Jetnoscl spoteczne £ E §2 S8§% 8E 8 §
$ & Sg 58 8&8 S8
Zaslnt_WO01 Zaslnt_U01 ZasInt_KO01 Analiza wybranej publikacji naukowej z dziedziny biotechnologii. Bazy abstraktowe i Vi 22 6 4 101 721
ZasInt_W02 Zaslnt_U02 ZasInt_K02 petnodostepowe publikacji naukowych, wydawnictwa naukowe, zaawansowane funkcje
Zasint_U04 wyszukiwarek naukowych
ZasInt_W03 ZasInt_U03 ZasInt_K02 Oméwienie funkcji oprogramowania uzytkowego typu Microsoft Office do tworzenia VI 22 4 2 101 721
opracowan naukowych
Zaslnt_WO01 Zaslnt_U03 ZasInt_K02 Podstawy zestawiania i wizualizacji danych w Microsoft Excel - tworzenie Vi 22 4 2 101 721
ZasInt_W03 Zasint_U04 przyktadowych tematycznych zestawien danych literaturowych, sortowanie danych,
opracowanie graficzne informacji internetowych z zakresu biotechnologii
ZasInt_WO01 ZaslInt_U01 ZaslInt_K01 Opracowanie prezentacji Microsoft PowerPoint na zadany temat zwigzany z Vi 22 1 12 203 N1
ZasInt_W02 Zaslnt_U02 ZasInt_K02 biotechnologig (informacje do samodzielnego znalezienia w Internecie)
ZasInt_W03 ZaslInt_U03 ZasInt_K03
ZasInt_U04
Zasint_U05
ZasInt_WO01 ZaslInt_U01 ZaslInt_KO01 Indywidualne opracowanie przyktadowej pracy inzynierskiej na zadany temat (dobér Vi 22 4 15 203 711
ZasInt_W02 Zaslnt_U02 ZasInt_K02 danych i literatury, ilustracji, opracowanie edytorskie, struktura pracy) na podstawie
ZasInt_W03 ZaslInt_U03 ZasInt_K03 informacji wyszukanych w globalne;j sieci
Zasint_U04
Zasint_U05
a w porzadku: wyktady, cwiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany nakfad pracy wlasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 45 1,8
5. Kryteria oceny efektow ksztalcenia
Efekty ksztatcenia : Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza Nie charakteryzuje podstawowych technik | Wymienia podstawowe techniki Wymienia podstawowe techniki Wymienia podstawowe techniki
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wyszukiwania informacii

wyszukiwania informacii, ale nie analizuje
kompleksowo sposobdw ich wykorzystania

wyszukiwania informacii, analizuje
mozliwosci ich wykorzystania

wyszukiwania informacji, analizuje
mozliwosci ich wykorzystania, proponuje
modyfikacje i rozwiniecia tych technik

Umiejetnosci

Nie zna metod eksploracji oraz obrébki
danych z zakresu wiedzy
biotechnologicznej, przyrodnicze;j i
informatycznej

Zna metody eksploracji oraz obrobki
danych z zakresu wiedzy
biotechnologicznej, przyrodniczej i
informatycznej

Stosuje metody eksploracji oraz obrobki
danych z zakresu wiedzy
biotechnologicznej, przyrodniczej i
informatycznej

Dobiera i modyfikuje metody eksploracji
oraz obrébki danych z zakresu wiedzy
biotechnologicznej, przyrodniczej i
informatycznej

Kompetencije
spoteczne

Nie jest Swiadomy wykorzystania
przeptywu informacji oraz jej pozyskiwania
w naukach biotechnologicznych i
pokrewnych

Jest Swiadomy wykorzystania przeptywu
informaciji oraz jej pozyskiwania w
naukach biotechnologicznych i
pokrewnych, ale nie uwzglednia ich w
praktyce

Jest Swiadomy wykorzystania przeptywu
informaciji oraz jej pozyskiwania w
naukach biotechnologicznych i
pokrewnych i czeSciowo uwzglednia to w
swoich dziataniach

Jest Swiadomy wykorzystania przeptywu
informaciji oraz jej pozyskiwania w
naukach biotechnologicznych i
pokrewnych, przypisuje temu znaczacq
wage i uwzglednia w swoich dziataniach
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Zywno$é funkcjonalna

1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia
Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogblnoakademicki
Stopien: pierwszy

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: drinz. Emilia Berna$
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zywno$é funkcjonalna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Functional food

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:
Celem przedmiotu jest omdwienie problematyki zwigzanej z produkcjg oraz wartoscig odzywczg zywnosci funkcjonalne;.

Literatura podstawowa:

1. Borkowski B.: Zarys farmakognozji. PZWL, Warszawa 1974.

2. Frank R., Pahl T.E.: Regulation of phytonutrients. The Manufacturing Confectioner, 10, 55-61, 1998.

4. Libudzisz Z.: Probiotyki w zywieniu cztowieka. Przem. Spoz., 1, 15, 19, 1999.

5. Praca zbiorowa. Gospodarowanie metodami ekologicznymi na tle zrownowazonego rozwoju potudniowo-wschodniej Polski , Materiaty pokonferencyjne. Zeszyty
Naukowe AR w Krakowie, Krakow 2003.

6. Praca zbiorowa. Podrecznik rolnictwa ekologicznego, PWN, Warszawa 1997.,

7. Swiderski F. i in.: Zywno$¢ wygodna i zywno$é funkcjonalna. WNT, Warszawa, 1999.

8. Czapski J., Gorecka D. Zywno$é prozdrowotna. Sktadniki i technologia. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu 2014, ISBN 978-83-7160-730-
1.

Literatura uzupetniajgca:

1. Czasopisma naukowe: Przemyst Spozywczy, Przemyst Fermentacyjny i Owocowo-Warzywny, ZYWNOSC. Nauka. Technologia. Jako$¢, Bromatologia i
Chemia Toksykologiczna, Zywienie Cztowieka i Metabolizm itp.

2. Hasler C.: A new look at anancient concept. Chemistry and Industry, 2, 84-89, 1998.
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2. Efekty ksztalcenia dla przedmiotu

Symbol

Opis efektow ksztatcenia

Odniesienie
do EK dla
kierunku

Odniesienie
do EK!
inzynierskich

Odniesienie
do EKdla
obszaru

Wiedza

BIOTZzf1_WO01

Ma podstawowg wiedze z zakresu zywno$ci, potrafi scharakteryzowaé zywno$¢ funkcjonalna.

BIOT 1_W01
BIOT 1_W02
BIOT 1_W03
BIOT 1_W05
BIOT 1_Wo7
BIOT 1_W08
BIOT 1_W09

InzA_W05

R1A_WO01
R1A_W03

BIOTzf1_W02

Ma podstawowg wiedze na temat wtasciwo$ci zwigzkow biologicznie aktywnych zawartych w zywno$ci funkcjonalnej, zna ich
wptyw na organizm cztowieka.

BIOT 1_W02
BIOT 1_Wo7
BIOT 1_W08
BIOT 1_W09
BIOT 1_W11
BIOT 1_W12
BIOT 1_W14
BIOT 1_W15
BIOT 1_W16
BIOT 1_W17
BIOT 1_W18
BIOT 1_W21

InzA_WO03
InzZA_W05

R1A_W03
R1A_W05

BIOTzf1_W03

Wykazuje podstawowg znajomo$¢ zasad produkcji wybranych grup zywnosci funkcjonalnej. Zna charakterystyke i metody
produkcji zywno$ci fortyfikowanej, wysokobtonnikowej, naturalnej oraz zywnosci przeznaczonej dla konkretnej grupy odbiorcow
np. dla diabetykow, osob z chorobami uktadu krazenia. Potrafi omowi¢ wykorzystanie metod biotechnologicznych w produkii
zywnosci funkcjonalne;j.

BIOT 1_W09
BIOT 1_W11
BIOT 1_W12
BIOT 1_W14
BIOT 1_W15
BIOT 1_W16
BIOT 1_W17
BIOT 1_W18
BIOT 1_W21

InzA_WO03
InzA_WO05

R1A_W05

Kompetencje
spoleczne

BIOTZzf1_K01

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie

BIOT 1_K01

InzA_K01

R1A_KO01

1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
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3. Szczegotowy opis modutu

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu -
- & g
0 S5 5 @ =3 8
@ T2 T o £ S
. T kompetencje Tres¢ ksztatcenia o S 82 S« S e
wiedza umiejetnosci @ © e & > © ©
spoteczne @ e S® Sz c c
5 5 ¥ Ne® 3 3
[95) e 58 S8 O o
. - . - . . . . 701,
BIOTZH1_ WO BIOTZf1_KO1 Charakterystyka zywnosci, w tynj_zywngsgl funkcjonalnej. Tgrmlr)olpglla oraz v 1 9 9 703
aspekty prawne wprowadzenia tej zywnosci na rynek w Polsce i na $wiecie. 707
G . - . . 701,
BIOTZH_ W02 BIOTZ1_KO1 Sk%admkl blolqg|czn|e czynne zawarte w zywnosci funkcjonalnej i ich wptyw na v 1 3 2 703
zdrowie cztowieka. 707
Charakterystyka podstawowych surowcow wykorzystywanych do produkcii 701,
BIOTzf1_WO03 BIOTzf1_K01 zywnosci funkcjonalnej. Surowce bogate w fitozwigzki. Rosliny lecznicze i v 1 3 2 703,
przyprawy ziotowe jako jej sktadniki. 707
Wybrane zagadnienia produkcji i wykorzystania niektérych grup Zzywnosci
funkcjonalnej: ZzywnoS¢ niskokaloryczna, zywno$¢ fortyfikowana, zywnos$é 701,
BIOTzf1_W03 BIOTzf1_K01 wysokobtonnikowa, zywno$¢ dla sportowcow, napoje prozdrowotne, zywno$¢ v 1 5 2 703,
zmniejszajaca ryzyko choréb cywilizacyjnych, zywnos¢ dla oséb w 707
specyficznych stanach fizjologicznych, zywno$¢ probiotyczna, nutraceutyki.
701,
BIOTzf1_ W03 BIOTzf1_K01 Wykorzystanie metod biotechnologicznych w produkcji zywnosci funkcjonalnej. W% 1 2 2 703,
707
aw porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu — przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny : ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktow ECTS) — zakres do wyboru 25 1,0
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 15 0,6
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 0 0
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacii) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 10 0,4

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
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Efekty

ksztalcenia Na oceng 2 Na oceneg 3 Na oceneg 4 Na oceng 5
Wiedza
Nie podaje definicji zywnosci Podaje definicje zywnosci funkcjonalnej, Podaje definicje zywnosci funkcjonalnej, zna | Podaje definicje zywnosci funkcjonalne;j,
funkcjonalnej, nie zna zasad ale nie zna zasad obowigzujacych przy jej = zasady obowigzujace przy jej produkcii, ale zna zasady obowigzujace przy jej
BIOTzf1_W01 obowigzujacych przy jej produkcii, nie produkji, nie potrafi omowi¢ rynku nie potrafi oméwi¢ rynku zywno$ci produkji, potrafi oméwic rynek zywnosci
potrafi oméwic rynku zywnosci zywno$ci funkcjonalnej w Polsce i na funkcjonalnej w Polsce i na $wiecie. funkcjonalnej w Polsce i na $wiecie.
funkcjonalnej w Polsce i na $wiecie. Swiecie.
Nie wymienia sktadnikow biologicznie Podaje podziat zwigzkow biologicznie Podaje podziat zwigzkow biologicznie Podaje podziat zwigzkow biologicznie
czynnych zawartych w zywno$ci czynnych zwartych w zywno$ci czynnych zawartych w zywno$ci czynnych zawartych w zywno$ci
BIOTzf1_W02 | funkcjonalnej oraz nie zna ich wptywu funkcjonalnej , ale nie podaje ich wplywu | funkcjonalnej potrafi podaé przyktadowe funkcjonalnej potrafi poda¢ przyktadowe
na organizm cztowieka. na organizm cztowieka. zwigzki, ale nie analizuje ich wptywu na zwigzki, oraz analizuje ich wptyw na
organizm cztowieka. organizm cztowieka.
Nie podaje zasad produkcji wybranych | Podaje zasady produkcji wybranych grup | Podaje i omawia zasady produkcji Podaje, omawia i analizuje zasady
grup zywnosci funkcjonalnej . Nie zywnosci funkcjonalnej, ale ich nie wybranych grup zywnosci funkcjonalnej , ale | produkcji wybranych grup zywnosci
podaje metod produkcji zywnosci omawia. Wymienia, ale nie omawia ich nie analizuje. Podaje, ale nie analizuje funkcjonalnej . Podaje omawia i analizuje
niskokalorycznej, fortyfikowanej, rodzajéw zywno$ci funkcjonalnej, w tymi rodzajéw zywno$ci funkcjonalnej, w tymi rodzaje zywno$ci funkcjonalnej, w tymi
wysokobtonnikowej, dla sportowcow, zywno$ci niskokalorycznej, fortyfikowanej, | zywnosci niskokalorycznej, fortyfikowanej, zywno$¢ niskokaloryczng, fortyfikowana,
BIOTzf1_W03 napojow funkcjonalnych, zywnosci wysokobtonnikowej, dla sportowcéw, wysokobtonnikowej, dla sportowcéw, wysokobfonnikowa, dla sportowcéw,

zmniejszajacej ryzyko choréb
cywilizacyjnych, zywnosci dla 0séb w
specyficznych stanach fizjologicznych,
zywno$ci probiotycznej, nutraceutykow.

napojow funkcjonalnych, zywnosci
zmniejszajacej ryzyko choréb
cywilizacyjnych, zywnosci dla oséb w
specyficznych stanach fizjologicznych,
zywno$ci probiotycznej, nutraceutykow.

napojow funkcjonalnych, zywnosci
zmniejszajacej ryzyko choréb
cywilizacyjnych, zywnosci dla oséb w
specyficznych stanach fizjologicznych,
zywno$ci probiotycznej, nutraceutykow.

napoje funkcjonalne, zywno$¢
zmniejszajacq ryzyko chorob
cywilizacyjnych, zywnos¢ dla oséb w
specyficznych stanach fizjologicznych,
zywno$¢ probiotyczng, nutraceutyki.

Kompetencje sp

oleczne

BIOTZzf1_K01

Nie rozumie potrzeby uczenia sie przez

cale zycie.

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate
zycie.

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate
zycie.

Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate
zycie.
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