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Wykaz stosowanych skrétow i znakow

Formy zajec

Formy zaje¢ korespondujg z metodami dydaktycznymi (dyskusja, projekt,
doswiadczenie/eksperyment/wykonanie czynnosci, rozwigzywanie problemu, studium
przypadku, analiza i ocena tekstéw zrédtowych)

1 wyktad

11 éwiczenia audytoryjne

21 éwiczenia projektowe

22 ¢wiczenia laboratoryjne

23 warsztaty

24 ¢wiczenia terenowe

31 ¢wiczenia seminaryjne

32 seminarium dyplomowe

33 konwersatorium

...,1 eL — zajecia e-learning (np. 21,1)

Oceny formujace

101 sprawdzian wiedzy

201 sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego, czynnosci,
wypracowania decyzji

202 zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe)

203 zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych/¢wiczen praktycznych
(indywidualne, grupowe)

301 ocena prezentacji ustnej, umiejetnosci wypowiedzi ustnej, udzielania instruktazu
302 ocena zaangazowania w dyskusji, umiejetnosci podsumowania, wartosciowania
403 zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju

501 zaliczenie dziennika praktyk

601 ocena umiejetnosci petnienia natozonej funkcji w zespole

Ocena podsumowujaca

701 egzamin pisemny ograniczony czasowo

707 test jednokrotnego wyboru

703 test wielokrotnego wyboru

711 rozwigzanie zadania problemowego, analiza przypadku
721 demonstracja praktycznych umiejetnosci

731 egzamin ustny

...,1 z dostepem do podrecznikow

...,2 bez dostepu do podrecznikow

741 praca dyplomowa



Przedmioty do wyboru - semestr 2

Studenci wybierajg 75 godz. - 6 ECTS

Specjalnosé: Analityka biotechnologiczna

Nr Nazwa przedmiotu Prowadzacy ECTS | Wydziat | Jednostka W. cw. l. przyjeé
Chromatograficzne metody analizy dr P. Sroka . .
1 Zywnosci dr hab. T. Tarko, prof. UR 2 wrz KTFIM 15 15 1x15
) I\/Ilkromanlpulasje na gametach i dr hab. W. Mtodawska, prof. 5 WHiBZ KRAIGZ 15 15 9% 15
zarodkach ssakow UR
3 Procec_iury i techr_1|k| stosowane w dr hab. M. Murawski, prof. 5 WHiBZ K7BZIR 15 15 i
badaniach na zwierzetach UR
4 | Techniki otrzymywania i oceny GMO prof. dr hab. R. Baranski 2 WBIO KBRiB 15 15 1x15
5 | Bioinzynieria komorek i tkanek prof. dr hab. A. Wéjtowicz 4 | WHiBZ | KZBZIR 15 30 ]
zwierzecych
g | Podstawy technik histologicznych ianaliza |\ \ b \woitvsiak prof. UR | 4 | WHiBZ | KGHIEZ 15 30 1x15
instrumentalna komorki
7 | Receptura preparatow kosmetycznych drinz. U. Goik 4 WTZ KIiAPS 15 30 -
Przedmioty do wyboru - semestr 3
Studenci wybierajg 120 godz. - 11 ECTS
Nr Nazwa przedmiotu Prowadzacy ECTS | Wydziat | Jednostka wW. cw. l. przyjeé
1 | English in environmental sciences SrRhab' A. Lenart-Boron, prof. 1 WRE KMiB 0 15 -
2 | Filogenetyka molekularna dr M. Czernicka 3 WBIO KBRiB 15 15 -
3 | Metody analityczne stosowane w dr hab. P. Gorka, prof. UR 3 WHiBZ KZBZiR 15 15 1x15




badaniach zywienia zwierzat

Substancje przeciwutleniajgce i

dr hab. A. Duda-Chodak,

biostymuluiace prof. UR WTZ KTFiM 15 15 1x15
y 12 dr hab. T. Tarko, prof. UR
Zywienie zwierzat laboratoryjnych drinz. O. Lasek WHiBZ KZBZiR 15 15 2x15
Y 2 yiny drinz. J. Flaga

Podstawy neuroendokrynologii prof. dr hab. K. Koziec WHiBZ KFiEZ 30 0 -
Postepowanie z materiatem biologicznym | 4 ;| ¢ WHiBZ | KZBZIR 15 15 | 2x15
w badaniach naukowych

Diagnostyka mikrobiologiczna dr hab. K. Wolny-Kotadka, WRE KMiB 15 30 ;

prof. UR
. . . dr hab. E. Grzebelus, prof. UR WBIO KBRiB
Selekcja w kulturach in vitro roslin dr hab. A, Ptak, prof. UR WRE KEHRIN 15 30 2x15




Bioinzynieria komoérek i tkanek zwierzecych
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Analityka biotechnologiczna

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: prof. dr hab. Anna Wojtowicz

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Bioinzynieria komorek i tkanek zwierzecych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Animals’ Cell and Tissue Bioengineering
Jezyk wyktadowy: polski

Kod w USOS: B.W2A.BIKTZ.SM.BBTSA

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom najnowszych osiggnie¢ bioinzynierii komorek i tkanek zwierzecych. Wyktady oparte bedg na omowieniu najnowszych
osiggnie¢ opracowanych przy pomocy metod medycyny regeneracyjnej i nanotechnologii biotechnologicznej metod rekonstrukciji narzadéw i konstruktéw tkankowych.

Literatura:
1. Freshney R.l. Culture of animal cells. A manual of basic technique. 4t Edition. Wiley-Liss. 2001.
2. Sotowska-Brochocka J. Fizjologia zwierzat, zagadnienia wybrane. Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 81-123, 290-302, 2001.

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie . Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru

Wiedza
R2A_W01
BIKTZ WO1 Ma wiedze z zakresu metodologii pracy do$wiadczalnej pozwalajaca na projektowanie, prowadzenie i analize wynikow eksperymentow in BIOT2_WO01 R2A_W04
- vivo w tym hodowli pierwotnych, linii komérkowych, eksplantéw. BIOT2_W19 R2A_W05
R2A_W06
R2A_W01
. Sy R . . . , BIOT2_W05 R2A_W04
BIKTZ _W02 Wykazuje znajomos¢ zaawansowanych technik inzynierii komérkowych w zakresie badan na zwierzetach. BIOT2 W19 R2A_W05
R2A W06




Odniesienie  Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru

BIOT2_ WO R2A_WO1
Ma podstawowa wiedze z zakresu hodowli komorek prawidtowych i transformowanych, komérek macierzystych, hodowli organotypowych, - R2A_W04

BIKTZ _W03 . . ’ BIOT2_W03
konstruktéw tkankowych, wykorzystania nanotechnologii w HT. R2A_W05

BIOT2_W05
R2A_W06
BIKTZ _W04 Zna zaawansowane techniki hodowli in vitro komérek i tkanek zwierzecych w tym techniki IVF. BIOT2_W6 R2A_W05
BIKTZ W05 Ma rozszerzong wiedze o roli i znaczeniu metod hodowli tkanek w medycynie regeneracyjnej, onkologii, medycynie rekonstrukcyjnej. BIOT2_W05 R2A_W05
- BIOT2_W19 R2A_W06

Umiejetnosci

BIKTZ U1 Posiada umiejetno$¢ samodzielnego przygotowania laboratorium do prowadzenia pracy w warunkach jatowych, przygotowania jatowych BIOT2_U01 R2A_U01
- pozywek, ptyndw hodowlanych, antybiotykdw. BIOT2_U21 R2A_U04
Wykazuje znajomos$¢ zaawansowanych metod, technik pierwotnych hodowli in vitro komérek zwierzecych w tym eksplantéw metodg BIOT2_U03 R2A_W04
BIKTZ _U02 Trowella. R2A_W05
R2A_W06
BIOT2_U03 R2A_U03
BIKTZ _UO03 Posiada umiejetnos¢ doboru i modyfikacii technik w celu izolacji, identyfikacji i hodowli oocytéw w warunkach pozaustrojowych. BIOT2_U12 R2A_U05
BIOT2_U21 R2A_U06
Potrafi przygotowaé nasienie — prosto z ejakulatu lub mrozone, dokona¢ oceny nasienia. BIOT2 U1 R2A_U01
- R2A_U04

BIKTZ _U04 BIOT2_U12
BIOT2_U21 R2A_U05
- R2A_U06
. Lo - . . BIOT2_UO1 R2A_W01
BIKTZ _U05 Postuguje sie metodg kapacytaciji nasienia do zaptodnienia In vitro cocytow. BIOT2 U12 R2A_ W06
BIKTZ _U06 Postuguje sie metodami oceny nasienia przy pomocy barwnikéw fluorescencyjnych — metoda Hoechsta. BIOT2_U1 Egﬁ—ﬂgl

Kompetencje spoteczne -

BIKTZ _KO01 potrafi pracowac w grupie i kierowa¢ matym zespotem wykonujacym analizy laboratoryjne BIOT 2_K02 R2A_K02
BIKTZ _K02 posiada Swiadomos¢ odpowiedzialnosci oraz skutkow wynikajacych z stosowania poznanych metod badawczych BIOT 2_K05 R2A_K06
BIKTZ _K03 Wykazuje umiejetnos¢ krytycznej analizy i selekcji informacji BIOT 2_K23 P2A_U03

1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera




3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu?

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

3 58 §¢2
kompetencje Tre$¢ ksztatcenia = N 3 S £ S, g
wiedza umiejetnosci P ! 3 © ST€E I 85 © 3
spoteczne £ g NE NEg SE g
9] L 5388 S5 o088 08
BIKTZ_ W01 Wypgsazenie Iaborator?um, z.e.asady'pracy w laboratorium in vitro, rodzaje podtozy do hodowli 2 1 2 2 701
komérkowych, metody izolacji komérek.
BIKTZ_WO01 Charakterystyka wzrostu komérek w hodowli in vitro. Typy hodowli komérkowych: hodowle ? 1 2 4 701
BIKTZ_WO04 pierwotne i linie komérkowe. Transformacja nowotworowa versus transfekcja.
BIKTZ_WO01 Mrozenie komoérek i tkanek (kriobiologia). Nanotechnologia w medycynie. Oddziatywania
BIKTZ_WO03 komorka-biomateriat. 2 1 1 3 701
BIKTZ_W05
BIKTZ _W01 Selekcja i transformacja komorek.
BIKTZ _W04 BIKTZ_K02 2 1 2 4 701
BIKTZ_W05
BIKTZ _W01 Komérki macierzyste
BIKTZ _W02 BIKTZ_K02 2 1 2 3 701
BIKTZ_W05
BIKTZ_WO01 Zaptodnienie in vitro. Klonowanie.
BIKTZ_W02 2 1 2 3 701
BIKTZ_W04
BIKTZ_WO01 Hodowle organotypowe
BIKTZ_W03 2 12 701
BIKTZ_WO03 Terapia komérkowa i terapia genowa.
BIKTZ W05 BIKTZ_KO03 2 1 2 3 701
BIKTZ_UO1 BIKTZ_KO1 Wypo§a2enie i'orgapizgcja pra(’:own.i hodowli tkanek. Pr'z'ygo.towanie podiozy hodowlanych, 9 2 4 4 701
buforow, antybiotykow i enzyméw uzywanych w hodowli in vitro.
BIKTZ_U01 BIKTZ_K02 Izolacja embriondw mysich i zaktadanie hodowli zarodkowych fibroblastow
BIKTZ_U02 2 22 5 5 701
BIKTZ_U03
BIKTZ_U01 BIKTZ_KO01 Hodowle zarodkowych komérek macierzystych pasaz, mrozenie komérek. 9 2 5 5 701
BIKTZ_U02 BIKTZ_K02
BIKTZ_U01 BIKTZ_K01 Oznaczanie stezenie biatka w prébkach metodg z wykorzystaniem kwasu bicynchoninowego. ? 2 4 4 701
BIKTZ_U02
BIKTZ_U02 BIKTZ_K02 Procedura pozyskiwania plemnikdw z ogona najgdrza do zaptodnienia pozaustrojowego
BIKTZ_U03 oocytow.
BIKTZ_U05 2 22 5 5 701
BIKTZ_U06




Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
£ ST
od cietnosei kompetencje Tre$¢ ksztatcenia = § 22 ° £ 8 o =
wiedza umiejetnosci spolecane 2 E 2 8% &8E & 8
A e S5e 55 S8 &8¢
BIKTZ_U02 BIKTZ_K02 Hodowla organotypowa na granicy faz  pecherzyka jajnikowego szczura metodg Trowella. 9 2 4 4 701
BIKTZ_U03
BIKTZ_U01 BIKTZ_K02 Transformacja komérek kompetentnych bakterii plazmidowym DNA i analiza otrzymanych
) 2 22 3 3 701
BIKTZ_U02 transformantow.
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnoci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy 0 0
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany naktad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 55 2,2

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty

ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Wiedza Nie potrafi opisac i Zna podstawowe pojecia z hodowli in | Wymienia i zna pojecia, zjawiska dotyczacych Wymienia i zna wszystkie pojecia, zjawiska dotyczace hodowli
zdefiniowa¢ podstawowych vitro komérek i tkanek zwierzecych, hodowli in vitro komarek i tkanek zwierzecych ich in vitro komorek i tkanek zwierzecych, ich zastosowanie w
pojec i zjawisk dotyczacych ale nie potrafi ich przypisa¢ do zastosowanie, podstawowe metody zaktadania rolnictwie i biotechnologii, kilka metod zaktadania hodowli
hodowli in vitro komorek i analizowanych zjawisk. hodowli pierwotnych i linii komérkowych, potrafi pierwotnych i linii komérkowych, potrafi przypisa¢
tkanek zwierzecych. przypisa¢ analizowanemu zjawisku odpowiednie analizowanemu zjawisku odpowiednie wiadomosci z zakresu

wiadomosci z hodowli komérek in vitro hodowli komorek in vitro, proponuje rozwigzania przy
pojawianiu sie problemoéw np. zakazen w hodowli.

Umiejetnosci | Nie zna metody zaktadania Zna podstawowe metody zatozenia Stosuje odpowiednie metody hodowli dla potrzeb Stosuje wiekszo$¢ znanych metod hodowli in vitro komérek i
hodowli pierwotnych komérek | hodowli in vitro, potrafi przygotowac indywidualnych komorek i tkanek. tkanek zwierzecych i linii komdrkowych. Poréwnuje metodyke
zwierzecych, nie umie laboratorium i sterylne przyrzady i oraz dobiera odpowiednig do poszczegdinych komérek i
odnalez¢ sie w warunkach odczynniki. tkanek zwierzecych, potrafi dobraé i oceni¢ stosowane metody
sterylnych. i je skorygowac.

Kompetencje | Nie jest Swiadomy zagrozen Zna zagrozenia wynikajace z pracy z | Jest Swiadomy zagrozen wynikajacych z pracy z Jest Swiadomy zagrozen wynikajacych z pracy z zywymi

spoteczne wynikajacych ze stosowanych | zywymi komorkami zwierzecymi, ale | zywymi komorkami i czeSciowo uwzglednia w tg komdrkami zwierzecymi, uwzglednia w pracy laboratoryjnej

metod manipulacji na zywych
komérkach.

nie uwzglednia ich w pracy
laboratoryjnej.

wiedze w swoich dziataniach.

wymog stosowania szczegoinej ostroznosci.

10




Chromatograficzne metody analizy zywnosci
1. Informacje ogéine:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Analityka biotechnologiczna

Profil: ogodlnoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr Pawet Sroka, dr inz. Tomasz Tarko
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Chromatograficzne metody analizy Zywnosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Chromatographic methods in food analysis
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:
Celem przedmiotu bedzie zaznajomienie studentow z nowoczesnymi metodami przygotowania préb do analizy GC i HPLC, aparaturg i technikami stosowanymi podczas
rozdziatu chromatograficznego. W trakcie ¢wiczen studenci wykonajg analize jakos$ciowa i ilosciowg przygotowanych probek zywnosci oraz zinterpretujg otrzymane wyniki.

Literatura:
1. Rodel W., Wolm G., Chromatografia gazowa, PWN Warszawa, 1992
Witkiewicz Z., Hetper J., Chromatografia gazowa, WNT Warszawa, 2001
Witkiewicz Z., Podstawy chromatografii, WNT Warszawa, 1995
Ardrey R.E., Liquid chromatography — mass spectrometry: an introduction, Wiley, Chichester, 2003
Fowlis |.A., Gas chromatography, John Wiley & Sons, New York, 1995
Kolb B., Ettre S.L., Static Headspace - gas chromatography, Wiley-Vch, New York, 1997
Nollet, L,M,L., Food analysis by HPLC, Marcel Dekker Inc, New York, Basel, 2000.
Reewe R.N., Introduction to environmental analysis, John Wiley & Sons, Chichester, 2002
Shibamoto T., Chromatografic analisis of enviromental and food toxicants, Marcel Dekker Inc, New York, 1998
’IO Touchstone J,C., Thin-layer chromatographic procedure for lipid separation, J. Chrom. B, 1995, 671, 169-195
11. Wittkowski R., Matissek., Capillary gas chromatography in food control and research, Behr's Verlang GmbH&Co., Hamburg 1990

©ooN R wWN

11



2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla Odniesienie do EK dla obszaru
kierunku
Wiedza
CHMB_WO01 Zna chromatograficzne metody analizy BIOT 2_WO01 R2A_W01
CHMB_W02 Posiada ogoing wiedze na temat zastosowania chromatograficznych metod rozdziatu w analizie zywnosci BIOT 2_W01 R2A_WO01
Umiejetnosci
, . . , . . 4 R2A_UO1
CHMB_U01 Potrafi wykona¢ rozdziat chromatograficzny oraz zinterpretowac uzyskane wyniki BIOT 2_U01 R2A U04
Kompetencje spoteczne
R2A_K02
, . . o . R2A_K03
CHMB_KO01 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie BIOT 2_K02 R2A_K04
R2A_K08
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
s §8 §°T
. y . . § 8% 88 3 o
wiedza umiejetnosci kcs)gwcﬁzéezr:%e Tre$¢ ksztatcenia é g % E % ; g _g g §
$ £ Sg S8 88 8¢
CHMB_WO01 CHMB _K01 WiadomoS$ci wstepne, znaczenie i rodzaje chromatografii, techniki chromatograficzne, 9 1 2 2 701
CHMB W02 definicie
CHMB_WO01 CHMB_KO01 Chromatografia gazowa — gazy nosne, dozowanie prdbek, kolumny i ich wypetnienie, detektory
CHMB _W02 stosowane w GC, potaczenie chromatografu z innymi technikami analizy (spektrometr masowy, 9 1 3 3 701
spektrometr podczerwieni), analiza jako$ciowa i iloSciowa, zastosowanie chromatografii
gazowej w analizie Zzywnosci
CHMB_KO01 Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) — budowa chromatografu (pompy, kolumny i
CHMB_WO01 ich wypetnienia, fazy ruchome, detektory), elucja izokratyczna i gradientowa, analiza 9 1 3 3 701
CHMB _W02 jakosciowa i iloSciowa, wykorzystanie wysokosprawnej chromatografii cieczowej w analizie
_ ] » WyKOrzy Y p ) 9 ]
Zywnosci
CHMB _K01 Chromatografia cienkowarstwowa (TLC) — wprowadzenie, bibuly i plytki chromatograficzne,
CHMB_WO01 eluenty, sposoby nanoszenia probek i rozwijania chromatograméw, wizualizacja 2 1 3 3 11
CHMB _W02 chromatograméw, densytometria, analiza jakosciowa i iloSciowa, zastosowanie w analityce
_ 9 ) Y ; J ; Y
Zywnosci
CHMB_WO01 CHMB _K01 Chromatografia fluidaina (SFC) - aparatura (pompy, dozowniki, kolumny, detektory i 9 1 2 2 711
CHMB _W02 restryktory, zastosowanie chromatografii fluidalnej
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
g2 58 5T
. L. . o o S = S © S ©
wiedza umiejetnosci kompetencje Tre$¢ ksztatcenia 7 N > % > i . _g o 2
spoteczne £ g ﬁ £ ﬁ 3 § g § §
(%] - O = JaoiO0OL O=x
CHMB W01 CHMB _KO01 Przygotoyvan?e pr()pek do'analizy chrpmatqgraficznej - prébki gazowe, pr()bki.c'iekie (gkstrakcja
CHMB_ W02 w ukiadgle ciecz-ciecz, ciecz-gaz, ciecz-ciato state), mikroekstrakcja (techniki SPE i SPME), 2 1 2 2 711
- ekstrakcja nadkrytyczna.
CHMB _KO01 Zapoznanie sie z budowg chromatografu gazowego HP-5880, sposobem kontroli i wymiany
CHMB _U01 czesci  eksploatacyjnych. Obstuga programu sterujacego chromatografem gazowym, 2 22 2 1 203 711
mozliwosci kontroli pomiardw i interpretacji uzyskanych wynikow.
CHMB _K01 Wyznaczanie czaséw retencji wybranych grup zwigzkdw: estréw, alkoholi, kwaséw
CHMB _U01 tluszczowych, w zaleznosci od zastosowanych parametrow rozdziatu (rodzaj kolumny, 2 22 2 1 203 711
programowana temperatura pracy)
Poréwnanie sposobow przygotowania prob przed pomiarem chromatograficznym. Ekstrakcja i
CHMB _U01 CHMB Ko zageszczanie wybranygh probgk zywnosciowych metodq'klasy(';znq, mag#qu uktadzie ciecz- ? 2 4 1 203 11
ciecz, ekstrakcja na fazie statej (SPE) oraz z zastosowaniem mikroekstrakcji w systemie
SPME.
Wyznaczanie krzywych kalibracyjnych dla poszczegoinych grup zwigzkéw. Wykonanie
CHMB _U01 CHMB._KO1 J'akoscmwelj i ilociowej analizy chromatograflcznej przygotowanych probek zywnosci, 9 2 4 1 203 11
interpretacja uzyskanych chromatograméw, wyznaczenie zawarto$ci wybranych sktadnikéw
przy zastosowaniu metody wzorca wewnetrznego.
Przygotowanie bibuly i ptytek do chromatografii cienkowarstwowej, rozdziat i identyfikacja
CHMB _U01 CHMB_KO01 jakosciowa wykrytych barwnikéw stosowanych w przemysle spozywczym z zastosowaniem 2 22 3 1 203 711
réznych warunkdw elucji oraz réznych rozpuszczalnikéw.
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktdw ECTS) — zakres obowigzkowy
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 50 2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiorg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), kidrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 20 0,8
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5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Eézlt(atli/cenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Nie potrafi dostatecznie opisa¢ metod Wymienia i charakteryzuje chromatograficzne Wymienia i charakteryzuje chromatograficzne Wymienia i charakteryzuje chromatograficzne
analizy chromatograficzne;j. metody rozdziatu. Zna definicje poje¢ metody rozdziatu. Biegle zna definicje poje¢ metody rozdziatu. Biegle zna definicje pojeé
Nie potrafi dostatecznie przedstawi¢ zwigzanych z chromatografia. zwigzanych z chromatografia. zwigzanych z chromatografig, wymienia
Wiedza zastosowan metod Potrafi w stopniu dostatecznym przedstawi¢ Dobrze orientuje sie w zastosowaniach metod réznice, wady i zalety poszczegélnych technik.
chromatograficznych w analizie zastosowania metod chromatograficznych w chromatograficznych w analizie zywnosci Potrafi wymieni¢ kilkanascie przyktadéw
zywno$ci. analizie zywnosci. zastosowan metod chromatograficznych w
analizie zywnosci. Umie dobra¢ odpowiednia
technike rozdziatu do konkretnego problemu.
Nie potrafi poprawnie wykona¢ Potrafi poprawnie wykonac rozdziat Potrafi dobrze wykonaé rozdziat Potrafi wymieni¢ i opisa¢ poszczegoine etapy
Unmiejetnosci rozdziatu chromatograficznego oraz chromatograficzny oraz analize jako$ciowg chromatograficzny oraz analize jako$ciowg i rozdziatu chromatograficznego. Umie
analizy jako$ciowej i ilosciowe; ilosciowa. interpretowa¢ wyniki i potrafi bardzo dobrze
uzyskanych wynikéw. wykona¢ analize jako$ciowa i iloSciowa,
Nie potrafi pracowaé samodzielnie, Nie potrafi pracowaé samodzielnie, wymaga Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wymagajac co | Potrafi pracowaé w grupie przyjmujac w niej
wymaga statego nadzoru. statego nadzoru. najwyzej nieznacznej pomocy. rézne role. Potrafi planowac i koordynowaé
Nie potrafi wspotpracowaé w grupie. Potrafi pracowa¢ w grupie pod kierunkiem Potrafi pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej dziataniami matej grupy, przyjmuje
Kompetencje silnego lidera, ktory go poprowadzi i rézne role. odpowiedzialno$¢ za swoje dziatania.
spoteczne skontroluje. Potrafi pracowa¢ catkowicie indywidualnie, nie
wymaga nadzoru, pomocy, naprowadzania.
Samodzielnie planuje prace, wykonuje zadania
i interpretuje wyniki.
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Diagnostyka mikrobiologiczna
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Analityka biotechnologiczna
Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: drinz. Katarzyna Wolny-Kotadka
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Diagnostyka mikrobiologiczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microbiological diagnostics
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Nauczenie studentdéw praktycznych umiejetnosci postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym i wykorzystanie réznych standardowych technik mikrobiologicznych, stosowanych
powszechnie w laboratoriach diagnostycznych, gtéwnie medycznych. Zapoznanie studentéw z gtéwnymi patogenami ludzi i zwierzat oraz szybkimi metodami ich identyfikacji.

Literatura:

1. Szewczyk E.M.: Diagnostyka bakteriologiczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005

2. Maza L.M., Pezzlo M.T., Baron E.J.: Color Atlas of Diagnostic Microbiology, Mosby, Baltimore, 1997

3. Buczek A.: Atlas pasozytow cztowieka. Wyd. Koliber, Lublin, 2005

4. Roberts L. and Janovy J.: Foundations of Parasitology. The

5. McGraw-Hill Companies. New York. 2005

6. Przondo-Mordawska A. (ttum.): Podstawowe procedury laboratoryjne w bakteriologii klinicznej. PZWL, Warszawa 2005
7. Mahon C.R., Lehman D.C., Manselis G.: Textbook of Diagnostic microbiology. Elsevier. St.Luis. 2007

8. Czapik A.: Podstawy protozoologii. Wydawnictwo: PWN. Warszawa, 1992.

9. Chodni P.L., Moody A.H., Manser D.W.: Atlas of Medical Helminthology and Protozoology. Churchill Livingstone. 2001
10. Krzysciak P., Skora M., MacuraA.B.: Atlas grzybéw chorobotwdrczych cztowieka. Wyd. MedPharm Polska 2010.

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza _ _ . ,
DIAMI_W01  Posiada ogélng wiedze z zakresu analizy mikrobiologicznej i podstawowe wiadomosci z zakresu diagnostyki laboratoryjnej . BIOT2 W01 . R2A_WO01
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Odniesienie  Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
R2A_W04
DIAMI_W02 Zna podstawowe zasady postepowania z materiatem zawierajacym drobnoustroje - w tym z materiatem klinicznym BIOT 2_W03 R2A_W05
R2A_W06
Umiejetnosci
DIAMI_U01 Wyszukuje odpowiednie rozporzadzenia oraz normy i w oparciu o nie dobiera metode badawczg do analizowanego materiatu BIOT 2_U10 R2A_U01
DIAMI_U02 Samodzielnie postuguie sie aparaturg i sprzetem laboratoryjnym BIOT 2_U12 R2A_U06
R2A_U04
DIAMI_U03 Wykonuje podstawowe mikrobiologiczne analizy iloSciowe i jako$ciowe rdznych probek oraz interpretuje uzyskane wyniki BIOT 2_U15 R2A_U05
R2A _U06
Kompetencje spoteczne
R2A_K02
o . . o R2A_K03
DIAMI_KO01 Organizuje prace w matym laboratorium celem wykonania podstawowych analiz ilosciowych BIOT 2_K02 R2A K04
R2A_K08
Wykorzystuje zdobytg wiedze z zakresu analizy mikrobiologicznej i potrafi jg potaczy¢ z innymi dyscyplinami naukowymi, takimi jak: biologia R2A_K01
DIAMI_K02 : . BIOT 2_KO01
molekularna, genetyka czy biotechnologia R2A_KO07
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu w £§5 £7
£ § 82 88 =8 o¢
. L kompetencje Tres¢ ksztatcenia e @ b £ o= § = § 38
wiedza umiejetnosci o E S8SS 83 S8E &%
spoteczne 9] 5 NE N8 S L
w 58 S8
DIAMI_WO1 DIAMI_KO1 Zallecer'na krajowegg spegallsty w Fimgdmme m!kroblglogll w sprawie organizacji i zasad m 1 1 2 707
dziatania laboratoryjnej diagnostyki mikrobiologicznej
DIAMI_KO1 A . ,
DIAMI_WO01 DIAMI_K02 Teoretyczne podstawy taksonomii i diagnostyki bakterii Il 1 1 2 707
DIAMI_KO1 o . .
DIAMI_WO01 DIAMI_K02 Fizjologiczna mikroflora czlowieka Il 1 1 2 707
DIAMI_WO01 DIAMI_KO1 . A .
DIAMI_ W02 DIAMI_K02 Diagnostyka gronkowcow i paciorkowcow M 1 1 2 707
DIAMI_WO01 DIAMI_KO1 . . .
DIAMI_ W02 DIAMI_K02 Diagnostyka zakazen grzybiczych Il 1 1 2 707
DIAMI_WO01 DIAMI_KO1 - . L
DIAMI_ W02 DIAMI_K02 Zakazenia szpitalne, dochodzenia epidemiologiczne M 1 2 4 707
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

2 | §E 5T o
2 § 8% 88 g& g%
. L kompetencje Tres¢ ksztatcenia e © gﬁ o= § = § 38
wiedza umiejetnosci o E 88 83 S8E &%
spoteczne 7] 5 NE N & S L
w 58 38
DIAMI_WO01 DIAMI_KO1 . . . )
DIAMI_ W02 DIAMI_K02 Diagnostyka pateczek jelitowych i pratkdw Il 1 2 4 707
DIAMI_WO01 DIAMI_KO1 . . . . G
DIAMI_ W02 DIAMI_K02 Zastosowanie fagéw bakteryjnych w diagnostyce mikrobiologicznej Il 1 1 2 707
DIAMI_WO01 DIAMI_KO1 . o .
DIAMI_ W02 DIAMI_K02 Diagnostyka zakazen réznych uktadéw — procedura standardowa 1l 1 1 2 707
DIAMI_ WO B:ﬁm:—ﬁgg Analiza sekwencji bakieryjnego DNA z materiatu wykopaliskowego o 2 4 707
DIAMI_WO01 DIAMI_KO1 . Do
DIAMI_ W02 DIAMI_K02 Metody molekularne w diagnostyce mikrobiologicznej Il 1 2 4 707
DIAMI_UO DIAMI_KO01 Bezpieczenstwo i Higiena Pracy na ;apmach laboratoryjnych z diagnostyki mikrobiologiczne;j. m 2 4 2 101 701
DIAMI_KO02 Podstawowe metody stosowane w diagnostyce
DIAMI_U01 . iy . , . ) . 101
DIAMI_KO1 Izolacja drobnoustrojéw ze Srodowiska. Izolacja czystych szczepdw do celéw
DIAMI_U02 DIAMI_K02 diagnostycznych. Dob6r podtéz i selekcja drobnoustrojow i 22 4 3 201 701
DIAMI_U03 - gnostycznyen. P ) ) 203
DIAMI_U01
DIAMI_U02 DIAMI_KO1 Diagnostyka bakterii izolowanych z réznych érodowisk w2 5 5 M0 gy
DIAMI_K02 201
DIAMI_U03
DIAMI_U01
DIAMI_U02 RV Diagnostyka promieniowcow w2 s 4 0o
DIAMI_U03 -
DIAMI_U01 , , , L . -
DIAMI_KO1 Diagnostyka mykologiczna — oznaczanie przynaleznosci systematycznej grzyb6w izolowanych 101
DIAMI_U02 ) . . AT I 22 5 4 701
DIAMI_K02 ze Srodowiska oraz patogenéw cztowieka i zwierzat 201
DIAMI_U03
DIAMI_U01 DIAMI K01 Diagnostyka medyczna - zasady poboru materiatu od pacjenta, procedury postepowania z 101
DIAMI_U02 - materiatem klinicznym, oznaczanie przynalezno$ci systematycznej, dobor terapii w oparciu o M 22 4 4 201 701
DIAMI_K02 .
DIAMI_U03 antybiogramy 203
DIAMI_UOT DIAMI_KO1
DIAMI_U02 - Podstawy diagnostyki patogennych protozoa Il 22 3 3 101 701
DIAMI_U03 DIAMIK02

@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnoSci realizacji zaje¢
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4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), kidrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany naktad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 55 2,2

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

E;glt(gcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza Nie wymienia metod taksonomicznych i Wymienia metody taksonomiczne i Wymienia i analizuje metody taksonomiczne i | Wymienia, analizuje metody taksonomiczne i
diagnostycznych mikroorganizméw diagnostyczne mikroorganizméw, ale ich nie | diagnostyczne mikroorganizmow diagnostyczne mikroorganizméw oraz
analizuje proponuje ich modyfikacje
Umiejetnosci Nie zna narzedzi do diagnostyki Zna kilka narzedzi do diagnostyki Stosuje narzedzia do diagnostyki Stosuje narzedzia do diagnostyki
mikroorganizméw. mikroorganizméw. mikroorganizméw i poréwnuije je. Stosuje mikroorganizméw, poréwnuije je oraz dobiera
Nie zna metod izolacji drobnoustrojow. Opisuje metody izolacji drobnoustrojow. metody izolacji drobnoustrojéw. do rozwigzania konkretnego problemu.
Nie oblicza i nie oznacza wyizolowanych Oblicza i oznacza wyizolowane drobnoustroje | Oblicza i 0znacza wyizolowane drobnoustroje | Dobiera i ocenia metody izolacii
drobnoustrojow. ze znaczacymi btedami. z drobnymi btedami. drobnoustrojow.
Oblicza i oznacza wyizolowane drobnoustroje
bez bteddéw.
Kompetencje Nie jest Swiadomy zagrozen Srodowiskowych | Zna zagrozenia Srodowiskowe wynikajace z | Jest $wiadomy zagrozen Srodowiskowych Jest Swiadomy zagrozen Srodowiskowych
spoteczne wynikajacych z pracy nad materiatem pracy nad materiatem zakaznym, ale nie wynikajacych z pracy nad materiatem wynikajacych z pracy nad materiatem

zakaznym

uwzglednia ich w praktycznym dziataniu

zakaznym i czeSciowo uwzglednia w swoich
dziataniach

zakaznym, przypisuje im znaczacq wage i
uwzglednia w swoich dziataniach
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Wymiar ECTS

English in Environmental Sciences

1

Status modutu

do wyboru

Forma zaliczenia koncowego

demonstracja praktycznych umiejetno$ci

Wymagania wstepne

komunikatywna znajomo$¢ jezyka angielskiego

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Kod formy studidw i poziomu ksztatcenia SM

Semestr studiow 3

Jezyk ksztatcenia angielski

Prowadzacy modut zaje¢:

Nazwa wydziatu prowadzacego kierunek

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

Nazwa jednostki prowadzacej modut

Katedra Mikrobiologii

Koordynator modutu

dr hab. inz. Anna Lenart-Boron

Efekty ksztalcenia:

Symbol efektu |

Opis efektu ksztatcenia

| Odniesienie do efektu kierunkowego |

Symbol obszaru

WIEDZA - absolwent zna i rozumie:

EnEnv_W01 stownictwo i frazy charakterystyczne dla tekstow naukowych i popularnonaukowych z zakresu nauk o srodowisku BIOT2_W02 R, P
EnEnv_WO02 strukture typowego artykutu w anglojezycznej prasie naukowe; BIOT2_W02 R,P
EnEnv_W03 stownictwo i zwroty wykorzystywane w pracach dyplomowych przygotowywanych w jezyku angielskim BIOT2_W02 R, P
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:
EnEnv_U01 przygotowac wypowiedz w jezyku angielskim dotyczaca zainteresowar prywatnych, naukowych i zawodowych g:gg—ggé R
EnEnv U02 zZnajac stownictwo z zakresu nauk o srodowisku potrafi korzysta¢ z anglojezycznej prasy naukowej w celu zdobycia BIOTZ:UOS R P
- informacji potrzebnych do przygotowania pracy dyplomowe BIOT2_U09 '
EnEnv_U03 samodzielnie skonstruowac tekst naukowy w jezyku angielskim, z podziatem na cze$ci charakterystyczne dla publikacii g:gg—ﬂgé R
naukowych. BIOT2 U09
wzig¢ udziat w dyskusji naukowej oraz przygotowac i wygtosic¢ prezentacje, przedstawiajacg wyniki wtasnych badan BIOT2 U03
EnEnv_U04 ’ BIOT2_U06 R, P
naukowych BIOT2 U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do:
EnEnv_KO01 porozumiewania si¢ w jezyku angielskim na poziomie komunikatywnym | BIOT2_K01 P7
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EnEnv_K02 \ uznania znaczenia ptynnego postugiwania sie jezykiem angielskim na etapie studiéw i w pracy zawodowe; | BIOT2_KO01 P7

Tresci ksztalcenia:

Cwiczenia audytoryjne i warsztaty 15 godz.

Tematyka Przygotowanie i wygtoszenie wypowiedzi na temat zainteresowan prywatnych i naukowych

zajeé Praca z tekstem popularnonaukowym - opracowanie stownictwa, ttumaczenie, czytanie ze zrozumieniem i udzielenie odpowiedzi na pytania otwarte, opracowanie streszczenia i tumaczenie
fragmentu tekstu.
Film popularnonaukowy — praca z tekstem wprowadzajacym do tematyki filmu, poszukiwanie odpowiedzi na pytania do tekstu wprowadzajacego i samego filmu, dyskusja na temat poruszany
w filmie
Praca z tekstem naukowym — wprowadzenie do tematyki, dyskusja na temat poruszony w artykule, opracowanie stownictwa naukowego i zargonowego, omowienie struktury typowej dla
artykutu naukowego, opracowanie streszczenia tekstu z podziatem na czesci charakterystyczne dla tekstu naukowego.
Opracowanie tekstu naukowego — dyskusja na temat zwrotéw charakterystycznych dla poszczegoinych czesci tekstu naukowego, przygotowanie tekstu naukowego z opisem wprowadzenia,
celu badan, metod, opisu i dyskusji wynikdw, wnioskéw.
Cwiczenia jezykowe — uzupetnianie luk w tekstach naukowych i popularnonaukowych, instrukcjach do eksperymentu; test wyboru odpowiedzi do tekstu popularnonaukowego; opracowanie
definicji zwrotéw anglojezycznych — naukowych i Zargonowych
Przygotowanie prac dyplomowych — opracowanie i dyskusja na temat stownictwa spotykanego w anglojezycznych pracach naukowych z réznych dziedzin ochrony Srodowiska
Opracowanie przyktadowych streszczen prac dyplomowych.
Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji opisujacej wyniki badan opisanych w anglojezycznej publikacji naukowe;j.
Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji opisujacej wyniki badan wiasnych uzyskanych w toku pracy dyplomowej

Realizowane efekty ksztatcenia EnEnv_W01-03; EnEnv_U01-U04; EnEnv_K01-K02

Sposoby weryfikacjis oraz zasady i kryteria oceny Demonstracja praktycznych umiejetnosci

Literatura:

Podstawowa Domariski P. (2012). English in Science and Technology. Wybér terminéw i zwrotow angielskich z nauk Scistych i przyrodniczych. Wydawnictwo WNT, Warszawa

Zemach D., Broudy D., Valvona C. (2013) Writing research papers. Wydawnictwo Macmillan Polska
Uzupetniajaca Brenner D.J., Krieg N.R., Staley J.T. (2005) Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology. Wydawnictwo Springer, USA.

Dziuba D. (2010) Environmental Issues — Angielski dla studentéw ochrony $rodowiska. Wydawnictwo Uniwersytetu tddzkiego

Struktura efektow ksztatcenia:

Obszar ksztatcenia w zakresie nauk rolniczych, lesnych i 06 ECTS™
weterynaryjnych ’
Obszar ksztatcenia w zakresie nauk przyrodniczych 0,4 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem "
pré%va izacoa0 P 18 godz. 0,6 ECTS
w tym: wyktady ... godz.

¢wiczenia i seminaria 15  godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach ... godz.

obowigzkowe praktyki i staze ... godz.
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udziat w egzaminie i zaliczeniu 2 godz.

praca wiasna 12 godz. 0,4 ECTS™

) Obszary ksztatcenia w zakresie nauk: H - humanistycznych; S - spofecznych; R - rolniczych, lesnych i weterynaryjnych; P - przyrodniczych; A - w zakresie sztuki, | - kompetencje inzynierskie
**  kompetencje spofeczne sq uniwersalne, takie same niezaleznie od obszaru - dla przedmiotow | stopnia wpisujemy kod P6 dla Il stopnia kod P7

)
)**  Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢
)***  Rozliczenie zgodne z informacjq z Senackiej Komisji ds. Dydaktyki z dn. 14.09.2017 (konsultacje, udziat w badaniach, obowigzkowe praktyki i staze, udziat w egzaminie i zaliczeniu) sq traktowane jako zajecia realizowane z bezposrednim udziatem

prowadzacego, godziny sq doliczane kosztem pracy wiasnej. Liczba godzin wykfaddw i ¢wiczer pozostaje taka, jak w siatce
§ np. sprawdzian wiedzy; sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego, czynnosci, wypracowania decyzji; zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe); zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych/¢wiczen
praktycznych (indywidualne, grupowe); zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju; zaliczenie dziennika praktyk; egzamin pisemny ograniczony czasowo; egzamin ustny; test jednokrotnego wyboru; test wielokrotnego wyboru; rozwigzanie zadania

problemowego, analiza przypadku, demonstracja praktycznych umiejetnosci;
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Filogenetyka molekularna
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Analityka biotechnologiczna
Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: drinz. Matgorzata Czernicka

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy filogenetyki molekularnej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Essentials of Molecular Phylogenetics
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem zajeC jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami klasyfikacji organizmdw na podstawie stopnia pokrewienstwa w oparciu o badania struktur DNA, RNA i biatek. W
ramach przedmiotu przedstawione zostang podstawowe metody stosowane w analizie filogenetycznej i ich zastosowanie w takich dziedzinach jak systematyka, biologia
poréwnawcza, ewolucja molekularna. Celem ¢éwiczen jest nauczenie studentéw obstugi programéw bioinformatycznych stosowanych w konstrukcji drzew filogenetycznych
oraz poprawnej interpretacji wynikow analizy filogenetyczne;.

Literatura:

1. Hall B.G. 2008. Phylogentic trees made easy. Sinauer Associates, Sunderland.
2. Higgs P.G., Attwood T.K. 2008. Bioinformatyka i ewolucja molekularna. PWN, Warszawa.

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu Podstawy filogenetyki molekularnej

Odniesienie = Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
. . | | o , - BoT2_wor | IMAWOI
ilMol_W01 Opisuje problematyke badawczg filogenetyki w obszarach biologii poréwnawczej i ewolucyjnej BIOT 2 W15 InzA_W02 R2A_WO01
- InzA_W05
| iakni | i BOT2 Wo1 | MO
FilMol_W02 Wyjasnia zatozenia molekularnych podstaw ewolucji BIOT 2 W15 InzA_W02 R2A_W01
- InzA_W05
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InzA_W01

FilMol_W03 Opisuje zdarzenia ewolucyjne na poziomie RNA, genomu i proteomu BIOT 2_Wof InzA_W02 R2A_W01
BIOT 2_W15
InzA_W05
soTzwor | A0 R
FilMol_W04 Wyjasnia ewolucyjne podstawy poréwnywania sekwencji kwaséw nukleinowych i biatek ~ InzA_W02 ~
BIOT 2_W03 InzA W05 R2A_W05
- R2A_W06
R2A_W01
BoT2.wor | MAWOT - Ron wo
FilMol_W05 Wymienia podstawowe zasady stosowane przy konstrukcji drzew filogenetycznych = InzA_W02 -
BIOT 2_W03 InzA W05 R2A_WO05
- R2A_W06
InzA_W01
FilMol_W06 Wyijasnia zatozenia metod oceniajacych wiarygodno$¢ analiz filogenetycznych BIOT 2_W01 InzA_W02 R2A_W01
InzA_W05
Umiejetnosci
BIOT 2_U03 R2A_U03
FilMol_ U01 Wykorzystuje bioinformatyczne bazy danych do wyszukiwania sekwencji homologicznych ~ InzA_U02 R2A_U05
BIOT 2_U20
R2A_U06
R2A_U03
FilMol_ U02 Stosuje programy bioinformatyczne do analizy sekwencji DNA i biatek BIOT 2_U03 InzA_U02 R2A_U05
BIOT 2_U20
P2A_U03
R2A_U03
FilMol_ U03 Wykorzystuje rézne programy do konstrukciji drzew filogenetycznych BIOT 2_UI03 InzA_Uo2 R2A_U05
BIOT 2_U20
P2A_U03
InzA_U01
InzA_U02
InzA_U03
FilMol_ U04 Przygotowuje prace pisemne oraz prezentacje multimedialne z zakresu filogenetyki roslin BIOT 2_U05 InzA_U04 R2A_U08
BIOT 2_U22 InzA_U05 R2A_U04
InzA_U06
InzA_U07
Kompetencje spoteczne
. . . , . . , , o InzA_KO01 R2A_K01
FilMol_ K01 Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu obiektywnych informacji na temat metod stosowanych w filogenetyce roslin BIOT 2_K01 InzA K02 R2A K07
FilMol_ K02 Rozumie potrzebe systematycznego studiowania literatury w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy BIOT 2_K10 P2A_K05

' Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
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3. Szczegdtowy opis modutu - przedmiotu Podstaw)

filogenetyki molekularnej

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

© 56 §¢T
N . T 85 38 3
i 5 £ <
wiedza umiejetnosci kompetencje rescksziaicenia 3 g 8w S S oS o §
spoteczne = S NE NE SE g
9] L 538 S5 08 o8
FilMol_W03 F!IMoI_K01 Fllogquza jako podstawa biologii porownawczej i ewolucyjnej. Molekularne podstawy m 1 2 3 707
FilMol_K02 ewoluciji.
FilMol_W01 . FilMol_K01 . ) Co .
FilMol W02 FilMol_UO1 FilMol_K02 Ewolucyjne podstawy pordwnywanie wielu sekwencji. 1l 1 2 3 707
. FilMol_KO01 . .
FilMol_W03 FilMol_K02 Ewolucja RNA. Ewolucja genomu. Il 1 4 3 707
FilMol_W04 FilMol_KO01 L . ,
FilMol_W05 FilMol_K02 Topologia i interpretacja drzewa filogenetycznego. 1l 1 2 3 707
FilMol_W04 . FilMol_KO01 . , 301,
FilMol_W05 FilMol_U04 FilMol_K02 Podstawowe zasady konstruowania drzew filogenetycznych. 1l 1 3 3 302 707
FilMol_WO06 E::mg:—ig; Ocena wiarygodno$ci molekularnych analiz filogenetycznych. 1l 1 2 3 707
FilMol_W02 FilMol_U01 Wyszukiwanie w bioinformatycznych bazach danych sekwencji homologicznych i ich m 29 3 3 11
FilMol_W04 FilMol_U02 uszeregowanie.
FilMol_W05 FilMol_U03 Metody budowy drzew filogenetycznych. Il 31 2 3 203 711
FilMol_W05 FilMol_U04 Zastosowanie programu MEGA do badania genetycznych mechanizméw proceséw m 29 3 7 203 11
FilMol_WO06 FilMol_UQ05 ewolucyjnych.
FilMol_W05 FilMol_U04 . , o . . .
FilMol_\W06 FilMol_U05 Konstruowanie drzew filogenetycznych z uzyciem pakietu programéw Phylip. 1l 22 3 7 203 711
FilMol_W05 FilMol_U04 e o . .
FilMol_\W06 FilMol_U05 Analiza filogenetyczna z uzyciem programow MrBayes i PhyML. 1l 22 4 7 203 711

@ w porzadku: wyktady, Cwiczenia — w kolejno$ci realizaciji zajeé
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4. Statystyka modutu — przedmiotu Podstawy filogenetyki molekularnej

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), ktdrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 45 1,8

5. Kryteria oceny efektéw ksztalcenia

Efekty

ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza Nie opisuje problematyki badawczej Opisuje ogolnie problematyke badawczg Opisuje problematyke badawczg filogenetyki | Szczegdtowo opisuje problematyke
filogenetyki w obszarach biologii filogenetyki w obszarach biologii w obszarach biologii poréwnawczej i badawczg filogenetyki w obszarach biologii
poréwnawczej i ewolucyjnej, nie wymienia poréwnawczej i ewolucyjnej, wymienia ewolucyjnej, wymienia i opisuje zatozenia poréwnawczej i ewolucyjnej i wyraza wiasng,
podstawowych zatozen ewolucji organizméw | podstawowe zatozenia ewolucji organizméw | ewolucji organizmdw na poziomie opinie na temat znaczenia tych badan,
na poziomie molekularnym, nie potrafi opisa | na poziomie molekularnym, opisuje ogélnie molekularnym, opisuje ewolucje genoméw z | opisuje obszernie zatozenia ewolucji
ewolucji genomow, nie wymienia etapéw ewolucje genomoéw, wymienia etapy podaniem przyktaddw, wymienia i opisuje organizmdw na poziomie molekularnym,
konstrukcji drzew filogenetycznych. konstrukcji drzew filogenetycznych. etapy konstrukcji drzew filogenetycznych szczegdtowo opisuje ewolucje genoméw z
wraz z podaniem metody stosowanej do podaniem licznych przyktadéw, wymienia i
oceny wiarygodno$ci drzew. opisuje wszystkie etapy konstrukcji drzew
filogenetycznych wraz z opisem metod
stosowanych do oceny wiarygodno$ci drzew.
Umiejetnosci | Nie wyszukuje informaciji o sekwencjach Wyszukuije informacje 0 sekwencjach Wyszukuije i poprawnie interpretuje Whasciwie wyszukuije i prawidtowo
homologicznych dostepnych w bazach on homologicznych dostepnych w bazach on informacje o sekwencjach homologicznych interpretuje informacje o sekwencjach
line, nie potrafi korzysta¢ z programu line, korzysta z programu bioinformatycznego | dostepnych w bazach on line, korzysta z homologicznych dostepnych w bazach on
bioinformatycznego do analizy sekwencji do analizy sekwencji DNA i biatek, stosuje programéw bioinformatycznych do analizy line, biegle korzysta z programéw
DNA i biatek, nie stosuje zadnego z jeden z poznanych programoéw do konstrukcji | sekwencji DNA i biatek, stosuje wybrane bioinformatycznych do analizy sekwencji
poznanych programéw do konstrukcji drzew | drzew filogenetycznych, opracowuije prace programy do konstrukcji drzew DNA i biatek, stosuje liczne programy do
filogenetycznych, nie opracowuije lub pisemne z licznymi btedami dotyczace filogenetycznych i przeprowadza wtasciwg konstrukcji drzew filogenetycznych i
niepoprawnie opracowuje prace pisemne filogenetyki molekularnej roslin. interpretacje uzyskanych wynikéw, przeprowadza szczegdtowa interpretacje
dotyczace filogenetyki molekularnej roslin. opracowuje z drobnymi btedami prace uzyskanych wynikéw, bezbtednie opracowuje
pisemne dotyczace filogenetyki molekularnej | wraz z dodaniem wtasnych wnioskdw prace
roslin. pisemne dotyczace filogenetyki molekularnej
roslin.
Kompetencje | Nie potrafi formutowac¢ obiektywnych ocen, Potrafi formutowac obiektywne oceny, potrafi | Potrafi formutowaé obiektywne oceny, potrafi | Potrafi formutowac obiektywne oceny, potrafi
spoteczne nie potrafi pracowa¢ w zespole. pracowac w zespole. pracowac w zespole. pracowac w zespole.
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Metody analityczne stosowane w badaniach zywienia zwierzat
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia
Specjalnos¢: Analityka biotechnologiczna
Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: prof. dr hab. Z. M. Kowalski

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Metody analityczne stosowane w badaniach zywienia zwierzat
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Analytical methods used in animal feed studies
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Tematyka przedmiotu obejmuje najwazniejsze metody analizy chemicznej pasz oraz metody in vivo, in vitro i in sacco stosowane w badaniach na zwierzetach. W
szczegbInosci dotyczy to metod z wykorzystaniem zwierzat operacyjnie przetokowanych. Omawiane sg réwniez metody in vitro oznaczania strawnos$ci sktadnikéw
pokarmowych pasz oraz metody badan bilansowych i kalorymetrycznych. W trakcie zaje¢ poruszane sq réwniez zagadnienia dotyczace metod oznaczania wartoSci
biologicznej biatka, ustalania zapotrzebowania zwierzat na sktadniki pokarmowe i energie oraz modelowych uktadéw doswiadczenia.

Literatura:

Zywienie zwierzat i paszoznawstwo. Tom 1 3 pod red. D. Jamroz, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2015, 2017; AOAC, 2007. Association of Official Analytical Chemists,
Official Methods of Analysis.18th ed. Rev 2. Washington, DC. Cwiczenia z zywienia zwierzat i paszoznawstwa. Skrypt dla studentéw Wydziatu Zootechnicznego i Rolniczego.
Kaminski J. i in. Wyd. Akademii Rolniczej w Krakowie, Krakdw, 1991; Specjalistyczne czasopisma naukowe; Materiaty opracowane przez koordynatora przedmiotu

2. Efekty ksztalcenia dla przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie do ;| Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
InzA_WO01 R2A_W04
MAwBZZ_W01 Zna metody analityczne stosowane w oznaczaniu sktadnikéw pokarmowych BIOT 2_W03 | InzA_W02 R2A_W05
InzA_W05 R2A_W06
InzA_WO01
MAWBZZ_W02 Posiada szczeg6towa wiedze z zakresu metod i technik badawczych wykonywanych w badaniach zywienia zwierzat BIOT2_ W01 | InzA_W02 R2A_WO01
InzA_W05
MAwWBZZ_W03 Zna zasady bezpiecznej pracy w laboratorium paszowym oraz ze zwierzetami BIOT 2_W02 :Eiﬁ—wgi R2A_W02

Umiejetnosci
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Odniesienie = Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
InzA_U01
_ InzA_U02 R2A U1
MAwBZZ_U01 Potrafi zaplanowaé i przeprowadzi¢ badanie zywieniowe. BIOT 2_U01 InzA_U06 -
R2A_U04
InzA_U07
InzA_U08
InzA_U01
InzA_U04
MAwBZZ_U02 Wykonuje podstawowe analizy chemiczne, w tym potrafi pobra¢ reprezentatywng prébke paszy oraz nawazyc¢ jq do analizy chemicznej | BIOT 2_U17 :22&882 R2A_U06
InzA_U07
InzA_U08
: Wylicza sktadniki strawne, bilans skfadnikow pokarmowych i energii InzA_U01 R2A_U04
MAwBZZ_U03 BIOT 2_U24 InzA_U02 R2A_U05
Kompetencje spoteczne
MAWBZZ_K01 Postepuje zgodnie z zasadami etyki (np. przy doswiadczeniach) BIOT 2_K07 InzA_KO01 R2A_K05
MAWBZZ_KOZ " jest odpowiedzialny za bezpieczeristwo wiasne i innych BIOT2.K08 | InzA_KO1 A
MAWBZZ_K03 Jest wrazliwy na przestrzeganie wymagan dotyczacych jako$ci pasz oraz norm zywienia zwierzat BIOT 2_K04 InzA_KO01 R2A K05
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu )
£ £
e g B4
kompetencje Tre$¢ ksztalcenia = ¥ S8 8¢ 8 T
. . S n = © -2 ©
wiedza umiejetnosci spoleczne o g % g % § § g § §
A e S5e 55 S8 &8
MAwBZZ_W03 Zasady BHP pracy w laboratorium i aspekty etyczne badan na zwierzetach 3 1 2 4 101 707
MAWBZZ_W01 Skiad chemiczny pasz - charakterystyka metod chemicznych 3 1 2 4 101 707
Metody badan strawno$ciowych in vivo i in vitro 3 1 2 4 101 707
Metody badarn in sacco 3 1 2 4 101 707
MAWBZZ_W02 Metody badan bilansowych 3 1 2 4 101 707
Metody badan kalorymetrii posredniej i bezpo$redniej 3 1 2 4 101 707
Modelowe uktady doswiadczen zywieniowych 3 1 3 6 101 707
MAWBZZ_W01 . MAWBZZ_K02 . 4
MAWBZZ_ W03 MAwBZZ_U02 MAWBZZ_K03 Oznaczenie wybranych skfadnikéw pokarmowych w paszach 3 22 2 4 201 707
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu cs | £
O <N © i~
kompetencje Tre$¢ ksztatcenia = ?r\‘l% gu ET g; g S S
wiedza umiejetnosci spoleczne é g g é g > % g % §
& ¢ S5g 58 S8s& 8¢
Wyliczanie wspotczynnikéw strawnosci sktadnikéw pokarmowych, efektywnego rozktadu 3 21 6 6 201 707
MAWBZZ U01 . biatka w zwaczu oraz strawno$ci jelitowej biatka by-pass
MAwBZZ U03 | MAWBZZ KO3 Myt zanie bilansu N, C i energii 3 M 2 107
Wyliczanie zapotrzebowania zwierzat na sktadniki pokarmowe i energie 3 22 2 2 201 707
MAWBZZ W03 | MAWBZZ_U01 MAWBZZ_KO1 Cwiczenia terenowe . (Klatki sﬁrgvlvno.éciowe, zwierzeta przetokowane, demonstracja 3 24 3 1 201 707
urzadzen do oznaczania strawnosci in vitro)
aw porzadku: wyktady, éwiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modulu — przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany naktad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 45 1,8
5. Kryteria oceny efektéw ksztalcenia
Efekty ksztatcenia Na oceng 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza
| <55% | 55-60% (61-70% 3,5) | 71-80% (81-90% 4,5) | >90%
Umiejetnosci
- <55% - 55-60% (61-70% 3,5) - 71-80% (81-90% 4,5) - >90%
Kompetencje spoteczne
- <55% - 55-60% (61-70% 3,5) - 71-80% (81-90% 4,5) - >90%
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Mikromanipulacje na gametach i zarodkach ssakéw

1. Informacje ogéine:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalno$¢: Analityka biotechnologiczna

Profil: ogodlnoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. Wiestawa Mtodawska

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikromanipulacje na gametach i zarodkach ssakéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Micromanipulation of mammalian gametes and embryos
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw Il stopnia, spec. Biotechnologia analityczna z nowoczesnymi biotechnikami umozliwiajacymi wykorzystanie gamet i zarodkéw w
zakresie tzw. wspomaganego rozrodu ssakéw i udziatem tych metod w zachowaniu biordznorodno$ci zwierzat. Na wyktadach omawiane bedg m.in. techniki zaptodnienia
pozaustrojowego, klonowania, a takze metody transplantacji zarodkow i oocytow, konserwacji gamet i zarodkow oraz mozliwosci zachowania rezerw genetycznych i
restytucji gatunkéw ssakdéw zagrozonych wyginieciem. Przedstawione zostang najwazniejsze osiggniecia w wyzej wymienionych dziedzinach, ich znaczenie poznawcze i

aplikacyjne. Na zajeciach praktycznych studenci bedg pozyskiwa¢ oocyty, zaktada¢ hodowle, ocenia¢ przydatno$¢ gamet do zaptodnienia oraz zamraza¢ gamety i/lub
zarodki.

Literatura:

1.
2.
3.
4. Tarkowski T. Klonowanie ssakow W: Molekularne podstawy rozrodczosci cztowieka i innych ssakéw. Pod red. M. Kurpisza, Termedia Wydawnictwa Medyczne, Poznan,

Jura Cz., Klag J. Podstawy embriologii zwierzat i cztowieka t. 2; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2005
Bielafiski A, Tischner M., Biotechnologia rozrodu zwierzat udomowionych. Wyd. Drukrol, 1997.
Zwierzchowski L, Jaszczak K, Modlinski J. Biotechnologia Zwierzat. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1997.

(2002) str: 361-369

Stoktosowa S. Modele komérkowe In vitro w badaniach rozrodu W: Molekularne podstawy rozrodczosci cztowieka i innych ssakow. Pod red. M. Kurpisza, Termedia
Wydawnictwa Medyczne, Poznan, (2002). str: 95-112.

Borini A, Coticchio G.: Cryopreservation of human oocytes. Informa Healthcare, 2009.
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2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie Odniesienie | Odniesienie do
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! EK dla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
MGZSs 2. W01 Ma podstawowg wiedze nt. mt'eto.d blotechnplogu gamgt [ zarodkoyv, zna mozllwo§0| [ch'z_astosowa'nlla w.zakre3|e tzw. technik BIOT 2. W06 R2A_ W05
wspomaganego rozrodu ssakéw; rozumie i tumaczy ich znaczenie w zachowaniu bior6znorodnosci zwierzat
MGZSs 2 W02 Opisuje metody pgzy§k|w§n|a_ opgytow i 'pozallus'trOJoweJ produkcji zarodkéw ssakdw, jak: zaptodnienie in vitro, klonowanie zarodkowe i BIOT 2. W06 R2A_ W05
somatyczne, wymienia najwazniejsze osiggniecia
Definiuje i rozumie pojecia: chimera, hybryda, hybrydyzacja naturalna, hybryda jadrowo-cytoplazmatyczna; opisuje sposoby uzyskiwania tych
o o AP o . RSO A . . BIOT 2_W02 R2A_W02
MGZSs 2_W03 organizmow, objadnia mozliwosci ich wykorzystania jako narzedzia w embriologii, biotechnologii i medycynie; objasnia znacznie hybrydyzacji
bt o BIOT 2_W06 R2A_WO05
w ewolucji i hodowli zwierzat
Objasnia przyzyciowe metody uzyskiwania zarodkow zwierzat gospodarskich; rozumie i ttumaczy sposoby sterownia cyklem rujowym i
MGZSs 2_W04 owulacjg, wywotywania owulacji mnogich, przygotowania dawczyni i biorczyni zarodkéw do transplantacii, opisuje metody transplantacji BIOT 2_W02 R2A_W02
zarodkdw i oocytow; rozumie znaczenie tych biotechnik dla praktyki hodowlanej
BIOT 2_W02 R2A W02
Wymienia i opisuje nieinwazyjne i inwazyjne metody oceny gamet i zarodkéw; rozumie znaczenie i mozliwo$ci zastosowania diagnostyki BIOT 2_W06 -
MGZSs 2_W05 . . o . R2A_WO01
przedimplantacyjnej w hodowli i medycynie BIOT 2_W15 R2A W05
BIOT 2_W19 -
MGZSs 2 W06 Definiuje pojecie partenogenezy, objasnia metody partenogenetycznej aktywacji oocytdw ssakow; objasnia znaczenie zjawiska imprintingu BIOT 2_W02 R2A_W02
- genomow rodzicielskich u ssakow BIOT 2_W15 R2A_W01
Ma podstawowg wiedze w zakresie mozliwosci jakie stwarzajg technik wspomaganego rozrodu w ratowaniu i restytucji gatunkéw ssakéw
. L e - - ) o S , BIOT 2_W02 R2A_W02
MGZSs 2_W07 zagrozonych wyginieciem; opisuje metody konserwacji gamet, zarodkdw i komorek somatycznych; objasnia znaczenie kriokonserwacji w
. ) . o - . . Y BIOT 2_W06 R2A_W05
zachowaniu zasobow rezerw genetycznych zwierzat gospodarskich i dzikich gatunkdw ssakéw zagrozonych wyginieciem
Umiejetnosci
R2A_U01
Potrafi oceni¢ nasienie samcow zwierzat gospodarskich i przydatno$¢ plemnikéw do zaptodnienia z wykorzystaniem mikroskopii $wietnej i BIOT 2_U01 R2A_U04
MGZSs 2__U01 -
fluorescencyjne; BIOT 2_U21 R2A_U05
R2A _U06
Potrafi pozyska¢ oocyty z izolowanych jajnikow ssakow i zatozy¢ ich hodowle, ocenia morfologie i stadium dojrzatosci oocytdw oraz stadia R2A U05
MGZSs 2__U02 . rozwojowe zarodkéw, sporzadza preparaty mikroskopowe z oocytéw/zarodkdw; stosuje mikroskopie $wietlng i fluorescencyjng do ich BIOT 2_U21 R2A U06
oceny -
R2A_UO1
MGZSs2 U03 Potrafi przygotowac pozywki do kapacytacji plemnikéw i préb zaptodnienia in vitro metodg ,standardowq’ i wspomagang mikrochirurgicznie BIOT 2_U01 R2A_U04
— oraz sprzet do mikromanipulacji na oocytach i zarodkach ssakéw BIOT 2_U21 R2A_U05
R2A_U06
, . . . . . . . R2A_U01
Potrafi przygotowaé zarodki do zabiegu transplantacii; przygotowuje oocyty/zarodki do konserwacji, pod kontrolg mikroskopu
, - . X . . . S . BIOT 2_U01 R2A_U04
MGZSs 2__U04 | stereoskopowego potrafi wprowadzi¢ oocyty/zarodki do stomek, zamraza oocyty i /lub zarodki metodami tradycyjnq i vitryfikacji i potrafi je BIOT 2 U21 R2A U05
rozmrozic. - R2A U06
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Odniesienie Odniesienie | Odniesienie do
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! EK dla
kierunku inzynierskich obszaru
Potrafi samodzielnie wyszukac literature przedmiotu; wykazuje umiejetnos¢ krytycznej oceny metod stosowanych w zakresie
M o e . . S o . BIOT 2_U03 R2A_U03
GZSs2__U05 | wspomaganego rozrodu ssakéw; rozumie, ze metody te stwarzajg mozliwoéci dla nowych osiggnie¢ naukowych jak i praktycznych, ale takze
. . . o e S . " BIOT 2_U23 P2A_U03
niosq z sobg nieprzewidywalne w skutkach zagrozenia, w przypadku niewtasciwego wykorzystania; bierze udziat w dyskusji
Kompetencje spoteczne
- . o ) . . o . BIOT 2_K01 R2A_K01
Ma Swiadomos¢ i potrzebe ukierunkowanego doksztatcania sie i jest gotéw do organizowania procesu uczenia sig i przekazywania
MGZSs 2_K01 . D . BN e BIOT 2_K10 R2A_K07
obiektywnej wiedzy z zakresu wspétczesnych osiggnie¢ biotechnologii innym osobom POA K05
MGZSs 2_K02 Jest Swiadomy znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialno$ci w zakresie biotechnologii BIOT 2_K03 R2A_K05
MGZSs 2_K03 Jest wraZliwy na dobrostan zwierzat, przestrzega zalecer Komisji Etycznej ds. Zwierzat przy przeprowadzaniu do$wiadczen BIOT 2_K07 R2A_K05
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu c el =
Qe NS N2
i . - T ©=% 988 T ©
. o kompetencje Tre$¢ ksztalcenia £ N 28 2% & &=
wiedza umiejetnosci @ P Es &= &3 823
spoteczne = £ NE N @E g8
[<H] o L S R Q= QS
n (i Jdx g OL O=x
MGZSs 2_K01
MGZSs 2_W01 MGZSs 2_K02  Biotechnologie gamet i zarodkow ssakdw w zachowaniu bioréznorodno$ci zwierzat 2 1 2 2 707
MGZSs 2_K03
MGZSs 2_K01 Lo . - ) " AR S
MGZSs 2_W02 MGZSs 2 K02 Pozyskiwanie i pozaustrojowe zaptodnienie oocytow, rozwoj badan i najwazniejsze osiggniecia 2 1 2 2 707
MGZSs 2_K01 , . .
MGZSs 2_W02 MGZSs 2 K02 Klonowanie zarodkowe i somatyczne ssakow 2 1 2 2 707
MGZSs 2_K01 . . g . C . .
MGZSs 2_W03 MGZSs 2 K02 Chimery i hybrydy, mozliwo$ci wykorzystania w embriologii, biotechnologii i medycynie 2 1 1 1 707
MGZSs 2 K01 Metody uzyskiwania zarodkéw in vivo; sterowanie cyklem rujowych i owulacja, transplantacja
MGZSs 2_W04 MGZSs 2 K02 zarodk%w iyooc tow - wykorz stanie\/\; raktyce hodxé)wlane'J ! » P ! 2 ! 2 ! o7
MGZSs 2_K03 yiow - wyKorzy praity )
MGZSs 2_K01 - L . . o . ,
MGZSs 2_W05 MGZSs 2 K02 Nieinwazyjne i inwazyjne metody oceny gamet i zarodkow; diagnostyka przedimplantacyjna 2 1 2 1 707
MGZSs 2_K01 Lo )
MGZSs 2_W06 MGZSs 2_K02 Partenogeneza i imprinting genomowy u ssakéw 2 1 1 1 707
MGZSs 2_K01 . - .
MGZSs 2_W07 MGZSs 2_K02 Konserwacja gamet, zarodkdw i komérek somatycznych 2 1 1 1 707
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu P .
Q NS N2
@ k=) ; O » ©
kompetencje Tre$¢ ksztalcenia = T &g 5% g o
i iai &0 B © © < © © =5 ®©
wiedza umiejetnosci spoleczne o £ @ = @ %? § g § §
A e S8 S5 S8s8 88
MGZSs 2 KOt Techniki wspomaganego rozrodu w ratowaniu i restytucji gatunkéw ssakéw zagrozonych
MGZSs 2_W07 MGZSs 2_K02 cion Drepor yleng grozony 2 1 1 707
MGZSs 2_K03 wyginigciem, problemy i nadzieje
MGZSs 2__U01 MGZSs 2_K02 | Nowoczesne metody oceny nasienia samcow zwierzat gospodarskich 22 1 707
MGZSs2__U02  MGZSs 2_K01 Poubojowe pozyskiwanie oocytow i ich klasyfikacja do hodowli in vitro 22 1 707
MGZSs 2. U03 MGZSs 2_K01 Zap%o.dr?leme in vitro metoda ,standardowg”, przygotowanie gamet do zaptodnienia, kapacytacja 2 1 707
MGZSs 2_K02 : plemnikow
MGZSs 2. U03 MGZSs 2_K01 ng%odmeme wspomagane mikrochirurgicznie, przygotowanie pozywek, obstuga sprzetu do 2 1 707
MGZSs 2_K02 = mikromanipulacii
MGZSs 2. U02 MGZSs 2_K01  Ocena oocytow i/lub zarodkéw, sporzadzanie i ocena preparatéw mikroskopowych 22 1 707
MGZSs 2_K02 . ) . . .
MGZSs 2__U04 MGZSs 2 K03 Transplantacja zarodkdw na przyktadzie klaczy illub krélicy 22 1 707
MGZSs 2_K01
MGZSs2__U04  MGZSs 2_K02 | Zamrazanie oocytow i/lub zarodkéw 22 1 707
MGZSs 2_K03
MGZSs 2 KOt Manipulacje na gametach i zarodkach ssakéw — problemy, nadzieje i zagrozenia, panel
MGzSs2_U0S | MGZSs 2 K02 d skl?s 'nJ wo garciu o literature przedmiotu; zaliri:zenie g\;\/iczeh ! ’ P M L 302
MGZSs 2 K03 | CYSKUsyny wop P ’
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 50 2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiérg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 20 0.8

(przygotowanie prezentacji, przygotowanie pracy pisemnej, wykonanie lub dokoriczenie projektu lub raportu). Nie obejmuje czasu potrzebnego na przyswojenie wiedzy
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5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty
ksztatcenia Na oceng 2 Na ocene 3 Na oceng 3,5 Na ocene 4 Na oceng 4,5 Na oceng 5

Wiedza

T . ] 0 " 0 i , . .
Um|ejetnosg| <55 55-60% Srednio 61-70% Srednio 71-80% Srednio 81-90% Srednio >90%
Kompetencje

spoteczne
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Podstawy neuroendokrynologii
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Kod przedmiotu w USOS: B.W3B.PNEUR.SM.BBTSX
Koordynator: prof. dr hab. Krystyna Koziec
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy neuroendokrynologii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basic neuroendocrinology
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem nauczania jest zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosSciami o interakcji uktadu nerwowego i endokrynnego zaréwno na poziomie centralnego uktadu
nerwowego jak i na obwodzie. Stuchacze uzyskajg informacje o neurohormonach, neurotransmiterach oraz hormonach gruczotéw obwodowych penetrujacych do CUN.
Wyktady przedstawiajgce budowe i dziatanie wybranych neurotransmiterow, neurohormondéw w o$rodkowym i obwodowym uktadzie nerwowym, ich udziat w przebiegu
procesow fizjologicznych — wzrostu, odpowiedzi do stresu, interakcji z uktadem immunologicznym, cigzy, laktacji, starzenia sie, uzaleznien. Wiedza bedzie uzyteczna przy
opracowywaniu prac inzynierskich z zakresu biotechnologii zwierzat, szczeg6lnie przy ocenie metod In vivo i In vitro.

Literatura:

Traczyk W. ,Zarys fizjologii cztowieka”
Wilson i Foster ,, Williams Texbook of Endocrinology”

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza

- , - . , R2A_WO01
EPor 2_W01 opisuje i definiuje podstawowe pojecia i zagadnienia z metodologii pracy do$wiadczalnej z zakresu endokrynologii BIOT 2_W01 R2A W03
EPor 2_W02 ttumaczy podstawowe zasady hodowli In vitro komérek nerwowych BIOT 2_W06 R2A_W05
EPor 2 W03 objasnia znaczenie najwazniejszych poje¢ neurohormonalnych, umie zastosowa¢ metody diagnostyczne w neuroendokrynologii BIOT 2_W09 R2A_WO01
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Odniesienie  Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
EPor2_W04 opisuje i charakteryzuje podstawowe metody analityczne i weryfikacji wynikow z zakresu doskonalenia hodowli zwierzat modelowych BIOT 2_W10 Egﬁ—wgg
Umiejetnosci
Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, zrozumienia , analizy i twérczego wykorzystania informacji z réznych Zrédet dotyczacych R2A_U01
EPor 2_U0t neuroendokrynologii BIOT 2_U01 R2A_U04
EPor 2_U02 Potrafi precyzyjnie okre$lic werbalnie i pisemnie zakresy badan BIOT 2_U02 R2A_U02
EPor 2_U03 stosuje metody nowoczesne poznane z publikacji w bazach internetowych BIOT 2_U03 Egﬁ—ggg
EPor 2_U04 wykorzystuje metody z zakresu biologii, fizjologii opracowane przy pomocy réznych zrédet BIOT 2_U05 R2A_U08
EPor 2_U05 wykonuije i interpretuje wyniki analizy dotyczacej zmienno$ci parametrow krwi i poszczegolnych tkanek. Prowadzi walidacje metod. BIOT 2_U14 R2A_U05
Kompetencje spoteczne
EPor 2_KO01 Potrafi pracowa¢ w grupie i kierowaé matym zespotem wykonujgcym analizy laboratoryjne BIOT 2_KO01 R2A K01
EPor2_K02 posiada Swiadomos¢ odpowiedzialnosci, oraz ryzyka i skutkéw niewtasciwej interpretacji w analityce laboratoryjnej S:g g—ﬁgg R2A_K03
ma $wiadomos$¢ znaczenia zasad etycznych w przeprowadzaniu doswiadczen na zwierzetach, wykonywania analiz laboratoryjnych oraz
T . BIOT 2_K08 R2A_K04
EPor 2_K03 wiasciwej walidacji metod stosowanych w diagnostyce
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu S
Q NS N2
T 8% 8% s ©
. L kompetencje Tre$¢ ksztalcenia £ N g8 Sz & 4=
wiedza umiejetnosci @ e Es 8 &3 23
spofeczne = S NE NS gGE g
7 P S 55 o8 o8
EPor 2_W01-W04 EPor 2_K01-K03 = Podstawowe informacje dotyczace neuroendokrynologii 3 1 6 8 101 701
EPor 2_W01-W04 EPor 2_K01-K03 | Podstawy neuroendokrynologiczne choréb demencji 3 1 4 7 101 701
EPor 2_W01-W04 EPor 2_K01-K03  Neuroendokrynologia behawioralna 3 1 4 6 101 701
EPor 2_W01-W04 Neuroendokrynologia postaw i wyboréw 3 1 4 6 101 701
EPor 2 W01-W04 EPor 2 K01-K03 " odwzgorzowo-przysadkowy szlak neuroendokrynny . . 3 1 4 6 101 701
Hormonalna regulacja sekrecji neurotransmiteréwikdw regulujgcych metabolizm
EPor 2_W01-W04 EPor 2_K01-K03 | Sprzezenia zwrotne w neuroendokrynologii 3 1 4 6 101 701
EPor 2_W01-W04 EPor 2_K01-K03 = Neuroendokrynna regulacja uktadu immunologicznego 3 1 4 6 101 701
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS

Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy
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Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiorg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 0 0
Przewidywany naktad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 45 1,8
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty ksztalcenia | Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza

EPor 2_W01-W04

Nie potrafi opisa¢ i zdefiniowa¢
podstawowych pojec¢
neuroendokrynologii

Zna podstawowe pojecia
neuroendokrynologii; nie potrafi wymieni¢
najwazniejszych zaburzen
neuroendokrynologicznych

Wymienia i definiuje poszczegdine pojecia
neuroendokrynologiii, zna najwazniejsze
zastosowania metod badawczych

Wymienia i definiuje poszczegdine pojecia
neuroendokrynologii

Proponuje i wyjasnia mozliwosci zastosowania
tych medod w badaniach naukowych. Potrafi
ocenic ryzyko stosowania kazdej metody

Umiejetnosci

EPor2_U01-U05

Nie zna metod
badan neuroendokrynnych

Opisuje metody neuroendokrynologii
jednakze nie zna gtéwnych zatozen tych
metod. Wykonuije testy popetniajac
znaczace bledy.

Stosuje metody badan neuroendokrynnych,
analizuje wyniki, popetnia jedynie niewielkie
btedy.

Stosuje metody i potrafi je walidowac. Potrafi
zinterpretowa¢ uzyskane wyniki; ocenia metode i
proponuje ewentualne modyfikacje.

Kompetencje spoteczne

EPor 2_K01-03

Nie potrafi pracowaé w grupie. Nie
wykazuje kompetencji do bycia
liderem w grupie.

Potrafi pracowa¢ w grupie, jednak nie
posiada predyspozyciji kierowania nim.

Potrafi pracowa¢ w grupie oraz posiada
predyspozycije do kierowania zespotem
wykonujacym analizy laboratoryjne.

Jest Swiadomy swojej wartosci; potrafi pracowaé
W grupie oraz posiada predyspozycje do
kierowania zespotem wykonujacym analizy
laboratoryjne.
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Podstawy technik histologicznych i analiza instrumentalna komérki
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Analityka biotechnologiczna

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. Dorota Wojtysiak

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy technik histologicznych i analiza instrumentalna komorki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basic histological techniques and instrumental analysis of cells
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z technikami przygotowania i obrazowania materiatéw biologicznych stosowanymi w biologii komarki i histologii. Dodatkowo
studenci nabywajg umiejetnosci rozpoznawania artefaktow, czyli nieprawidtowosci, powstatych w wyniku btedéw technicznych przy wykonywaniu preparatow. W ramach
¢wiczen wykonywane sq preparaty parafinowe, mrozeniowe, wymazy i rozmazy do mikroskopu $wietlnego oraz ich dokumentacja fotograficzna i komputerowa analiza
obrazu. Studenci zapoznajq sie¢ ze sposobem pobierania, utrwalania oraz zatapiania materiatu biologicznego. Wykonywane sg barwienia réznych struktur komorkowych i
tkankowych, okre$lanie aktywno$¢ wybranych enzyméw, a takze wykrywanie substancji o charakterze antygenowym za pomocg znakowanych przeciwciat.

Literatura:

1. Baginski S. 1969. Technika mikroskopowa. PWN, Warszawa.

2. Zawistowski S. 1970 Technika histologiczna oraz podstawy histopatologii. PZWL, Warszawa.

3. Litynska A., Lewandowski M. 1998. Techniki badan fizjologicznych. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego, Krakow.
4. Stevens A., Lowe J. 2000. Histologia cztowieka. Wydawnictwo Lekarskie PZWL.

5. Atlas Histologii. 2002. Red. U. Welsch. Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner, Wroctaw.

6. Litwin J.A. Podstawy technik mikroskopowych. Collegium Medicum UJ, Krakéw 1995.

7. Mercer E.H., Birbeck M.S.C. Mikroskopie elektronowa. PWN Warszawa 1970.

8. Lisiecka U., Kostro K., Jarosz t.. Cytometria przeptywowa jako nowoczesna metoda w diagnostyce i prognozowaniu choréb. Medycyna Weterynaryjna 2006, 62 (9) 998-
1001.

9. Bereta J., Bereta M. Przeciwciata monoklonalne otrzymywanie i zastosowanie, Instytut Biologii Molekularnej UJ, 2000.
10. Zabel M. Immunocytochemia, PWN, 1999.
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2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
opisuje i definiuje pojecia i zagadnienia z optyki (fala Swietlna i elektromagnetyczna, zjawisko interferencji, dyfrakcji, zatamania i odbicia
PTHAK 2_WO01 = $wiatla, zwierciadta i soczewki, teoria mikroskopu, powstawanie obrazu w mikroskopie, lupa, rodzaje mikroskopéw $wietlnych i BIOT 2_W01 R2A_W01
elektronowych, etc.)
o . — . G . . . . . BIOT2 _W19 R2A_WO05
PTHAK 2_W02 | opisuje rodzaje preparatéw mikroskopowych w mikroskopii Swietlnej i elektronowej oraz charakteryzuje techniki i sposoby ich wykonywania BIOT 2. W21 P2A_ W09
C . . . . . , BIOT 2_W19 R2A_WO05
PTHAK 2_WO03  charakteryzuje i objadnia rodzaje reakcji cytochemicznych, histochemicznych oraz reakcji kontrolnych BIOT 2_ W21 P2A_W09
BIOT 2_W03
PTHAK 2 W04 charakteryzuje rodzaje reakcji immunocytochemicznych, immunohistochemicznych oraz reakcji kontrolnych, a takze objasnia i opisuje wady | BIOT 2_W05 R2A_WO05
- i zalety wykorzystania przeciwciat monoklonalnych i poliklonalnych w metodach immunocytochemicznych i immunohistochemicznych BIOT 2_W19 P2A_W09
BIOT 2_W21
. . . A [ , . BIOT 2_W03
charakteryzuje sposoby analizy morfometrycznej preparatéw mikroskopowych oraz techniki stosowane cytometrii przeptywowej oraz
PTHAK 2_W05 o . , , . R . - . R BIOT 2_W05 R2A_W05
opisuje rodzaje sond i sposoby ich wykorzystania do lokalizacji okre$lonych sekwencji nukleotydéw (hybrydyzacja in situ) BIOT 2 W19
PTHAK 2 W06 : objasnia i analizuje preparaty mikroskopowe, interpretuje elektronogramy BIOT 2_W19 R2A_W05
Umiejetnosci
, . C ) s L e A . R2A_U05
PTHAK 2_U1 potrafi prawidtowo pobiera¢, utrwala¢, przeswietla¢, zatapia¢ i kroi¢ materiat biologiczny do analizy mikroskopowej BIOT 2_U21 R2A U0G
Co . I - . . . BIOT 2_U12 R2A_U05
PTHAK 2_U2 | wybiera i stosuje odpowiednie barwienia w celu obrazowania poszczegélnych struktur komérkowych BIOT 2_U21 R2A_U06
o . y . . . . . BIOT 2_U12 R2A_U05
PTHAK 2 _U3 lokalizuje i okre$la aktywno$¢ enzymatyczng na skrawkach mrozeniowych tkanek stosujgc metode cytochemiczng i histochemiczng, BIOT 2_U21 R2A_U06
PTHAK 2 U4 potrafi wykrywaé substancje o charakterze antygenowym za pomocg znakowanych przeciwciat w preparatach mrozeniowych i BIOT 2_U12 R2A_U05
- parafinowych BIOT 2_U21 R2A _U06
wykorzystuje metody komputerowej analizy obrazu do pomiaréw densytometrycznych i morfometrycznych parametrow komérkowych oraz | BIOT2 _U21 R2A_U05
PTHAK 2_U5 . - . R2A_U06
intensywno$ci reakcji enzymatycznych BIOT 2_U23 PoA U03
BIOT 2_U01 R2A_U03
BIOT 2_U04 R2A_U04
PTHAK 2_U6 wykonuje dokumentacije fotograficzna, a takze interpretuje i opracowuije statystycznie wyniki przeprowadzonej analizy BIOT 2_U05 R2A_U05
BIOT 2_U21 R2A_U06
BIOT 2_U23 P2A_U03
Kompetencje sp_oleczne _ _
PTHAK 2_K1 | potrafi pracowa¢ w grupie i kierowa¢ malym zespotem wykonujacym analizy mikroskopowe - BIOT 2_K02 . R2A KO
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Odniesienie  Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
PTHAK 2_K2 posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, a takze zna ryzyko wynikajacego ze stosowania
s . T . . BIOT 2_K08 R2A_K06
odczynnikéw chemicznych oraz materiatu biologicznego w badaniach laboratoryjnych
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu _
, L kompetencje Tre$¢ ksztatcenia = N 95  oSF & g
wiedza umiejetnosci 2 © sX o oS o3
spoteczne I £ ﬁ £ ﬁ S § g § o
& Y 58 355 08 oFf
PTHAK 2_W01 Mikroskopy $wietine i elektronowe. Metody badawcze w biologii komaorki i histologii 2 1 2 4 701
PTHAK 2_W02 Techniki stosowane w mikroskopii $wietlnej i elektronowe; 2 1 2 4 701
PTHAK 2_W02 Technika mrozeniowa 2 1 2 4 701
PTHAK 2_W03 Podstawy histochemii i cytochemii 2 1 2 4 701
PTHAK 2_W04 Podstawy immunohistochemii i immunocytochemii 2 1 2 4 701
PTHAK 2_W05 Hybrydocytochemia (hybrydyzacja in situ). Hodowle komérkowe i tkankowe 2 1 2 4 701
PTHAK 2. W05 Analllza ilosciowa prepara?ow mikroskopowych. Densytometria, morfometria, komputerowa ? 1 2 4 701
analiza obrazu, cystometria przeptywowa
PTHAK 2_W06 Analiza elektronograméw 2 1 1 2 701
Szczegotowa analiza techniki parafinowej:
* przygotowanie szkietek podstawowych (odttuszczanie, biatkowanie, pokrywanie polimerami i
PTHAK 2_U1 Poly-L-lysing) i nakrywkowych . L 2 2 5 | 5 23
* pobieranie, utrwalanie, odwadnianie, przeprowadzanie przez ptyny posrednie oraz
zatapianie w parafinie materiatu biologicznego
* krojenie skrawkdéw parafinowych przy uzyciu mikrotomu rotacyjnego
Metody barwienia preparatéw parafinowych:
* barwienie jader komorkowych
PTHAK 2 U2 | FTHAK2 KT 1 wienie topograficzne HIE 2 2 5 | 4 23
PTHAK 2_K2 o
* barwienie zrebu facznotkankowego
+ zamykanie preparatéw
Technika mrozeniowa:
PTHAK 2_U1 PTHAK 2 K1 * pobieranie, zamrazanie i przechowywanie materiatu biologicznego
PTHAK 2_U2 ~ * krojenie skrawkdw z zamrozonego materiatu przy uzyciu kriostatu 2 22 5 4 203
PTHAK 2_K2 . o
PTHAK 2_U6 * barwienie przyzyciowe
Barwienie rozmazéw i wymazéw
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
£ £T
e B2 8%
. L kompetencije Tres¢ ksztatcenia = N S é >< © _§ o =
wiedza umiejetnosci spoleczne 8 g g g g > 2 g g §
3 & Sg S8 S& 8¢
Podstawy histochemii i cytochemii:
PTHAK 2_U3 PTHAK 2_K1 * wykrywanie cukrow
PTHAK 2_U6 PTHAK 2_K2 . wykrywan!e I|p|doyv . 9 2 5 4 203
* wykrywanie kwasow nukleinowych
* wykrywanie wybranych enzyméw
* reakcje kontrolne
PTHAK 2_U4 PTHAK 2_K1 Podstawy immunohistochemii oraz hybrydyzacji in situ
PTHAK 2_U6 PTHAK 2_K2 + wykonanie reakcji immunohistochemicznej z wybranymi przeciwciatami mono- lub 2 2 5 4 203
poliklonalnymi
* reakcje kontrolne
PTHAK 2_U5 Dokumentacja fotograficzna i analiza komputerowa wykonanych preparatow:
PTHAK 2_U6 * nauka ustawienia oswietlenia Kohlera w mikroskopie pracujacym w jasnym polu
* analiza komputerowa obrazéw mikroskopowych 2 2 5 4 203
* pomiary parametréw komérkowych (ilos¢, wielko$¢ i gesto$¢ komorek)
* pomiary intensywnosci reakcji enzymatycznych
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udzialy godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), ktora student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), kidrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 55 2,2

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty

ksztatcenia Na ocene 5

Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceng 4

Wiedza Opisuje szczegbtowo budowe i funkcje

Nie zna budowy i funkcji mikroskopdw
Swietinych i elektronowych. Nie opisuje metod
badawczych stosowanych w cytologii i
histologii. Nie potrafi scharakteryzowac
rodzajow preparatéw mikroskopowych oraz

Wymienia elementy budowy mikroskopéw
Swietinych i elektronowych, ale nie ich
analizuje funkcji. Stabo orientuje sie w
metodach, technikach i sposobie
wykonywania réznych rodzajow preparatow

Wymienia elementy budowy mikroskopow
Swietlnych i elektronowych. Analizuje ich
funkcje. Zna ogdlnie metody, techniki i
sposoby wykonywania roznych rodzajow
preparatéw mikroskopowych. Opisuje i

mikroskopow $wietlnych i elektronowych.
Analizuje precyzyjnie metody, techniki i
sposoby wykonywania roznych rodzajow
preparatéw mikroskopowych. Opisuje i
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metod, technik i sposobow ich wykonywania.
Nie opisuje ich funkcji, ani proceséw
zachodzacych w komérce. Nie potrafi opisac i
analizowac¢ preparatow mikroskopowych oraz
elektronograméw

mikroskopowych. Opisuje i analizuje preparaty
mikroskopowe i elektronogramy z drobnymi
btedami.

analizuje preparaty mikroskopowe i
elektronogramy z drobnymi btedami.

analizuje szczegbtowo preparaty
mikroskopowe i elektronogramy

Umiejetnosci | Nie zna narzedzi do analizy mikroskopowej, Zna podstawowe narzedzia do analizy Stosuje podstawowe narzedzia do analizy Stosuje narzedzia do analizy mikroskopowe;
nie potrafi wykona¢ preparatow mikroskopowej, ogdlnie opisuje metody mikroskopowej, wykonuje proste preparaty oraz dobiera je do rozwigzania konkretnego
mikroskopowych, nie interpretuje wynikéw wykonywania preparatéw mikroskopowych, mikroskopowe, interpretuje wyniki analiz problemu, dobiera i ocenia metody
analiz mikroskopowych interpretuje wyniki analiz mikroskopowych z mikroskopowych z drobnymi btedami wykonywania preparatéw mikroskopowych,

drobnymi btedami prawidtowo interpretuje wyniki analiz
mikroskopowych

Kompetencje | Nie potrafi pracowaé w grupie Potrafi pracowa¢ w grupie Potrafi pracowa¢ w grupie Potrafi pracowa¢ w grupie

spoteczne Nie ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za Jest $wiadomy i odpowiedzialny za Jest Swiadomy i odpowiedzialny za Jest Swiadomy i odpowiedzialny za

bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, a
takze nie potrafi prawidtowo korzysta¢ z
odczynnikdw chemicznych oraz materiatu
biologicznego w badaniach laboratoryjnych

bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, a
takze odpowiedzialnie stosuje odczynniki
chemiczne oraz materiat biologiczny w
badaniach laboratoryjnych

bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, a
takze odpowiedzialnie stosuje odczynniki
chemiczne oraz materiat biologiczny w
badaniach laboratoryjnych

bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych, a
takze odpowiedzialnie stosuje odczynniki
chemiczne oraz materiat biologiczny w
badaniach laboratoryjnych
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Postepowanie z materiatem biologicznym w badaniach naukowych

Wymiar ECTS 3

Status modutu do wyboru

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw biologii
Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Kod formy studidw i poziomu ksztatcenia SM

Semestr studiéw 3

Jezyk ksztatcenia polski

Prowadzacy modut zaje¢:

Nazwa wydziatu prowadzacego kierunek

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Nazwa jednostki prowadzacej modut

Katedra Zywienia i Dietetyki Zwierzat (WHiBZ)

Koordynator modutu dr. inz. Jadwiga Flaga

Efekty ksztalcenia:

Symbol efektu |

Opis efektu ksztatcenia

Odniesienie do efektu kierunkowego

Symbol obszaru”

WIEDZA - absolwent zna i rozumie:

Potrafi poda¢ definicje materiatu biologicznego oraz posiada wiedze dotyczacg metod pobierania materiatu w sposéb BIOT2_WO01

PzMBwBN_WO01 . . - oy , T R,P
reprezentatywny i z zachowaniem sterylno$ci, a takze jego konserwaciji, przechowywania i utylizacji. BIOT2_W03

PzMBwWBN_W02 | Posiada wiedze z zakresu bioetyki oraz zna regulacje prawne dotyczace postepowania z materiatem biologicznym. BIOT2_W02 R,P
. . . . ) . . . . . BIOT2_W09

Posiada wiedze o tym, jak maksymalnie wykorzysta¢ pobierany materiat, zna teori¢ planowania analizy downstream z

PzMBwBN_W03 Y o ) ; . . , y BIOT2_W15 R,P

wykorzystaniem réznych technik: izolacji roznych typéw komérek, rozdziatu na frakcje lub subpopulacje komérek. BIOT2 W19
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:

BIOT2_U01
BIOT2_U12
Potrafi pobra¢ materiat biologiczny w sposéb zgodny z zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej, nastepnie zabezpieczy¢ go i BIOT2_U15

PzMBwBN_U01 . . ; . P R,P
zakonserwowac do dalszych analiz oraz zaplanowa¢ dalsze postepowanie przy maksymalnym wykorzystaniu prébki. BIOT2_U17
BIOT2_U18
BIOT2_U22
Interpretuje i stosuje normy etyczne, w tym zasade 3 R, potrafi zastosowaé sie do przepisébw prawa postepowania z BIOTZ_U01

PZMBWBN_U02 pretuje | Stos y elyezne, w'ly eoRP ¢ 00 przepiSow prawa posicp BIOT2_U15 R,P
materiatem biologicznym. BIOT2 U27

KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do:
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PZMBWBN_KO1 Zna za}kres posiadanej przez §iepie wiedzy i umiej@tnoéci, BIOT2_KO1 p7
rozumie potrzebe uczenia sie i ciggtego doksztatcania.
BIOT2_K03
PZMBWBN K02 Postepuje etycznie oraz jest odpowiedzialny za bezpieczehnstwo pracy wiasnej lub innych, ma $wiadomo$¢ zagrozen BIOT2_K05 P7
- wynikajacych ze stosowanych technik badawczych. BIOT2_K07
BIOT2_K08

Tresci ksztatcenia:

Wyktady

15 godz.

Tematyka zajec

Pobieranie materiatu biologicznego - rodzaje materiatu, metody pobierania, reprezentatywno$¢ préby, zachowanie sterylno$ci, bezpieczenstwo biologiczne

Wymogi prawne dotyczace postepowania z materiatem biologicznym, etyka, zasada 3R w do$wiadczeniach naukowych

Zasady reprezentatywnego pobierania materiatu do badan (materiat roslinny i zwierzecy, probki pasz/pokarméw, prébki Srodowiskowe)

Metody konserwacji prébek i warunki przechowywania, dziatania poprzedzajace analizy

Izolacja konkretnych typéw komérek, analiza downstream

llosciowa i jakoSciowa maksymalizacja wykorzystanie probek - rozdziat na subpopulacje komérek, frakcje materiatu, analiza wielokierunkowa

Utylizacja materiatu biologicznego

Realizowane efekty ksztatcenia PZMBWBN_W01, PZMBWBN_W02, PZMBWBN_W03
Sposoby weryfikacjis oraz zasady i kryteria Zaliczenie - test wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywng wymagane co najmniej 55% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z
oceny zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia

15 godz.

Tematyka zajec

Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - prébki pasz/pokarméw)

Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - praca z materiatem rzeznym (m.in. pobieranie prébek tkanek i narzadéw oraz rozdzielanie poszczegdinych
warstw tkanek)

Pobieranie konkretnych frakcji materiatu biologicznego - Izolacja komérek siatkdwki oka bydlecego (zajecia zblokowane)

Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - zajecia terenowe, pobieranie prébek Srodowiskowych

Izolacja réznych typéw komaérek z pobranej préby - izolacja poszczegdlnych frakcji krwi, izolacja limfocytéw z prébek krwi petnej réznego pochodzenia

Prezentacja projektoéw studentéw

Realizowane efekty ksztatcenia PZMBWBN_U01, PZMBWBN_U02, PZMBWBN_KO01, PZMBWBN_K02

Sposoby weryfikacjis oraz zasady i kryteria

Projekt - student ma za zadanie zaproponowac i opisa¢ metodyke pobierania, konserwacji, przechowywania, wykorzystania i utylizacji materiatu
biologicznego w zaproponowanym doswiadczeniu; na ocene pozytywng wymagane co hajmniej 55% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat

oceny oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Literatura:
Podstawowa 1. Regulacje, ustawy oraz dyrektywy dotyczace postepowania z materiatem biologicznym réznego pochodzenia (w tym bezpieczenstwa i transportu)
2. Anglojezyczne publikacje naukowe dostarczone przez prowadzacego zajecia (np. Albi et al., 2016 - Tissue Sampling Guides for Porcine Biomedical Models, Toxicologic Pathology, Vol. 44:414-420)
Uzupe’miajapa 1. Flaga J., Gorka P., Zabielski R., Kowalski Z.M., 2015. Differences in monocarboxylic acid transporter type 1 expression in rumen epithelium of newborn calves due to age and milk or milk replacer feeding. J Anim Physiol

Anim Nutr, 99:521-530
2. Mishra M., Flaga J., Kowluru R.A., 2016. Molecular Mechanism of Transcriptional Regulation of Matrix Metalloproteinase-9 in Diabetic Retinopathy. J Cell Physiol, 231:1709-1718
3. Flaga J., Korytkowski t., Gérka P., Kowalski Z.M., 2018. Short communication: Age-related changes in mRNA expression of selected surface receptors in lymphocytes of dairy calves. P. J. Vet. Sci. Vol. 21 No. 1, 213-216

Struktura efektow ksztatcenia:

Obszar ksztatcenia w zakresie nauk rolniczych, le$nych i weterynaryjnych 3,0 ECTS”
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Obszar ksztatcenia w zakresie nauk przyrodniczych

- ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniu 2 godz.
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS™

) Obszary ksztatcenia w zakresie nauk: H - humanistycznych; S - spofecznych; R - rolniczych, lesnych i weterynaryjnych; P - przyrodniczych; A - w zakresie sztuki, | - kompetencje inzynierskie

**  kompetencje spofeczne sq uniwersalne, takie same niezaleznie od obszaru - dla przedmiotow | stopnia wpisujemy kod P6 dla Il stopnia kod P7

)
)**  Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢
)

****  Rozliczenie zgodne z informacjg z Senackiej Komisji ds. Dydaktyki z dn. 14.09.2017 (konsultacje, udziat w badaniach, obowigzkowe praktyki i staze, udziat w egzaminie i zaliczeniu) sq traktowane jako zajecia realizowane z bezposrednim udziatem
prowadzacego, godziny sq doliczane kosztem pracy wiasnej. Liczba godzin wykfaddw i ¢wiczer pozostaje taka, jak w siatce

§ np. sprawdzian wiedzy; sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego, czynnosci, wypracowania decyzji; zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe); zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych/¢wiczen
praktycznych (indywidualne, grupowe); zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju; zaliczenie dziennika praktyk; egzamin pisemny ograniczony czasowo; egzamin ustny; test jednokrotnego wyboru; test wielokrotnego wyboru; rozwigzanie zadania

problemowego, analiza przypadku; demonstracja praktycznych umiejetnosci;
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Procedury i techniki stosowane w badaniach na zwierzetach
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Analityka biotechnologiczna

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. inz. Maciej Murawski

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Procedury i techniki stosowane w badaniach na zwierzetach
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: The procedures and techniques used in animal studies
Jezyk wyktadowy: Polski

Kod USOS: B.W2B.PTSNZ.SM.BBTSX

Skrocony opis przedmiotu:

Podczas zaje¢ teoretycznych i praktycznych studenci zapoznani zostang z podstawowymi wskaznikami fizjologicznymi, z anatomig topograficzng w powigzaniu z funkcjami
fizjologicznymi zwierzat uzywanych do doswiadczen ze szczegdlnym uwzglednieniem zwierzat domowych. Poznajg zasady utrzymania i hodowli wybranych gatunkéw
zwierzat laboratoryjnych, domowych oraz uregulowania prawne dotyczace ochrony zwierzat, prowadzenia doSwiadczen, opieki nad zwierzetami. Poznajg takze zasady
podawania lekow, pomiary temperatury, tetna i oddechéw, sposoby pobierania probek (krew, kat mocz, tre$¢ jelit i zotadka) oraz przygotowania zwierzat do do$wiadczen w
aspekcie planowania zabiegdw i prowadzenia obserwacji in vivo. Zostang zapoznani takze z wykonywaniem zabiegdw lekarsko weterynaryjnych, szyciem i zaopatrywaniem
ran, infuzjg ptyndw, obserwacjg ultrasonograficzng i laparoskopowg z zastosowaniem wybranych metod operacyjnych w doswiadczalnictwie biologicznym i
biotechnologicznym oraz z procedurg przygotowania zabiegdw operacyjnych i sekciji.

Literatura:
1. Hubrecht R. i Kirkwood J. The care and management of laboratory and other research animals. 8t Edition. Wiley-Blackwell 2010.
2. Brylinska J. i Kwiatkowska J. Zwierzeta Laboratoryjne metody hodowli i doSwiadczen. Krakow: Universitas 1996.
3. Larsen R. Anastezjologia. Wydawnictwo Medyczne Urban and Partner Wroctaw 1996.

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie Odniesienie | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
B.W2B.PTSNZ.SM.BBTSX W01 : Zna ustawodawstwo dotyczace ochrony zwierzat i doswiadczen na zwierzetach BIOT 2_W02 R2A_W02
Zna podstawowe wskazniki fizjologiczne zwierzat dodwiadczalnych i gospodarskich, metod postepowania z nimi, specyfike ich BIOT 2_W01 R2A_W01
B.W2B.PTSNZ.SM.BBTSX W02 |\ owii oraz prowadzenia w doswiadczeniach BIOT 2_ W03 R2A W04
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R2A_W05

R2A_W06
Umiejetnosci
Potrafi samodzielnie planowa¢, dokonywaé wyboru odpowiedniego gatunku zwierzat do badan z zastosowaniem nowoczesnych R2A U0
B.W2B.PTSNZ.SM.BBTSX_UO01 | technik diagnostycznych, poprawnie analizowaé¢ otrzymane wyniki. Wykazuje znajomos$¢ zasad postepowania przygotowawczego | BIOT 2_U01 R2A U04
do doswiadczen ze zwierzetami i ich prowadzenia. Pobiera materiat do badan histologicznych i mikrobiologicznych. -
Posiada umiejetno$¢ asysty przy wykonywaniu iniekcji, szycia, zaopatrywania ran i przy doswiadczalnych zabiegach BIOT 2 UO1 R2A_U01
B.W2B.PTSNZ.SM.BBTSX_U02 . chirurgicznych. Wykazuje znajomos¢ specjalistycznych technik i ich optymalizacji stosowanych w do$wiadczeniach na BIOT 2 U17 R2A_U04
zwierzetach. - R2A_U06
Kompetencje spoteczne
R2A_K02
, ) o . " . . - BIOT 2_K02 R2A_K03
B.W2B.PTSNZ.SM.BBTSX_KO01 Potrafi pracowac w grupie i kierowac ma%ym zegpq%em. Jgst wrazliwy na dobrostan zwierzat, przestrzega zalecen Komisji BIOT 2_K07 R2A_K04
Etycznej ds. Zwierzat przy przeprowadzaniu doswiadczen. BIOT 2 K08 R2A K05
R2A_K08
Posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci etycznej, oraz ryzyka, skutkéw ekonomicznych i spotecznych stosowania metod BIOT 2_K03 R2A_K05
B.W2B PTSNZ.SM BBTSX K02 badawczych oraz dbatosci o wlasciwy dobrostan zwierzat i stan Srodowiska naturalnego. BIOT 2_K05 R2A_K06
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
© 56 §¢C
k tenc Tres¢ ksztalcenia = % §’ ?’ §° é 3 g
wiedza umiejetnosci ompefencie & s % gz sZ =3
spofeczne £ £ N N 8E g
) Y 58 55 o8 oOFf
B.W2B.PTSNZ.SM.
B.W2B.PTSNZ.SM. BBTSX_KO1 Uregulowania prawne ochrony zwierzat i zwierzat doswiadczalnych, prowadzenie 9 1 1 701
BBTSX_WO01 B.W2B.PTSNZ.SM. | do$wiadczen, opieka nad zwierzetami.
BBTSX_K02
Zarys anatomii zwierzat doswiadczalnych mysz, szczur, krélik i zwierzat gospodarskich
B.W2B.PTSNZ.SM. T . . X . SR
migsozernych, przezuwaczy i wszystkozernych. Specyfika budowy uktadu krwiono$nego,
B.W2B.PTSNZ.SM. BBTSX_KO01 . . e . .
pokarmowego i moczowo piciowego. Wskazniki fizjologiczne wybranych gatunkéw zwierzat. 1 701
BBTSX_WO02 B.W2B.PTSNZ.SM. . T .y oo ; s .
Sekcja pobieranie wycinkdw postmortem. Pobieranie ptyndw, tresci zwacza, wykonywanie
BBTSX_K02 o . )
biopsji tkanek i narzadéw wewnetrznych.
Zasady wykonywania zabiegow lekarsko-weterynaryjnych, szycie, zaopatrywanie ran,
B.W2B.PTSNZ.SM. | infuzja ptynéw. Przygotowanie zwierzat do zabiegéw lekarsko-weterynaryjnych. )
B.W2B.PTSNZ.SM. BBTSX_K01 Postepowanie przed i pooperacyjne. Instrumentarium, sprzet i materiaty operacyjne. Srodki 1 701
BBTSX_W02 B.W2B.PTSNZ.SM. : dezynfekcyjne. Preparaty do znieczulania zwierzat i metody prowadzenia narkozy. Wybrane
BBTSX_K02 metody operacyjne w do$wiadczalnictwie biologicznym i biotechnologicznym. Nowoczesne
techniki obrazowania narzadéw wewnetrznych: rentgenografia cyfrowa, tomografia
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komputerowa i rezonans magnetyczny. Wykorzystanie technik USG i laparoskopowych w
doswiadczalnictwie.
B.W2B.PTSNZ.SM.  B.W2B.PTSNZ.SM. . . . . .
BBTSX U0 BBTSX K01 Prgktyczna paqka postepowania ze zwmrzgtgm[ goqudarsk|m|, poskramlame,, '
= B.W2B PTSNZ.SM. unleruchamlanle, przeprowaqzanle. Wskazniki fizjologiczne wybranych gatunkéw zwierzat 23 1 203
BRTSX K02 pomiar temperatury, oddechéw.
B.W2B.PTSNZ.SM. = B.W2B.PTSNZ.SM. | Instrumentarium, sprzet i materiaty operacyjne. Srodki dezynfekcyjne. Przygotowanie
BBTSX_U01 BBTSX_KO1 zwierzat do zabiegdw lekarsko-weterynaryjnych. Postepowanie przed i pooperacyjne.
B.W2B.PTSNZ.SM. | B.W2B.PTSNZ.SM. | Preparaty do znieczulania zwierzat i metody prowadzenia narkozy. Zasady wykonywania 23 3 203
BBTSX_U02 BBTSX_K02 zabiegow lekarsko-weterynaryjnych, szycie, zaopatrywanie ran, infuzja ptynéw.
Zastosowanie technik USG i laparoskopii w doswiadczalnictwie.
B.W2B.PTSNZ.SM. Zapoznanie sig ze specyfikg hodowli doSwiadczalnej i badan behawioralnych nornika i
BBTSX_U02 nornicy rudej w specjalistycznej zwierzetarni Instytutu Nauk o Srodowisku Uniwersytetu 22 1 203
Jagiellonskiego
B.W2B.PTSNZ.SM. . Co L N ) . .
Sekcja pobieranie wycinkdw postmortem. Pobieranie ptyndw, tresci zwacza, wykonywanie
BETSX_LI0f B.W2B.PTSNZ.SM. biopsji tkanek i narzadéw wewnetrznych. Wybrane metody operacyjne w doswiadczalnictwie 23 3 203
B.W2B.PTSNZ.SM. | BBTSX K02 biologicznym i biotechnologicznym.
BBTSX _U02
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnoci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 50 2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1.2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wtasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatlem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 20 0,8
5. Kryteria oceny efektéw ksztalcenia
Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3.5 Na ocene 4.0 Na ocene 4.5 Na ocene 5.0
Wiedza
Umiejetnosci <55% 55-60% Srednio 61-70% Srednio 71-80% Srednio 81-90% Powyzej 90%
Kompetencje spoteczne
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Receptura preparatow kosmetycznych

Wymiar ECTS

Status

uzupetniajacy — fakultatywny

Forma zaliczenia kofcowego

zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne Podstawy chemii
Kierunek studiéw:

Biotechnologia

Profil studiow ogdlnoakademicki
Kod formy studiéw oraz poziomu studiéw SM

Semestr studiow

Jezyk wyktadowy polski

Prowadzacy przedmiot:

Nazwa jednostki wtasciwej dla koordynatora

Wydziat Technologii Zywnosci

Katedra Inzynierii i Aparatury Przemystu Spozywczego

Koordynator przedmiotu

dr inz. Urszula Goik

Przedmiotowe efekty uczenia sie:

Kod skfadnika opisu

Opis

Odniesienie do (kod)

efektu kierunkowego

dyscypliny
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WIEDZA - zna i rozumie:

RPKosm_W1 Zna wiasciwosci biologiczne i kosmetyczne sktadnikéw preparatéw kosmetycznych. BIOT2_WO01 RR
RPKosm_W2 Zna i charakteryzuje formy preparatéw kosmetycznych. BIOT2_WO01 RR
RPKosm_W3 Zna podstawowe procesy jednostkowe wykorzystywane w tworzeniu réznych form kosmetycznych. BIOT2_WO1 RR
UMIEJETNOSCI - potrafi:
RPKosm_U1 Potrafi opracowa¢ recepture i sporzadzié¢ wedtug niej preparat kosmetyczny. BIOT2_U01 RR
RPKosm_U2 Potrafi wykonac wiascm’/osu fizykochemiczne, reologiczne, teksturalne i organoleptyczne BIOT2_U01 RR
wytworzonych preparatéw kosmetycznych.
KOMPETENCJE SPOLECZNE - jest gotow do:
RPKosm_K1 Potrafi pracowac w zespole, dostrzega koniecznos¢ przestrzegania zasad bezpieczenstwa wtasnego i BIOT2 KO8 RR
otoczenia.
Tresci nauczania:
Wyktady 15

Tematyka zajeé¢

Emulsje kosmetyczne - typy emulsji, niestabilno$ci i metody ich stabilizacji. Emulsje wielokrotne, mikroemulsje, nanoemulsje.

Piany — tworzenie, typy, stabilizacja, wlasciwosci, opakowania pianotwércze. Omawianie receptur pian — przykfady.

Pomadki kosmetyczne do ust, baza woskowo-ttuszczowa, technologia produkcji oraz aparatura.

Areozole — formy, tworzenie, sktad, przeznaczenie, opakowania. Receptury areozoli — przyktady. Substancje czynne o dziataniu dezodorujacym.

Receptury Zeli kosmetycznych. Substancje zelujace, stabilizujace i zageszczajace. Kapsutkowanie.

Pudry, réze kosmetyczne, cienie, tusze, otdwki. Pigmenty i barwniki.

Realizowane efekty uczenia sie RPKosm_W1-W3
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Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny  |test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru (70% udziatu w ocenie koricowej)

Cwiczenia i éwiczenia laboratoryjne 30 godz.

Otrzymywanie emulsji kosmetycznych typu o/w, w/o i nanoemulsji. Okre$lanie typu emulsji, badanie stabilnosci otrzymanych emulsji, ocena sensoryczna, analiza mikroskopowa.

Otrzymywanie pomadek kosmetycznych, sztyftow, btyszczykdw.

Tworzenie receptur i otrzymywanie zeli kosmetycznych.

Piany — ocena zdolno$¢ pianotwérczej ptynnych preparatéw kosmetycznych oraz czystych surowcow.
Tematyka zaje¢ Otrzymywanie roznych typéw pudréw kosmetycznych oraz rézu na policzki.

Otrzymywanie mydet i musujacych kul kapielowych.

Zjawisko solubilizacji. Sporzadzanie tonikéw, ptynéw micelarnych i dwufazowych.

Otrzymywanie dezodorantéw.

Otrzymywanie kapsutek alginianowych, nanoczastek lipidowych.

Realizowane efekty uczenia sie RPKosm_U1-U2, RPKosm_K1

Sposoby weryfikacji oraz zasady i kryteria oceny  |test jednokrotnego/wielokrotnego wyboru, przygotowanie dodatkowej pracy (30% udziafu w ocenie kofcowej)

Literatura:
Janicki, Fiebig, Sznotowska. 2008. Farmacja Stosowana. PZWL, Warszawa.
Podstawowa Molski M. 2012. Chemia Pigkna. PWN.
Sionkowska A. 2019. Chemia kosmetyczna - wybrane zagadnienia. UMK.
International Journal of Cosmetic Science.
Uzupetniajaca
Polish Journal of Cosmetology.
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Struktura efektéw uczenia sie:

Dyscyplina: nauki rolnicze - dyscyplina rolnictwo i ogrodnictwo 4,0 ECTS”
Struktura aktywnosci studenta:
;?i?,\(,:;ad gzizcz)wane z bezposrednim udziatem 50 qodz. 9 ECTS"
w tym: wyktady 15 godz.

éwiczenia i seminaria 30 godz.

konsultacje 2 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

-
i:jzti:izersiaal ii;)m;z?:gfo\glgkorzystaniem metod i technik godz. ECTS™
praca wiasna 70 godz. 2,8 ECTS”

)*- Sl = studia inzynierskie, SM = studia magisterskie, NI = niestacjonarne inzynierskie, NM = niestacjonarne magisterskie

)" - Podawane z dokfadnoscig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30
godz. zajec
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Selekcja w kulturach in vitro
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalno$¢: Analityka biotechnologiczna

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. inz. Ewa Grzebelus, dr hab. Agata Ptak
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Selekcja w kulturach in vitro

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: In vitro selection

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Studenci zapoznajg sie z metodami i zasadami prowadzenia selekcji w kulturach in vitro. Nabedg umiejetnosci przeprowadzenia selekcji materiatu roslinnego w kulturach
Przedstawione zostang najwazniejsze kierunki selekcji w kulturach in vitro roélin oraz ich zastosowanie w hodowli nowych odmian ro$lin uzytkowych. Studenci przeprowadzg
doswiadczenia selekcji pod katem odpornosci na patogeny, herbicydy, susze, zasolenie oraz selekciji linii fotoautotroficznych. DoSwiadczenia bedg obejmowaty ro$liny
ogrodnicze, rolnicze i lecznicze.

Literatura:

1. Malepszy S. (red.), 2001. Biotechnologia ro$lin. PWN, Warszawa

2. Malepszy S. (red.), 2009. Biotechnologia roslin. PWN, Warszawa

3. Wozny A., Przybyt K. (red.), 2004. Komoérki roslinne w warunkach stresu t.1l: Komarki in vitro. Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan

4 Kayser O., Miller R. (. Kie¢-Kononowicz K., Kononowicz T.) 2003. Biotechnologia farmaceutyczna. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa
5. Svabova L., Lebeda A., 2005. In vitro selection for improved plant resistance to toxin-producing pathogens. J. Phytopathology 153, 52-64

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie  Odniesienie do |  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza

SelnV_WO01 Objasnia pojecie zmiennosci somaklonalnej i opisuje warunki jej indukcji w kulturach in vitro roslin BIOT2_W15 R2A_WO01
s . L o . BIOT2_W03 R2A_W04
SelnV_W02 Zna techniki i zasady selekcji komérek i tkanek roslinnych w kulturach in vitro BIOT2_ W06 R2A_W05
SelnV_W03 Zna najwazniejsze kierunki selekcji w kulturach in vitro ro$lin ogrodniczych, rolniczych i leczniczych BIOT2_W15 R2A_W01
SelnV_W04 Ma wiedze na temat znaczenia selekciji in vitro w agrobiotechnologii BIOT2_W20 P2A_WO05
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Odniesienie  Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Umiejetnosci
SelnV_U01 Potrafi samodzielnie przygotowa¢ pozywki i filtraty pokulturowe z kultur bakterii i grzybdw do doswiadczen selekcyjnych BIOT2 o1 sgﬁ—ggl
Selnv_U02 Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ selekcje w kulturach in vitro na réznych eksplantatach wyjsciowych BIOT2_U01 Egﬁ—ggl
SelnV U03 Posiada umiejetno$¢ doboru i obstugi specjalistycznej aparatury niezbednej do przygotowania czynnikéw selekcyjnych oraz obserwacji BIOT2_U17 R2A_U06
- doswiadczen BIOT2_U21 R2A_U05
SelnV_U04 , . , , SO . L C T . BIOT2_U01 R2A_U01
Potrafi przeprowadzi¢ obserwacje oraz zinterpretowa¢ wyniki eksperymentoéw wykazujac sie umiejetnoscia krytycznej analizy i selekcii R2A U04
informacji BIOT2_U23 P2A_U03
Kompetencje spoteczne
. T . R2A_K04
SelnV_K01 Docenia role doskonalenia ro$lin uzytkowych dla potrzeb cztowieka BIOT2_K09 R2A K06
SelnV_K02 Rozumie potrzebe systematycznego doksztatcania si¢ i studiowania literatury w celu poszerzenia i pogtebienia wiedzy z zakresu BIOT2_K01 R2A_K01
agrobiotechnologii BIOT2_K10 R2A_KO07
P2A_K05
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu - .
© £§6 §¢
kompetencj Tres$¢ ksztalcenia £ % S ?’ g é 3 S
wiedza umiejetnosci ompetencie 2 s  =F S Z «f o3
spoteczne £ £ NE NG SE g2
& e 58 35 o088 o8
SelnV_W01 SelnV_K01 Zmienno$¢ somaklonalna i sposoby jej indukcji w kulturach in vitro 3 1 2 4 101
SelnV_ W02 SelnV_KO01 Podstawy i kierunki selekcji w kulturze in vitro 3 1 2 4 101
SelnV_K02
SelnV_W02 Rodzaje czynnikow selekcyjnych (Kultury patogendw jako zrédto elicytoréw) 3 1 2 4 101
SelnV_W02 Warunki prowadzenia selekcji oraz skutecznos¢ selekcii 3 1 2 4 101
SelnV_KO01 Zadania i znaczenie selekcji
SelnV_W04 SelnV_K02 3 1 2 4 101
SelnV_W03 SelnV_K01 Selekcja w kulturach in vitro wybranych roslin ogrodniczych 3 1 1 2 101
SelnV_W04 SelnV_K02
SelnV_W03 SelnV_K01 . L
SelnV_ W04 SelnV_K02 Selekcja w kulturach in vitro ziemniaka 3 1 1 2 101
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu - )
© £§6 §¢
k tenci Tres¢ ksztatcenia = % §, ?’ -§’ é 3 g
wiedza umiejetnosci ompetencie & s s% g3 oS o3
spoteczne £ £ NE RS @GE a2
g L S5g 55 88 82
SelnV_W03 SelnV_K01 . L o
SelnV_ W04 SelnV_K02 Selekcja w kulturach in vitro zbéz 3 1 1 2 101
SelnV_W03 SelnV_K01 . - o
SelnV_W04 SelnV_K02 Selekcja w kulturach in vitro rzepaku, buraka cukrowego, ro$lin motylkowych 3 1 1 2 101
SelnV_W03 SelnV_K01 Selekcja w kulturach in vitro ro$lin leczniczych 3 1 1 2 101
g::w—gg; Badanie odpornosci tytoniu na susze, selekcja w kulturach kalusowych 3 22 3 2 202 101
SelnV_U02 Selekcja linii odpornych na herbicydy w kulturach pedowych rzepaku 3 22 3 2 202 101
SelnV_U02 Selekcja linii fotoautotroficznych kalusa tytoniu. Spektrofotometryczna ocena zawartosci
. 3 22 3 2 202 101
SelnV_U03 chlorofilu.
SelnV_U02 Ocena odporno$ci miety i dziurawca na zasolenie, selekcja w kulturach pedowych. 3 22 3 2 202 101
SelnV_U02 Przygotowanie filtratu pokulturowego z kultury bakterii Ervinia carotovora wywotujacego mokrg
/s . . 3 22 3 2 202 101
SelnV_U01 zgnilizne korzeni marchwi
SelnV_U02 Selekcja linii odpornych na Ervinia carotovora w kulturach tkanki kalusowej marchwi 3 22 3 2 202 101
SelnV_U02 Przygotowanie filtratu pokulturowego z kultury grzyba Alternaria radicina wywotujacego czarng
h . . 3 22 3 2 202 101
SelnV_U01 zgnilizne korzeni marchwi
SelnV_U02 Selekcja linii odpornych na Alternaria radicina w kulturach protoplastow marchwi 3 22 6 3 202 101
SelnV_U04 SelnV_KO01 Obserwacie i analiza wynikéw dotyczacych selekcji badanych roslin 3 2 3 8 203 101
SelnV_K02
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4,0
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiorg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kt6rg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnig, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 55 2,2

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty
ksztatcenia

Na ocene 2

Na oceng 3 Na oceng 4

Na oceng 5
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Wiedza Nie zna podstaw zmiennosci somaklonalne; Wymienia sposoby indukcji zmienno$ci Opisuje zjawisko zmienno$ci somaklonalnej, Wymienia i zna wszystkie pojecia oraz zasady
oraz selekcji w kulturach in vitro, a takze ich somaklonalnej oraz zna podstawy selekcji w warunki prowadzenia selekcji w kulturach in dotyczace zmienno$ci somaklonalnej oraz
praktycznego zastosowania. kulturach in vitro. Podaje niektore przyktady vitro, a takze wymienia zadania i znaczenie selekcji w kulturach in vitro, ich zastosowania

ich zastosowania w hodowli roslin uzytkowych. . selekcji w kulturach in vitro wybranych roslin w hodowli roslin uzytkowych, proponuje
ogrodniczych, rolniczych i leczniczych. rozwigzania zmierzajace do doskonalenia
roslin uzytkowych.

Umiejetnosci © Nie zna technik in vitro wykorzystywanych do = Zna techniki in vitro wykorzystywane do Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ selekcje w | Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ selekcje w
indukcji zmienno$ci oraz przeprowadzania indukcji zmienno$ci oraz przeprowadzania kulturach in vitro na réznych eksplantatach kulturach in vitro zaréwno dla roélin rolniczych,
selekcji. selekcji. Potrafi samodzielnie przygotowac wyjéciowych. Posiada umiejetnos¢ doboru i ogrodniczych jak i leczniczych na réznych

pozywki i filtraty pokulturowe z kultur bakteriii  obstugi specjalistycznej aparatury niezbednej | eksplantatach wyj$ciowych wykorzystujac
grzybdw do do$wiadczen selekcyjnych. do przygotowania czynnikdw selekcyjnych odpowienia aparature badawcza.Potrafi
oraz obserwacji do$wiadczen wycigga¢ wnioski z przeprowadzonych
doswiadczen
Kompetencje | Nie jest $wiadomy konieczno$ci ustawicznego | Posiada $wiadomo$¢ ustawicznego Posiada $wiadomo$¢ ustawicznego Posiada $wiadomo$¢ ustawicznego
spoteczne zdobywania wiedzy z zakresu doksztatcania sie w zakresie doksztatcania sie w zakresie doksztatcania sie w zakresie

agrobiotechnologii oraz doskonalenia roslin
uzytkowych.

agrobiotechnologii, ale nie potrafi odpowiednio
wykorzystaC zdobytej wiedzy.

agrobiotechnologii. Potrafi w odpowiedni
sposob wykorzysta¢ zdobyta wiedze.

agrobiotechnologii. Potrafi w odpowiedni
sposob wykorzysta¢ zdobyta wiedze.
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Substancje przeciwutleniajace i biostymulujace
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Analityka biotechnologiczna

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. Aleksandra Duda-Chodak

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Substancje przeciwutleniajgce i biostymulujace
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biostymulating and antioxidant compounds
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Rozwdj wielu chordb jest spowodowany niedoborem witamin i przeciwutleniaczy w pozywieniu. Wigkszo$¢ z nich to zwigzki bardzo wrazliwe, stad jednym z zadan przemystu
spozywczego jest maksymalne zachowanie sktadu jakosciowego i ilosciowego witamin i antyoksydantdw podczas przetwarzania réznych surowcdw. Zawartos¢ tych
substancji w produktach zywno$ciowych jest jednym z gtéwnych wskaznikdw ich jako$ci oraz prawidtowo$ci stosowania proceséw technologicznych. Celem przedmiotu
bedzie zaznajomienie studentow z budowa, wiasciwosciami, zrodtami pochodzenia witamin i przeciwutleniaczy, a takze metodami ich oceny jakoSciowej i ilosciowej w
produktach zywnosSciowych.

Literatura:
1. Bartosz G. Druga twarz tlenu. ,Wolne rodniki w przyrodzie”, PWN, Warszawa, 2003.
2. FortunaT., Juszczak L., Sobolewska J. ,Podstawy analizy zywnos$ci”, skrypt dla studentow AR, Krakow, 2003.
3. Kawalek B., Kolasa A. ,Cwiczenia laboratoryjne z chemii organicznej dla studentéw biologii’, Skrypty uczelniane UJ, Nr 658, wyd. Il poprawione, 1991 lub nowsze.
4. Kretowska-Kutas M. Badanie jako$ci produktow spozywczych, Pafnstwowe Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa, 1993.
5. Praca zbiorowa pod red. Z. E. Sikorskiego. ,Chemia zywnos$ci”, WNT, Warszawa, 2006.
6. Praca zbiorowa pod red. W. Grajka ,Przeciwutleniacze w zywnosci. Aspekty zdrowotne, technologiczne, molekularne i analityczne" pod red. prof. W. Grajka, WNT,

Warszawa, 2007
Sikorski Z.E. ,Chemiczne i funkcjonalne wtasciwosci sktadnikow zywnosci”, WNT, Warszawa, 1996.
Talik T., Talik Z. ,Biochemia i chemia zywnosci”, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej, Wroctaw, 2002.

Sl

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EKdla
kierunku obszaru

Wiedza
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Odniesienie : Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EKdla
kierunku obszaru
R2A_W01
AOXas WO1 Dysponuje wiedzg na temat réznych bioaktywnych substancji obecnych w zywno$ci. Zna ich wptyw na zdrowie cztowieka oraz jako$¢ zywno$ci, wymienia BIOT2_WO03 | R2A_W04
A8 najwazniejsze zrédta, metody wykrywania oraz omawia mozliwosci ich praktycznego zastosowania. BIOT2_W16 = R2A_W05
R2A_W06
Umiejetnosci
BIOT2_U01 | R2A_U02
AOXas U1 Potrafi zastosowac odpowiednie metody analityczne do analizy jakos$ciowe;j i iloSciowej substancii bioaktywnych w zywno$ci i napojach. Samodzielnie BIOT2_U02 @ R2A_U04
A8 prowadzi obliczenia, interpretuje uzyskane wyniki, omawia je postugujac sie fachowym stownictwem, sporzadza pisemne sprawozdanie. BIOT2_U07 | R2A_U05
BIOT2_U17 | R2A_U06
Kompetencje spoteczne
AOXae_KO01 Ma $wiadomos¢ potrzeby ciggtego doksztatcania i doskonalenia zawodowego. BIOT2_K01 sgﬁ—ﬁg;
3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
© 56 £
k tengj Tre$¢ ksztatcenia = % §’ ?’ §’ é 3 g
wiedza umiejetnosci ompetencie & s % g3 =% o3
spoteczne € £ NE RS GE 52
L S5g 35 S8 82
AOXas_ WO AOXas_KO1 \é\{mdomosm wstepne, definicje, budowa, klasyfikacja witamin. Przyktady mikrobiologicznej m 1 1 15 701
iosyntezy.
Witaminy rozpuszczalne w wodzie: tiamina, ryboflawina, niacyna i nikotynamid, kwas
AOXas WO pantotenowy, koenzym A, pirydoksyna, blotyna, kwas followy, cyjanokobalamina, I'<was m 1 3 46 701
orotowy, kwas askorbinowy. Zapotrzebowanie, wystepowanie oraz efekty braku, niedoboru
lub nadmiaru dla organizmu.
Witaminy rozpuszczalne w ttuszczach: retinol i retinoidy, karotenoidy kalcyferole, tokoferole,
AOXas_WO01 wielonienasycone kwasy ttuszczowe, witamina K, ubichinon Q (koenzym Q). Il 1 2 3.1 701
Zapotrzebowanie, wystepowanie oraz wptyw braku, niedoboru lub nadmiaru na organizmu.
AOXas_WO01 Ogolne wiadomosci na temat przeciwutleniaczy, definicje, budowa chemiczna i podziat. 1l 1 1 1,5 701
Charakterystyka i wlasciwosci prozdrowotne poszczegdlnych grup zwigzkéw fenolowych o
AOXas_W01 wiasciwosciach antyoksydacyjnych (kwasy fenolowe, flawonoidy, stilbeny, lignany). Il 1 3 4,6 701
Najwazniejsze zrodta pokarmowe antyoksydantow.
AOXas WO1 Wykorzystanle V\{!tamln [ przgc]wutlenlaczy w prze.mysle spozywczym, rolnym, hodowli roélin i m 1 2 31 701
zwierzat, farmacji, medycynie i kosmetologii oraz innych gateziach przemystu.
AOXas_W01 AOXag_K01 Metody analizy jako$ciowej i iloSciowej witamin i antyoksydantéw. Il 1 3 4,6 701
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
© 5§66 ¢
kompetencje Tre$¢ ksztatcenia = % -§° ?’ -§° g ?éa g
. - - 7] k] oy =
wiedza umiejetnosci spoleczne & g % g % 5 % E % 8
) e 58 585 08 oFf
AOXas_ U1 AOXas_ K01 Analiza aktywno$ci antyoksydacyjnej wybranych produktow zywnosciowych metodg ABTS i m 2 7 96 201 701
DPPH. 203
AOXas_UO1 AOXas_KO1 O;naczanle ogoinej zawartosci polifenoli metoda kolorymetryczng z odczynnikiem Folin- m 2 4 6.2 201 701
Ciocalteu. 203
AOXas_U01 AOXas_K01 Ocena jako$ciowa karotenoidéw metoda chromatografii cienkowarstwowej (TLC). Il 22 4 6,2 28:13 701

a w porzadku: wyktady, cwiczenia — w kolejnosci realizacji zajg¢

4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS

Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -

Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3

taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2

taczna liczba godzin (punktdéw ECTS), kiora student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6

Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 45 1,8

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty

ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na oceng 4 Na oceng 5

Wiedza Nie posiada nawet ogolnej wiedzy na temat Dysponuje ograniczong wiedzg na temat Dysponuje wiedzg na temat Dysponuje wiedzg na temat zwigzkéw
zwigzkéw bioaktywnych w zywnosci. Nie zwigzkdw bioaktywnych, ich wptywu na przeciwutleniaczy i zwigzkow bioaktywnych w zywno$ci. Zna i analizuje ich
potrafi wyjasni¢ ich wptywu na zdrowie oraz zdrowie oraz jako$¢ i bezpieczerstwo biostymulujacych w zywno$ci. Zna i analizuje | wptyw na zdrowie oraz jako$c¢ i
jakos¢ i bezpieczenstwo zywnosci. Nie zna zywnosci. Wymienia ich podstawowe zrédta, | ich wplyw na zdrowie oraz jako$¢ i bezpieczenstwo zywnosci. Potrafi
mozliwosci wykorzystania, metod detekcji ani | mozliwosci wykorzystania, metody detekcii, bezpieczenstwo zywnosci, mozliwosci proponowa¢ nowe obszary ich wykorzystania,
najwazniejszych zrodet. ale nie potrafi tej wiedzy wykorzysta¢ wykorzystania, metody wykrywania. analizuje i krytycznie ocenia metody

praktycznie ani analizowac. wykrywania.

Umiejetnosci Nie zna metod analizy jakoSciowe;j i Wymienia metody analityczne stosowane do | Zna metody analityczne analizy jakoScioweji | Zna i wtadciwie stosuje metody analityczne
iloSciowej witamin i przeciwutleniaczy w analizy jakosciowe;j i ilosciowej substancii iloSciowej substanciji bioaktywnych w stosowane do analizy jakoSciowej i iloSciowe;
zywno$ci i napojach. bioaktywnych w Zywno$ci i napojach, ale nie | zywnosci i napojach, ale nie potrafi ich substancji bioaktywnych w zywno$ci.

zna ich zasad, ani nie potrafi ich wiasciwie wiasciwie zastosowaé. W raporcie nie potrafi | Krytycznie ocenia uzyskane wyniki, analizuje
zastosowac. krytycznie oceni¢ uzyskanych wynikow i je i prawidtowo prezentuje i wnioskuje.
wyciggna¢ prawidtowych wnioskéw.

Kompetencje Nie jest Swiadomy koniecznosci ciggtego Jest Swiadomy, ze uzyskana wiedza i Jest $wiadomy, ze uzyskana wiedza i Ma $wiadomos¢ potrzeby ciggtego

spoteczne doskonalenia i pogtebiania swojej wiedzy. umiejetnosci z czasem tracg na aktualno$ci, | umiejetno$ci z czasem tracg na aktualno$ci, | doksztatcania i doskonalenia zawodowego.
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jednak nie wykazuije inicjatywy by to zmienic.

stara sie doksztatcaé, wykazuije inicjatywe.

Wykazuije inicjatywe w kierunku
doksztatcania sie.
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Techniki otrzymywania i oceny GMO

1. Informacje ogéine:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalno$¢: Analityka biotechnologiczna

Profil: ogdlnoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: prof dr hab. inz. Rafat Baranski

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki otrzymywania i oceny GMO

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: GMO development and assessment techniques
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:
Poznanie technik transformaciji organizméw, w tym nowoczesnych technik nieklasyfikowanych jako transgenezg a prowadzace do modyfikacji genetycznych, poznanie

podstaw biologicznych eliminaciji transgendw, zasad prawnych zwigzanych z analizg jako$ciowa i ilosciowg oraz znakowaniem GMO. W czasie ¢wiczen studenci zapoznajq
sie z metodami detekcji i iloSciowej analizy ekspres;ji transgenow.

Literatura:

1. Maleszy S., 2009. Biotechnologia roslin. PWN, Warszawa
2. Kempken F. i Jung Ch (red) 2010. Genetic modification of plants. Springer, Heidelberg

3. Zel J. et al. 2012 How to reliably test for GMOs. SpringerBriefs in Food, Health, and Nutrition, DOI 10.1007/978-1-4614-1390-5_1

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie : Odniesienie do . Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
. o BIOT 2_W02 R2A_W02
ToGMO_WO01 | Zna aktualny stan wykorzystania GMO na $wiecie BIOT 2_ W20 P2A W05
R2A_W01
o 4 . L . . BIOT 2_W03 R2A_W04
ToGMO_W02  Opisuje techniki prowadzace do uzyskania GMO lub z ich uzyciem oraz ich detekcji BIOT 2_ W16 R2A_W05
R2A_W06
R2A_W04
ToGMO_WO03 | Zna metody alternatywne modyfikowania genoméw oraz metody eliminacji transgenéw z GMO BIOT 2_W03 R2A_W05
R2A_W06
ToGMO_W04 : Zna zasady oceny ryzyka uzycia GMO i przepisy dotyczace obrotu i znakowania GMO BIOT 2_W02 R2A_W02
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Odniesienie = Odniesienie do . Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Umiejetnosci
. , . . BIOT 2_U01 R2A_U01
ToGMO_U01 Tworzy organizmy ze zmodyfikowanymi cechami R2A_U04
BIOT 2_U05
R2A_U05
ToGMO_U02 1 by orrowadza analize jakosciowa i flosciows GMO BIOT 201 Egﬁ—ﬂgi
Kompetencje spoteczne -
. , . . R2A_K01
ToGMO _K01 | Wspodtpracuje w zespole nad opracowaniem projektu BIOT 2_K01 ROA K07
ToGMO K02 : Ocenia ryzyko uzycia GMO BIOT 2_K05 R2A_K06
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
£S5 ST
s [ B3
od eietnosci kompetencje Tres$¢ ksztatcenia £ § S é 52 o _§ -
wiedza umiejetnosci spoleczne 8 g % = % § g3 g §
&3 e Se¢ 55 88 o8
ToGMO_W01 Aktualny stan wykorzystania GMO na $wiecie I 1 2 2 703
ToGMO_W02 Techniki transgenezy i pokrewne I 1 4 2 703
ToGMO_W03 Metody eliminaciji transgendw I 1 2 2 703
ToGMO_W02 Detekcja transformantow I 1 2 1 703
ToGMO_W04 Analiza ryzyka uzycia GMO I 1 1 1 703
ToGMO_W04 Analiza iloSciowa i znakowanie GMO I 1 2 2 703
ToGMO_W04 Regulacje prawne w UE i na $wiecie I 1 2 2 703
ToGMO _U01 ToGMO _K01 Identyfikacja molekularna szczepéw Agrobacterium z wprowadzonym plazmidem binarnym I 29 3 2 203 11
ToGMO _U02
ToGMO _U01 Transformacja roélin z uzyciem A. rhizogenes
ToGMO _U02 ToGMO _K01 I 22 4 2 203 71
ToGMO _K01 Detekcja transformantéw metodami molekularnymi
ToGMO _U02 ToGMO _K02 I 22 4 2 203 71
ToGMO _K01 Jakoéciowa i ilo$ciowa analiza ekspresji transgenéw
ToGMO _U02 ToGMO _K02 I 22 4 2 203 71

@ w porzadku: wyktady, wiczenia — w kolejnoSci realizacji zaje¢
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4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 50 2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), kidrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 20 0,8
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Wiedza nie zna metod transgenezy lub nie ma zna przyktady metod transgenezy i metod zna metody transgenezy, metody analizy zna metody transgenezy i techniki

wiedzy o metodach analizy GMO i ich
produktow

analizy GMO i ich produktéw

GMO i ich produktéw oraz zna ogéine
zasady regulacji prawnych dotyczacych
znakowania GMO

pokrewne, metody eliminacji transgendw i
analizy GMO i ich produktéw oraz sposoby
ich detekcji, a takze zna przepisy prawne
dotyczace GMO w zakresie detekgji i
znakowania

Umiejetnosci

nie umie stosowa¢ metod transformacji i
detekcji transformantéw

umie stosowa¢ metody transformacji

umie stosowaé metody transformacji i
oceniac ich skutecznosci oraz analizowaé
ilosciowo zawartos¢ GMO

umie planowac i stosowaé metody
transformacji, ocenia¢ ich skuteczno$¢,
analizowaé ilo$ciowo zawarto$¢ GMO oraz
czytelnie raportowac wyniki

Kompetencje
spoteczne

nie potrafi wspdipracowaé i dyskutowac

potrafi pracowac w grupie i zadawa¢ pytania
dotyczace GMO

potrafi aktywnie wspotpracowac w grupie i
odpowiada¢ na pytania 0 GMO

potrafi aktywnie wspotpracowac w grupie
przyjmujac rézne role oraz dyskutowaé
argumenty za i przeciw GMO

62




Zywienie zwierzat laboratoryjnych

1. Informacje ogéine:

Kierunek:
Specjalno$¢:
Profil:
Stopien:
Forma:
Koordynator:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Biotechnologia

Analityka biotechnologiczna
ogbIinoakademicki

drugi

studia stacjonarne

drinz. O. Lasek, prof. dr hab. Z. M. Kowalski
Zywienie zwierzat laboratoryjnych
Laboratory animals nutrition

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:
Studenci zostang zapoznani z problematyka zywienia roznych gatunkow zwierzat laboratoryjnych. Omoéwione zostang zagadnienia dotyczace procesow trawienia i przemiany
sktadnikow pokarmowych u zwierzat laboratoryjnych (gryzoni, zajeczakéw, miesozernych). Studenci zapoznajq sie takze ze szczeg6towym zywieniem roznych grup zwierzat

laboratoryjnych w zaleznosci od gatunku, modelu badawczego i stanu fizjologicznego. Ponadto zostanie poruszona specyfika zywienia oraz charakterystyka pasz

stosowanych w zywieniu tych zwierzat, zasady bilansowania mieszanek dla zwierzat laboratoryjnych, wptyw diety i dodatkow zywieniowych na stan zdrowia zwierzat i wyniki

doswiadczen.

Literatura:

Zywienie Zwierzat i Paszoznawstwo. Praca zbiorowa. Tom 1, 2, 3, 2001, PWN, Warszawa; Small animal clinical nutrition. Praca zbiorowa. 2010, Mark Morris Institiut;
Nutrition for Veterinary Technician and Nurses. Wortinger A., 2007, Blackwell Publishing; Brylinska J., Kwiatkowska J., Zwierzeta laboratoryjne - metody hodowli i
do$wiadczen, Universitas, Krakdw, 1996, Katkiewicz M, Zwierzeta laboratoryjne - choroby i uzytkowanie, SGGW, Warszawa, 1989; Sejm RP, Ustawa o ochronie zwierzat
wykorzystywanych do celéw naukowych i edukacyjnych, Dz.U. 2015 poz. 266, Warszawa, 2015

2. Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

Odniesienie do ;| Odniesienie ~ Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
ZZL_W01 Zna warto$¢ pokarmowa i odzywczg komponentdw oraz karm stosowanych w zywieniu zwierzat laboratoryjnych InzA_W01 R2A_W04
ZZL_W02 Charakteryzuje wymagania pokarmowe zwierzat laboratoryjnych w poszczegélnych stanach fizjologicznych BIOT2.WO03 | InzA_W02 R2A_W05
InzA_W05 R2A_W06
ZZ1_W03 Zna podstawowe badania zywieniowe wykonywane na zwierzetach laboratoryjnych InzA_W01
BIOT 2_W01 InzA_W02 R2A_W01
InzA_W05
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Odniesienie do ©  Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
ZZ1_W04 Posiada wiedze dotyczaca przepisdéw prawnych oraz technik karmienia zwierzat laboratoryjnych BIOT 2. W02 :Rzﬁ_wgi R2A_ W02
Umiejetnosci
ZZL_U01 Potrafi korzysta¢ z norm zyywemowych i okresla¢ zapotrzebowanie zwierzat laboratoryjnych w zalezno$ci od gatunku, modelu BIOT 2_U05 R2A_U08
badawczego, stanu fizjologicznego
771_U02 Wykorzystuje podstawowe programy komputerowe (Microsoft) do uktadania dawek pokarmowe i komponowania mieszanek paszowych
, ) BIOT 2_U04 R2A_U03
dla zwierzat laboratoryjnych
ZZL_U03 Potrafi analizowa¢ i poréwnywac¢ sktady komponentowe oraz warto$¢ pokarmowg mieszanek petnoporcjowych oraz uzupetniajacych dla InzA_U03
zwierzat laboratoryjnych BIOT 2_U07 InzA_U04 R2A_U05
InzA_U05
77L_U04 Wylicza sktadniki strawne, bilans sktadnikéw pokarmowych i energii BIOT 2 U24 InzA_U01 R2A_U04
- InzA_U02 R2A U05
Kompetencje spoteczne
7ZLBY_KO01 Potrafi pracowa¢ w zespole i jest odpowiedzialny za efekty pracy catej grupy R2A_K02
R2A_K03
BIOT 2_K02 InzA_K02 R2A_K04
R2A_K08
271 _K02 Dba o prawidtowe zywienie zwierzat uwzgledniajac ich specyficzne wymagania BIOT 2_K07 InzA_KO01 R2A K05
77L_K03 Potrafi syntetycznie przedstawia¢ wyniki BIOT 2_U06 R2A_U09
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutlu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu ©
[ [l & g
9 NS NE Z 8
. L kompetencje Tres¢ ksztatcenia - -§, H -§, 8 S é
wiedza umiejetnosci B o s o> ©
spoteczne 2o &8 888 2 2
5§ 5 8ts®88 8 8
n w OxIJdga O (@]
77L_W02 77L_K02 Charakterystyka zwierzat laboratoryjnych 3 1 2 4 1101 707
Budowa i funkcjonowanie przewodu pokarmowego réznych gatunkéw zwierzat laboratoryjnych — specyfika 3 1 2 4 101 707
trawienia
ZZL_W03 ZZL_U04 Podstawowe badania zywieniowe wykonywane na zwierzetach laboratoryjnych metody badan strawno$ciowych, 3 1 4 4 101 707
bilansowych, kalorymetria.
77L_W02 Z7L_U04 77L_K02 Wymagania pokarmowe zwierzat laboratoryjnych 3 1 2 4 101 707
ZZL_W01 ZZL_U03 Charakterystyka karm wykorzystywanych w zywieniu zwierzat laboratoryjnych. 3 1 2 4 101 707
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu s ©
v E5£7 S 3
@ S>>0 5 S 2
. L kompetencije Tres¢ ksztatcenia = T g3 5 S
wiedza umiejetnosci @ d o o> w ©
spofeczne e E R2L3 5 &
3 & Sg58 8 8
ZZL_W01 ZZL_U03 271 _K02 Praktyczne zywienie zwierzat laboratoryjnych (wszystkozerne, rolinozerne miesozerne) 3 1 2 3 1101 707
ZZL_W04 Przepisy prawne zwigzane z zywieniem zwierzat laboratoryjnych 3 1 1 2 101 707
ZZ1_W03 ZZ1L_U04 ZZL_K01 Warto$¢ biologiczna biatka PER, NPR, BV, NPU 3 12 2 3 1203 711
ZZ1_K02 Wyliczanie bilansu wegla, azotu i energii 3 02 2 3 203 7M1
ZZL KO3 Kalorymetria posrednia — przyktady wyliczen 3 22 2 3 1203 711
ZZL_W01 771 _Uo1 Zywienie rolinozernych zwierzat laboratoryjnych. 3 2 2 3 203 711
ZZ1L_W02 271 _U02 Zywienie wszystkozernych zwierzat laboratoryjnych. 3 02 2 3 203 7M1
Zywienie migsozernych zwierzat laboratoryjnych. 3 22 2 3 1203 711
Z7ZL_\W04 271 _K02 Zwierzetarnia 3 24 3 2 1203 711
aw porzadku: wyktady, éwiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 45 1,8
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza
| <55% | 55-60% (61-70% 3,5) | 71-80% (81-90% 4,5) | >90%
Umiejetnosci
- <55% - 55-60% (61-70% 3,5) - 71-80% (81-90% 4,5) - >90%
Kompetencje spoteczne
- <55% - 55-60% (61-70% 3,5) - 71-80% (81-90% 4,5) - >90%
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Przedmioty do wyboru - semestr 2

Studenci wybierajg 75 godz. - 6 ECTS

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Nr Nazwa przedmiotu Prowadzacy ECTS | Wydziat | Jednostka wW. cw. l. przyjeé
S . . dr l. Drozdz, . .
1 | Zywienie a choroby cywilizacyjne dr M. Makarewicz 1 WTZ KTFiM 15 0 1x15
2 | Biologia nasion dr M. Simlat 2 WRE KFHRIN 15 15 1x15
Chromatograficzne metody analizy dr P. Sroka . .
, . 2 WTZ KTFiM 1 1 1x1
3 Zywnosci dr hab. T. Tarko, prof. UR I > > x15
4 | Ekotoksykologia drinz. ). Grzyb 2 WRE KMiB 15 15 -
5 | Mykotoksyny w zywnosci dr hab. K. Fraczek, prof. UR 2 WRE KMiB 15 15 -
6 | Podstawy mikrobiologii weterynaryjnej dr I. Pasmionka 2 WRE KMiB 15 15 -
7 | Podstawy nutrigenomiki drinz. J. Flaga 2 WHiBZ KZBZiR 15 15 2x15
g | Proceduryi techniki stosowane w dr hab. M. Murawski, prof. UR | 2 | WHiBZ | KZBZiR 15 15 ]
badaniach na zwierzetach
9 | Analiza i ocena jakosci zywnoéci - Il drinz. M.Baczkowicz, prof. UR |, WTZ KAIQ)Z 15 30 | 4x15
dr J. Sobolewska-Zielinska
10 | Biotechnologia zywnoéci Il prof. dr hab. K. Zyta 4 WTZ KBiOTZ 30 15 1x15
17 | Genetyka molekularna a jakos¢ dr hab. U. Kaczor, prof. UR 4 | WHIiBZ KZBZiR 15 30 ;
produktow zwierzecych
12 | Mikrobiologia wody i Sciekow dr I. Pasmionka 4 WRE KMiB 15 30 -
13 f:;ci’:]'”olog'a ' hodowla odpornosciowa | | ¢ 4 Lok A prazek 4 WRE KFHRIN 15 30 -
Podst technik histologi hi li
14 | Podstawy technik histologicznych ianaliza | 4 |\ 5 \voitvsiak prof. UR | 4 | WHiBZ | KGHIEZ 15 30 | 1x15
instrumentalna komaorki
- hab. E. H -Fajerska, . .
Systematyka i charakterystyka roslin dr hab anus-rajerska WBIO KBFiOR
15 prof. UR 4 . 30 15 2x15
uprawnych . WRE KFHRIN
dr M. Simlat
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Przedmioty do wyboru - semestr 3

Studenci wybierajg 120 godz. - 11 ECTS

Nr Nazwa przedmiotu Prowadzacy ECTS | Wydziat | Jednostka w. cw. l. przyjeé

1 | English in environmental sciences S;hab' A. Lenart-Boron, prof. 1 WRE KMiB 0 15 -
Molekularne mechanizmy powstawania : .

2 , dr U. Btaszczyk 1 WTZ KTFiM 15 0 1x15
nowotworow

3 | Bezglebowe technologie uprawy roslin dr hab. I. Kowalska, prof. UR 3 WBIO KBRiB 15 15 -

4 Biologia plonowania dr hab. R. Baczek-Kwinta, 3 WRE KEHRIN 15 15 i

prof. UR

5 | Biotechnologia osadu czynnego drl. Pasmionka 3 WRE KMiB 15 15 -

6 Dlagn.ostyka mikrobiologiczna choréb drl. Drozdz, . 3 WT? KTEiM 30 0 1x15
cztowieka dr M. Makarewicz

7 | Filogenetyka molekularna dr M. Czernicka 3 WBIO KBRiB 15 15 -

8 | Podstawy neuroendokrynologii prof. dr hab. K. Koziec 3 WHiBZ KFiEZ 30 0 -

g | Postepowanie z materiatem biologicznym | 4 ¢, ) oo 3 | WHiBZ | KZBZIR 15 15 | 2x15
w badaniach naukowych

10 Rola z_egara biologicznego w zyciu prof. dr hab. D. Zieba- 3 WHiBZ K7BZIR 30 0 i
organizmow Przybylska

11 | Biotechnologiczne aspekty produkdi dr hab. A. Poreda, prof. UR 4 WTZ KTFiM 15 30 | 1x15
stodu i piwa

12 | Diagnostyka mikrobiologiczna g:;akGRK. Wolny-Kotadka, 4 WRE KMiB 15 30 ;

13 | Enzymologia zywnosci prof. dr hab. K. Zyta 4 WTZ KBiOTZ 30 15 1x15

14 | Winiarstwo dr hab. P. Satora, prof. UR 4 WTZ KTFiM 15 30 | 1x15

dr P. Sroka
15 | Zastosowanie izotopow i przeciwciatw |y b A sechman 4 | wHiBz KFiEZ 15 30 2x15

diagnostyce laboratoryjne;j
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1. Informacje ogélne:

Kierunek:
Specjalnos¢:
Profil:
Stopien:
Forma:
Koordynator:

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:
Jezyk wyktadowy:

Skrocony opis przedmiotu:

Biotechnologia

Analiza i ocena jakosci zywnosci ll

Biotechnologia stosowana
ogbIinoakademicki

drugi

studia stacjonarne

drinz. M. Baczkowicz, dr J. Sobolewska-Zielinska
Analiza i ocena jako$ci zywnosci Il

Analysis and evaluation of food quality |I

polski

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom zwigztych, systematycznych wiadomos$ci na temat stosowanych w analizie zywno$ci chemicznych i fizykochemicznych
obejmujgca zaréwno analizy klasyczne i instrumentalne, oznaczania surowcéw i potproduktdw i wyrobow gotowych przemystu spozywczego

Literatura:

1. AOAC - Official Methods of Analysis of AOAC International. 1995. 16-th Edition, vol. Il, Food Composition; Additives; Natural Contaminates, Virginia, USA.
Kedzior W. (red.). 2003. Badanie i ocena jako$ci produktow spozywczych. Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Krakowie

Kretowska-Kutas M. 1993. Badanie jakosci produktéw spozywczych. PWE, Warszawa.

Fortuna T. (red.) 2009. Podstawy analizy i oceny jakosci zywno$ci. Wydawnictwo UR w Krakowie.
Obecnie obowigzujace normy polskie i rozporzadzenia

Sl

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie ~ Odniesieniedo :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
: Ma wiedze na temat stosowanych metod analitycznych: fizycznych, chemicznych, fizykochemicznych, biochemicznych, sensorycznych w , R2A_Wo4
AlIOJZB_W01 ST . - ’ ’ ’ ’ Biot 2_W03 R2A_W05
badaniu jako$ci produktow zywnosciowych R2A W06
Umiejetnosci
AI0JZB_U01 Potrafi przygotowaé stanowisko pracy, dobraé sprzet laboratoryjny do danej procedury analitycznej oraz potrafi przeprowadzi¢ analize Biot 2 U17 R2A_U06

oznaczanego sktadnika zywno$ci
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Odniesienie  Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
. , o ) iy R2A_U01
AlOJZB_U02  Potrafi odpowiednio zinterpretowaé otrzymane wyniki BIOT 2_U01 R2A U04
AlOJZB_U03  Posiada umigjetno$¢ przygotowania sprawozdania, raportu z przeprowadzonych analiz BIOT 2_U02 R2A U02
R2A_K02
AlOJZB_K01 Koordynuje prace zespotu, okre$la cele i priorytety oraz sposob realizacji konkretnych zadan BIOT 2_K02 Egﬁ—ﬁgi
R2A_K08
AlOJZB_K02 = Jest wrazliwy na przestrzeganie wymagan dotyczacych jako$ci zywnosci BIOT 2_K04 R2A K05
. Zna niebezpieczenstwo wynikajace ze stosowania odczynnikow w badaniach i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasne;j i BIOT 2_K08 R2A_K03
AlOJZB_K03  °
innych R2A_K04
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztalcenia dla przedmiotu 8 % 6; % z -
Tres¢ ksztatcenia = § S5 3%’ -
wiedz ieietnosel kompetencje £ E S€ N% GE & 8
edza umiejetnosc spoteczne & e S8 S5 S8 &8
AIOJZB_ W01 AIOJZB_K02 Wprowgdzgme do prz'edm|otlu, cel i zakres przedmiotu, kontrola Zzywnosci w Polsce, I 1 1 2 701
normalizacja w przemysle spozywczym. 707
. AlOJZB_K02 Co o . o S 701
AlIOJZB_W01 Zasady pobierania i przygotowywania prébek do analizy, przechowywanie i konserwacja prob | Il 1 1 2 707
AlOJZB_W01 AlOJZB_K02 Fizykochemiczne metody analizy zywnosci: pomiary gestosci, lepkosci i tekstury Il 1 1 2 ;8;
AIOJZB_ W01 AIOJZB_K02 Ozna_czame kwasowosci surowcow i produktéw spozywczych, sposoby jej oznaczania i I 1 1 2 701
wyrazana 707
AIOJZB_ W01 AIOJZB_K02 Oz_naczaplg zawartoggl wodly i suche! substancji w zywnosci, rodzaje wody i jej wystepowanie I 1 1 2 701
w zywnoSci, ekstrakt i jego oznaczanie 707
AlOJZB_W01 AlOJZB_K02 Oznaczanie zawarto$ci ttuszczow, ocena fizycznych i chemicznych wiadciwosci tuszczéw I 1 1 2 ?8;
AlOJZB_W01 AlOJZB_K02 Metody oznaczania zawarto$ci zwigzkow azotowych ze szczegolnym uwzglednieniem biatek Il 1 1 2 ;8;
AlOJZB_W01 AlOJZB_K02 Oznaczanie zawarto$ci cukrow prostych i oligosacharydow I 1 2 2 ?8;
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu :% g ;; % % -
Tre$¢ ksztatcenia = N >g °92= & o2
o sietnosci kompetencje £ E S€£ N% GE & 8

wiedza umiejetnosci spoleczne 3 S s 28 85 8%
AIOJZB_ W01 AIOJZB K02 | Oznaczanie zawartosci polisacharydéw (skrobi, pektyn i blonnika) I 1 1 2 ;8;
AlOJZB_W01 AlOJZB_K02 Oznaczanie zawarto$ci substancji lotnych I 1 1 2 ;8;

. . Oznaczanie zawarto$ci popiotu i jego charakterystyka, metody oznaczania wybranych 701
AlOJZB_Wo1 AIOJZB K02 iadnikéw mineralnych (CF, Ca, P, K, Na, Mg) . ! ! 2 707
AlOJZB_W01 AlOJZB_K02 Przeglad metod oznaczania podstawowych witamin I 1 1 1 ?8;
AIOJZB_ W01 AIOJZB K02 | Oznaczanie zawartosci substancj konserwujacych I 1 1 1 ;8;
AlOJZB_W01 AlOJZB_K02 Wykrywanie zafatszowan w zywnosci I 1 1 1 ?8;

. . 101

. AIQJZB_LI01 AIOJZB_KOf Cwiczenia wprowadzajace, przepisy BHP. Pomiary gestosci: areometryczne, piknometryczne. 201 701

AlIOJZB_W01 AIBJZB_U0z AIGJZB_K02 Oznaczanie lepkosci za pomocg wiskozymetréw kapilarnych i kulkowych oraz rotacyjnych : 22 4 4 203 707
AI0JZB_U03 AIOJZB_K03 ' 302
. NOUZBUDT  MOUZBKOT  rBRe e el substani wody metodam fzycanym. Oanaczan eksaKl 0 o
AIOJZB_WO1 | AIOJZB_U02 AIOJZB_K02 : o aklOmey yeznyml. I 2 4 4
AIOJZB U03 AIOJ7B KO3 rzeczyW|st.ego z zastgspvyamem re raktqmgtru. . . 203 707
- - Oznaczanie zawartosci biatka metodami Kjeldahla i Kofraniego. 302
. . 101
Al0JZB_U01 AlOJZB_KO01 . - o
AIOJZB_WO1 AIO JZB_UOZ AIO JZB_KOZ C?Zz::cczz:r:}f Sztg\*/vim*sucsl Zt::uzzzvt/:zghmetodq Soxhleta. Oznaczanie jako$ci ttuszczu poprzez I 2 4 4 28:15 ;8;
AIOJZB_U03 AIOJZB_K03 y yen. 202
. . 101

: AIOJZB_LI01 AIOJZB_KOf Oznaczanie zawarto$ci cukrow redukujacych i sacharozy metodami klasycznymi i przy uzyciu 201 701

AlOJZB_Wo1 AIOJZB_UI02 AIOJZB_K02 HPLC. Oznaczanie zawartosci skrobi przy uzyciu polarymetru I 2 4 4 203 707
AIOJZB_U03 AIOJZB_K03 ' przy uzyciu porarymefru. 202

_ AIOJZBUOT  AIOJZB_KO1 i

AlOJZB_W01 AIOJZB_U02 AlOJZB_K02 Oznaczanie zawarto$ci alkoholu etylowego metoda chemiczng i fizyczna, I 22 4 4 203 707
AlOJZB_U03 AlOJZB_K03 302

70




Efekty ksztatcenia dla przedmiotu :% g ;; % % -
Tre$¢ ksztatcenia = N S5 % _ &l o
wiedza umiejetnosci kompetencie % S ﬁ £ ﬁ § § g § §
¢ spoteczne 073 e 5L 585 o0& of
. . 101
AlOJZB_U01 AIOJZB_KO01 , T - .
AIOJZB_ W01 AIOJZB_U02 AIOJZB_K02 S;Qagzzr?nr:?i iz?r\]A;?rrLtj(r):::] g)lgl(;:ui oraz wybranych skfadnikow mineralnych metodami I 2 4 4 gg; ?8;
AIOJZB_UO3 | AIOJZB_K03 yezny ym. 202
_ AIOJZB_U01 AIOJZB_K01 Oznaczanie zawarto$ci witaminy C w produktach jasno i ciemno zabarwionych. Wykrywanie ;81 701
AlOJZB_W01 AlOJZB_U02 AlOJZB_K02 zafatszowar wybranych produktow spozywczych: kawy naturalnej i zbozowej, reakcja Fiehego | Il 22 4 4 203 707
AlOJZB_U03 AlOJZB_K03 i zafatszowania mleka $rodkami neutralizujgcymi 302
_ AI0JZB_U01 o o
AlOJZB_W01 AIOJZB_U02 Wyznaczanie wartosci energetycznych wybranych produktéw spozywczych. I 22 2 2
: 203 707
AlOJZB_U03
302
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), ktorg student uzyskuje poprzez bezpo$redni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kt6rg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 55 2,2
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

AIOJZB_W01

Nie ma nawet podstawowej wiedzy na temat
stosowanych metod analitycznych:
fizycznych, chemicznych,
fizykochemicznych, biochemicznych,
sensorycznych w badaniu jakosci produktéw
zywnosciowych

Ma ograniczong wiedze na temat
stosowanych metod analitycznych:
fizycznych, chemicznych,
fizykochemicznych, biochemicznych,
sensorycznych w badaniu jakosci produktéw
zywnosciowych

Ma wiedze na temat stosowanych metod
analitycznych: fizycznych, chemicznych,
fizykochemicznych, biochemicznych,
sensorycznych w badaniu jakosci produktéw
zywnosciowych

Ma doskonatg wiedze na temat stosowanych
metod analitycznych: fizycznych,
chemicznych, fizykochemicznych,
biochemicznych, sensorycznych w badaniu
jako$ci produktow zywno$ciowych

AI0JZB_U01

Nie potrafi przygotowac stanowisko pracy,
dobra¢ sprzet laboratoryjny do danej
procedury analitycznej oraz nie potrafi
przeprowadzi¢ analize oznaczanego

Potrafi przygotowaé stanowisko pracy,
dobra¢ sprzet laboratoryjny do danej
procedury analitycznej ale nie potrafi
przeprowadzi¢ analize oznaczanego

Potrafi przygotowaé stanowisko pracy,
dobra¢ sprzet laboratoryjny do danej

procedury analitycznej oraz potrafi pod
okiem opiekuna przeprowadzi¢ analize

Potrafi przygotowaé stanowisko pracy,
dobra¢ sprzet laboratoryjny do danej
procedury analitycznej oraz potrafi
bezbtednie przeprowadzi¢ analize
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sktadnika zywno$ci

sktadnika zywnosci

oznaczanego skfadnika zywnosci

oznaczanego skfadnika zywnosci

Nie potrafi odpowiednio zinterpretowaé

Ma problemy z interpretacjg otrzymanych

Potrafi zinterpretowaé otrzymane wyniki

Potrafi bezbtednie zinterpretowa¢ otrzymane

Al0JZB_U02 g o o
otrzymanych wynikow wynikéw wyniki
_ Nie posiada umiejetnos¢ przygotowania Posiada umiejetno$¢ przygotowania Posiada umiejetno$¢ przygotowania Posiada doskonatg umiejetno$é
AlOJZB_U03 sprawozdania, raportu z przeprowadzonych | sprawozdania, raportu z przeprowadzonych | sprawozdania, raportu z przeprowadzonych | przygotowania sprawozdania, raportu z
analiz analiz, ale interpretacja nie jest kompletna analiz przeprowadzonych analiz
_ Nie koordynuje pracy zespotu, nie okre$la Koordynuje prace zespotu, ma problemy z Koordynuje prace zespotu, okre$la cele i Doskonale koordynuje prace zespotu,
AlIOJZB_KO01 celdw i priorytetéw oraz sposdbu realizacji okre$eniem celdw i priorytetow oraz priorytety oraz sposéb realizacji konkretnych = okre$la cele i priorytety oraz sposob
konkretnych zadan sposdbu realizacji konkretnych zadan zadan realizacji konkretnych zadan
. Nie jest wrazliwy na przestrzeganie - Jest wrazliwy na przestrzeganie wymagan
AlOJZB_K02 . Y, - - o e
wymagan dotyczacych jakosci zywnosci dotyczacych jakosci zywnoSci
. . . , . . . . I Zna niebezpieczenstwo wynikajace ze Zna doskonale i potrafi przewidzie¢
Nie zna niebezpieczenstw wynikajacych ze | Zna niebezpieczenstwo wynikajace ze . o, C : . ) -
. o N : o . stosowania odczynnikdw w badaniach ijest | niebezpieczeristwo wynikajace ze
: stosowania odczynnikéw w badaniach inie | stosowania odczynnikow w badaniach, ale o , . . W o
AlOJZB_K03 odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy stosowania odczynnikdw w badaniach i jest

jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo
pracy wiasnej i innych

nie wykazuje odpowiedzialnosci za
bezpieczerstwo pracy wiasnej i innych

whasnej i innych

odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy
wiasnej i innych
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Bezglebowe technologie uprawy roslin

1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia
Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogbIinoakademicki
Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: dr hab. lwona Kowalska

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne podtozy celem wasciwego doboru do wybranych technik uprawy i rosliny. Stuchacze kursu zapoznajg si¢ z technikami bezglebowych
metod uprawy ro$lin i nabywajq umiejetno$¢ samodzielnego sporzadzenia pozywki i dostosowania jej sktadu do fazy rozwojowej wazniejszych gatunkéw roslin. Stuchacze

poznajg wymagania jakosciowe wdd przeznaczonych do podlewania i fertygacji roélin oraz sposoby jej uzdatniania.

Literatura:

Chmel H. 1994. Uprawa roslin ozdobnych. PWRIL.
Chochura P. 2007. Podtoza ogrodnicze. Plantpress w-w.

Pudelski T. (praca zb.) 1993. Uprawa warzyw pod ostonami. PWRIL W-wa.

Pribyl J. 1990. Hydroponika dla kazdego. PWRIL W-wa.
Wysocka-Owczarek M. 2001. Pomidory pod ostonami. Hortpress W-wa.

Wysocka-Owczarek M. 2007. Ocena wzrostu i aktywno$ci roslin oraz wazniejszych parametréw klimatyczno-uprawowych. Hortpress Sp.z 0.0

2. Efekty ksztatcenia (EK) dla modutu — przedmiotu

Bezglebowe technologie uprawy roslin
Soilless technologies of plant cropping

. ] . Odniesignie do | Odniesienie do Odniesienie do

Symbol Opis efektow ksztatcenia El_( dla k|erunl'(u o !EK _ EK dla obszaru
biotechnologia inzynierskich

Wiedza
BTURO_W01 Rozroznia podioza i przypisuje im okreslone wiasciwosci. BIOT2_W03 R2A_W05
BTURO W02 | Zna metody upraw bezglebowych. Dokonuje wyboru metody uprawy do gatunku roéliny. BIOT2_W03 R2A_W05
BTURO_W03 : Wykazuje ogoing znajomo$¢ z zakresu systemdw nawodnieniowych. Opisuje metody sterowania dozowaniem pozywki. BIOT2_W03 R2A_W05
BTURO_WO04 | Zna zasady przygotowania szklarni do uprawy na wetnie mineralnej. Dokonuje wyboru nawozéw mineralnych do fertygacii. BIOT2_W03 R2A_W05
BTURO_WO05 | Ocenia przydatnos¢ wod do fertygacji i zna metody ich uzdatniania. BIOT2_W18 R2A_WO03
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Odniesienie do

Odniesienie do

Odniesienie do

Symbol Opis efektow ksztatcenia EK dla kierunku EK
. ) R EK dla obszaru
biotechnologia inzynierskich
. . - Lo BIOT2_W01 R2A_U05
BTURO_WO06 | Zna zasady ustalania dawki kwasu do obnizenia odczynu pozywki. BIOT2 W03 R2A_U06
BIOT2_WO1 R2A_U01
BTURO_WO07  Zna zasady ustalania sktadu chemicznego pozywki i obliczania dawek nawozow. ~ R2A_U04
BIOT2_W03
R2A_U05
. . . . . BIOT2_WO01
BTURO_WO08 : Wymienia zasady postepowania przy nieprawidtowych parametrach pozywki. BIOT2 W03 R2A_W05
Umiejetnosci
R2A_U03
BTURO_UO1 | Potrafi pobiera¢ probki pozywki do analizy. Wykonuje oznaczenia sktadu chemicznego pozywki. BIOT2_U13 R2A_U05
R2A_U06
R2A_U03
BTURO_U02  Ustala dawki kwasu do obnizenia odczynu pozywki. BIOT2_U13 R2A_U05
R2A_U06
BIOT2_U07 R2A_U03
BTURO_UO3 | Ustala sktad chemiczny pozywki i oblicza dawki nawozéw - R2A_U05
BIOT2_U13
R2A_U06
Kompetencje spoteczne
BTURO. K02 Rozum[e potrzebe formutowania opinii dotyczacych osiagnie¢ w zakresie nowoczesnych technologii w ogrodnictwie i wptywu na BIOT2_K01 R2A_K06
Srodowisko.
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu
, v £5 £7T
EK przedmiotu N . _ = % = § é ) -
Tresci ksztatcenia B T o2 of o8 o=z
od sietnodci kompetencje £ E N2 RS g g g .2
wiedza umiejetnosci spoleczne 3 S S5 88 85 8¢
BTURO_W01 Rodzaje i charakterystyka podtozy do bezglebowych technik uprawy. I 1 3 6 701
BTURO. W02 Przeglad bezglebowych metod uprawy ro$lin. Uprawa metodg CKP, stotow zalewowych, aeroponiczna, w m 1 2 4 701
rynnach uprawowych.
Systemy nawodnieniowe w produkcji pod ostonami (zraszanie, nawadnianie kroplowe, nawadnianie
BTURO_WO03 podsigkowe, nawadnianie zalewowe). Nawadnianie kroplowe — dobor dozownikdw, kroplownikdw, 1l 1 2 4 701
czestotliwos¢ nawodnien. Metody sterownia dozowaniem pozywki w nawadnianiu kroplowym.
BTURO_W04 Przygotowanie szklarni do uprawy na wetnie mineralnej. Nawozy stosowane w uprawach z fertygacja. I 1 2 4 701
BTURO. W05 W%agqusm f|;yczne i chemlczng wod przeznaczopych do fertygacy i pa\{vadnlama roslin pod ostonami. m 1 2 4 701
Pobieranie probek wody do analizy. Metody uzdatniana wody. Dobor filtrow.
BTURO_WO06 Sposoby ustalania wielkosci czynnika zakwaszajacego wode. Wyznaczanie krzywej zakwaszania wody. 1l 1 2 4 701
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Przygotowanie pozywek.

BTURO_ W07 Przyczyny wy§tonwan|a oraz post@powanllle przy mgprawd%owym odczynie i zasoleniu w trakcie uprawy m 1 9 4 701
na podfozach inertnych. Metody dezynfekgji pozywki.

BTURO_U01 BTURO_ U01 Analiza chemiczna wody (oznaczanie pH, EC, chlor, siarczany, zasadowos¢). 1l 22 4 4 203 | 711

BTURO_U02 BTURO_U02 Sposoby ustglama_ wielko$ci czynnika zakwaszajgcego wode. Wyznaczanie krzywej zakwaszania wody. m 29 2 2 203 711
Przygotowanie pozywek.

BTURO_U03 glﬂsg_ggg Obliczanie i ustalanie sktadu chemicznego pozywek dla wybranych gatunkdw roslin. m 2 2 2 201 711

BTURO_U04 = BTURO. U01 Demonstrgqa systemow'nawadnlajgcych i programu komputerowego sterujgcego praca mieszalnika. m 29 2 2 203 | 711
Oznaczanie sktadu chemicznego pozywki metodg testowa.

BTURO_U05 Zapoznanie z alternatywnymi syst.emaml w uprawach bezglebowych - zwiedzanie obiektéw (wycieczka do m 24 5 5 203 711
wybranego gospodarstwa ogrodniczego)

® w porzadku: wyktady, éwiczenia — w kolejnoéci realizowanych zaje¢ (tak jak sylabus

4, Statystyka modutu - przedmiotu

godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3
Laczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim 30 1,2
Laczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych, np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty 15 0,6
Przewidywany naktad pracy wiasnej (bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 45 1,8

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia dla przedmiotu

Efekty ksztalcenia | Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Wiedza Nie zna rodzajéw metod upraw Wymienia rodzaje metod upraw Charakteryzuje rodzaje metod upraw Wymienia, charakteryzuje rodzaje metod upraw
bezglebowych i nie potrafi ich bezglebowych, ale nie zna zasad uprawy bezglebowych, ocenia ich przydatnos¢ do bezglebowych, wskazuje na ich przydatnos¢.
charakteryzowac. wybranych gatunkéw roélin. uprawy okre$lonych gatunkéw roélin. Zna Wykazuje znajomos$¢ uprawy, nawozenia i

0goine zasady uprawy bezglebowej fertygaciji wybranych gatunkdw roslin.
wybranych roélin.

Umiejetnosci Nie potrafi dokonaé wyboru pozywki dla Potrafi dokona¢ wyboru pozywki dla Potrafi dokona¢ wyboru pozywki dla Wtasciwie dokonuje wyboru pozywki dla
okre$lonego gatunku ro$liny. Nie zna okreslonego gatunku ro$liny. Zna ogélne okre$lonego gatunku rosliny. Zna zasady okre$lonego gatunku ro$liny. Zna zasady ustalania
zasad ustalania sktadu chemicznego zasady ustalania sktadu pozywki, ale nie ustalania sktadu pozywki i oblicza z sktadu pozywki, oblicza bez btedéw. Wasciwie
pozywki. oblicza. Nie zna nawozow do fertygacii. drobnymi btedami. Zna nawozy do fertygacji, | dobiera nawozy.

ale dobiera je niewtasciwie.

Kompetencje Nie jest Swiadomy zagrozen Zna zagrozenia Srodowiskowe Jest Swiadomy zagrozen $rodowiskowych Jest $wiadomy zagrozen $rodowiskowych

spoteczne Srodowiskowych spowodowane;j spowodowanej dziatalnoscig rolnicza, ale nie | spowodowanej dziatalno$cig rolniczg i spowodowanych dziatalno$cig rolnicza, przypisuje

dziatalnoscig rolniczg

uwzglednia ich w praktycznym dziataniu

cze$ciowo uwzglednia w dziataniach

im znaczacg wage i uwzglednia w dziataniach
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Biologia nasion

1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia
Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogbIinoakademicki
Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: drinz. Magdalena Simlat
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biologia nasion

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Seed biology

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z dziedziny biologii nasion. Na bazie podstawowych informacji dotyczacych budowy
morfologicznej i anatomicznej nasion, zmiennosci topograficznej oraz sktadu chemicznego nasion omawiane sg procesy i zjawiska z zycia nasion od etapu formowania do
kietkowania z uwzglednieniem mechanizmédw molekularnych. Tematyka zaje¢ obejmuje takze procesy decydujace o jakosci nasion: wigor, dtugowiecznos$c¢, starzenie sie

nasion.

Literatura:

Bradford K.J., Nanogaki H. Seed development, Dormancy and Germination, Blackwell Publishing Ltd, 2007

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie  Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza

BiolNas_W01 | Ma wiedze pozwalajaca rozwigzywac podstawowe problemy z zakresu biologii nasion BIOT 2_W01 R2A_W01
R2A_W03
BiolNas_W02 = Ttumaczy role fitohormonéw w procesie rozwoju i dojrzewania nasion BIOT 2_W04 R2A_W04
R2A_WO05
R2A_W03
BiolNas_WO03 . Ttumaczy zalezno$ci pomigdzy sktadem chemicznym nasion a ich wiasciwo$ciami (kietkowanie, wigor, diugowieczno$c) BIOT 2_W04 R2A_W04
R2A_W05
R2A_W03
BiolNas_W04 = Wyjasnia wptyw Swiatta, temperatury, wilgotno$ci na kietkowanie, wigor, dtugowieczno$¢ nasion BIOT 2_W04 R2A_W04
R2A_WO05

Umiejetnosci
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Odniesienie  Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
BiolNas_U01 Interpretuje wyniki eksperymentoéw BIOT 2_U10 R2A_U01
BiolNas_U02 | Potrafi wyjasni¢ przyczyne probleméw zwigzanych z kietkowaniem, przechowywaniem nasion BIOT 2 U12 R2A _U06
R2A_U04
BiolNas_U03 Potrafi zaplanowa¢ i przeprowadzi¢ eksperyment okre$lajacy podstawowe parametry jakosci nasion BIOT 2_U15 R2A_U05
R2A_U06
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu P .
Q NS N
@ o2 O ®
i SC i = ﬁ S % S8 S ©
iedza umicietnosci kompetencje Tre$¢ ksztatcenia B 5 22 2 i c & o=
e e spoleczne £ E N2 g gE g2
A e S5e 55 Ss8 8¢
BiolNas_W01 Budowa anatomiczna i sktad chemiczny nasion. I 1 3 3 707
BiolNas_W02 Rola spoczynku w procesie rozwoju, dojrzewania i kietkowania nasion I 1 6 5 707
BiolNas_W03 poczynkuwp u, € '
BiolNas_W03 , o . .
BiolNas_ W04 Dtugowieczno$¢ i starzenie nasion. Il 1 3 3 707
BiolNas_W01
BiolNas_W02 L . .
BiolNas_ W03 Metody poprawy jakoSci nasion jako materiatu siewnego. Il 1 3 3 707
BiolNas_W04
BiolNas_UO01 Whptyw warunkéw zewngtrznych na kietkowanie nasion. Dynamika kietkowania réznych typow
. : I 22 6 3 203 721
BiolNas_UQ3 nasion.
BiolNas_U01 ) . . . . . -
BiolNas_U03 Whplyw fitohormonow na kietkowanie nasion — oznaczanie aktywnosci enzymatycznych. Il 22 3 1 203 721
BiolNas_U01 . . .
BiolNas_U03 Oznaczanie parametrow spoczynku nasion. I 22 3 1 203 721
BiolNas_U01 - T .
BiolNas_U03 Oznaczanie zywotno$ci i wigoru nasion. Il 22 3 1 203 721
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnoci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) ECTS

Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy

Godziny
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Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 50 2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (pozg uczelniaf bez u@ziaiu prowadzqcego [ub z gdziaigm w ramach konsulltacji) kon?eczny do realizacji zadan programovyych przedmiotu 20 0.8
(przygotowanie prezentacji, przygotowanie pracy pisemnej, wykonanie lub dokoriczenie projektu lub raportu). Nie obejmuje czasu potrzebnego na przyswojenie wiedzy '

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na oceng 3 Na ocene 4 Na oceng 5

Wiedza Nie wymienia typow nasion ze Wymienia typy nasion, ale nie Wymienia typy nasion, analizuje Wymienia typy nasion, analizuje sktad chemiczny nasion, opisuje
wzgledu na sktad chemiczny analizuje sktadu chemicznego sktad chemiczny nasion mozliwe problemy i ograniczenia wynikajace ze sktadu chemicznego

nasion nasion a wptywajace na ich zywotno$¢, kietkowanie i przechowywanie

Wiedza Nie wymienia etapow rozwoju Wymienia etapy rozwoju nasion, | Wymienia etapy rozwoju nasion, Wymienia etapy rozwoju nasion, analizuje ich przebieg takze w oparciu o

nasion ale ich nie analizuje analizuje ich przebieg zmiany na poziomie molekularnym, opisuje mozliwe problemy wynikajace
z wptywu réznych czynnikdw na rozwoj nasion

Umiejetnosci Nie zna narzedzi do oceny Zna kilka narzedzi oceny Stosuje narzedzia do oceny Stosuje narzedzia do oceny wigoru i dynamiki kietkowania, poréwnuije je
parametrow kietkowania i wigoru parametrow kietkowania i wigoru | parametréw wigoru nasion i dynamiki | oraz dobiera do rozwigzania konkretnego problemu
nasion nasion. kietkowania i poréwnuije je

Umiejetnosci Nie zna metody oceny zywotnosci | Opisuje metode oceny Stosuje metode oceny zywotnosci Dobiera i ocenia metode szacowania zywotnosci nasion oraz poprawy
nasion i biotechnologicznych zywotnosci nasion i poprawy nasion i poprawy jako$ci nasion jako$ci nasion
metod poprawy jakosci nasion jakosci nasion

Kompetencije Nie jest $wiadomy zagrozen Zna zagrozenia $rodowiskowe, | Jest $wiadomy zagrozen Jest Swiadomy zagrozen Srodowiskowych, przypisuje im znaczaca wage |

spoteczne $rodowiskowych dla ...... ale nie uwzglednia ich w Srodowiskowych i czesciowo uwzglednia w swoich dziataniach

praktycznym dziataniu

uwzglednia w swoich dziataniach
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Biologia plonowania

1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogdIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: dr hab. Renata Baczek-Kwinta
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biologia plonowania

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biology of yielding

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:
Wspdiczesne oddziatywanie na produkcje roslinng wymaga poznania mechanizméw warunkujgcych sprawny przebieg procesow biosyntezy, w wyniku, ktdrych ksztattuje sie
biomasa roslin. Celem przedmiotu jest przedstawienie funkcjonalnych powigzan pomigdzy organizmami oraz migedzy nimi a ich $rodowiskiem i wptywu tych zalezno$ci na
produkcyjnos¢ roslin w uktadzie dynamicznym. Stuchacze kursu uzyskajg kompetencje pozwalajgce na analize zaréwno skutkdw oddziatywania na produktywnos¢ warunkdw

zewnetrznych jak i mechanizmow reakcji roslin na te czynniki. Ponadto oméwione zostang rézne strategie reakcji roslin na czynniki srodowiska.

Literatura:

1. F.L. Milthorpe, J. Moorby: Wstep do fizjologii plonowania roslin, 2003.
2. M. Hawkesford, P. Buchner: Molecular analysis of plant adaptation to environment, 2001.
3. J. Gorecki, S. Grzesiuk: Fizjologia plonowania ro$lin, 2002.

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza

. . BIOT 2_W01 R2A_WO01
BP_W01 Zna mechanizmy powstawania plonu BIOT 2 W12 R2A_W06
. L ) . , , BIOT 2_W01 R2A_W01
BP_W02 Rozumie udziat najwazniejszych proceséw wzrostu i rozwoju w ksztattowaniu plonu BIOT 2 W12 R2A_W06
. . . I . BIOT 2_W01 R2A_WO01
BP_W03 Rozumie oddziatywanie czynnikéw $rodowiska na plon BIOT 2 W12 R2A_W06
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Odniesienie  Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Umiejetnosci
BIOT 2_U01 R2A_U01
BP _U01 Zna metody pomiaru podstawowych procesow fizjologicznych BIOT 2_U04 R2A_U04
R2A_U04
BP _U02 Potrafi zaprojektowa¢ uktad do$wiadczalny do pomiaréw udziatu procesow fizjologicznych w ksztattowaniu plonu BIOT 2_U15 R2A_U05
R2A_U06
. . . R2A_U01
BP _U03 Potrafi interpretowac rezultaty pomiaréw BIOT 2_U01 R2A_U04
Kompetencje spolteczne
' Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
o §E FE
@ o > T ®
. L kompetencije Tres¢ ksztatcenia = N S é 2 § g
wiedza umiejetnosci spoleczne 8 g cﬁv 8 § > g g g §
8| & |5¢ 58 S8 8¢
BP_W01 Produkcija pierwotna biosfery 3 1 1 2 101 707
BP_W01 Absorpcja energii stonecznej przez zbiorowiska rolin 3 1 2 4 101 707
BP_W01 Udziat procesow fotosyntezy i oddychania w tworzeniu plonu 3 1 2 4 101 707
BP_W01 Dystrybucja produktéw fotosyntezy a plon 3 1 2 4 101 707
BP_W01 Znaczenie pobieranie, zuzycia i wydzielania wody dla plonu 3 1 2 4 101 707
BP_WO01 Procesy rozwojowe
BP W02 y rozwol 3 1 2 4 101 707
BP_WO01 Fotomorfogenea
BP_W02 3 1 2 4 101 707
BP_WO03
BP_W01 Postep biologiczny a produktywnos¢ roslin 3 1 2 4 101 707
BP_U01 Poréwnanie intensywnosci fotosyntezy netto gatunkéw C3 i C4 3 2 3 3 gg ; 707
BP_U01 Whplyw temperatury na produktywno$¢ fotosyntetyczng wybranych roslin uprawnych. 201
BP_U02 3 22 3 3 203 707
BP_U03
BP_U01 Wyznaczenie zalezno$ci oddychania ciemniowego lisci od ich uwodnienia. 201
BP_U02 3 22 3 3 203 707
BP_U03
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
s §% §°T
@ o > T ®
. L kompetencije Tres¢ ksztatcenia = N S é 2 § g
wiedza umiejetnosci spoleczne 8 g cﬁv g § > g g g §
& & Sg S8 8s& 8¢
BP_U01 Zbadanie zmian oporu dyfuzyjnego aparatéw szparkowych i transpiracji w reakcji na zmienne 201
BP_U02 uwodnienie tkanek. 3 22 3 3 203 707
BP_U03
BP_U01 Wyznaczenie wydajnosci kwantowej fotosyntezy u lisci kukurydzy. 201
BP_U02 3 22 3 3 203 707
BP_U03
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 45 1,8
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza Nie zna mechanizméw powstawania plonu = Zna nieliczne mechanizmy Zna mechanizmy Zna mechanizmy
powstawania plonu powstawania plonu powstawania plonu i potrafi je analizowac
Umiejetnosci Nie zna narzedzi do badan powstawania Zna pojedyncze narzedzia badan Zna narzedzia badan procesow Zna narzedzia badan procesow
plonu procesow zwigzanych z plonowaniem zwigzanych z plonowaniem zwigzanych z plonowaniem i dobiera do
rozwigzania konkretnego problemu
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Biotechnologia osadu czynnego
1. Informacje ogéine:

Kierunek: Biotechnologia
Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogodlnoakademicki
Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: dr lwona Pa$mionka

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biotechnologia osadu czynnego
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biotechnology of active sludge
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem zaje¢ jest zapoznanie studentéw procesem osadu czynnego, ktory jest obecnie powszechnie stosowany do oczyszczania $ciekéw. W praktyce zasada przebiegu
procesu jest podobna, pomimo licznych wariantéw technologicznych. Kfaczki osadu stanowig najwazniejsze ogniwo w tancuchu zachodzacych reakcji, prowadzacych w
nastepstwie do rozktadu zawartych w Sciekach zanieczyszczen. Regularne obserwacje mikroskopowe kiaczkow osadu czynnego oraz zmian populacji organizméw
dostarczajg istotnych informacji stuzacych do prawidtowego kierowania procesem biologicznego oczyszczania $ciekow metodg osadu czynnego. Doktadna znajomo$é
morfologii osadu czynnego pozwala dostrzec zmiany sygnalizujgce zaburzenia w przebiegu procesu biologicznego oczyszczania Sciekow. Przystapienie do zaje¢ wymaga
wczesniejszego zaliczenia kursdéw z zakresu mikrobiologii ogdlnej oraz analizy i diagnostyki mikrobiologiczne;.

Literatura:

1. Buck H. Mikroorganizmy w osadzie czynnym. Wydawnictwo ,Seidel — Przywecki” sp. z 0. 0., Szczecin, 1999

2. Cowan R. M. Activated sludge and other aerobic suspended culture processes. Wat. Environm. Res., 68, 4, 451 — 455, 1996

3. Eckenfelder W. W., Musterman J. L. Activated sludge treatment of industrial wastewater. Technomic Publishing, Lancaster, 1995

4. Eikelboom D.H., Buijsen H.J.J. Podrecznik mikroskopowego badania osadu czynnego. Wydawnictwo ,Seidel — Przywecki” sp. z 0. 0., Szczecin, 1999

5. Fiatkowska E., Fyda J., Pajdak — Stos A., Wigckowski K. Osad czynny, biologia i analiza mikroskopowa. Oficyna wydawnicza ,Impuks”, Krakéw, 2006
2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie  Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru

Wiedza
BOC_W01 Ma pogtebiong wiedze na temat wykorzystania technik analitycznych w odniesieniu do biologicznych metod oczyszczania $ciekow BIOT 2_W10 Egﬁ—wgg
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Odniesienie | Odniesienie do i Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
. o . . . _ R2A_W03
BOC _Wo02 Zna biologiczne metody oczyszczania $ciekow dziatajace w oparciu 0 metabolizm mikroorganizméw BIOT 2_W10 R2A W06
BOC _W03 Zna problematyke gospodarki wodnej i Sciekowej, metody oceny zanieczyszczen i teoretyczne podstawy bioremediacii BIOT 2_W14 Egﬁ—wgg
Umiejetnosci )
BOC _U01 Pp3|aqa umlejetnosc wyszukiwania, zrozumienia, analizy i twérczego wykorzystania informacji z réznych zrédet dotyczacych diagnostyki BIOT 2_U10 R2A_U01
biologicznej osadu czynnego
BOC U02 E;;r;icéz :mlejetnosc doboru i modyfikacji technik i technologii w celu rozwigzania szczegdtowych probleméw z zakresu biotechnologii osadu BIOT 2_U12 R2A_U06
Dokonuije fizyko-chemicznej i biologicznej analizy osadu czynnego. Nakresla mozliwo$ci wykorzystania fitoremediacji do rekultywacii R2A_U03
BOC _U03 i o C Y 2 BIOT 2_U13 R2A_U05
gruntéw i mikroorganizméw w biologicznym oczyszczaniu $ciekow R2A U06
Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe ukierunkowanego doksztatcania sie oraz jest gotdw do organizowania procesu uczenia sie i przekazywania obiektywnej R2A_K01
BOC _K01 . - o L BIOT 2_K01
wiedzy z zakresu wspotczesnych osiggniec biotechnologii innym osobom R2A_KO07
BOC _K02 R2A_K02
Koordynuje prace zespotu, okre$la cele i priorytety oraz sposéb realizacji konkretnych zadan BIOT 2_K02 Egﬁ—ﬁgz
R2A_K08
BOC _K03 Jest Swiadomy znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialno$ci w zakresie biotechnologii BIOT 2_K03 R2A_K05
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu ©
cC C ;
8 §2 5z g
ied cietnose | kompetencie Tres¢ ksztatcenia 5 N $3 S £ S 2
wiedza umiejetnosci spoleczne g © % = % = % g %
&3 S S8 S8 85 8
Cel oczyszczania $ciekow, sposoby oczyszczania Sciekow, podziat biologicznych metod oczyszczania
BOC_K01 Sciekow, oczyszczanie Sciekow metodg osadu czynnego, powstawanie osadu czynnego, charakterystyka
BOC_WO01 . . I . M 1 4 8 707
BOC _K03 ktaczkow, sktad ktaczkéw osadu czynnego, niektore zastosowania procesu osadu czynnego,
oczyszczalnie z eliminacjg azotu i fosforu
BOC_W01 BOC_K01 Zbiorowiska organizméw w osadzie czynnym: zaleznosci pokarmowe w osadzie czynnym, struktura i m 1 5 10 707
BOC_W02 BOC _K03 aktywnos$¢ osadu czynnego, charakterystyczne biocenozy osadu czynnego
BOC_ W02 BOC_K01 Funkc;a pierwotniakdw w osadzie czynnym, bioindykatory — organizmy wskaznikowe wystepujace w m 1 4 8 707
BOC K03 osadzie czynnym
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu S
g2 8% 3¢ 8
ied cietnose | kompetencie Tres¢ ksztatcenia 5 N $3 S £ S 2
wiedza umiejetnosci spoleczne g g % 2 % Z % g %
@ S 8§ o8 9ot o
(%) [ Ox Oa oL o
BOC_W03 Sggﬁg; Zjawisko puchniecia osadu TR 2 | 4 707
Podstawowa aparatura i metody stosowane w badaniach osadu czynnego: pobdr i przechowywanie
BOC U01 BOC_KO01 prébek osadu czynnego, przygotowanie prébki osadu do badan, zasady obserwacji osadu czynnego, m 29 4 4 203 701
- BOC_K02 ocena morfologii klaczkdw osadu, szacowanie zageszczenia bakterii nitkowatych, osad czynny jako
sztuczny ekosystem — analiza mikroskopowa osadu czynnego
Skiad ktaczkow osadu czynnego. Rozwoj bakterii wolnoptywajacych: charakterystyka réznych typow
metabolizmu bakteryjnego w osadzie czynnym, monokolonie, osad zdyspergowany, obserwacje
BOC U02 BOC_K01 mikroskopowe bakterii wystepujacych w osadzie czynnym (preparat  barwiony metodg pozytywno — m 2 4 4 203 701
- BOC_K02 negatywng), zjawisko puchniecia osadu czynnego: przyczyny puchniecia osadu, osad zooglealny, osad
nitkowaty, wyznaczanie kategorii osadu czynnego na podstawie czestotliwosci wystepowania organizméw
nitkowatych (preparat mikroskopowy przyzyciowy) i obrazéw referencyjnych
Charakterystyka zwierzat tkankowych wystepujacych w osadzie czynnym, pokarmowa zalezno$é
BOC U02 BOC_KO01 organizmdéw osadu czynnego: etapy sukcesji w osadzie czynnym, przebieg tancucha pokarmowego w m 29 4 4 203 701
- BOC_K02 osadzie czynnym, pierwotniaki jako wskazniki jakoSci odptywu, dominujace grupy organizméw w osadzie
czynnym a efekt oczyszczania, wyznaczanie dominantow (preparaty przyzyciowe)
gg%ﬂg; BOC_KO01 Sporzadzanie karty biologicznej oceny osadu: makro — i mikroskopowa ocena osadu czynnego, m 29 3 3 203 701
BOC U03 BOC_K02 charakterystyka biologiczna osadu, barwienie polifosforanéw
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiérg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 45 1,8

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia Na ocene 2

Na ocene 3 Na ocene 4

Na ocene 5

Wiedza Nie wymienia biologicznych metod Wymienia biologiczne metody

Wymienia biologiczne metody

Wymienia biologiczne metody oczyszczania
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oczyszczania $ciekow

oczyszczania $ciekow, ale ich nie
analizuje

oczyszczania $ciekow, analizuje mozliwosci
ich zastosowania

Sciekdw, analizuje mozliwosci ich zastosowania
proponuje ich modyfikacje w celu zwigkszenia
efektywnos$ci oczyszczania

Umiejetnosci Nie zna narzedzi do analizy osadu Zna kilka narzedzi do analizy osadu Stosuje narzedzia do analizy osadu Stosuje narzedzia do analizy osadu czynnego,
czynnego czynnego czynnego i poréwnuije je poréwnuje je oraz dobiera do rozwigzania
konkretnego problemu
Umiejetnosci Nie zna metody osadu czynnego Opisuje metode osadu czynnego Stosuje rézne modyfikacje metody osadu Odpowiednio dobiera i ocenia metode osadu
czynnego czynnego i jej modyfikacje
Kompetencje Nie jest Swiadomy zagrozen Zna zagrozenia Srodowiskowe Jest Swiadomy zagrozen Srodowiskowych Jest Swiadomy zagrozen Srodowiskowych
spoteczne Srodowiskowych wynikajacych z doptywu | wynikajgce z doptywu Sciekow wynikajacych z doptywu $ciekow wynikajacych z doptywu $ciekow

Sciekow nieoczyszczonych do zbiornikdw
wodnych

nieoczyszczonych do zbiornikow
wodnych, ale nie uwzglednia ich w
praktycznym dziataniu

nieoczyszczonych do zbiornikow wodnych i
czesciowo uwzglednia je w swoich
dziataniach

nieoczyszczonych do zbiornikéw wodnych ,
przypisuje im znaczacg wage i uwzglednia je w
swoich dziataniach
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Biotechnologia zywnosci Il
1. Informacje ogélne:

Kierunki: Biotechnologia
Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogdIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: prof. dr hab. Krzysztof Zyta
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biotechnologia zywnosci Il
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Food biotechnology Il
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

elem zaje¢ jest zapoznanie studentow z wybranymi bioprocesami realizowanymi w przemysle spozywczym. Kurs obejmuje opis praktycznego wykorzystania biokatalizy oraz
technik biologii molekularnej do produkcji zywno$ci funkcjonalnej zawierajgcej bioaktywne komponenty, zywno$ci o ulepszonych cechach sensorycznych, tekstualnych,
przechowalniczych i zywieniowych. Studenci otrzymujg przygotowanie teoretyczne oraz nabywaja umiejetnosci praktycznych koniecznych do zrozumienia réznych aspektéw
biokonwers;ji biatek, produkcji biatka jako zrodta aminokwasow, jako no$nika aktywno$ci biokatalitycznych oraz aktywno$ci biologicznej niekatalitycznej. Omawiane sq
potencjalne mozliwo$ci i ograniczenia technik unieruchamiania biokatalizatorow, ich wykorzystania w procesach technologicznych i analityce. Omawiana jest technologia
rDNA oraz modyfikacje genetyczne stosowane przy produkcji zywno$ci jak rowniez metody detekcji GMO w zywnoSci.

Literatura:
1. Bednarski W., Reps A. 2004. Biotechnologia zywnosci, WNT, Warszawa.
Chmiel A. 1998. Biotechnologia. Podstawy mikrobiologiczne oraz biochemiczne. PWN, Warszawa.
Elderidge S. 2003. Food biotechnology. Current Issues and Perspectives. Nova Science Publishers, Inc., New York.
Fiedurek J. 2000. Procesy jednostkowe w biotechnologii. Wydawnictwo UMCS, Lublin.
Jankiewicz, M., Kedzior, Z. 2003. Metody pomiaréw i kontroli jako$ci w przemysle spozywczym i biotechnologii. AR Poznan.
Johnson-Green, P. 2002. Introduction to Food Biotechnology. CRC Press, Boca Raton, London, New York, Washington, D.C.
King R.D., Cheetham P.S.J. 1987. Food Biotechnology. Elsevier Applied Science.
Kotakowski, E., Bednarski, W., Bielecki, S. 2005. Enzymatyczna modyfikacja sktadnikdéw zywno$ci, Wydawnictwo AR Szczecin
Nowak Z., Gruszynska J., Wybrane Techniki i Metody Analizy DNA, Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2007.
0. Polak J., Metody analizy zywnosci modyfikowanej genetycznie. Metody pomiarowe i kontroli jakoSci w przemysle spozywczym i biotechnologii, Wydawnictwo
Akademii Rolniczej w Poznaniu, Poznan 2003, 413-431.

SO NOR WD

86



2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie ~ Odniesieniedo |  Odniesienie

Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla

kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza

. Wymienia i charakteryzuje molekularne mechanizmy katalizy na przyktadzie podklas enzymoéw proteolitycznych. Wskazuje na zwigzki R2A_Wof
Btz2.wo1 | 'Y axieryzuje moe mechanizmy faaizy na przykiadzIe p ymow profeolitycznyeh. ) E BIOT2.W03 | InzA_W03 R2A_W03
migdzy mechanizmem katalizy i wiasno$ciami funkcjonalnymi enzyméw R2A W05

BEZ 2 W02 Dobiera enzymy z grupy proteinaz do prowadzenia procesu konwersji. Rozréznia rdzne obszary zastosowan dla danego biokatalizatora BIOT 2_W03 InzA W03 R2A_W01
- BIOT 2_W04 - R2A_W04
R2A_W01

BEZ 2 W03 Rozréznia i tumaczy czynniki pozwalajace kierowaé procesem hydrolizy enzymatycznej w tym naturalne i sztuczne inhibitory proteaz. BIOT 2_W03 | R2A_W03
_ . . AT . A . . S nzA_WO03 R2A_W04
Rozpoznaje znaczenie proceséw inhibicji proteolizy w fizjologii, przemysle oraz preparatyce biochemicznej i analityce. BIOT 2_W04 R2A W05

P2A_W04

R2A_W01

BLZ 2 W04 Identyfikuje i charakteryzuje skutki chemicznej modyfikacii biatek dla ich wiasno$ci funkcjonalnych (reologicznych i teksturotwérczych) oraz BIOT 2_W03 InzA W03 R2A_W03
- warto$ci odzywczej. BIOT 2_W04 - R2A_W05
P2A_W05

_ Rozpoznaje i charakteryzuje gtéwne surowce stosowane do produkciji hydrolizatéw biatkowych. Definiuje stopieri hydrolizy i rozpoznaje BIOT 2_WO03 InzA W02 R2A_WO01
BtZ2_W05 | zlozono$¢ whasciwosci funkcjonalnych, organoleptycznych, prozdrowotnych hydrolizatéw w zaleznosci od parametréw procesu konwersii. BIOT 2_W04 InzA W05 R2A_W04
Dobiera enzymy przydatne do modyfikacji smaku hydrolizatow. BIOT 2_W13 - R2A_W05

R2A_W01

R2A_WO03

Objasnia funkcje bioaktywnych sktadnikéw w tkankach rolinnych i zwierzecych oraz rozpoznaje ztozony wptyw tych substancji na organizm | BIOT 2_W03 R2A_W04

BtZ2_WO06  ludzki. Charakteryzuje role endogennych enzymow w procesach wytwarzania zywnosci funkcjonalnej oraz mozliwosci wykorzystania BIOT 2_W04 InzA_W03 R2A_W05
preparatdw enzymatycznych w tych procesach.. BIOT 2_W13 R2A_W06

P2A_W04

P2A_W05

_ Identyfikuje zalety oraz techniczne i technologiczne uwarunkowania konwersji enzymatycznej oraz mikrobiologicznej w poréwnaniu do BIOT 2_WO03 InzA W03 R2A W02

Btz 2_W07 metod chemicznych w réznych branzach przemystu spozywczego i przemysle paszowym. Wymienia najbardziej typowe zastosowania tych =~ BIOT 2_W04 InzA 7
konwersji oraz identyfikuje potencjalne nowe obszary zastosowan. BIOT 2_W13 nzA_W05 R2A_W04
] ylikuie p ] Y -

R2A_W01

BEZ 2 W08 Wskazuje na role réznych aktywnosci enzymatycznych w procesach ekstrakcji bioaktywnych komponentéw z tkanek roslinnych i BIOT 2_W03 | R2A_WO04
_ : nzA_WO03 R2A_W05
zwierzecych BIOT 2_W13 PoA W04

P2A_WO05

R2A_WO03

- . | . R — | . | BIOT2 W04 RaAWOR
Btz 2_W09 Opisuje gtéwne rodzaje zywnosci genetycznie modyfikowanej oraz wymienia i charakteryzuje metody oceny zawartosci GMO w zywnosci. BIOT 2 W12 R2A_W05
- P2A_W04

P2A_W05
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Umiejetnosci

Organizuje prace w laboratorium biochemicznym — wta$ciwie planuje wykorzystanie odczynnikéw, ich wazenie, iloSciowe rozpuszczanie i BIOT 2_U01
BtZ2_U01 rozcienczanie, umie korzystac ze szkta laboratoryjnego i z jednorazowego sprzetu — takiego jak koncowki, probdwki, kuwety. Postuguje sie BIOT 2_U12 InzA_U01 R2A_U04
pipetami odmierzajacymi mate objetosci 0,2-10 mikrolitrow
BZ2.U02 | O Ktywnos¢ prot korzystaniem substratow naturalnych i syntetycznych SOtz Uty | IneAUo2 P2A_U06
. znacza aktywno$¢ proteaz z wykorzystaniem substratéw naturalnych i syntetycznyc | InzA_U08 R2A_U04
BIOT 2_U01 R2A_U04
BtZ2_U03 Wykrywa i o0znacza aktywno$¢ inhibitoréw proteaz w zywno$ci. BIOT 2_U12 InzA_U02 R2A_U05
P2A_U06
_ BIOT 2_U01 InzA U0 P2A_U06
BtZ2_U04 Stosuje wysalanie jako jeden z etapow oczyszczania biatka. Oblicza wydajnosci i bilans oczyszczania biatka BIOT 2_U12 InzA R2A_U04
nzA_U02 R2A U07
_ BIOT 2_U01 R2A U04
BtZ2_U05 Pracuje w warunkach jatowych — w komorze z nawiewem laminarnym i umie obstugiwa¢ inkubator do hodowli komérek eukariotycznych BIOT 2_U12 InzA_U02 -
BIOT 2_U15
BZ2 U06 Prowadzi hodowle dowolnej linii komorkowej, przygotowuje pozywki do hodowli, hoduje komérki nabtonkowe na porowatych membranachw | BIOT 2_U01 | R2A_U07
5 . . C . . , nzA_U02 R2A_U04
uktadzie 3D i wykorzystuje je jako narzedzie modelowania funkcji uktadu pokarmowego BIOT 2_U15 PoA U0B
. . L - o . BIOT 2_U01 R2A_U04
Btz2_U07 Przeprowadza mineralizacje prébki biologicznej i oznacza w niej zawarto$¢ azotu i fosforu BIOT 2_U15 InzA_U02 P2A_U06
BIOT 2_U01 R2A_U01
BIOT 2_U03 R2A_U03
BtZ2_U08 Projektuje startery reakcji PCR, przeprowadza reakcje PCR i ocenia jej produkty poprzez ich rozdziat elektroforetyczny na zelu agarozowym = BIOT 2_U10 InzA_U02 R2A_U04
BIOT 2_U15 R2A_U06
P2A_U06
Kompetencje spoteczne
R2A_K02
BtZ 2 K01 Demonstruje zdolno$¢ efektywnej pracy indywidualnej, potrafi pracowaé w zespole, demonstruje umiejetno$¢ kierowania grupg, potrafi BIOT 2 K02 R2A_K03
- podejmowac decyzje, planowac i organizowac prace oraz wykazuje umiejetno$¢ zarzadzania czasem - R2A_K04
R2A_K08
BtZ2 K02  Jest $wiadomy zagrozen srodowiskowych wspélczesnej biotechnologii BIOT 2_KO03 R2A_K06
BtZ 2 K03 Potr.afi korzystaé z kom.puter()w w celu zdobywania i gromadzenia informacji, przetwarzania danych i budowania nowych tekstow, informacii BIOT 2_K01 R2A_KO1
graficznych i prezentacji
BtZ 2_K04 Jest wrazliwy na przestrzeganie wymagan dotyczacych obecnosci GMO w zywnosci BIOT 2_K04 R2A_K05
: Zna niebezpieczenstwo wynikajace z prowadzenia hodowli komorek zwierzecych i ze stosowania odczynnikow w badaniach i jest R2A K03
BtZ 2_ K05 - , . o BIOT 2_K08 R2A_K04
odpowiedzialny za bezpieczerstwo pracy wtasnej i innych R2A K06
BtZ 2_K06 Jest Swiadomy ryzyka i skutkow ekonomicznych, spotecznych i zdrowotnych stosowania enzyméw w biotechnologii zywnosci BIOT 2_K06 R2A_K03

1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
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3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu2

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

o 6§ T
ot kenaloon - caets e . 5 8588 3 s
wiedza umiejetnosci re$¢ ksztatcenia - cze$¢ wspolna 3 s s 2 = = g Rod g §
58 5 B5 Bs 8E 8%
n [ Jx 0o OL O=x
BZ2 W01 Enzymatyczny rozktad biatek. Mechanizmy akcji katalitycznej, specyficznosé substratowa proteinaz
BtZ 2 W06 sgrynowychlj cystemowych, kvyasnych oraz metaloprqtelnqz . Obszqry stosowania enzymow proteolitycznych do 2 1 101 707
- biokonwersji biatek w przemys$le miesnym, mleczarskim, piwowarskim.
Btz2_WO01 Naturalne i syntetyczne inhibitory proteaz. Naturalne Zrédta inhibitorow enzyméw proteolitycznych,
BtZ2_W02 amylolitycznych i lipolitycznych oraz ich rola fizjologiczna. Inhibitory dwucztonowe Kunitz’a i Bowmana-Birk'a. 101 707
BtZ2_W03 Wystepowanie i znaczenie w biotechnologii
BZ2 W02 Whptyw chemicznych modyfikacji na wiasnosci funkcjonalne biatka.
BZ2 W03 Acylowanie, sukcynylowanie, estryfikacja i fosforylacja biatek oraz skutki tych proceséw dla wlasciwosci 101 707
- reologicznych, teksturotworczych i odzywczych biatek zywnosci.
BtZZ_WOS Technologie produkcji hydrolizatéw biatkowych z surowcéw mikrobiologicznych oraz biatek roslinnych i 101 707
BtZ2_W07 zwierzecych. Debiteryzacja enzymatyczna. Hydrolizaty biatkowe jako bioaktywne substancje zywnosci
Enzymatyczny rozktad naturalnych trucizn i antymetabolitow. Glikozydy siarkowe i cyjanogenne,
oligosacharydy, lektyny. Glukozynolany i endogenna mirozynaza. Sulforafan - bioaktywny zwigzek 101 707
immunomodulacyjny z kietkow brokuta. Aktywno$¢ emulsyny.  Oligosacharydy szeregu rafinozy i ich
enzymatyczny rozktad. Inne oligosacharydy beta-galaktozowe i ich dziatanie prozdrowotne.
Biotechnologia w piekarstwie. Fizyczne, chemiczne mikrobiologiczne i enzymatyczne metody podnoszenia
BEZ2 W04 ciasta oraz modyfikacji skrobi i glutenu. Pieczywo z maki petno przemiatowej oraz gruboziarnistej. Fermentacja
BZ2 W05 mikrobiologiczna. Rola fitaz w technologii piekarskiej. Rozktad hemicelulozy oraz lipoliza enzymatyczna jako 101 707
- metody polepszania trwatoSci przechowalniczej 32pieczywa. Kultury starterowe i drozdze typu GMO w
piekarstwie
Biotechnologia w przemysle olejarskim i ttuszczowym. Ekstrakcja chemiczna oleju oraz ekstrakcja wodna
BtZZ_W07 wspomagana enzymatycznie. Interestryfikacja oleju na kolumnie z unieruchomiong lipaza. Technologie 101 707
Btz2_W08 produkcji olejow ze Zrodet mikrobiologicznych. Produkcja olejow bogatych w kwasy omega-3. Oleje jako
matryca dla wzbogacania zywno$ci w bioaktywne komponenty o charakterze lipofilnym. Emulsje wielokrotne.
Btz2_W03 Biotechnologia w przemysle paszowym. Beta glukanazy i ksylanazy oraz ich znaczenie przy karmieniu zwierzat
BtZZ_W04 monogastrycznych pszenzytem, jeczmieniem i pszenica. Fityniany w zywnosci i przemysle paszowym . Fitazy 101 707
Btz2_W06 réznych generaciji, koktajle enzymatyczne, probiotyki, biokatalizatory wielofunkcyjne. Fitazy jako narzedzia do
otrzymywania bioaktywnych komponentow zywnoSci.
Btz2_W04
BtZZ_WOS Nowe i modyfikowane poli- i oligosacharydy. Funkcje zywieniowe. Efekty prebiotyczne. Enzymatyczne 101 707
BtZ2_W06 otrzymywanie oligosacharydéw funkcjonalnych ze Zzrodet naturalnych. Biuoaktywne oligosacharydy mleka.
BtZ2_W07
BtZ2_W04 Bioaktywne komponenty zywnosci. Ekstrakcja wspomagana enzymatycznie. Mikrofale i ultradzwigki jako 101 707
czynniki wspomagajace ekstrakcje enzymatyczna.
Zywno$¢ genetycznie modyfikowana i metody detekcji GMO. Zywnos¢ modyfikowana genetycznie, poziomy i 101 707
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rodzaje modyfikacji metody analizy GMO, testy ELISA i PCR.
BtZZ_U01 BtZZ_K01 Oznaczanie aktywnos$ci proteinazy kwasnej, wytracanie biatka z uzyciem kwasu tréjchlorooctowego, metoda 201
BtZ2_U01 BtZ2 K05  oznaczania aktywno$ci proteinaz z uzyciem hemoglobiny jako substratu, spektrofotometryczna metoda 22 3 3
: : . ) e 203
Btz 2_K06 oznaczania tyrozyny i tryptofanu za pomocg odczynnika Folina-Ciocalteu
Btz2_U01 BtZ2_K01 _— o e . , .
. . Oczyszczanie biatek posiadajacych aktywno$¢ biologiczng (fosfataza kwasna o optimum pH 2,5 z grzybni 201
BtZ2_U02 BtZ 2_K05 . . B 22 3 3
BtZ 2 K06 Aspergillus niger). Wysalanie siarczanem amonu. 203
BtZZ_U01 BtZ1_K01 Badanie defosforylacji izolatéw biatka sojowego przez fitaze mikrobiologiczng . Oznaczanie biatka ogélnego po 201
BtZ2_U02 BtZ 2_K05 mineralizacji z odczynnikiem Nesslera. Oznaczenie fosforu nieorganicznego w mineralizacja metoda Fiske- 22 3 3
- 203
_ BtZ 2_K06 Subbarowa
Btz2_U01 BtZ1_K01 Oznaczenie aktywnosci inhibitora trypsyny w izolacie biatka sojowego. Oznaczenie aktywnosci trypsyny z 201
BtZ2_U03 BtZ 2_K05 . o AP X - 22 2 2
BEZ 2 K06 wykorzystaniem substratu syntetycznego. Wykrywanie i obliczanie aktywnosci inhibitoréw trypsyny w zywnosci. 203
Btz2_U01 BtZ2_K0f Hodowle komérkowe jako metoda analizy sktadnikow zywnosci — ekspresja sacharazo-izomaltazy w komérkach 201
BtZ2_U04 BtZ 2_K05 linii Caco-2 22 2 2 203
BtZ2_U05 BtZ 2_K05 '
BtZZ_U01 BtZ 2_K02 201
Btz2_U05 BtZ 2_K05 Wykrywanie sekwencji GMO w prébkach zywno$ci i pasz. Metoda PCR i ELISA 22 2 2
: 203
BtZ 2_K04
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 55 2,2
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza Nie rozpoznaje istotnych zaleznosci, nie Wymienia reguty, ale nie analizuje Wymienia reguty i analizuje zalezno$ci, | Wymienia reguly i analizuje zalezno$ci,

BtZ2_WO01 BtZ2_W02
BtZ2_W03 BtZ2_W03
BtZ2_W04 BtZ2_W05
BtZ2_WO06 Btz2_W07
Btz2_W08 BtZ2_W09

wymienia regut, nie wykazuje znajomosci
tresci lub zasad klasyfikacji zjawisk i
procesdw zdefiniowanych w odpowiednich
efektach ksztatcenia (tabela wyzej) lub
czyni w stopniu niedostatecznym (mniej niz
50% tresci)

zaleznosci, lub wymienia zaleznosci ale nie
analizuje regut, lub nie wykazuje
znajomosci zasad klasyfikacji ale wykazuje
dostateczng znajomosé tresci
zdefiniowanych w odpowiednich efektach
ksztalcenia (tabela wyzej)

wykazuje znajomos¢ zasad klasyfikacji
zjawisk i dobrg (75 %) znajomosc¢ tresci
zdefiniowanych w odpowiednich efektach
ksztatcenia (tabela wyzej)

wykazuje bardzo dobrg znajomos¢ zasad
klasyfikacji zjawisk i bardzo dobra (90 %)
znajomosc¢ tresci zdefiniowanych w
odpowiednich efektach ksztatcenia (tabela
wyzej)

Umiejetnosci
BtZ2_U01

BtZ2_U02

Nie posiada umiejetnosci wymienionych w
odpowiednich efektach ksztatcenia (tabela
wyzej) tzn., nie stosuje metod oznaczenia

Posiada w stopniu podstawowym
umiejetnosci wymienionych w
odpowiednich efektach ksztatcenia (tabela

Posiada w szerokim zakresie
umiejetnosci wymienione w odpowiednich
efektach ksztatcenia (tabela wyzej) tzn.

Posiada w stopniu petnym umiejetnosci
wymienione w odpowiednich efektach
ksztalcenia (tabela wyzej)tzn. samodzielnie
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Btz2_U03

aktywno$ci proteaz i ich inhibitorow, nie

wyzej) tzn. stosuje metody oznaczenia

samodzielnie stosuje metody oznaczenia

stosuje metody oznaczenia aktywnosci

BtZ2_U04 pracuje w warunkach sterylnych, nie aktywno$ci proteaz i ich inhibitorow, aktywno$ci proteaz i ich inhibitorow, proteaz i ich inhibitoréw, pracuje w
BtZ2_U05 przeprowadza pasazu komorek pracuje w warunkach sterylnych, samodzielnie pracuje w warunkach warunkach sterylnych, przeprowadza pasaz
BtZ2_U06 zwierzecych, nie projektuje starteréw do przeprowadza pasaz komorek zwierzecych, . sterylnych, przeprowadza pasaz komérek ;| komorek zwierzecych, projektuje startery do
reakcji PCR, nie projektuje warunkdw projektuje startery do reakcji PCR i ustala zwierzecych, projektuje startery do reakcji | reakcji PCR i warunki reakcji PCR,
reakcji PCR. warunki reakcji PCR korzystajac zrad i PCR i warunki reakcji PCR. wprowadzajgc w sposob twérczy zmiany do
wsparcia. zaproponowanego schematu postepowania.
Kompetencje Nie jest Swiadomy zagrozen Zna zagrozenia Srodowiskowe Jest Swiadomy zagrozen Srodowiskowych - Jest Swiadomy zagrozen $rodowiskowych, w
spoteczne Srodowiskowych wspétczesnej wspotczesnej biotechnologii - w tym - w tym ekonomicznych, spotecznych i tym ekonomicznych, spotecznych i
BtZ 2_K02 biotechnologii - w tym ekonomicznych, ekonomiczne, spofeczne i zdrowotne skutki ;| zdrowotnych skutkow stosowania zdrowotnych skutkow stosowania enzyméw w
BtZ 2_K04 spotecznych i zdrowotnych skutkow stosowania enzymow w biotechnologii enzymow w biotechnologii Zzywnosci, oraz : biotechnologii Zzywnosci, oraz jest Swiadomy
BtZ 2_K06 stosowania enzyméw w biotechnologii Zywnosci - oraz wymagania dotyczace jest Swiadomy wymagan dotyczacych wymagan dotyczacych obecnosci GMO w
BtZ 2_K05 zywno$ci - oraz wymagan dotyczacych obecnoéci GMO w zywno$ci, ale nie obecno$ci GMO w zywnosci, i rozumie zywno$ci a takze przypisuje im znaczacq

obecnosci GMO w zywnosci

Nie zna niebezpieczenstw wynikajacych z
prowadzenia hodowli komorek zwierzecych
i ze stosowania odczynnikéw w badaniach

rozumie ich znaczenia

Zna niebezpieczenstw a wynikajace z
prowadzenia hodowli komorek zwierzecych
i ze stosowania odczynnikéw w badaniach

niektore ich znaczenia

Zna niebezpieczenstwa wynikajace z
prowadzenia hodowli komorek
zwierzecych i ze stosowania
odczynnikéw w badaniach i potrafi
wiasciwie je ocenié

wage i rozumie ich znaczenie

Zna niebezpieczenstwa wynikajace z
prowadzenia hodowli komorek zwierzecych i
ze stosowania odczynnikéw w badaniach i
potrafi wiasciwie je oceni¢ oraz im
przeciwdziataé
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Biotechnologiczne aspekty produkcji stodu i piwa
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. inz. Aleksander Poreda

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Biotechnologiczne aspekty produkcji stodu i piwa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Biotechnology aspects of malt and beer production
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:
Zadaniem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami nowoczesnej techniki i technologii produkcji stodu, piwa i napojow piwopodobnych.

Literatura podstawowa:
1. Analytica - EBC, Zurich 1987.
2. Hardwick W. A.: Handbook of Brewing, Wydawnictwo Uniwersytetu Wisconsin — Medison, New York 1995.
3. Kunze W.: Technologia stodu i piwa, wyd. PIWOCHMIEL sp.z 0.0., Warszawa 1999.
4. Materiaty z seminarium ,Postepy w technologii i analityce piwa“ Sandomierz,1995.
Literatura uzupetniajgca
1. Materiaty | Szkoty Technologii Fermentacji, Tempus S-JEP-09770-95, Wroctaw 1996.
Materiaty Instytutu MEURICE - Bruksela 1996.
Materiaty Politechniki ENSAIA - Nancy, Francja 1996
Praca zbiorowa, Kontrola chemiczno-techniczna produkcji stodu i piwa, Wydawnictwo Przemystu Lekkiego i Spozywczego, Warszawa 1959.
Materiaty Firmowe — STEINRCKER - raport 2/95.
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2. Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

Odniesienie do Odniesienie Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia . do EK! do EKdla
EK dla kierunku | . . """
inzynierskich obszaru
Wiedza
Rozpoznaje i opisuje poszczegolne surowce browarnicze. Wskazuje zrddta i metody pozyskiwania mikroorganizméw oraz objasnia R2A_W03
TSP_S2T_WO01 techniki doskonalenia drobnoustrojow przemystowych, zasady bezpiecznej pracy z drobnoustrojami i utylizacji odpadow BIOT2_W04 R2A_W04
mikrobiologicznych. R2A_W05
TSP_S2T_W02 Wymienia i charakteryzuje etapy produkcji stodowniczej ze wskazaniem parametréw poszczegélnych procesow. BIOT2_W11 R2A_W04
R2A_W04
TSP_S2T_W03 Charakteryzuje aspekty mikrobiologiczne i technologiczne proceséw fermentacii. BIOT2_W13 R2A_WO05
R2A_W06
Opisuje przebieg proceséw warzelni, charakteryzuje przebieg zacierania infuzyjnego i dekokcyjnego, zna rézne metody filtracji R2A_WO3
TSP_S2T_W04 S . zein, vz Y] yinego, yitrad BIOT2_W04 R2A_W04
zacieru oraz gotowania brzeczki.
R2A_WO05
TSP_S2T_W05 Definiuje podstawowe pojecia z zakresu hodowli jeczmienia i chmielu. Zna sktad chemiczny surowcow browarniczych i piwa. BIOT2_W11 R2A_W04
Umiejetnosci
TSP_S2T_U01 Potrafi samodzielnie sporzadzi¢ brzeczke piwng, potrafi dobra¢ odpowiednig metode zacierania, filtracji oraz sporzadzi¢ bilans BIOT2_U12 R2A_U06
SUrOWCOowy.
R2A_UO1
, . .- , , Lo . T BIOT2_U01 R2A_U04
TSP_S2T_U02 Potrafi zaplanowaé wyposazenie prostego laboratorium produkcyjnego do kontroli jakosci warzelni, fermentacii i dziatu rozlewu. BIOT2 U5 R2A_U05
R2A_U06
Potrafi zaplanowa¢ i wykona¢ proste doswiadczenie umozliwiajace porownanie jako$ci brzeczek. R2A_U01
TSP_S21_U03 Umiejetnie dobiera techniki analityczne i metody w celu przeprowadzenia doswiadczenia. BIOT2_U01 R2A _U04
TSP ST U04 Wykonuje analizy fizyko-chemiczne majace na celu oceng jako$ci piwa i brzeczki. Analizuje otrzymane wyniki (wykonuje proste BIOT2_U02 R2A_U02
- obliczenia, sporzadza notatke/raport). BIOT2_U03 R2A_U03
Kompetencje spoteczne
- o o . R2A_K01
TSP_S2T_K01 Ma $wiadomos¢ potrzeby doksztatcania i doskonalenia zawodowego. BIOT2_K01 R2A K07
TSP_S2T_K02 Dostrzega mozliwo$ci zwigzane z rozwojem rynku piwa w Polsce i na $wiecie. BIOT2_K06 R2A_K03
R2A_K02
TSP_S2T K03 Potrafi pracowaé indywidualnie | w grupie BIOT2 K02 R2A K03
- - ' - R2A_K04
R2A_K08

1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
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3. Szczegobtowy opis modutu

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

3 ©
. @ o > T ® § =
. T kompetencje Tres¢ ksztatcenia o S 82 99 S e
wiedza umiejetnosci B © e o > © ©
spoteczne 2 g es 83 g S
[} S o5 o©©® o S
N - O x O a (@) (@]
TSP_S2T_K01 ) . . . o
TSP_S2T_WO01 TSP_S2T K02 Charakterystyka surowcdw browarniczych: jeczmienia, stodu, chmielu i wody. 3 1 2 3 701
TSP_S2T WO TSP_S2T_K01 Wykorzystanle surowcow niestodowanych w browarnictwie, materialy pomocniczych, suplementow 3 1 2 3 701
TSP_S2T_K02 | brzeczki.
TSP_S2T W02 TSP_S2T_K01 Parametry technologiczne proceséw stodowania, moczenie ziarna, kietkowanie oraz suszenie. 3 1 15 3 701
TSP_S2T_K02
TSP_S2T_WO01 TSP_S2T_KO01  Przemiany biochemiczne podczas fermentacii, profil piw gérnej i doinej fermentacii, 3 1 9 3 701
TSP_S2T_WO03 TSP_S2T_K02  charakterystyka fizjologiczna drozdzy browarniczych.
TSP_S2T_K01 | Technologie fermentacii: klasyczna (kadZ fermentacyjna, tank lezakowy), tankofermentory;
TSP_s27_W03 TSP_S2T K02 | fermentacja HGB, 3 ! 2 | 3 701
TSP_S2T W03 TSP_S2T_K01 = Wykorzystanie drozdzy dzikich i bakterii kwasu mlekowego do produkcji piw specjalnych. 3 1 2 4 701
TSP_S2T K02
TSP_S2T W04 TSP_S2T_K01  Metody $rutowania stodu: Srutownik dwuwalcowy i sze$ciowalcowy, Srutowanie na sucho i na 3 1 2 3 701
TSP_S2T_K02  mokro.
TSP_S2T W04 TSP_S2T_K01 : Zacieranie infuzyjne i dekokcyjne. Fitracja przy pomocy kadzi filtracyjne; i filtra zacierowego. 3 1 15 3 701
TSP_S2T K02
TSP_S2T_KO01  Bezpieczenstwo pracy z drobnoustrojami i ogdlne przepisy obowigzujace w laboratorium
TSP_S2T_WO01 | TSP_S2T_U02 | TSP_S2T_K02  mikrobiologicznym. Podstawowa aparatura i sprzet, organizacja pracowni mikrobiologiczne;. 3 22 3 3 202 701
TSP_S2T_K03  Przygotowanie wtasnego projektu laboratorium mikrobiologicznego.
TSP S2T K01 Wykorzystanie bakterii fermentacji mlekowej w procesach przemystowych. Sporzgdzanie
TSP_S2T_U01 “anT preparatow mikroskopowych z zsiadtego mleka, kefiru, jogurtu i innych mlecznych napojow 101
TSP_S2T_W02 TSP_S2T_K02 e . ; . . 3 22 3 3 701
TSP_S2T_U03 fermentowanych. Ocena jako$ciowa kiszonek (parametry fizyko — chemiczne, sensoryczne i 203
TSP_S2T_K03 . . -
mikroskopowe). Oznaczanie zawarto$ci kwasu mlekowego.
Ocena przynaleznosci systematycznej drozdzy. OkreSlenie wiasciwosci morfologicznych,
TSP_S2T K1 charakterystyka sposobu rozmnazania, okreslenie cech hodowlanych (wyznaczenie statej 101
TSP_S2T W01  TSP_S2T_UO1 | TSP_S2T K02 erystyka sp oech Nodowlanych (WY SRR 3 3 701
szybkosci radialnego wzrostu kolonii ki). Oznaczenie wiasciwosci fizjologicznych badanych 203
TSP_S2T_K03 - e
szczepdw drozdzy.
TSP SoT unt | Top saT o Sl ot sty < emene) s Byt | s oty e
TSP_S2T_W02 TSP_S2T_U03 | TSP_ST K02  » i ; | okradlen e LS8 2 6 6,y 701
TSP S2T U05 | TSP_S2T K03 rzeprowadzenie procesu fermentacji melasy i okreslenie stopnia jej wykorzystania jako substratu

oddechowego, obliczenie wydajnosci procesu wytwarzania alkoholu etylowego.
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu s ©
cs 3 S 3
Q N Q N < o
by T 2> T w IS =
. T kompetencje Tres¢ ksztatcenia o S 82 99 S e
wiedza umiejetnosci B © e o > © ©
spoteczne @ P S8 S < c
5 5 NE N 3 3
%) e 582 S5 O o
TSP S2T K01 Ksztattowanie procesu biotechnologicznego. Okreslenie wptywu warunkéw fizyko — chemicznych
TSP_S2T_U03 Py (pH, temperatura, sktad pozywki hodowlanej i natlenienia) na rozwéj mikroorganizméw. Badanie 101
TSP_S2T_W02 TSP_S2T_K02 . AN . . 3 22 3 3 701
TSP_S2T_U05 toksycznego oddziatywania niektdrych produktdw metabolizmu (etanol, kwas mlekowy, kwas 203
TSP_S2T_K03 )
cytrynowy) na drobnoustroje.
TSP S2T U03 TSP_S2T_KO01  Nadprodukcja kwasu cytrynowego w kulturach Aspergillus niger. Przygotowanie pozywek, 101
TSP_S2T_W02 “anT TSP_S2T_K02  zaszczepienie, modyfikacja parametrow hodowli. Kolorymetryczne oznaczanie zawartosci kwasu 3 22 3 3 701
TSP_S2T_U05 203
TSP_S2T K03  cytrynowego metodg Furtha — Herrmanna.
TSP_S2T_KO01 | Analiza czystosci melasy. Przygotowanie probki do analizy, oznaczenie ogoinej liczby 101
TSP_S2T_WO03 | TSP_S2T_U01 | TSP_S2T_K02 | drobnoustrojéw, bakterii kwaszacych, drobnoustrojow tworzacych $luzy, plesni i drozdzy oraz 3 22 3 3 203 701
TSP_S2T_KO03 | bakterii redukujgcych azotany do azotynow.
Wykrywanie zakazen w przemysle browarniczym. Podstawowe zatozenia i etapy kontroli
mikrobiologicznej w browarze. Drozdze nastawne (okre$lenie procentowego udziatu zywych
TSP_S2T_KO01  komorek, badanie na obecnos¢ drozdzy dzikich). Mikrobiologiczna kontrola piwa (préba piwa na 101
TSP_S2T_WO03 ;| TSP_S2T_U01 | TSP_S2T_K02  trwalos¢ biologiczna, laboratoryjng oraz handlowg, wykrywanie drobnoustrojow szkodliwych: 3 22 3 3 203 701
TSP_S2T_KO03 | pediokokow, pateczek mlekowych oraz bakterii z rodziny Enterobacteriaceae i grupy coli,
okre$lenie ogoinej liczby bakterii, drozdzy i plesni w piwie handlowym. Szybka metoda oznaczania
drobnoustrojéw szkodliwych dla piwa metoda filtrw membranowych
Wplyw wybranych zwigzkédw chemicznych na wzrost bakterii i grzybdw. Okre$lenie wptywu
$rodkéw dezynfekcyjnych i konserwujgcych na wzrost mikroorganizméw w zaleznosci od ich
TSP_S2T_K01 stezenia i czasu oddziatywania. Okreslenie wplywu ww. $rodkoéw na formy wegetatywne grzybow 101
TSP_S2T_W03 | TSP_S2T_U04  TSP_S2T K02  °° su odazialywania. LKICSIENIS WPIywd WW. . y Wegelalywne gizybow 5 29 3 3 701
na przyktadzie konididw Aspergillus niger, przeprowadzenie oceny skuteczno$ci dziatania 203
TSP_S2T_K03 - . o A )
badanych $rodkéw, wyznaczenie najmniejszego stezenia bakteriostatycznego (MIC) oraz
minimalnego stezenia bakteriob6jczego (MBC).
aw porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modulu — przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), ktorg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany naktad pracy wiasnej (poza uczelnig, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 55 2,2

5. Kryteria oceny efektéw ksztatcenia
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Efekty ksztatcenia

Na oceng 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Wiedza

Nie zna poszczegdlnych grup
drobnoustrojow wystepujacych

w Srodowisku.

Nie rozpoznaje zrédet i metod
pozyskiwania mikroorganizméw oraz
technik doskonalenia drobnoustrojow
przemystowych.

Wymienia najwazniejsze grupy
drobnoustrojéw bytujace w Srodowisku.
Zna zrodta i podstawowe metody
pozyskiwania mikroorganizméw oraz
identyfikuje gtéwne techniki doskonalenia
drobnoustrojéw przemystowych.
Wymienia zasady bezpiecznej pracy i
metody utylizacji odpadow.

Prawidtowo identyfikuje grupy
mikroorganizméw wystepujacych w
Srodowisku.

Rozpoznaje poszczegdlne gatunki oraz

charakteryzuije ich oddziatywanie w przyrodzie.

Wymienia i opisuje zrodta i metody
pozyskiwania drobnoustrojow przemystowych
metodami klasycznymi i za pomocag, inzynierii
genetycznej.

Objasnia wykorzystanie rekombinowanych
szczepbw w biotechnologii. Zna zasady
bezpiecznej pracy z drobnoustrojami i metody
utylizacji odpadow przemystowych.

Prawidtowo charakteryzuje poszczegédlne grupy
drobnoustrojéw pod wzgledem cech
morfologicznych i fizjologicznych oraz opisuje ich
oddziatywanie w Srodowisku.

Szczegotowo wymienia i objasnia metody
pozyskiwania i doskonalenia mikroorganizméw
przemystowych (mutagenizacja, fuzja
protoplastow).

Ma pogtebiong wiedze z obszaru inzynierii
genetycznej. Wymienia i charakteryzuje
wykorzystanie rekombinowanych szczepdw w
biotechnologii.

Zna zasady bezpiecznej pracy z drobnoustrojami i
metody utylizacji odpadow przemystowych.

Nie zna metod zabezpieczania

i przechowywania drobnoustrojéw
przemystowych i nie charakteryzuje
kolekcji czystych kultur.

Wymienia i krétko charakteryzuje
podstawowe metody zabezpieczania i
przechowywania drobnoustrojéw
przemystowych oraz kolekcje czystych
kultur.

Prawidtowo identyfikuje i opisuje metody
zabezpieczania drobnoustrojow
przemystowych.

Charakteryzuje sposoby przechowywania
mikroorganizmow.

Zna poszczegolne etapy przygotowania
szczepionek przemystowych.

Wymienia i charakteryzuje polskie kolekcje
mikroorganizmow.

Ma pogtebiong wiedze w zakresie metod
zabezpieczania drobnoustrojéow przemystowych.
Szczeg6towo charakteryzuje poszczegdlne metody
przechowywania mikroorganizméw, zna parametry
adekwatne do zastosowanej techniki oraz jej wady i
zalety. Szczego6towo opisuje proces przygotowania
szczepionek przemystowych.

Wymienia i charakteryzuje polskie oraz
zagraniczne kolekcje mikroorganizmow.

Nie opisuje podstawowych aspektéw
mikrobiologicznych i
technologicznych produkcji kwasu
mlekowego, octowego, propionowego
i innych metabolitow.

Charakteryzuje morfologicznie,
fizjologicznie i technologicznie szczepy
przemystowe.

Zna etapy produkcji kwasu mlekowego,
octowego i propionowego oraz ich
zastosowanie w poszczegdlnych
gateziach przemystu.

Podaje przyktady innych biosyntez.

Prawidtowo opisuje wykorzystanie
drobnoustrojéw w przemysle. Wyjasnia
biosynteze kwasu octowego, mlekowego i
propionowego, witamin, antybiotykow i biatka
mikrobiologicznego.

Zna reakcje chemiczne powstawania kwaséw
organicznych i innych metabolitow.

Prawidtowo i szczeg6towo opisuje aspekty
mikrobiologiczne

i technologiczne produkcji kwasu octowego,
mlekowego i propionowego, witamin, antybiotykéw
i biatka.

Zna chemizm reakcji powstawania ww. zwigzkow.
Opisuje poszczegdlne etapy produkcji kwasow
organicznych i innych metabolitéw oraz metody ich
otrzymywania.

Nie zna zagrozen wynikajacych z
obecno$ci drobnoustrojéow w
zaktadach produkcyjnych.

Nie rozpoznaje mikrobiologicznego
rozktadu surowcow oraz korozji
mikrobiologicznych.

Nie opisuje metod destrukcii

Opisuje zagrozenia wynikajace z
bytowania drobnoustrojéw w zaktadach
przemystowych, ale nie wskazuje
konkretnych gatunkéw za nie
odpowiedzialnych.

Charakteryzuje mikrobiologiczny rozktad
surowcdw. Zna metody destrukcji

Prawidtowo opisuje zagrozenia bedace
skutkiem obecnoéci drobnoustrojow w
zaktadach produkeyjnych.

Wymienia i opisuje zrodta zanieczyszczen
mikrobiologicznych w przemysle.

Opisuje mikrobiologiczny rozktad surowcéw
(drewno, skéra, tkaniny, materiaty budowlane)

Ma wiedze z zakresu zagrozen mikrobiologicznych.
Rozpoznaje drogi przenoszenia oraz prawidtowo
identyfikuje drobnoustroje odpowiedzialne za
zanieczyszczenia przemystowe. Szczegdtowo
opisuje metody destrukcji mikroorganizmow.

Zna techniki mycia i dezynfekcji

w zakfadach produkcyjnych.
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drobnoustrojéw oraz nie objasnia
zasadnos$ci stosowania technik
osiggania bezpieczenistwa
mikrobiologicznego.

mikroorganizmow.

oraz korozje mikrobiologiczne.
Wymienia

i charakteryzuje czynniki determinujace
destrukcje drobnoustrojow.

Prawidtowo objasnia mikrobiologiczny rozktad
surowcdw i produktdw oraz korozje
mikrobiologiczne.

Nie definiuje podstawowych pojec z
dziedziny mikrobiologii
prognostycznej.

Nie rozpoznaje zatozen i modeli w
prognozowaniu zagrozen i
bezpieczenstwa mikrobiologicznego.

Definiuje podstawowe pojecia z obszaru
mikrobiologii prognostyczne.

Wymienia zatoZenia i rozpoznaje
podstawowe modele stuzace
prognozowaniu zagrozen i
bezpieczenstwa mikrobiologicznego.

Prawidtowo definiuje pojecia z zakresu
mikrobiologii prognostycznej oraz wymienia i
opisuje jej zatozenia.

Zna zasady prognozowania w mikrobiologii
zywno$ci oraz charakteryzuje podstawowe
modele prognostyczne.

Zna pojecia z dziedziny mikrobiologii
prognostycznej.

Wymienia i opisuje jej zatozenia oraz zasady
prognozowania zagrozen i bezpieczenstwa
mikrobiologicznego.

Charakteryzuje modele prognostyczne (wzrostu,
inaktywaciji, zbiorcze) oraz wskazuje mozliwosci ich
zastosowania. Objasnia ich wady i zalety.

Umiejetnosci

Nie potrafi samodzielnie przygotowaé
preparatu ani obejrze¢ go pod
mikroskopem $wietinym.

Potrafi prawidtowo korzysta¢ z
mikroskopu Swietinego, ale tylko z
obiektywami suchymi.

Potrafi wykonaé rozmaz mikrobiologiczny.
Potrafi wykona¢ barwienie korzystajac z
dostarczonego protokotu.

Potrafi prawidtowo korzysta¢ z mikroskopu
$wietlnego, takze w wariancie z obiektywem
immersyjnym.

Potrafi samodzielnie wykona¢ rozmaz
mikrobiologiczny niezaleznie od rodzaju
materiatu wyjsciowego.

Potrafi wybra¢ metode barwienia w zaleznosci
od zatozonego celu analizy.

Potrafi poda¢ wynik barwienia, ale bez jego
interpretacji.

Potrafi prawidtowo korzysta¢ z mikroskopu
Swietinego, takze w wariancie z obiektywem
immersyjnym — umie dobra¢ optymalne parametry
obserwacji, usuna¢ podstawowe ,przeszkody”.
Potrafi wykona¢ rozmaz mikrobiologiczny
niezaleznie od rodzaju materiatu wyjsciowego
Potrafi wybra¢ metode barwienia w zaleznosci od
zatozonego celu analizy — proponuje modyfikacje w
celu poprawienia jakosci preparatu.

Dokonuje identyfikacji i klasyfikacji drobnoustrojow
na podstawie obrazu mikroskopowego.

Nie potrafi wykonac prostego projektu
laboratorium mikrobiologicznego.

Potrafi wykona¢ wstepny szkic, ale
wymaga konsultacji prowadzacego.

Potrafi samodzielnie wykona¢ projekt,
zawierajacy jednak drobne biedy.

Potrafi samodzielnie i bezbtednie wykona¢ prosty
projekt laboratorium mikrobiologicznego.

Nie potrafi powigzaé najbardziej
znanych metabolitéw z
produkujacymi je drobnoustrojami.
Nie zna zasad wytwarzania, procesu
technologicznego ani urzadzen
potrzebnych do procesu biosyntezy.
Nie zachowuje zasad pracy sterylnej.

Potrafi poda¢ jak przebiega proces
biosyntezy podstawowych metabolitow
wtdrnych, ale nie umie zaprojektowaé
doswiadczenia/procesu technologicznego
w celu ich uzyskania. Wie jakie
urzadzenia i metody powinny by¢
zastosowane, ale nie potrafi ich
wykorzystac lub nie zna zasad ich
dziatania.

Potrafi — z nielicznymi btedami lub z pomocg -
zaplanowac i wykonac proste doswiadczenie
umozliwiajace wykorzystanie drobnoustrojow
do biosyntezy cennych metabolitow.

Potrafi obstuzy¢ urzadzenia i zna metody
potrzebne w celu przeprowadzenia
do$wiadczenia. Zachowuje zasady sterylnoSci i
bezpieczenstwa pracy.

Potrafi samodzielnie zaplanowac¢ i wykona¢ proste
doswiadczenie umozliwiajace wykorzystanie
drobnoustrojéw do biosyntezy cennych
metabolitow.

Wiasciwie dobiera mikroorganizm, urzadzenia i
metody w celu przeprowadzenia doswiadczenia.
Krytycznie ocenia uzyskane wyniki i potrafi je
przeanalizowa¢, wycigga wnioski stuzace poprawie
wydajnosci i udoskonaleniu procesu. Zachowuje
zasady sterylnosci i bezpieczenstwa pracy.

Nie potrafi zaprojektowa¢ ani
wykona¢ eksperymentéw majacych
na celu ocene skutecznosci proceséw
dezynfekgji i jatowienia czy okreslenie
wrazliwo$ci mikroorganizméw na te

Wykonuje odtworczo eksperymenty
majgce na celu ocene skutecznosci
procesow dezynfekcji i jatowienia oraz
okreslenie wrazliwosci mikroorganizmow
na te procesy, ale nie potrafi

Samodzielnie planuje i wykonuje eksperymenty
majace na celu ocene skutecznosci procesow
dezynfekji i jatowienia oraz okreslenie
wrazliwosci mikroorganizmow na te procesy.
Sporzadza raport z badania/do$wiadczenia.

Projektuje i wykonuje eksperymenty majace na
celu ocene skuteczno$ci proceséw dezynfekcji i
jatowienia oraz okreslenie wrazliwosci
mikroorganizmdw na te procesy. Sporzadza raport
z doswiadczenia.
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procesy.

Nie potrafi zanalizowa¢ wynikéw,
sporzadzi¢ notatki czy raportu z
badania/do$wiadczenia.
Obliczenia wykonuje z powaznymi
btedami.

samodzielnie ich zaplanowacé.

Sporzadza krotki raport z
badania/do$wiadczenia.

Obliczenia wykonuje z drobnymi btedami.

Obliczenia wykonuje bez btedéw, ale nie potrafi
zinterpretowac wynikow.

Obliczenia wykonuje bez btedéw, potrafi krytycznie
oceni¢ i zinterpretowac¢ uzyskane wyniki i
zastosowang metode. Proponuje modyfikacje i
ulepszenia.

Nie potrafi powigzaé parametréw
procesu biosyntezy z jej wydajnoscia.
Nie potrafi przeprowadzi¢
odpowiednich obliczen ani sporzadzi¢

Potrafi wymieni¢ najwazniejsze
parametry, jakie wptywajg na biosynteze,
ale nie zna zalezno$ci migedzy nimi a
wydajnoscig reakcji. Zna zasade

Potrafi wymieniC i scharakteryzowac parametry,
od ktérych zalezy proces biosyntezy i jego
wydajnosc¢.

Zna zasade wykonania obliczen, ale wykonuje

Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ parametry, od
ktorych zalezy proces biosyntezy oraz
przeanalizowaé ich wptyw na jego wydajnos¢.

Zna zasade wykonania obliczen, wykonuije je

raportu. wykonania obliczen, ale wykonuije je z je z drobnymi btedami. samodzielnie, bez btedow.
btedami lub wymaga pomocy. Sporzadza raport z interpretaciji wynikow i Sporzadza krytyczny raport z interpretacjg wynikow
Sporzadza raport odtwérczy, bez whnioskow. i praktycznymi wnioskami.
interpretaciji wynikéw i wnioskow.
Kompetencje spoteczne

Nie jest $wiadomy konieczno$ci
ciggtego doskonalenia i pogtebiania
swojej wiedzy.

Jest Swiadomy, Ze uzyskana wiedza i
umiejetnosci z czasem tracg na
aktualnosci, jednak nie wykazuje
inicjatywy by to zmienic.

Jest $wiadomy, ze uzyskana wiedza i
umiejetnosci z czasem tracq na aktualnosci,
stara sie doksztatca¢, wykazuije inicjatywe.

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci, jakg technolog
zywno$ci bierze za produkcje zdrowej Zywnosci.
Zdaje sobie sprawe z dezaktualizowania sie
uzyskanych umiejetnosci i wiedzy i ciggtej potrzeby
doskonalenia. Wykazuije inicjatywe w kierunku
doksztatcania i doskonalenia zawodowego.

Nie jest $wiadomy jakie potencjalne
korzySci badz zagrozen wynikajg ze
stosowania mikroorganizmoéw lub ich
metabolitow.

Potrafi wymieni¢ korzysci i zagrozenia
zwigzane z wykorzystaniem
drobnoustrojéw, ale nie uwzglednia ich w
praktycznym dziataniu.

Dostrzega mozliwosci i zagrozenia zwigzane z
wykorzystaniem drobnoustrojéw i ich
produktéw metabolizmu i czesciowo
uwzglednia w swoich dziataniach.

Dostrzega i jest Swiadomy mozliwo$ci i zagrozen,
jakie niesie ze sobg wykorzystanie drobnoustrojow
i ich produktow metabolizmu. Przypisuje im
znaczacg wage i uwzglednia w swoich dziataniach.

Nie potrafi pracowa¢ samodzielnie,
wymaga statego nadzoru.
Nie potrafi wspotpracowaé w grupie.

Nie potrafi pracowa¢ samodzielnie,
wymaga statego nadzoru.

Potrafi pracowa¢ w grupie pod kierunkiem
silnego lidera, ktory go poprowadzi i
skontroluje.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wymagajac co
najwyzej nieznacznej pomocy.

Potrafi pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej
rozne role.

Potrafi pracowa¢ w grupie przyjmujac w nigj rézne
role. Potrafi planowac i koordynowa¢ dziataniami
matej grupy, przyjmuje odpowiedzialno$¢ za swoje
dziatania.

Potrafi pracowac¢ catkowicie indywidualnie, nie
wymaga nadzoru, pomocy, naprowadzania.
Samodzielnie planuje prace, wykonuje zadania i
interpretuje wyniki.
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Chromatograficzne metody analizy zywnosci
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr Pawet Sroka, dr hab. inz. Tomasz Tarko
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Chromatograficzne metody analizy Zywnosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Chromatographic methods in food analysis
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:
Celem przedmiotu bedzie zaznajomienie studentow z nowoczesnymi metodami przygotowania préb do analizy GC i HPLC, aparaturg i technikami stosowanymi podczas
rozdziatu chromatograficznego. W trakcie ¢wiczen studenci wykonajg analize jakos$ciowa i ilosciowg przygotowanych prébek zywnosci oraz zinterpretujg otrzymane wyniki.

Literatura:
1. Rédel W., WéIm G., Chromatografia gazowa, PWN Warszawa, 1992
2. Witkiewicz Z., Hetper J., Chromatografia gazowa, WNT Warszawa, 2001
3. Witkiewicz Z., Podstawy chromatografii, WNT Warszawa, 1995
4. Ardrey R.E., Liquid chromatography — mass spectrometry: an introduction, Wiley, Chichester, 2003
5. Fowlis I.A., Gas chromatography, John Wiley & Sons, New York, 1995
6. Kolb B., Ettre S.L., Static Headspace — gas chromatography, Wiley-Vch, New York, 1997
7. Nollet, L,M,L., Food analysis by HPLC, Marcel Dekker Inc, New York, Basel, 2000.
8. Reewe R.N., Introduction to environmental analysis, John Wiley & Sons, Chichester, 2002
9. Shibamoto T Chromatografic analisis of enviromental and food toxicants, Marcel Dekker Inc, New York, 1998

10. Touchstone J,C., Thin-layer chromatographic procedure for lipid separation, J. Chrom. B, 1995, 671, 169-195
11. Wittkowski R., Matissek., Capillary gas chromatography in food control and research, Behr's Verlang GmbH&Co., Hamburg 1990

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Symbol Opis efektéw ksztalcenia Odr&ilesignie do EK Odniesienie do EK dla
a kierunku obszaru

Wiedza

CHMB_WO01 Zna chromatograficzne metody analizy BIOT 2_W01 R2A_WO01

CHMB_W02 Posiada ogoing wiedze na temat zastosowania chromatograficznych metod rozdziatu w analizie zywnosci BIOT 2_W01 R2A_W01

Umiejetnosci
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Symbol Opis efekiow ksztatcenia Odr:jilesignie do EK Odniesienie do EK dla
a kierunku obszaru
CHMB_UO01 Potrafi wykonaé rozdziat chromatograficzny oraz zinterpretowaé uzyskane wyniki BIOT 2_U01 Egﬁ—ﬂgl
Kompetencje spoteczne
R2A_K02
, . , o . R2A_K03
CHMB_KO01 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w grupie BIOT 2_K02 R2A_K04
R2A_K08
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
g2 58 5T
. .. . o S = o ®© 2]
, L kompetencje Tre$¢ ksztatcenia = N >0 | OoF & g
wiedza umiejetnosci 3 © T 82 S5 83
spofeczne = E N2 Ng GE §2
L =52 35 S8 82
CHMB_WO01 CHMB _KO01 Wiadomos$ci wstepne, znaczenie i rodzaje chromatografii, techniki chromatograficzne, 9 1 9 9 701
CHMB _W02 definicie
- ]
CHMB_WO01 CHMB_KO01 Chromatografia gazowa — gazy nosne, dozowanie prébek, kolumny i ich wypetnienie, detektory
CHMB _W02 stosowane w GC, potaczenie chromatografu z innymi technikami analizy (spektrometr masowy, 9 1 3 3 701
spektrometr podczerwieni), analiza jako$ciowa i iloSciowa, zastosowanie chromatografii
gazowej w analizie zywno$ci
CHMB_KO01 Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC) — budowa chromatografu (pompy, kolumny i
CHMB_WO01 ich wypetnienia, fazy ruchome, detektory), elucja izokratyczna i gradientowa, analiza 9 1 3 3 701
CHMB _W02 jakosciowa i ilosciowa, wykorzystanie wysokosprawnej chromatografii cieczowej w analizie
Zywnosci
CHMB _K01 Chromatografia cienkowarstwowa (TLC) — wprowadzenie, bibuly i plytki chromatograficzne,
CHMB_WO01 eluenty, sposoby nanoszenia probek i rozwijania chromatograméw, wizualizacja 9 1 3 3 711
CHMB _W02 chromatograméw, densytometria, analiza jakoSciowa i iloSciowa, zastosowanie w analityce
Zywnosci
CHMB_WO01 CHMB _KO01 Chromatografia fluidaina (SFC) - aparatura (pompy, dozowniki, kolumny, detektory i 9 1 9 9 11
CHMB _W02 restryktory, zastosowanie chromatografii fluidalne;
CHMB W01 CHMB _KO01 Przygotoyvan?e pr()bek do.analizy chrpmatqgraficznej - prébki gazowe, pr()bki.c.iekie (gkstrakcja
CHMB_ W02 w ukladzie ciecz-ciecz, ciecz-gaz, ciecz-ciato state), mikroekstrakcja (techniki SPE i SPME), 2 1 2 2 711
- ekstrakcja nadkrytyczna.
CHMB _KO01 Zapoznanie sie z budowg chromatografu gazowego HP-5880, sposobem kontroli i wymiany
CHMB _U01 czesci  eksploatacyjnych. Obstuga programu sterujacego chromatografem gazowym, 2 22 2 1 203 711
mozliwosci kontroli pomiardw i interpretacji uzyskanych wynikow.
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
g2 58 5T
\ i . © o = O ®© <
, o kompetencje Tre$¢ ksztatcenia 5 N >89 Oz & g
wiedza umiejetnosci @ @ sX o oS o3
spofeczne £ S NE RS HE &8
$ & 52 S8 Ss 88
CHMB _K01 Wyznaczanie czaséw retencji wybranych grup zwigzkdw: estrow, alkoholi, kwaséw
CHMB _U01 tluszczowych, w zaleznoSci od zastosowanych parametrow rozdziatu (rodzaj kolumny, 2 22 2 1 203 711
programowana temperatura pracy)
Poréwnanie sposobow przygotowania prob przed pomiarem chromatograficznym. Ekstrakcja i
CHMB _UO1 CHMB _K01 zageszczanie \{vybranygh probgk zywnosciowych metodq'klasygznq, mag%qu uktadzie ciecz- 2 2 4 1 203 11
ciecz, ekstrakcja na fazie statej (SPE) oraz z zastosowaniem mikroekstrakcji w systemie
SPME.
Wyznaczanie krzywych kalibracyjnych dla poszczegolnych grup zwigzkéw. Wykonanie
CHMB _UO1 CHMB_KO1 pkosmowq i ilosciowej analizy chromatograflcznej przygotowanygh probek zywnosci, 2 2 4 1 203 11
interpretacja uzyskanych chromatograméw, wyznaczenie zawarto$ci wybranych sktadnikow
przy zastosowaniu metody wzorca wewnetrznego.
Przygotowanie bibuly i ptytek do chromatografii cienkowarstwowej, rozdziat i identyfikacja
CHMB _U01 CHMB_KO01 jako$ciowa wykrytych barwnikow stosowanych w przemysle spozywczym z zastosowaniem 2 22 3 1 203 711
rdznych warunkéw elucji oraz réznych rozpuszczalnikéw.
@ w porzadku: wyktady, wiczenia — w kolejnoSci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 50 2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 20 0,8
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty
ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza Nie potrafi dostatecznie opisa¢ metod Wymienia i charakteryzuje chromatograficzne Wymienia i charakteryzuje chromatograficzne Wymienia i charakteryzuje chromatograficzne

analizy chromatograficzne;j.

Nie potrafi dostatecznie przedstawi¢
zastosowan metod
chromatograficznych w analizie
Zywnosci.

metody rozdziatu. Zna definicje poje¢
zwigzanych z chromatografia,

Potrafi w stopniu dostatecznym przedstawié
zastosowania metod chromatograficznych w
analizie zywnosci.

metody rozdziatu. Biegle zna definicje poje¢
zwigzanych z chromatografia.

Dobrze orientuje sie w zastosowaniach metod
chromatograficznych w analizie zywnosci

metody rozdziatu. Biegle zna definicje poje¢
zwigzanych z chromatografia, wymienia
réznice, wady i zalety poszczegdlnych technik.
Potrafi wymieni¢ kilkanascie przyktadéw
zastosowan metod chromatograficznych w
analizie zywno$ci. Umie dobra¢ odpowiednia
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technike rozdziatu do konkretnego problemu.

Umiejetnosci | Nie potrafi poprawnie wykonaé Potrafi poprawnie wykonac rozdziat Potrafi dobrze wykonaé rozdziat Potrafi wymieni¢ i opisa¢ poszczegéine etapy
rozdziatu chromatograficznego oraz chromatograficzny oraz analiz¢ jako$ciowq chromatograficzny oraz analize jako$ciows i rozdziatu chromatograficznego. Umie
analizy jako$ciowej i ilosciowe; ilosciowa. interpretowa¢ wyniki i potrafi bardzo dobrze
uzyskanych wynikéw. wykonac¢ analize jakosciowg i ilosciowa.
Kompetencje | Nie potrafi pracowa¢ samodzielnie, Nie potrafi pracowa¢ samodzielnie, wymaga Potrafi pracowac¢ indywidualnie, wymagajac co | Potrafi pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej
spoteczne wymaga statego nadzoru. statego nadzoru. najwyzej nieznacznej pomocy. rézne role. Potrafi planowac i koordynowac

Nie potrafi wspotpracowaé w grupie.

Potrafi pracowa¢ w grupie pod kierunkiem
silnego lidera, ktory go poprowadzi i
skontroluje.

Potrafi pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej
rozne role.

dziataniami matej grupy, przyjmuje
odpowiedzialno$¢ za swoje dziatania.

Potrafi pracowa¢ catkowicie indywidualnie, nie
wymaga nadzoru, pomocy, haprowadzania.
Samodzielnie planuje prace, wykonuje zadania
i interpretuje wyniki.
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Diagnostyka mikrobiologiczna
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: drinz. Katarzyna Wolny-Kotadka
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Diagnostyka mikrobiologiczna
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microbiological diagnostics
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:
Nauczenie studentdéw praktycznych umiejetnosci postugiwania si¢ sprzetem laboratoryjnym i wykorzystanie réznych standardowych technik mikrobiologicznych, stosowanych
powszechnie w laboratoriach diagnostycznych, gtéwnie medycznych. Zapoznanie studentéw z gtéwnymi patogenami ludzi i zwierzat oraz szybkimi metodami ich identyfikacji.

Literatura:

9. Szewczyk E.M.: Diagnostyka bakteriologiczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005

10. Maza L.M., Pezzlo M.T., Baron E.J.: Color Atlas of Diagnostic Microbiology, Mosby, Baltimore, 1997

11. Buczek A.: Atlas pasozytow cztowieka. Wyd. Koliber, Lublin, 2005

12. Roberts L. and Janovy J.: Foundations of Parasitology. The

13. McGraw-Hill Companies. New York. 2005

14. Przondo-Mordawska A. (ttum.): Podstawowe procedury laboratoryjne w bakteriologii klinicznej. PZWL, Warszawa 2005
15. Mahon C.R., Lehman D.C., Manselis G.: Textbook of Diagnostic microbiology. Elsevier. St.Luis. 2007

16. Czapik A.: Podstawy protozoologii. Wydawnictwo: PWN. Warszawa, 1992.

9. Chodni P.L., Moody A.H., Manser D.W.: Atlas of Medical Helminthology and Protozoology. Churchill Livingstone. 2001
10. Krzysciak P., Skora M., MacuraA.B.: Atlas grzybéw chorobotwdrczych cztowieka. Wyd. MedPharm Polska 2010.

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie do | Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza _ _ . ,
DIAMI_W01  Posiada ogélng wiedze z zakresu analizy mikrobiologicznej i podstawowe wiadomosci z zakresu diagnostyki laboratoryjnej  BIOT2 W01 . R2A_WO01
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Odniesienie do | Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
R2A_W04
DIAMI_W02 Zna podstawowe zasady postepowania z materiatem zawierajacym drobnoustroje - w tym z materiatem klinicznym BIOT 2_WO03 R2A_W05
R2A_W06
Umiejetnosci
DIAMI_U01 Wyszukuje odpowiednie rozporzadzenia oraz normy i w oparciu o nie dobiera metode badawczg do analizowanego materiatu BIOT 2_U10 R2A_U01
DIAMI_U02 Samodzielnie postuguie sie aparaturg i sprzetem laboratoryjnym BIOT 2_U12 R2A_U06
R2A_U04
DIAMI_U03 Wykonuje podstawowe mikrobiologiczne analizy iloSciowe i jako$ciowe rdznych probek oraz interpretuje uzyskane wyniki BIOT 2_U15 R2A_U05
R2A _U06
Kompetencje spoteczne
R2A_K02
o . . o R2A_K03
DIAMI_KO01 Organizuje prace w matym laboratorium celem wykonania podstawowych analiz ilosciowych BIOT 2_K02 R2A K04
R2A_K08
Wykorzystuje zdobytg wiedze z zakresu analizy mikrobiologicznej i potrafi ja potaczy¢ z innymi dyscyplinami naukowymi, takimi jak: R2A_K01
DIAMI_K02 O . . BIOT 2_KO01
biologia molekularna, genetyka czy biotechnologia R2A_KO07
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu ce o=
. | & 52|88 _sl.c
3 S 82 ©88 S &=
. L kompetencje Tres¢ ksztatcenia e © b £ o= § =) § 38
wiedza umiejetnosci o E S8SS 83 S8E &%
spoteczne 9] 5 NE N8 S L
w 58 S8
DIAMI_WO1 DIAMI_KO1 Zallecer'na krajowegg spegallsty w Fimgdmme m!kroblglogll w sprawie organizacji i zasad m 1 1 2 707
dziatania laboratoryjnej diagnostyki mikrobiologicznej
DIAMI_KO1 A . ,
DIAMI_WO01 DIAMI_K02 Teoretyczne podstawy taksonomii i diagnostyki bakterii Il 1 1 2 707
DIAMI_KO1 o . .
DIAMI_WO01 DIAMI_K02 Fizjologiczna mikroflora czlowieka Il 1 1 2 707
DIAMI_WO01 DIAMI_KO1 . A .
DIAMI_ W02 DIAMI_K02 Diagnostyka gronkowcow i paciorkowcow M 1 1 2 707
DIAMI_WO01 DIAMI_KO1 . . .
DIAMI_ W02 DIAMI_K02 Diagnostyka zakazen grzybiczych Il 1 1 2 707
DIAMI_WO01 DIAMI_KO1 - . L
DIAMI_ W02 DIAMI_K02 Zakazenia szpitalne, dochodzenia epidemiologiczne M 1 2 4 707
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

2 | §E 5T o
2 § 8% 88 g& g%
. L kompetencje Tres¢ ksztatcenia e © gﬁ o= § = § 38
wiedza umiejetnosci o E 88 83 S8E &%
spoteczne 7] 5 NE N & S L
w 58 38
DIAMI_WO01 DIAMI_KO1 . . . )
DIAMI_ W02 DIAMI_K02 Diagnostyka pateczek jelitowych i pratkdw Il 1 2 4 707
DIAMI_WO01 DIAMI_KO1 . . . . G
DIAMI_ W02 DIAMI_K02 Zastosowanie fagéw bakteryjnych w diagnostyce mikrobiologicznej Il 1 1 2 707
DIAMI_WO01 DIAMI_KO1 . o .
DIAMI_ W02 DIAMI_K02 Diagnostyka zakazen réznych uktadéw — procedura standardowa 1l 1 1 2 707
DIAMI_ WO B:ﬁm:—ﬁgg Analiza sekwencji bakieryjnego DNA z materiatu wykopaliskowego o 2 4 707
DIAMI_WO01 DIAMI_KO1 . Do
DIAMI_ W02 DIAMI_K02 Metody molekularne w diagnostyce mikrobiologicznej Il 1 2 4 707
DIAMI_UO DIAMI_KO01 Bezpieczenstwo i Higiena Pracy na ;apmach laboratoryjnych z diagnostyki mikrobiologiczne;j. m 2 4 2 101 701
DIAMI_KO02 Podstawowe metody stosowane w diagnostyce
DIAMI_U01 . iy . , . ) . 101
DIAMI_KO1 Izolacja drobnoustrojéw ze Srodowiska. Izolacja czystych szczepdw do celéw
DIAMI_U02 DIAMI_K02 diagnostycznych. Dob6r podtéz i selekcja drobnoustrojow i 22 4 3 201 701
DIAMI_U03 - gnostycznyen. P ) ) 203
DIAMI_U01
DIAMI_U02 DIAMI_KO1 Diagnostyka bakterii izolowanych z réznych érodowisk w2 5 o4 0T gy
DIAMI_K02 201
DIAMI_U03
DIAMI_U01
DIAMI_U02 RV Diagnostyka promieniowcow w2 s 4 0o
DIAMI_U03 -
DIAMI_U01 , , , L . -
DIAMI_KO1 Diagnostyka mykologiczna — oznaczanie przynaleznosci systematycznej grzyb6w izolowanych 101
DIAMI_U02 ) . . AT Il 22 5 5 701
DIAMI_K02 ze Srodowiska oraz patogenéw cztowieka i zwierzat 201
DIAMI_U03
DIAMI_U01 DIAMI K01 Diagnostyka medyczna - zasady poboru materiatu od pacjenta, procedury postepowania z 101
DIAMI_U02 - materiatem klinicznym, oznaczanie przynalezno$ci systematycznej, dobor terapii w oparciu o M 22 4 4 201 701
DIAMI_K02 .
DIAMI_U03 antybiogramy 203
DIAMI_UOT DIAMI_KO1
DIAMI_U02 - Podstawy diagnostyki patogennych protozoa Il 22 3 3 101 701
DIAMI_U03 DIAMIK02

@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnoSci realizacji zaje¢
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4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), kidrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany naktad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 55 2,2

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty

ksztalcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza Nie wymienia metod taksonomicznych i Wymienia metody taksonomiczne i Wymienia i analizuje metody taksonomiczne i | Wymienia, analizuje metody taksonomiczne i
diagnostycznych mikroorganizméw diagnostyczne mikroorganizméw, ale ich nie | diagnostyczne mikroorganizméw diagnostyczne mikroorganizméw oraz
analizuje proponuje ich modyfikacje
Umiejetnosci Nie zna narzedzi do diagnostyki Zna kilka narzedzi do diagnostyki Stosuje narzedzia do diagnostyki Stosuje narzedzia do diagnostyki
mikroorganizmow. mikroorganizmow. mikroorganizméw i poréwnuije je. Stosuje mikroorganizmow, poréwnuije je oraz dobiera
Nie zna metod izolacji drobnoustrojow. Opisuje metody izolacji drobnoustrojow. metody izolacji drobnoustrojow. do rozwigzania konkretnego problemu.
Nie oblicza i nie oznacza wyizolowanych Oblicza i oznacza wyizolowane drobnoustroje | Oblicza i 0znacza wyizolowane drobnoustroje | Dobiera i ocenia metody izolacii
drobnoustrojow. ze znaczacymi btedami. z drobnymi btedami. drobnoustrojow.
Oblicza i oznacza wyizolowane drobnoustroje
bez btedéw.
Kompetencje Nie jest Swiadomy zagrozen $rodowiskowych | Zna zagrozenia $rodowiskowe wynikajace z Jest Swiadomy zagrozen $rodowiskowych Jest Swiadomy zagrozen $rodowiskowych
spoteczne wynikajacych z pracy nad materiatem pracy nad materiatem zakaznym, ale nie wynikajacych z pracy nad materiatem wynikajacych z pracy nad materiatem

zakaznym

uwzglednia ich w praktycznym dziataniu

zakaznym i czeSciowo uwzglednia w swoich
dziataniach

zakaznym, przypisuje im znaczacq wage i
uwzglednia w swoich dziataniach
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Diagnostyka mikrobiologiczna choréb czlowieka
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr lwona Drozdz, dr Matgorzata Makarewicz
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Diagnostyka mikrobiologiczna chordb cztowieka
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microbiological diagnostics of human diseases
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu bedzie zaznajomienie studentow z metodami diagnostycznymi bakterii, wirusow i drozdzy. Przedstawione zostang sposoby izolacji, hodowli i identyfikacii
czynnikdw etiologicznych choréb. Oméwiona zostanie diagnostyka zakazeh wybranych uktadéw i organdw organizmu ludzkiego, jak réwniez schematy diagnostyczne
podstawowych badan (krew, mocz, itp.).

Literatura:

1. Szewczyk E. M., (red.), Diagnostyka bakteriologiczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005.

2. Irwing W., Boswell T., Ala’Aldeen D., Mikrobiologia medyczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008.

3. Winn W. Jr., Allen S., Janda W., Koneman E., Procop G., Schreckenberger P., Woods G., Koneman’s Color Atlas and Textbook of Diagnostic Microbiology. Lippincott
Williams and Wilkins, 2006.

4. Tang Y-W., Stratton C. W., Advanced Techniques in Diagnostic Microbiology, Springer, 2006.

5. Kunstyr I., (red), Diagnostic Microbiology for Laboratory Animals: Viruses, Bacteria, Chlamydia, Fungi and Parasites. John Wiley & Sons Inc., 1992.

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie do Odniesienie do

Symbol Opis efektow ksztatcenia EK dia kierunku | EK dia obszaru
Wiedza

DMChCz_BIOTs_WO01 Zna wiasciwosci typowych patogendw i mikroorganizméw wywotujgcych choroby cztowieka, ich najczestsze pochodzenie, zasady  BIOT 2_WO03 R2A_W04
izolacji i warunki, w ktérych nastepuije ich rozwé;. BIOT 2_W05 R2A_W05
BIOT 2_W19 R2A_W06

Umiejetnosci
, . o R2A_U01
DMChCz_BIOTs_U01 Potrafi zaplanowa¢ procedure postepowania diagnostycznego. BIOT 2_U01 R2A U04

Kompetencje spoteczne

107



Symbol Opis efektow ksztatcenia gg?;ﬁf;ﬁ:ﬁ glgrygsfl;:iadrﬁ
DMChCz_BIOTs_K01 Ma $wiadomos$¢ potrzeby doksztatcania i samodoskonalenia. BIOT 2_K01 R2A_K01
R2A K07
3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu cc cF
O N OI'N &
' Tres¢ ksztatcen 5 T 8588 38 o
wiedza umiejetnosci kzmggﬁe rescfsziaicenia é £ % é % % % g % §
6 L SI3L 550808
DMChCz_BIOTs_W01 DMChCz_BIOTs_U01 | DMChCz BIOTs_KO01 | Zasady pobierania materiatu klinicznego. Fizjologiczna mikroflora cztowieka 1l 1 5 8 707
DMChCz_BIOTs_W01 | DMChCz_BIOTs_U01 | DMChCz_BIOTs_K01 | Patogeny ludzkie — wirusy 1l 1 5 7 707
DMChCz_BIOTs_W01  DMChCz_BIOTs_U01 : DMChCz_BIOTs K01 : Diagnostyka skory i tkanki podskérnej oraz osrodkowego uktadu nerwowego 1l 1 4 6 707
DMChCz_BIOTs_W01 DMChCz_BIOTs_U01 = DMChCz BIOTs_KO01  Diagnostyka uktadu oddechowego oraz gruzlicy i mykobakterioz 1l 1 4 6 707
DMChCz_BIOTs_W01 DMChCz_BIOTs_U01 = DMChCz_BIOTs_K01 : Diagnostyka uktadu pokarmowego oraz krwiono$nego 1l 1 4 6 707
DMChCz_BIOTs_WO01 DMChCz_BIOTs_U01 = DMChCz_BIOTs_K01 | Diagnostyka zakazen uktadu moczowego i zakazen przenoszonych drogg pitciowg, 1l 1 4 6 707
DMChCz_BIOTs_WO01 DMChCz_BIOTs_U01 DMChCz_BIOTs_K01 : Zakazenia okotoporodowe oraz zakazenia szpitalne Il 1 4 6 707
aw porzadku: wyktady, éwiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 0 0
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (pozg uczelniq, bez uFizia}u prowadzqcego [ub z gdziaigm w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 45 18
(przygotowanie prezentacji, przygotowanie pracy pisemnej, wykonanie lub dokoriczenie projektu lub raportu). ’
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty ksztalcenia | Na ocene 2 | Na ocene 3 | Na ocene 4 | Na ocene 5

Wiedza

Zna wtasciwosci typowych patogendw i
mikroorganizméw wywotujacych choroby
cztowieka, ich najczestsze pochodzenie,
zasady izolacji i warunki, w ktorych
nastepuje ich rozwdj, potrafi

Zna wtasciwosci typowych patogendw i
mikroorganizmow wywotujacych choroby
cztowieka, ich najczestsze pochodzenie,
wigkszo$¢ zasad izolacji i warunkow, w
ktorych nastepuje ich rozwé;.

Nie zna wtasciwosci typowych patogenow i
mikroorganizmow wywotujacych choroby
cztowieka, ich najczestszego pochodzenia,
zasad izolacji i warunkéw, w ktérych
nastepuije ich rozwo;.

Rozpoznaje wtasciwosci typowych
patogendw i mikroorganizméw
wywotujacych choroby cziowieka, ale nie
zna ich najczestszego pochodzenia, zasad
izolacji i warunkdw, w ktérych nastepuije ich
rozwoj
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Umiejetnosci

Nie potrafi zaplanowa¢ procedury
postepowania diagnostycznego.

Potrafi zaplanowaé procedure postepowania
diagnostycznego na podstawie wskazéwek
prowadzacego.

Potrafi samodzielnie zaplanowa¢ procedure
postepowania diagnostycznego

Potrafi samodzielnie zaplanowa¢ procedure
postepowania diagnostycznego, proponuje
modyfikacje

Kompetencje spoteczne

Nie jest Swiadomy konieczno$ci ciagtego

doskonalenia i pogtebiania swojej wiedzy.

Jest Swiadomy, ze uzyskana wiedza i
umiejetnosci z czasem tracq na aktualnosci,
jednak nie wykazuije inicjatywy by to
zmienic.

Jest Swiadomy, ze uzyskana wiedza i
umiejetnosci z czasem tracq na aktualnosci,
stara sie doksztatca¢, wykazuije inicjatywe.

Zdaje sobie sprawe dezaktualizowania sie
uzyskanych umiejetnosci i wiedzy i ciagtej
potrzeby doskonalenia. Wykazuije inicjatywe
w kierunku doksztatcania i doskonalenia
zawodowego.
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Ekotoksykologia
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia
Specjalnosc: Biotechnologia stosowana
Profil: ogblnoakademicki
Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: drinz. Jacek Grzyb
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Ekotoksykologia

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Ecotoxicology

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem nauczania z ekotoksykologii jest zaznajomienie studentow z problematykg toksykologii tj. szkodliwym wptywie réznych substancji pochodzenia naturalnego i
antropogenicznego na Srodowisko przyrodnicze i organizmy w nim zamieszkujace razem z cztowiekiem. Wyktady umozliwig lepsze zrozumienie oddziatywanie zwigzkdw
toksycznych, a szczegdlnie ich efektéw ekotoksyklologicznych (tzw. odlegtych skutkéw) na organizmy. Wyjasnione zostang procesy kancerogenezy, mutagenezy i
teratogennosci. Ponadto wyktady wyjasnig przyczyny degradacji gleb, wdd i powietrza oraz uwypuklg znaczenie trucizn Srodowiskowych w skazaniu ptodéw rolnych,
zywnosci i pasz. W oparciu o procesy metaboliczne zostanie przedstawiona problematyka detoksykaciji trucizn w organizmie ludzkim, zwierzecym i roslinnym. Niszczenie
srodowiska przez przemyst i rolnictwo skutki biologiczne oraz wynikajace z tego zagrozenia globalne i lokalne. Szczegoina uwaga zostanie zwrdécona na kryteria oceny
toksycznosci wobec roznych ekosystemow.

Literatura:

Graniczny M., Mizerski W.: Katastrofy przyrodnicze. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007

Manaham S.E.: Toksykologia $rodowiska, aspekty chemiczne i biochemiczne. Wydawnictwo Naukowe, PWN, Warszawa, 2006
Rejmer P.: Podstawy ekotoksykologii. Wydawnictwo Ikoinzinierii. Lublin, 1997

Senczyk W.: Toksykologia wspétczesna. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2005

Zielinski S.: Skazenie chemiczne w Srodowisku.Oficyna Wydawnicza politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000

oo~

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru

Wiedza
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Odniesienie | Odniesienie do i Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
BIOT2_W03
EkoT W12 Qefinigje i opisuje podstawowe pojecia z zakresu ekotoksykologii, z uwzglednieniem struktury biosfery i zachodzacych w niej proceséw BIOT2_W10 R2A_ W06
biologicznych BIOT2_W12
BIOT2_W14
BIOT2_W04
EkoT_W11 Ma wiedze na temat antropopres;ji oraz kierunkéw i form ingerencji cztowieka na $rodowisko naturaine BIOT2_W11 R2A_W04
BIOT2_W18
Umiejetnosci
BIOT2_U12
BIOT2_U13
EkoT_U12 Potrafi oceni¢ wpltyw toksycznosci substancji réznego pochodzenia na ekosystem BIOT2_U15 R2A_U06
BIOT2_U17
BIOT2_U19
BIOT2_U13
BIOT2_U07 R2A U03
EkoT_U13 Potrafi zastosowac wybrane grupy mikroorganizméw w celu ochrony $rodowiska naturalnego 5:8%_8;2 R2A_U05
BIOT2_U12 R2A_UI06
BIOT2_U17
Kompetencje spoteczne
EkoT K04 Samgdzielnig ocenia i interpretuje zagrozenia zwigzane z obecno$cig toksyn w $rodowisku, potrafi przeciwdziata¢ skutkom ich BIOT2_K02 R2A_K05
oddziatywania BIOT2_K08
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
g2 8% 852
, o kompetencje Tre$¢ ksztalcenia = N $3 S £ S S
wiedza umiejetnosci 8 © TE =S5 T3
spoteczne 2 E S8 <3 52 538
$ & 52 S8 Ss 8¢
Podstawowe pojecia i definicje z ekotoksykologii. Ekotoksykologia na tle ekologii i toksykologii. Stan
EkoT_W10 Srodowiska — przeszto$¢ i terazniejszos¢; struktura biosfery i zachodzace w niej procesy biologiczne z 2 1 1 1 707
uwzglednieniem Srodowisk glebowych, wodnych i powietrza.
Ekologia a rolnictwo i przemyst - skutki biologiczne, zagrozenia globalne i lokalne. Czynniki stresowe.
EkoT_W11 Skazenie biosfery, zywno$ci i pasz. Kierunki i formy ingerencji cztowieka w $rodowisko przyrodniczo- 2 1 1 1 707
geograficzne. Antropopresja.
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
o £5 £
> T Ua ©
iedza mieieinosc kompetencje Tre$¢ ksztatcenia = § %E %g © % © ‘;“
wedz HMIBIEENOSCL spoteczne e E £% 83 58 §8
&3 e Se 55 88 o8
Trucizny i ich podziat, pochodzenie, toksycznos¢, toksykokinetyka i toksykodynamika. Biologiczne
EkoT_W18 aspekty oddziatywania trucizn. Dawki i stezenia substanciji toksycznych, rodzaje zatrué. Odwracalno$¢ 2 1 1 1 707
zatruc.
Przemiany trucizn (procesy metabolizmu ksenobiotykdw) w organizmie, ich wchtanianie, transport.
EkoT_W18 Biokumulacja, biomagnifikacja, biotransformacja trucizn. Detoksykacja i biodegradacja trucizn w 2 1 1 1 707
organizmie, wydalanie. Lafcuch troficzny (pokarmowy).
EkoT W18 Odlegte skutki dziatania trucizn. Kancerogeneza, mutagenno$c¢ i teratogenno$¢. Egzoestrogeny i 2 1 1 1 707
egzoandrogeny.
EkoT W03 Substancije toksyczne skazajgce Srodowisko przyrodnicze (gleby, wody, powietrze atmosferyczne). 9 1 1 1 707
- Metody badan toksyczno$ci. Kryteria oceny toksycznosci wobec ekosystemu.
EkoT W18 lT;;‘(’:Jﬁgz ésrodowskowe (dioksyny, pestycydy, mykotoksyny, nitrozoaminy) skazajace rosliny, zwierzeta 2 1 1 1 707
EkoT W12 Ekotoksykologl'a’ gleby. Przyczyny qegradaql gleb i czynniki degradujace gleby. Ochrona i odnowa 9 1 1 1 707
gleb. Odporno$¢ gleb na degradacie.
EkoT_W14 Ekotoksykologia wéd. Kontrola toksyczno$ci wod. 2 1 1 1 707
EkoT_W18 Ekotoksykologlg powietrza atmosferyczn_ego. Zrbdta zanieczyszczen powietrza. Ekotoksykologiczne ? 1 1 1 707
aspekty odpadow z przemystu rolno-spozywczego.
Promieniotw6rczos¢. Wptyw promieniowania na zdrowie ludzi i zwierzat. Wiarygodnos¢ doswiadczen
EkoT_W12 . . S . NI . 2 1 1 1 707
laboratoryjnych na zwierzetach w odniesieniu do cztowieka. Normy Polskie i Unii Europejskiej.
EkoT_W18 Testy toksycznosm w stosun.ku do gleby, wody i powietrza. Bioindykatory. Ocena ryzyka zatrucia. ? 1 1 1 707
Metody zapobiegania zatruciom.
EkoT W18 Zagrozepla ekotoksykqloglczne dla bloro;norodn030| organizméw oraz dla zywnosci podczas jej 9 1 1 1 707
produkciji, przetwarzania i przechowywania.
Zastosowanie mikroorganizméw w biotechnologii srodowiskowej do ochrony gleb, wod i atmosfery.
EkoT_WO04 s . , . 2 1 1 1 707
Oczyszczanie Sciekdw komunalnych i przemystowych, degradacja odpadéw.
Etyka ekologiczna w produkcji zywno$ci i pasz oraz w ochronie $rodowiska przyrodniczego
(rolniczego). Etyka ochrony $rodowiska. Ekologiczna ocena zywno$ci i sktadnikéw pokarmowych.
EkoT_W02 AT s 2 . . . 2 1 1 1 707
Znaczenie inzynierii genetycznej i mikroorganizméw genetycznie modyfikowanych (GMO) w ochronie
Srodowiska rolniczego.
EkoT_U12 Angllga mikrobiologiczna gleby: natur'alnej Zyznej i poddgnej dz@anlu wybranych pestycydéw i metali 9 2 3 1 101 7312
ciezkich. Ocena w aspekcie biochemicznym, mikrobiologicznym i ekologicznym.
Analiza mikrobiologiczna wody zrédlanej, studziennej i rzecznej (Wista), wraz z oznaczaniem
EkoT_U13 nitrozoamin (DMNA i DENA) wystepujace w badanych wodach za pomocg chromatografu cieczowego 2 22 3 1 101 731,2
(HPLC). Ocena sanitarno-higieniczna wod.
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
£ ST
e NS g
. L - kompetencje Tre$¢ ksztatcenia = ] S E S g § S
wiedza umiejetnosci spoleczne g g § é § > g g g §
$ £ Sg S8 88 &8¢
Okreslanie mutagennego wptywu nitrozoamin (DMNA i DENA), mykotoksyn (aflatoksyny B1 i G1),
EkoT_U10 pes_tycch')w (s?m.azin, merkaptan) na wybrape prganizmy testowe (mikroorganizmy, roéliny,'grzyby) 9 2 3 1 101 7312
stuzace jako bioindykatory — bakterie, promieniowce, grzyby, Aspergillus, Lumbriculus, Tubifex,
Spirotrichum.
EkoT U22 Grzyby toksynthQrc;e iich metgbglity - mykotoksyny, wystgpujqce.w glebach, p’fodach.rolnych i 2 2 3 1 101 7312
paszach. Okreslenie ich zawarto$ci metodg chromatografii cieczowej i cienkowarstwowe;.
Ocena toksyczno$ci wody za pomoca testow przy wykorzystaniu wybranych gatunkéw glonéw
EkoT_U19 wodnych (Selenastrum capricor-natum), roslin wodnych (Moczarka kanadyjska) i pierwotniakéw 2 22 3 1 101 | 731,2
(Daphnia magma).
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 50 2
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), ktorg student uzyskuje poprzez bezpo$redni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktérg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 20 0,8
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty ksztalcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza Nie wymienia i nie opisuje Wymienia, ale nie opisuje podstawowych | Wymienia i opisuje podstawowe pojecia z Definiuje i opisuje podstawowe pojecia z zakresu
podstawowych poje¢ z zakresu poje¢ z zakresu ekotoksykologii zakresu ekotoksykologii, z uwzglednieniem ekotoksykologii, z uwzglednieniem struktury
ekotoksykologii struktury biosfery i zachodzacych w niej biosfery i zachodzacych w niej proceséw
procesow biologicznych biologicznych
Umiejetnosci Nie zna substancji toksycznych Zna kilka substanciji toksycznych, ale nie | Potrafi wymieni¢ substancje toksyczne i z Potrafi wymieni¢ substancje toksyczne i oceni¢
oddziatywujacych na ekosystem ocenia wplywu ich toksyczno$ci na drobnymi btedami ocenia wptyw ich wptyw ich toksycznosci na ekosystem
ekosystem toksyczno$ci na ekosystem
Kompetencije Nie jest $wiadomy zagrozen Zna zagrozenia $rodowiskowe zwigzane | Jest $wiadomy zagrozen Srodowiskowych Samodzielnie ocenia i interpretuje zagrozenia
spoteczne $rodowiskowych zwigzanych z z obecnoscig toksyn, ale nie uwzglednia | zwigzanych z obecno$cig toksyn i czeSciowo | zwigzane z obecno$cig toksyn w Srodowisku,
obecnoscig toksyn ich oddziatywania na Srodowisko uwzglednia ich oddziatywania na srodowisko | potrafi przeciwdziata¢ skutkom ich oddziatywania
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Wymiar ECTS

English in Environmental Sciences

1

Status modutu

do wyboru

Forma zaliczenia koncowego

demonstracja praktycznych umiejetno$ci

Wymagania wstepne

komunikatywna znajomo$¢ jezyka angielskiego

Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Kod formy studidw i poziomu ksztatcenia SM

Semestr studiow 3

Jezyk ksztatcenia angielski

Prowadzacy modut zaje¢:

Nazwa wydziatu prowadzacego kierunek

Wydziat Rolniczo-Ekonomiczny

Nazwa jednostki prowadzacej modut

Katedra Mikrobiologii

Koordynator modutu

dr hab. inz. Anna Lenart-Boron

Efekty ksztalcenia:

Symbol efektu |

Opis efektu ksztatcenia

| Odniesienie do efektu kierunkowego |

Symbol obszaru

WIEDZA - absolwent zna i rozumie:

EnEnv_W01 stownictwo i frazy charakterystyczne dla tekstow naukowych i popularnonaukowych z zakresu nauk o srodowisku BIOT2_W02 R, P
EnEnv_WO02 strukture typowego artykutu w anglojezycznej prasie naukowe; BIOT2_W02 R,P
EnEnv_W03 stownictwo i zwroty wykorzystywane w pracach dyplomowych przygotowywanych w jezyku angielskim BIOT2_W02 R, P
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:
EnEnv_U01 przygotowac wypowiedz w jezyku angielskim dotyczaca zainteresowar prywatnych, naukowych i zawodowych g:gg—ggé R
EnEnv U02 zZnajac stownictwo z zakresu nauk o srodowisku potrafi korzysta¢ z anglojezycznej prasy naukowej w celu zdobycia BIOTZ:UOS R P
- informacji potrzebnych do przygotowania pracy dyplomowe BIOT2_U09 '
EnEnv_U03 samodzielnie skonstruowac tekst naukowy w jezyku angielskim, z podziatem na cze$ci charakterystyczne dla publikacii g:gg—ﬂgé R
naukowych. BIOT2 U09
wzig¢ udziat w dyskusji naukowej oraz przygotowac i wygtosic¢ prezentacje, przedstawiajacg wyniki wtasnych badan BIOT2 U03
EnEnv_U04 ’ BIOT2_U06 R, P
naukowych BIOT2 U09
KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do:
EnEnv_KO01 porozumiewania si¢ w jezyku angielskim na poziomie komunikatywnym | BIOT2_K01 P7
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EnEnv_K02 \ uznania znaczenia ptynnego postugiwania sie jezykiem angielskim na etapie studiéw i w pracy zawodowe; | BIOT2_KO01 P7

Tresci ksztalcenia:

Cwiczenia audytoryjne i warsztaty 15 godz.

Tematyka Przygotowanie i wygtoszenie wypowiedzi na temat zainteresowan prywatnych i naukowych

zajeé Praca z tekstem popularnonaukowym - opracowanie stownictwa, ttumaczenie, czytanie ze zrozumieniem i udzielenie odpowiedzi na pytania otwarte, opracowanie streszczenia i tumaczenie
fragmentu tekstu.
Film popularnonaukowy — praca z tekstem wprowadzajacym do tematyki filmu, poszukiwanie odpowiedzi na pytania do tekstu wprowadzajacego i samego filmu, dyskusja na temat poruszany
w filmie
Praca z tekstem naukowym — wprowadzenie do tematyki, dyskusja na temat poruszony w artykule, opracowanie stownictwa naukowego i zargonowego, omowienie struktury typowej dla
artykutu naukowego, opracowanie streszczenia tekstu z podziatem na czesci charakterystyczne dla tekstu naukowego.
Opracowanie tekstu naukowego — dyskusja na temat zwrotéw charakterystycznych dla poszczegoinych czesci tekstu naukowego, przygotowanie tekstu naukowego z opisem wprowadzenia,
celu badan, metod, opisu i dyskusji wynikdw, wnioskéw.
Cwiczenia jezykowe — uzupetnianie luk w tekstach naukowych i popularnonaukowych, instrukcjach do eksperymentu; test wyboru odpowiedzi do tekstu popularnonaukowego; opracowanie
definicji zwrotéw anglojezycznych — naukowych i Zargonowych
Przygotowanie prac dyplomowych — opracowanie i dyskusja na temat stownictwa spotykanego w anglojezycznych pracach naukowych z réznych dziedzin ochrony Srodowiska
Opracowanie przyktadowych streszczen prac dyplomowych.
Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji opisujacej wyniki badan opisanych w anglojezycznej publikacji naukowe;j.
Przygotowanie i wygtoszenie prezentacji opisujacej wyniki badan wiasnych uzyskanych w toku pracy dyplomowej

Realizowane efekty ksztatcenia EnEnv_W01-03; EnEnv_U01-U04; EnEnv_K01-K02

Sposoby weryfikacjis oraz zasady i kryteria oceny Demonstracja praktycznych umiejetnosci

Literatura:

Podstawowa Domariski P. (2012). English in Science and Technology. Wybér terminéw i zwrotow angielskich z nauk Scistych i przyrodniczych. Wydawnictwo WNT, Warszawa

Zemach D., Broudy D., Valvona C. (2013) Writing research papers. Wydawnictwo Macmillan Polska
Uzupetniajaca Brenner D.J., Krieg N.R., Staley J.T. (2005) Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology. Wydawnictwo Springer, USA.

Dziuba D. (2010) Environmental Issues — Angielski dla studentéw ochrony $rodowiska. Wydawnictwo Uniwersytetu tddzkiego

Struktura efektow ksztatcenia:

Obszar ksztatcenia w zakresie nauk rolniczych, lesnych i 06 ECTS™
weterynaryjnych ’
Obszar ksztatcenia w zakresie nauk przyrodniczych 0,4 ECTS™
Struktura aktywnosci studenta:
zajecia realizowane z bezposrednim udziatem "
pré%va izacoa0 P 18 godz. 0,6 ECTS
w tym: wyktady ... godz.

¢wiczenia i seminaria 15  godz.

konsultacje 1 godz.

udziat w badaniach ... godz.

obowigzkowe praktyki i staze ... godz.
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udziat w egzaminie i zaliczeniu 2 godz.

praca wiasna 12 godz. 0,4 ECTS™

) Obszary ksztatcenia w zakresie nauk: H - humanistycznych; S - spofecznych; R - rolniczych, lesnych i weterynaryjnych; P - przyrodniczych; A - w zakresie sztuki, | - kompetencje inzynierskie
**  kompetencje spofeczne sq uniwersalne, takie same niezaleznie od obszaru - dla przedmiotow | stopnia wpisujemy kod P6 dla Il stopnia kod P7

)
)**  Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢
)***  Rozliczenie zgodne z informacjq z Senackiej Komisji ds. Dydaktyki z dn. 14.09.2017 (konsultacje, udziat w badaniach, obowigzkowe praktyki i staze, udziat w egzaminie i zaliczeniu) sq traktowane jako zajecia realizowane z bezposrednim udziatem

prowadzacego, godziny sq doliczane kosztem pracy wiasnej. Liczba godzin wykfaddw i ¢wiczer pozostaje taka, jak w siatce
§ np. sprawdzian wiedzy; sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego, czynnosci, wypracowania decyzji; zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe); zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych/¢wiczen
praktycznych (indywidualne, grupowe); zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju; zaliczenie dziennika praktyk; egzamin pisemny ograniczony czasowo; egzamin ustny; test jednokrotnego wyboru; test wielokrotnego wyboru; rozwigzanie zadania

problemowego, analiza przypadku, demonstracja praktycznych umiejetnosci;
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Enzymologia zywnosci
1. Informacje ogélne:

Kierunki: Biotechnologia
Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogdIinoakademicki
Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: prof. dr hab. Krzysztof Zyta
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Enzymologia zywnosci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Food enzymology

Jezyk wyktadowy: Polski

Skrocony opis przedmiotu:

Program kursu bazuje na wiedzy nabytej przez studentéw w czasie realizacji kursow biochemii zywnosci, enzymologii i technologii enzymow. Celem kursu jest przygotowanie
stuchacza do dokonania wtasciwej selekcji odpowiedniego biokatalizatora dla prowadzenia konwers;ji roznych komponentéw zywnos$ci. Podane przyktady zastosowan biokatalizy w
przemysle spozywczym utatwi¢ majg projektowanie, realizowanie i sterowanie akcjq katalityczng endogennych enzyméw zywnosci oraz egzogennymi enzymami pochodzenia

mikrobiologicznego, roslinnego lub zwierzecego. Przedstawione nowe tendencje w technikach i technologiach biokatalizy w przemysle spozywczym utatwig stuchaczowi
zrozumienie weztowych probleméw enzymologii w nowoczesnym przemysle spozywczym.

Literatura:

Whitaker, J.R., Voragen, A.G.J., Wong, D.W.S. 2003. Handbook of Food Enzymology. Marcel Dekker, Inc., New York, Basel
Uhlig, H. 1998. Industrial Enzymes and their Applications. John Wiley & Sons, Inc., New York

Godfrey, T., West, S. 1996. Industrial Enzymology. Macmillan Press Ltd. London

Whitaker, J.R., Law, B.R., 2002. Enzymes in Food Technology. CRC Press, Boca Raton.

King R.D., Cheetham P.S.J. 1987. Food Biotechnology. Elsevier Applied Science.

Kotakowski, E., Bednarski, W., Bielecki, S. 2005. Enzymatyczna modyfikacja sktadnikéw zywnoéci, Wydawnictwo AR Szczecin

2 o
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2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie ~ Odniesieniedo |  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
: Definiuje i objasnia réznice pomigdzy katalizatorem mineralnym i biokatalizatorem. Potrafi scharakteryzowa¢ istote katalizy i wskaza¢ na R2A_Wot
Enz 2_W01 . - . . . ' BIOT 2_W03 InzA_W02 P2A_WO01
sposoby kontrolowania reakcji katalizowanej enzymatycznie. P2A W03
Potrafi opisa¢ operacje i procesy technologiczne realizowane w przemysle gorzelniczym, syropow skrobiowych, owocowo-warzywnym, InzA_W02 N
. S . . ) o . . BIOT 2_W03 R2A_WO05
EnZ2 W02  winiarskim i paszowym. Rozpoznaje maszyny i urzadzenia montowane w liniach technologicznych. Zna zasadnicze parametry procesowe InzA_WO03
L L - . G BIOT 2_W13
obrébki surowcow, potproduktow i otrzymywania wyrobow finalnych. InzA_W05
_ Rozréznia typy i generacje biokatalizatoréw oraz biokatalizatoréw unieruchomionych. Wymienia i charakteryzuje parametry fizyko- BIOT 2 W03 InzA_W02 R2A W05
EnZ2_WO03 | chemiczne, kinetyczne, katalityczne i ekonomiczne decydujace o doborze katalizatora unieruchomionego. Wylicza istotne parametry ~ InzA_W03 -
. ) . . . . BIOT 2_W13
procesowe katalizatora unieruchomionego oraz reaktora typu STR i PBR z unieruchomionym enzymem. InzA_W05
: Identyfikuje wyroby finalne przemystu spozywczego mozliwe do uzyskania wylacznie metoda biokatalizy oraz rozpoznaje obszary ich BIOT 2_W03 InzA_W02 R2A_WO05
EnZ 2_W04 A , )
zastosowan w roznych gateziach gospodarki. BIOT 2_W13 InzA_W05
: Rozpoznaje parametry decydujace o efektywno$ci ekonomicznej stosowanego biokatalizatora. Definiuje zasady dobierania preparatow InzA_W02 R2A_W05
Enz 2_W05 L , L ) . : L BIOT 2_W13
umozliwiajace wykorzystanie procesdw biokonwersji w celu tagodzenia skutkéw wahan koniunktury. InzA_W05
: Rozpoznaje specyfike stosowania biokatalizy w przemysle paszowym, gdzie przewdd pokarmowy zwierzecia petni role nietypowego BIOT 2_W03 InzA_W03 R2A_W05
Enz 2_W06 . ; o . . L . . P2A_WO01
bioreaktora, w ktérym niektdre parametry sa drastycznie zmienne i nie podlegajg kontroli. BIOT 2_W13 InzA_W05 PoA W03
: Identyfikuje ztozono$¢ i specyfike procesu enzymatycznej maceracji tkanek roslinnych oraz wymienia unikalno$¢ i znaczenie BIOT 2_W03 RZA:W05
Enz 2_W07 L . 2 , . InzA_W03
enzymatycznego rozluzniania tkanek w procesie pozyskiwania cennych substancji wewnatrzkomdrkowych BIOT 2_W13
. Wskazuje na znaczenie biokatalizy dla optymalnego wykorzystania surowcdw, minimalizacji i utylizacji odpadéw przemystu spozywczego BIOT 2_W03 InzA_WO03 R2A_W05
Enz 2_W08 - N - L R2A_W06
oraz pozyskiwania substancji aromatycznych i bioaktywnych z surowcéw roslinnych. BIOT 2_W13 InzA_W05 PoA W03
Umiejetnosci )
- BIOT 2_U08 RoA Uo7
EnZA2_U01 Wykazuje umiejetnos¢ prawidtowego wyboru metod do oznaczenia wybranych aktywno$ci enzymatycznej w preparatach handlowych BIOT 2 UO1 InzA_U04 R2A_U01
- R2A_U04
_ BIOT 2_U01 R2A_U04
EnzA2_U02 Planuje wykorzystanie odczynnikéw, szkfa laboratoryjnego i dostepnego sprzetu do wykonania analiz. BIOT 2_U03 InzA_U01 R2A_U03
BIOT 2_U07 R2A_U05
R2A_U07
EnZA2_U03 Samodzielnie projektuje doswiadczenie otrzymania syropu skrobiowego o zadanych parametrach BIOT 2_L01 InzA_LJ04 R2A_U01
BIOT 2_U08 InzA_U01 R2A U04
EnZA2_U04 Otrzymuje syrop skrobiowy o okreslonych wtaciwo$ciach przy zastosowaniu preparatéw enzymédw amylolitycznych BIOT 2_U12 :ziﬁ—ﬂgg R2A_U06
EnZA2_U05 Potrafi zinterpretowac otrzymane wyniki, przeprowadzi¢ ich analize statystyczng i wyciggna¢ wnioski z otrzymanych rezultatéw BIOT 2_U01 InzA_U01 Egﬁ—ggl
Kompetencje spoteczne _ _ )
EnZA2_KO1  Zna niebezpieczenstwo wynikajace ze stosowania odczynnikow w badaniach i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wasnej i | BIOT2_K08  InzA_K01 R2A_K03
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innych R2A_K04
EnzA2_ K02 DemgnstrUJt,e zdolngsc efektywr)gj pracy |ndy\A!|duaIneJ, potrafi pracowac w zespf)le, demon§tru1e umiejetnos¢ kierowania grupa, potrafi BIOT2_KO1 InzA_K02 R2A_K01
_ podejmowac decyzje, planowac i organizowa¢ prace oraz wykazuje umiejetno$¢ zarzadzania czasem R2A_K07
EnZA2_K03 Jest Swiadomy zagrozen Srodowiskowych wspotczesnej biotechnologii BIOT2_K03 InzA_KO01 R2A_K05
EnZA2. K04 Potr.afl korzystac z kom.puterow w celu zdobywania i gromadzenia informaciji, przetwarzania danych i budowania nowych tekstow, informacii BIOT2_ K01 InzA_K02 R2A_KO7
graficznych i prezentacii
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
“w £5 £
> o= 95
, - . | kompetencje Tre$¢ ksztatcenia - cze$¢ wspolna 5 T S 5 S % § S
wiedza umiejgtnosc spofeczne = E 8 é 23 £§2 § 8
& ¢ S5g 58 88 S¢
EnZ2_W01 : Wprowadzenie do enzymologii Zywnosci . Przeglad technologii przemystu spozywczego wykorzystujacych
: Enz2_K02 . A . o . 3 1 3 5 101 707
EnZ2_W06 konwersje enzymatyczna, Historia, stan obecny i perspektywy nowych zastosowan biokatalizy
Enz2_W01 _ Enzymatyczna konwersja skrobi (I) — gorzelnictwo. Chemia skrobi i podstawowe etapy jej konwers;i
Enz2_W02 Enz2_K03 enzymatycznej. Mokre i suche mielenie ziarna. Konwersja skrobi w gorzelnictwie: niemiecki i amerykanski 3 1 4 5 101 707
EnZ2_W03 system zacierania. Aspekty ekonomiczne i technologiczne produkciji napojéw alkoholowych i bioetanolu
EnZ2_W02 . Wywar gorzelniczy a wydajnos¢ fermentacji w gorzelnictwie. Proteaza grzybowa w przemysle gorzelniczym.
: Enz2_K03 . . . . . . R . - 3 1 3 4 101 | 707
EnZ2_W03 Analiza ekonomiczna skutkéw proteolizy surowcow gorzelniczych w zaleznosci od skali produkii.
_ Enzymatyczna konwersja skrobi (1) — przemyst syropéw skrobiowych. Technologia wytwarzania syropu
Enz2_W03 : glukozowego, maltozowego, syropu wysokiej konwersji oraz izoglukozy. Preparaty enzymatyczne dla
En Enz2_K03 . . . e , 3 1 4 5 101 707
nZ2_W07 przemystu syropow skrobiowych. Lizolecytynaza grzybowa a szybkos¢ filtracji syropu glukozowego ze skrobi
pszennej. Unieruchomiona izomeraza glukozowa |, I1i Il generacji
En72 W04 . Preparaty enzymatyczne w przemys$le owocowo-warzywnym. Roélinna $ciana komérkowa i jej
A EnZ2_K03 enzymatyczny rozktad. Enzymatyczna maceracja i klarowanie soku. Przetwérstwo owocow cytrusowych. 3 1 3 4 101 | 707
Enz2_W05 . . . -
Enzymy a produkcja koncentratu soku jabtkowego. Enzymatyczna ekstrakcja pektyny z wyttokow jabtkowych.
En72 W07 _ Enzymatyczne modyfikowanie aromatéw wina. Technologie otrzymywania win biatych i czerwonych,
En72 W08 Enz2_KO01 fermentacja ,na skorce”, termowinifikacja. Enzymy w technologii winiarskiej: zakres stosowania. Chemizm 3 1 3 4 101 707
— zwigzkow zapachowych i enzymatyczne metody modyfikacji aromatu.
: Enzymy w przemysle paszowym. Fitaza, beta-glukanaza i ksylanaza jako dodatki do pasz dla zwierzat
Enz2_W03 . . . . s .
: . monogastrycznych. Przewdd pokarmowy jako bioreaktor. Wymagania dla enzyméw jako dodatkow
Enz2_W04 Enz2_K02 h hnoloait kich | h P K h . logii 3 1 3 4 101 707
EnZ2 W06 paszowycl w technologii pasz sypkich oraz granulowanych. Perspektywy nowych zastosowan enzymologii w
- przemysle paszowym .
Enz2_W04 Zastosowanie unieruchomionych biokatalizatoréw w przemysle. Metody unieruchamiania i generacje
EnZ2_W05 : biokatalizatoréw. Obszary zastosowan.
EnZZ_W06 Enz2_K02 3 1 3 4 101 . 707
EnZ2_W07
EnZ2_W04 . Podstawy kinetyki reakcji z udziatem unieruchomionych biokatalizatoréw. Bariery kinetyczne i dyfuzyjne
Enz2_K02 . . . . . : , : , 3 1 4 5 101 707
reakcji z udziatem unieruchomionego biokatalizatora. Wyznaczanie parametréw  kinetycznych
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unieruchomionego biokatalizatora. Stata Damkélera. Biokatalizatory unieruchomione w bioreaktorach STR i
PBR. Obliczenia inzynieryjne bioreaktorow.
_ _ Wyznaczenie optymalnego pH reakcji dla preparatéw
EnzA2_U02 EnZA2 K01 - oznaczanie aktywno$ci a amylazy, 3 2 3 3 201
EnZA2_U05 EnZA2_K02 - oznaczanie aktywnosci B amylazy, 203
- 0znaczanie aktywnosci glukoamylazy.
_ _ Wyznaczenie optymalnej temperatury reakcji dla preparatow
EnzA2_U02 EnZA2 K01 - oznaczanie aktywno$ci a amylazy, 3 2 3 3 201
EnZA2_U05 EnZA2_K02 - oznaczanie aktywnosci 8 amylazy, 203
- oznaczanie aktywno$ci glukoamylazy.
. Metody oznaczania aktywno$ci enzymdw stosowanych w modyfikacji skrobi
EnzA2_U02 . . i
; EnZA2_KO01 - oznaczanie aktywnosci o amylazy, 201
EnzA2_U01 : . o 3 22 3 3
- EnZA2_K02 - oznaczanie aktywnosci p amylazy, 203
EnzA2_U05 . e
- 0znaczanie aktywnosci glukoamylazy.
EnzA2_U02 . Zastosowanie enzymow amylolitycznych do produkcji syropdw glukozowych, maltozowych i skonwertowanych.
. EnzA2_K01 201
EnzA2_U03 EnZA2 K02 3 22 3 3 203
EnzA2_U04 -
EnZAZ_UOZ EnZAZ_KO1 Charakterystyka otrzymanych syropéw skrobiowych — DE, DX, oznaczenie zawarto$¢ maltozy, glukozy, 3 2 3 3 201
EnZA2_U05 EnZA2 K02 | maltotriozy metodg HPLC. 203
aw porzadku: wyktady, cwiczenia — w kolejno$ci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla specjalizacji idietetyka) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 55 2,2

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty ksztalcenia | Na oceng 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Wiedza Nie rozpoznaje istotnych zaleznosci, nie Wymienia reguty, ale nie analizuje Wymienia reguty i analizuje zalezno$ci, Wymienia reguly i analizuje zalezno$ci,
wymienia regut, nie wykazuje znajomosci zalezno$ci, lub wymienia zaleznosci ale nie | wykazuje znajomo$¢ zasad klasyfikacii wykazuje bardzo dobrg znajomos$¢ zasad
tresci lub zasad klasyfikacji zjawisk i analizuje regut, lub nie wykazuje znajomosci | zjawisk i dobrg (75 %) znajomo$c¢ tresci klasyfikacji zjawisk i bardzo dobra (90 %)
procesdw zdefiniowanych w odpowiednich zasad klasyfikaciji ale wykazuje dostateczng | zdefiniowanych w odpowiednich efektach znajomosc¢ tresci zdefiniowanych w
efektach ksztatcenia (tabela wyzej) lub czyni | znajomo$¢ tresci zdefiniowanych w ksztatcenia (tabela wyzej) odpowiednich efektach ksztatcenia (tabela
w stopniu niedostatecznym (mniej niz 50% odpowiednich efektach ksztatcenia (tabela wyzej)
tresci) wyzej)

Umiejetnosci Nie potrafi wybra¢ i zastosowac Nie potrafi wybra¢, ale potrafi zastosowac Nie potrafi wybra¢, ale potrafi zastosowa¢ Potrafi wybra¢ i zastosowa¢ odpowiednig

odpowiedniej metody do oznaczenia
aktywnosci enzymatycznej w preparatach

wskazang metode do oznaczenia
aktywnosci enzymatycznej w preparatach

wskazang metode do oznaczenia
aktywnosci enzymatycznej w preparatach

metode do oznaczenia aktywnosci
enzymatycznej w preparatach handlowych.
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handlowych. Nie potrafi samodzielnie
zaprojektowaé i wykona¢ do$wiadczenia
prowadzacego do otrzymania syropu
skrobiowego o0 zadanych parametrach. Nie
potrafi zinterpretowaé otrzymanych wynikéw
i wyciggnaC na ich podstawie wnioskow.

handlowych. Nie potrafi samodzielnie
zaprojektowac, ale potrafi wykonaé

do$wiadczenie wedtug otrzymanej instrukci.

Potrafi wykonaé¢ wyliczenia otrzymanych
rezultatéw, ale nie potrafi samodzielnie
wyciggna¢ na ich podstawie wnioskow.

handlowych. Po uzyskaniu dodatkowych
wskazowek potrafi zaprojektowac i wykonaé
doswiadczenia prowadzace do otrzymania
syropu skrobiowego o zadanych
parametrach. Potrafi zinterpretowac
otrzymane wyniki i wyciggnag¢ na ich
podstawie wnioski.

Potrafi samodzielnie zaprojektowac i
wykona¢ do$wiadczenia prowadzace do
otrzymania syropu skrobiowego o zadanych
parametrach. Potrafi zinterpretowaé
otrzymane wyniki i wyciggna¢ na ich
podstawie wnioski.

Kompetencje
spoteczne

Nie jest Swiadomy zagrozen
Srodowiskowych wspétczesnej
biotechnologii

Zna zagrozenia $rodowiskowe ale nie
rozumie ich znaczenia

Jest Swiadomy zagrozen Srodowiskowych i
rozumie niektore ich znaczenia

Jest Swiadomy zagrozen Srodowiskowych,
przypisuje im znaczaca wage i rozumie ich
znaczenie
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Genetyka molekularna a jakos¢ produktéw zwierzecych
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. inz. Urszula Kaczor

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Genetyka molekularna a jakos¢ produktow zwierzecych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Molecular genetic and the quality of animal products
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest przedstawienie studentom najnowszych informacji dotyczacych genetycznych i molekularnych mechanizméw ksztattujgcych jakosS¢ produktow
pochodzenia zwierzecego. W ramach przedmiotu studenci zapoznajq sie z wiedzg dotyczaca genomiki, transkryptomiki oraz proteomiki w odniesieniu do cech uzytkowych
(migsnosci, mleczno$ci, ottuszczenia, niesnosci) zwierzat gospodarskich. Ponadto studenci uzyskujg informacje na temat nowoczesnych metod analitycznych,
pozwalajacych na ocene potencjatu genetycznego zwierzat, a takze wiedze na temat ich praktycznego zastosowania w hodowli zwierzat. W ramach ¢wiczen studenci
zostang zapoznani z metodami analizy polimorfizméw biatek mleka, technikami pozwalajacymi na analize sktadu gatunkowego wyrobéw miesnych, a takze z metodami
pozwalajacymi na wszechstronne badanie zywnosci pochodzenia zwierzecego w odniesieniu do jej bezpieczenstwa dla konsumentow.

Literatura:

1. Zwierzchowski L., Switorski M., Genomika bydfa i $wini, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, 2009.
2. Charon K.., Switonski M., Genetyka zwierzat, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006.

3. Stomski R., Analiza DNA. Teoria i Praktyka, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, 2008.

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
, L iy o . . - . . " R2A_WO01
Ma wiedze z zakresu genomiki, transkryptomiki oraz proteomiki, a takze metodologii pracy do$wiadczalnej pozwalajaca na prowadzenie i
. o S , . . . o o BIOT2_WO01 R2A_W04
GEMJP_WO01 : analize wynikdw do$wiadczen dotyczacych analiz genetycznych cech uzytkowych zwierzat gospodarskich i ich oceny pod katem jako$ci BIOT2 W03 R2A W05
produktow zwierzecych. - R2A W06
R2A_W04
GEMJP_W02 | Wykazuje znajomo$¢ zaawansowanych metod oraz analizy instrumentalnej wykorzystywanych w diagnostyce molekularne;. BIOT2_W03 R2A_W05
R2A_W06
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Odniesienie | Odniesienie do i Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Ma specjalistyczng wiedze z zakresu molekularnych podstaw mechanizméw wptywajacych na jakos¢ produktow zwierzecych oraz ich R2A_WO3
GEMJP_W03 beqalslyczng wiedz > ekurarnyeh p PyWajacych na Jakosc p ecy BIOT2_W04 R2A_W04
przydatno$¢ do przetwérstwa w przemysle spozywczym.
R2A_WO05
GEMJP_W04 {C\;/IoaS ;zzsaﬁZinng wiedze z zakresu diagnostyki molekularnej zwierzat, zwtaszcza w odniesieniu do oceny cech uzytkowych zwierzat BIOT2. W09 R2A. W01
GEMJP_W05 Ma zaawansowang wiedze’z zak'resu genomiki, proteqmiki i regulacii ekspresji gean zaangazo\(vanych w ksztattowanie jakqéci migsa, BIOT2 W15 R2A._ W01
mleka oraz innych produktéw zwierzecych oraz regulujgcych procesy zwigzane z miogeneza, adipogenezg, mammogenezg i laktogeneza.
GEMJP_WO06 | Ma specjalistyczng wiedze z zakresu analityki i diagnostyki molekularnej w biotechnologii Zzywno$ci pochodzenia zwierzecego. BIOT2_W16 Egﬁ—wgl
Umiejetnosci )
Posiada umiejetno$¢ samodzielnego projektowania i interpretacji wynikéw w odniesieniu do analiz dotyczacych polimorfizmu biatek mleka, BIOT2_U01 R2A_U01
GEMJP_U01 - :
sekwencji DNA gatunkowo-specyficznych R2A_U04
GEMJP U02 Korzysta z internetowych baz danych zawierajacych informacje na temat sekwencji gendw zwigzanych z cechami uzytkowymi zwierzat, a BIOT2_U03 R2A_U03
- takze korzysta z wyszukiwarek publikacji naukowych zwigzanych z powyzszymi zagadnieniami.
GEMJP_U03 Posiada umlgjetnosc wyszykwama, zrozumienia, analizy i twérczego wykorzystania informacji z réznych zrédet dotyczacych diagnostyki BIOT 2_U10 R2A_UO1
molekularnej w hodowli zwierzat.
GEMJP_U04 I_:’05|adg pmlejetnosc doborq i mOd.yfIkaCJI .technlk analltycznych pozwalajacych na |dgntyf|kaCJQ genotypdw zwierzat, identyfikacje skazen BIOT 2_U12 R2A_U06
zywnoSci przez drobnoustroje, stwierdzenie pochodzenia gatunkowego surowcow zwierzecych.
Kompetencje spoteczne
Rozumie potrzebe ukierunkowanego doksztatcania si¢ oraz jest gotéw do organizowania procesu uczenia si¢ i przekazywania obiektywnej R2A_K01
GEMJP_KO01 . . . . . . . . BIOT2_K01
wiedzy z zakresu doskonalenia genetycznego zwierzat oraz bezpieczenstwa produktow zwierzecych innym osobom R2A_K07
GEMJP_K02 : Jest $wiadomy zagrozen zwigzanych z zywno$cig pochodzenia zwierzecego; posiada $wiadomo$¢ dotyczaca wartosci odzywczych,
» ) S o - ) . . ) BIOT2_K03 R2A_K05
substanciji prozdrowotnych i antyzywieniowych oraz parametréw istotnych w technologii przetworstwa produktéw zwierzecych. Bierze pod BIOT2 K04
uwage korzysci oraz zagrozenia zwigzane z transgenezg zwierzat. -
GEMJP_KO03 | Zna niebezpieczenstwo wynikajace ze stosowania odczynnikéw w badaniach i jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i BIOT2_K08 R2A_K03
innych. R2A_K04
GEMJP_KO04 : Docenia role doskonalenia genetycznego zwierzat dla zaspokojenia potrzeb czlowieka. Zdaje sobie sprawe z istotno$ci réznorodnosci BIOT2_K09 R2A_K04
genetycznej oraz konieczno$ci zachowania i ochrony zasobow genowych. R2A_K06

1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
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3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu2

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

<5 £T
‘Q N © N c
k tencj TreS¢ ksztatcenia = % §> % §7 g 8 g
. o ompetencje % < = o =
wiedza umiejetnosci spoleczne g g cﬁv é § > g S gg
3 & Sg 58 88 &¢
GEMJP_WO1 Kategorie produktow zwierzecych. Pojecie jakoSci w odniesieniu do produktéw pochodzenia
GEMJP_W03 GEMJP_KO01 | zwierzecego, ich bezpieczenstwo, zgodno$¢ z normami prawa, a takze ocena wartosci odzywczej i
GEMJP_W04 GEMJP_KO02  sensorycznej oraz przydatnoSci do przetwérstwa. Molekularne mechanizmy ksztattujace jako$é 2 1 2 4 701
GEMJP_W05 GEMJP_KO04 . produktéw zwierzecych. Genomika, transkryptomika i proteomika jako narzedzia do badania cech
GEMJP_WO06 uzytkowych zwierzat gospodarskich.
GEMJP_WO01 GEMJP_KO01  Czynniki warunkujace jako$¢ produktow zwierzecych. Miogeneza, podstawowe pojecia, charakterystyka
GEMJP_W03 GEMJP_KO02  tkanki migsniowej. Cechy morfologiczne i metaboliczne wtokien migsniowych. Omdwienie procesow 2 1 2 4 701
GEMJP_W04 GEMJP_KO04  biochemicznych kontrolujgcych jako$¢ wotowiny, wieprzowiny i jagnieciny.
Budowa i funkcjonowanie gruczotu mlekowego. Genetyczne uwarunkowania parametrow wymienia.
GEMJP_WO1 Mammogeneza i czynniki jg warunkujace. Gtéwne procesy zachodzace w gruczole mlekowym.
GEMJP_W03 GEMJP_K01 ~ Genomika i transkryptomika w cechach zwigzanych z uzytkowaniem mlecznym. Jako$¢ mleka - jego
GEMJP_W04 GEMJP_K02  warto$¢ odzywcza, sensoryczna oraz przydatnos¢ do przetwdrstwa. Czynniki warunkujace sktad mleka. 2 1 3 4 701
GEMJP_WO05 GEMJP_KO04  Synteza biatek, tluszczow i laktozy. Polimorfizmy gendw biatek mleka, ich wplyw na skfad, wartos¢
GEMJP_WO06 odzywczg oraz przydatnosé przetwércza. MilkProtChip — mikromacierz do analizy SNP zwigzanych z
cechami mlecznymi. Genetyczne aspekty opornosci na mastitis
GEMJP_WO1 Skfad chemiczny i warto$¢ odzywcza wotowiny, jagnieciny i wieprzowiny. Czynniki warunkujace
GEMJP_K01 . . . L e N .
GEMJP_W03 ekspresje gendw zwigzanych z umigénieniem. Genetyczne uwarunkowania hipertrofii i hiperplazji u
GEMJP_K02 . . : SN - - 2 1 4 5 701
GEMJP_W04 zwierzat gospodarskich. Cechy fizyczne jako$ci migsa. Polimorfizmy wybranych gendw i ich wptyw na
GEMJP_K04 IOUN AR ) "
GEMJP_WO06 przydatno$¢ miesa w przetworstwie i ocenie konsumenckie;.
GEMJP_WO1 Geny zwigzane z ottuszczeniem. Thuszcz jako sktadnik zywnosci istotnie wptywajacy na jako$¢ migsa i
GEMJP_W03 GEMJP K01 jego przetworéw. Charakterystyka tkanki ttuszczowej. Srédmiesniowa tkanka ttuszczowa a cechy jakosci
GEMJP_W04 ~ miesa. Funkcjonowanie i aktywno$¢ sekrecyjna adipocytow. Czynniki transkrypcyjne oraz kofaktory
GEMJP_K02 | . . . ST o ; . . 2 1 2 4 701
GEMJP_W05 GEMJP K04 jadrowe regulujgce proces adipogenezy. Oftuszczenie i czynniki warunkujace ekspresje gendw
GEMJP_WO06 - zwigzanych z ottuszczeniem. Genetyczne uwarunkowania otytosci. Polimorfizm genéw zwigzanych z
ottuszczeniem.
Podstawowe efekty transgenezy w odniesieniu do funkcjonowania genomu zwierzat gospodarskich.
Transgeniczne zwierzeta w medycynie i badaniach biomedycznych. Zwierzeta transgeniczne jako
GEMJP_KO01 bioreaktory. Wdrozenia zwierzat transgenicznych do produkcji komercyjnych biofarmaceutykéw. Biatka
GEMJP_WO05 GEMJP_K02  terapeutyczne w biatku jaja kurzego. Transgeneza jako narzedzie do poprawy cech zdrowotnych 2 1 2 4 701
GEMJP_KO04  zwierzat (oporno$¢ na BSE, opornos¢ na mastitis). Enviropig — modyfikowane genetycznie $winie o

cechach korzystnych z punktu widzenia ochrony $rodowiska. Transgeniczne jedwabniki jako przyktad
innych zastosowan transgenezy w poprawie jako$ci produktéw zwierzecych.
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
<5 g
s 82 B85 o
, . kompetencje Tres¢ ksztatcenia = N 55 532 & S
wiedza umiejetnosci spoleczne g g cﬁv é § § g S gg
& £ S5 55 88 8¢
GEMJP_UO1 . . . . .
GEMJP_K02  Analiza biatek mleka krowiego metoda western blot. Przygotowanie aparatury oraz niezbednych
GEMJP_W02 . GEMJP_U02 GEMJP KO3 d iKow. P ic 1 obrébka probek mieka d lizv Analiza i . ik 2 22 5 5 707
GEMJP_U03 | odczynnikéw. Przygotowanie i obrébka probek mleka do analizy. Analiza i opracowanie wynikow.
GEMJP W06 GEMJP_K01  Zapoznanie z technikami analitycznymi stosowanymi w laboratoriach Wojewddzkiej Stacji Sanitarno-
~ GEMJP_U04 | GEMJP_K02 | Epidemiologicznej w Krakowie w badaniach nad bezpieczefistwem sanitarnym i higienicznym zywno$ci 2 22 5 5 707
GEMJP_W02 haa
GEMJP_KO03 | pochodzenia zwierzecego.
GEMJP W06 GEMJP_KO01 | Zapoznanie z technikami analitycznymi stosowanymi w laboratoriach Wojewddzkiego Zaktadu Higieny
~ GEMJP_U04  GEMJP_K02  Weterynaryjnej w Krakowie w badaniach nad bezpieczefstwem sanitarnym i higienicznym zywnosci 2 22 5 5 707
GEMJP_W02 i
GEMJP_KO03 | pochodzenia zwierzecego.
GEMJP W04 GEMJP_U04 | GEMJP_KO2 Przetvs{orzope produkty miesne materiatem biologicznym - izolacja DNA genomowego z komercyjnych 2 29 5 5 707
wyrobdw migsnych.
GEMJP_UO1 , , , , , - . )
GEMJP_U02 GEMJP_K01 Zapozname z metgdaml analitycznymi stosowanymi w okreslamL'J pochodzenla gatunkowego Surowcow
GEMJP_W06 GEMJP_U03 GEMJP_KO02 | zwierzecych. Analiza sktadu gatunkowego z dostepnych wyrobéw miesnych metodg Real-Time PCR. 2 22 7 7 707
GEMJP Uog | CEMIPKOS
GEMJP_W06 | GEMJP_U02 | GEMJP_KO1 Wykrywanie skazen mikrobiologicznych zywno$ci pochodzenia zwierzecego z zastosowaniem techniki
GEMJP_U04  GEMJP_K02 = VYW gicznych zywnosc p eceg 2 2 3 3 707
GEMJP_KO03

@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢

4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), ktorg student uzyskuje poprzez bezpo$redni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), kidrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 55 2,2

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

Na ocene 5

Wiedza

Nie potrafi opisa¢ i zdefiniowa¢
podstawowych poje¢ zwigzanych z
diagnostyka genetyczng zwierzat. Nie
zna mechanizméw ksztattujacych

Potrafi opisa i zdefiniowac
podstawowe pojecia zwigzane z
diagnostyka genetyczng zwierzat. Zna
mechanizmy ksztattujace cechy

Wymienia i opisuje pojecia zwigzane z
diagnostyka genetyczng zwierzat.
Omawia czynniki ksztattujgce jakos¢
produktow zwierzecych. Analizuje

Wymienia i zna wszystkie pojecia zwigzane z diagnostykg
genetyczng zwierzat. Ma zaawansowang wiedze z zakresu
genomiki, proteomiki i regulacji ekspresji genéw wptywajacych
na jakos¢ produktow zwierzecych. Analizuje inne czynniki
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cechy uzytkowe zwierzat. Brak mu
wiedzy na temat gendw ksztattujacych
jako$¢ produktow zwierzecych.

uzytkowe zwierzat. Ma podstawowq
wiedze na temat gendw ksztattujgcych
jakos¢ produktdéw zwierzecych. Potrafi
wymienic i opisa¢ techniki stosowane
w diagnostyce molekularnej

wptyw polimorfizméw genetycznych na
jako$¢ mleka i miesa.

ksztattujace jakos¢ produktéw zwierzecych. Zna i
charakteryzuje geny zaangazowane w procesy miogenezy,
adipogenezy, mammogenezy i laktogenezy, a takze rozumie
ich udziat w powyzszych mechanizmach. Analizuje wptyw
polimorfizméw genetycznych na jako$¢ mleka i miesa, a takze
przewiduje ich konsekwencje w roznych aspektach.

Umiejetnosci Nie wykazuje znajomosci zadnych Wykazuje znajomo$¢ metod Wykazuje znajomos¢ metod Wykazuje szczegdtowg znajomos¢ metod wykorzystywanych w
metod wykorzystywanych w wykorzystywanych w diagnostyce wykorzystywanych w diagnostyce diagnostyce molekularnej zwierzat i analizie produktow
diagnostyce molekularne;. molekularnej zwierzat i analizie molekularnej zwierzat i analizie zwierzecych. Potrafi planowac analizy w oparciu 0 uzyskang,

produktow zwierzecyc.h produktéw zwierzecych, a takze potrafi | wiedze.
przeprowadzi¢ stosowne badania.
Potrafi planowaé analizy w oparciu o
uzyskang wiedze.
Kompetencije Nie jest $wiadomy zagrozen Zna zagrozenia zwigzane z zywno$cia. | Zna zagrozenia zwigzane z zywno$cig | Rozumie zagrozenia zwigzane z zywno$cig pochodzenia
spoteczne zwigzanych z zywnoscig pochodzenia | pochodzenia zwierzecego oraz pochodzenia zwierzecego oraz zwierzecego oraz wynikajace ze stosowania odczynnikow w

zwierzecego. Nie zna
niebezpieczenstwa wynikajacego ze

stosowania odczynnikéw w badaniach.

Nie rozumie roli doskonalenia
genetycznego zwierzat. Nie jest
$wiadom zagrozen i zalet stosowania
transgenezy zwierzat.

wynikajgce ze stosowania
odczynnikéw w badaniach. Ma wiedzg
na temat roli doskonalenia
genetycznego zwierzat i wie o
potrzebie ochrony zasobow
genetycznych.

wynikajace ze stosowania
odczynnikéw w badaniach i uwzglednia
je w swoich dziataniach. Zdaje sobie
sprawe z roli doskonalenia
genetycznego zwierzat i dostrzega role
ochrony zasobdw genetycznych.
Potrafi przekaza¢ zdobytg wiedze
innym osobom.

badaniach i wykorzystuje metody pozwalajace na ich
uniknigcie/minimalizacje. Uzasadnia role doskonalenia
genetycznego zwierzat i przyktada duzg wage do ochrony
zasobow genetycznych. Jest w petni Swiadomy korzysci i
zagrozen zwigzanych z transgenezg zwierzat. Argumentujac,
jest w stanie przekaza¢ swojg wiedze innym osobom.
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Filogenetyka molekularna
1. Informacje ogdlne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogolnoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: dr inz. Matgorzata Czernicka

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim:  Podstawy filogenetyki molekularnej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Essentials of Molecular Phylogenetics
Jezyk wyktadowy: polski

Skrécony opis przedmiotu:

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami klasyfikacji organizmoéw na podstawie stopnia pokrewienstwa w oparciu o badania struktur DNA, RNA i biatek. W ramach przedmiotu
przedstawione zostang podstawowe metody stosowane w analizie filogenetyczne;j i ich zastosowanie w takich dziedzinach jak systematyka, biologia poréwnawcza, ewolucja molekularna.
Celem ¢éwiczen jest nauczenie studentow obstugi programéw bioinformatycznych stosowanych w konstrukcji drzew filogenetycznych oraz poprawnej interpretacji wynikéw analizy
filogenetycznej.

Literatura:

1. Hall B.G. 2008. Phylogentic trees made easy. Sinauer Associates, Sunderland.

2. Higgs P.G., Attwood T.K. 2008. Bioinformatyka i ewolucja molekularna. PWN, Warszawa.

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu Podstawy filogenetyki molekularnej

Odniesienie = Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
. . | | o y - BoT2 w1~ MZAWOI
ilMol_W01 Opisuje problematyke badawczg filogenetyki w obszarach biologii poréwnawczej i ewolucyjnej BIOT 2 W15 InzA_W02 R2A_W01
- InzA_W05
- . ) BoT2 W1 | ZAWOI
ilMol_W02 Wyjasnia zatozenia molekularnych podstaw ewolucji BIOT 2 W15 InzA_W02 R2A_W01
- InzA_W05
BoT2 W1~ MZAWOT
FilMol_W03 Opisuje zdarzenia ewolucyjne na poziomie RNA, genomu i proteomu BIOT 2 W15 InzA_W02 R2A_WO01
- InzA_W05
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R2A_W01

InzA_W01
FiMolW04 | Wyjasnia ewolucyjne podstawy porownywania sekwencji kwasow nukleinowych i biatek BIOT2 WOT | 7a wo2 | R2A-WO4
BIOT 2_W03 InzA W05 R2A_WO05
- R2A_W06
soTowor | MAWOl ol
FilMol_W05 Wymienia podstawowe zasady stosowane przy konstrukcji drzew filogenetycznych - InzA_W02 -
BIOT 2_W03 InzA W05 R2A_W05
- R2A_W06
InzA_W01
FilMol_WO06 Wyjaénia zatozenia metod oceniajacych wiarygodno$¢ analiz filogenetycznych BIOT 2_W01 InzA_W02 R2A_WO01
InzZA_W05
Umiejetnosci
BIOT 2_U03 R2A_U03
FilMol_ U01 Wykorzystuje bioinformatyczne bazy danych do wyszukiwania sekwencji homologicznych - InzA_U02 R2A_U05
BIOT 2_U20
R2A_U06
R2A_U03
FilMol_U02 | Stosuje programy bioinformatyczne do analizy sekwencji DNA | biatek BIOT2 U3 + InzA U02 pon 05
BIOT 2_U20
P2A_U03
R2A_U03
FilMol_ U03 Wykorzystuje rézne programy do konstrukciji drzew filogenetycznych BIOT 2_U03 InzA_U02 R2A_U05
BIOT 2_U20
P2A_U03
InzA_U01
InzA_U02
InzA_U03
FilMol_ U04 Przygotowuje prace pisemne oraz prezentacje multimedialne z zakresu filogenetyki roslin BIOT 2_U05 InzA_U04 R2A_U0g
BIOT 2_U22 InzA_U05 R2A_U04
InzA_U06
InzA_U07
. . . . . . . , - InzA_KO01 R2A_K01
FilMol_ K01 Rozumie potrzebe przekazywania spoteczefstwu obiektywnych informacji na temat metod stosowanych w filogenetyce roslin BIOT 2_KO01 InzA K02 R2A K07
FilMol_ K02 Rozumie potrzebe systematycznego studiowania literatury w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy BIOT 2_K10 P2A_KO05

1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
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3. Szczegdtowy opis modutu - przedmiotu Podstawy filogenetyki molekularnej
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu cc 5
Q9 NS N2
@ ° S '8 7] ©
kompetencje Tresé ksztalcenia B N 55 5% & S
wiedza umigjetnosci ompetend) 3 T 8% 8% &3 23
spoteczne = S NE NE SE g
9] L 538 S5 08 o8
FilMol_W03 F!IMoI_K01 Fllogquza jako podstawa biologii porownawczej i ewolucyjnej. Molekularne podstawy m 1 2 3 707
FilMol_K02 ewoluciji.
FilMol_WO01 . FilMol_KO01 . ) o .
FilMol W02 FilMol_UO1 FilMol_K02 Ewolucyjne podstawy pordwnywanie wielu sekwencji. 1l 1 2 3 707
. FilMol_KO01 . .
FilMol_W03 FilMol_K02 Ewolucja RNA. Ewolucja genomu. Il 1 4 3 707
FilMol_W04 FilMol_KO01 L . ,
FilMol_W05 FilMol_K02 Topologia i interpretacja drzewa filogenetycznego. 1l 1 2 3 707
FilMol_W04 . FilMol_KO01 . , 301,
FilMol_W05 FilMol_U04 FilMol_K02 Podstawowe zasady konstruowania drzew filogenetycznych. Il 1 3 3 302 707
FilMol_WO06 E::mg:—ig; Ocena wiarygodno$ci molekularnych analiz filogenetycznych. 1l 1 2 3 707
FilMol_W02 FilMol_U01 Wyszukiwanie w bioinformatycznych bazach danych sekwencji homologicznych i ich m 29 3 3 11
FilMol_W04 FilMol_U02 uszeregowanie.
FilMol_W05 FilMol_U03 Metody budowy drzew filogenetycznych. Il 31 2 3 203 711
FilMol_W05 FilMol_U04 Zastosowanie programu MEGA do badania genetycznych mechanizméw proceséw m 29 3 7 203 11
FilMol_WO06 FilMol_UQ05 ewolucyjnych.
FilMol_W05 FilMol_U04 . , oo . . .
FilMol_\W06 FilMol_U05 Konstruowanie drzew filogenetycznych z uzyciem pakietu programéw Phylip. I 22 3 7 203 711
FilMol_W05 FilMol_U04 e oo . .
FilMol_\W06 FilMol_U05 Analiza filogenetyczna z uzyciem programow MrBayes i PhyML. Il 22 4 7 203 711
@ w porzadku: wyktady, Cwiczenia — w kolejno$ci realizacji zaje¢
4. Statystyka modutu — przedmiotu Podstawy filogenetyki molekularnej
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kt6rg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 45 18

(przygotowanie prezentaciji, przygotowanie pracy pisemnej, wykonanie lub dokonczenie projektu lub raportu). Nie obejmuje czasu potrzebnego na przyswojenie wiedzy
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5. Kryteria oceny efektéw ksztalcenia

Eézlt(atli/cenia Na ocene 2 Na oceng 3 Na oceng 4 Na oceng 5
Wiedza Nie opisuje problematyki badawczej Opisuje ogolnie problematyke badawczg Opisuje problematyke badawczg filogenetyki | Szczegdtowo opisuje problematyke
filogenetyki w obszarach biologii filogenetyki w obszarach biologii w obszarach biologii pordwnawczej i badawczg filogenetyki w obszarach biologii
poréwnawczej i ewolucyjnej, nie wymienia poréwnawczej i ewolucyjnej, wymienia ewolucyjnej, wymienia i opisuje zatozenia poréwnawczej i ewolucyjnej i wyraza wiasng,
podstawowych zatozen ewolucji organizméw | podstawowe zatozenia ewolucji organizméw | ewolucji organizmdw na poziomie opinie na temat znaczenia tych badan,
na poziomie molekularnym, nie potrafi opisa¢ | na poziomie molekularnym, opisuje ogdlnie molekularnym, opisuje ewolucje genoméw z | opisuje obszernie zatozenia ewolucji
ewolucji genomow, nie wymienia etapéw ewolucje genomoéw, wymienia etapy podaniem przyktadéw, wymienia i opisuje organizmdw na poziomie molekularnym,
konstrukgji drzew filogenetycznych. konstrukciji drzew filogenetycznych. etapy konstrukcji drzew filogenetycznych szczego6towo opisuje ewolucje genoméw z
wraz z podaniem metody stosowanej do podaniem licznych przyktadéw, wymienia i
oceny wiarygodno$ci drzew. opisuje wszystkie etapy konstrukcji drzew
filogenetycznych wraz z opisem metod
stosowanych do oceny wiarygodno$ci drzew.
Umiejetnosci | Nie wyszukuje informacji o sekwencjach Wyszukuije informacje 0 sekwencjach Wyszukuije i poprawnie interpretuje Wtasciwie wyszukuije i prawidtowo
homologicznych dostepnych w bazach on homologicznych dostepnych w bazach on informacje o sekwencjach homologicznych interpretuje informacje o sekwencjach
line, nie potrafi korzysta¢ z programu line, korzysta z programu bioinformatycznego | dostepnych w bazach on line, korzysta z homologicznych dostepnych w bazach on
bioinformatycznego do analizy sekwencji do analizy sekwencji DNA i biatek, stosuje programéw bioinformatycznych do analizy line, biegle korzysta z programéw
DNA i biatek, nie stosuje zadnego z jeden z poznanych programdw do konstrukcji | sekwencji DNA i biatek, stosuje wybrane bioinformatycznych do analizy sekwencji
poznanych programéw do konstrukcji drzew | drzew filogenetycznych, opracowuije prace programy do konstrukcji drzew DNA i biatek, stosuje liczne programy do
filogenetycznych, nie opracowuje lub pisemne z licznymi btedami dotyczace filogenetycznych i przeprowadza wtasciwg konstrukgji drzew filogenetycznych i
niepoprawnie opracowuje prace pisemne filogenetyki molekularnej roslin. interpretacje uzyskanych wynikow, przeprowadza szczegotowa interpretacje
dotyczace filogenetyki molekularnej roslin. opracowuje z drobnymi btedami prace uzyskanych wynikéw, bezbtednie opracowuje
pisemne dotyczace filogenetyki molekularnej | wraz z dodaniem wiasnych wnioskéw prace
roslin. pisemne dotyczace filogenetyki molekularnej
roslin.
Kompetencje | Nie potrafi formutowa¢ obiektywnych ocen, Potrafi formutowac obiektywne oceny, potrafi | Potrafi formutowaé obiektywne oceny, potrafi | Potrafi formutowac obiektywne oceny, potrafi
spoteczne nie potrafi pracowa¢ w zespole. pracowac w zespole. pracowac w zespole. pracowac w zespole.
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Mikrobiologia wody i Sciekéw
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr lwona Pa$mionka

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mikrobiologia wody i Sciekow
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Microbiology of water and sewage
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem zajeC jest zapoznanie studentéw z auto- i allochtoniczng mikroflorg réznych zbiornikéw wodnych i Sciekdw, a zwlaszcza z mozliwoscig oceny zanieczyszczenia wod
powierzchniowych w oparciu o analizy, ktérych rodzaj i zakres zawarty jest w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska i Zasobow Naturalnych. Ponadto celem zaje¢ jest
przedstawienie roznorodnych proceséw biochemicznych zachodzacych w Srodowisku wodnym oraz metod analitycznych pozwalajacych na ich kontrolowanie. Przystapienie
do zaje¢ wymaga wczesniejszego zaliczenia kursdw z zakresu mikrobiologii ogélnej oraz analizy i diagnostyki mikrobiologiczne;.

Literatura:
1. Pawlaczyk — Szpilowa M. Mikrobiologia wody i $ciekow. PWN, Warszawa, 1980
Sen K., Ashbolt N. Environmental Microbiology: Current Technology and Water Applications. Caister Academic Press, Cincinnati, 2010
Hartmann L. Biologiczne oczyszczanie sciekow. Wydawnictwo Instalator Polski, Warszawa, 1996
Miksch K. Biotechnologia $ciekéw. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2000
Turoboyski L. Atlas organizmoéw wskaznikowych do oceny wéd powierzchniowych. Skrypt Akademii Rolniczo — Technicznej w Olsztynie. Dziat Wydawnictw, Olsztyn,
1976
6. Btachno B., Bobrowski M., Butarewicz A., Kaszkowiak . Biologia sanitarna. Materiaty pomocnicze do ¢wiczen. Wydawnictwo Politechniki Biatostockiej, Biatystok, 1997

aRwebd

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie  Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
MWS _W01 Ma rozszerzong wiedze z zakresu diagnostyki w mikrobiologii wody i $ciekow BIOT 2_W09 R2A_W01
MWS _W02 Ma pogtebiong wiedze na temat wykorzystania technik analitycznych w odniesieniu do mikrobiologii wody i $ciekdw BIOT 2_W10 Egﬁ—wgg

131




Odniesienie  Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
MWS _W03 Zna problematyke gospodarki wodnej i $ciekowej, metody oceny zanieczyszczen i teoretyczne podstawy bioremediacii BIOT 2_W14 Egﬁ—wgg
Umiejetnosci
MWS U1 qumdg umlejetnosc wys;qklwanla, zrozumienia, analizy i twdrczego wykorzystania informacji z réznych zrédet dotyczacych diagnostyki BIOT 2_U10 R2A_UO1
mikrobiologicznej wody i $ciekow
MWS _U02 P93|ada unjleje'tnosc 'doboru'| modyfikacji technik i technologii w celu rozwigzania szczegétowych probleméw z zakresu biotechnologii BIOT 2_U12 R2A_U06
mikroorganizmdéw w_$rodowisku wodnym
Dokonuje fizyko-chemicznej i mikrobiologicznej analizy wody i Sciekéw. Nakresla mozliwo$ci wykorzystania fitoremediaciji do rekultywacii R2A_U03
MWS _U03 . .y o SN BIOT 2_U13 R2A_U05
gruntéw i mikroorganizméw w biologicznym oczyszczaniu $ciekéw R2A U0G
Kompetencje spoteczne b
Rozumie potrzebe ukierunkowanego doksztatcania sie oraz jest gotéw do organizowania procesu uczenia si¢ i przekazywania obiektywnej R2A_K01
MWS _K01 . - NP L BIOT 2_K01
wiedzy z zakresu wspétczesnych osiggnieé biotechnologii innym osobom R2A_KO07
R2A_K02
MWS _K02 Koordynuje prace zespotu, okre$la cele i priorytety oraz sposob realizacji konkretnych zadan BIOT 2_K02 sgﬁ—ﬁgi
R2A_K08
MWS K03 Jest Swiadomy znaczenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci w zakresie biotechnologii BIOT 2_K03 R2A_K05
' Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
<5 £
‘Q N Q N
T 82 88 3 o
. ... kompetencje Tres$¢ ksztatcenia = N >9 O3 & g
wiedza umiejgtnosc spofeczne £ E é 83 58 § 8
& £ Sg 58 S8s& 8¢
MWS WO M!W!S _KO01 Stqutura wody,'cecr)y flzyczng i ch’emlczne, chemizm wéd naturalnych, wody $rédlgdowe, Zrodfa I 1 3 5 707
MiWiS K03 zanieczyszczenia wod, ekologia wéd
MiWiS _KO01 Charakterystyka mikroorganizméw wystepujacych w srodowisku wodnym, wptyw czynnikéw fizyko —
MWS _WO01 . . . . . . . Il 1 2 4 707
MiWiS _K03 chemicznych na mikroorganizmy wystepujace w $rodowisku wodnym
MWS K01 Procesy biochemiczne zachodzace w $rodowisku wodnym: fotosynteza, mikrobiologiczne przemiany
MWS _WO01 MWS K03 substancji organicznych, przemiany zwigzkdw azotu, siarki, fosforu, zelaza i manganu, wapnia i innych Il 1 3 5 707
- pierwiastkow
MWS _WO01 T . —
MWS _K01 Mikrobiologia wod zanieczyszczonych i Sciekdw, charakterystyka $ciekéw, samooczyszczanie wod
MWS _W02 . , I 1 3 5 707
MWS W03 MWS _K03 powierzchniowych,
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
o 6 §T
' Tre$¢ ksztatcenia = % §> g 1833 g 3 g
wiedza umiejetnosci komﬁetenqe z I 2 g = £ 8 > =25 o §
spoteczne £ 5 B85 Hsg 88E 8s
(%) [ Ox da OLiox
MWS _WO01 MWS K01
MWS _W02 MWS K03 Mikrobiologia wod przeznaczonych do picia, bakterie jako wskazniki sanitarne Il 1 4 6 707
MWS W03 -
Bezposrednie i posrednie metody liczenia drobnoustrojéw, charakterystyka mikroflory wod, zasada
metody ptytkowej rozcienczen Kocha, wskazniki zanieczyszczenia wody, metody oznaczania
MWS U01 MWS K02 wskaznikow, okre$lanie ogdlnej ilosci jednostek tworzacych kolonie drobnoustrojéow w badanej wodzie,
MWS “U02 MWS K03 okre$lanie miana drobnoustrojéw, klasyfikacja wod powierzchniowych na podstawie miana coli typu Il 22 8 8 203 701
- - fekalnego, izolacja grzybéw wystepujacych w Srodowisku wodnym, systematyka i morfologia grzybow
mikroskopowych wystepujacych w srodowisku wodnym, oznaczanie grzybdw mikroskopowych w
preparatach przyzyciowych
Bakteriologiczna analiza sanitarno - higieniczna wody, posiew wody metoda filtréw membranowych,
MWS _U01 MWS _K02 obliczanie ilo$¢ kolonii na filtrach membranowych, ocena jako$ci wody pod wzgledem bakteriologicznym I 2 4 4 203 701
MWS _U02 MWS _K03 na podstawie obowigzujacych przepiséw (NP), obserwacje mikroskopowe wyizolowanych wskaznikow
(preparat barwiony metodg Grama)
Podziat sestonu, z uwzglednieniem planktonu ro$linnego i zwierzecego, obserwacja mikroskopowa
MWS _U01 MWS _K02 sestonu w preparacie przyzyciowym nie barwionym, barwienie przyzyciowe z udziatem btekitu I 2 4 4 203 701
MWS _U03 MWS _K03 metylenowego (odréznienie komérek zywych od martwych), barwienie pozytywno — negatywne
(szacunkowe okreslanie liczby bakterii wolno ptywajacych i nitkowatych oraz pierwotniakéw i glonéw)
Charakterystyka podstawowych procesow zwigzanych z krgzeniem azotu w wodzie (proteoliza,
MWS _U01 MWS _K02 amonifikacja, nitryfikacja, denitryfikacja), izolacja amonifikatoréw, nitryfikatorow i denitryfikatoréw z I 2 4 4 203 701
MWS _U03 MWS _K03 badanej wody, okre$lanie miana bakterii amonifikacyjnych, nitryfikacyjnych i denitryfikacyjnych,
obserwacje mikroskopowe wyizolowanych bakterii (barwienie zlozone metodg Grama)
MWS _U01 MWS _K02 Charakterystyka procesu defosfatacji, bakterie kumulujgce polifosforany, obserwacja mikroskopowa I 29 2 9 203 701
MWS _U03 MWS _K03 bakterii fosforowych (barwienie ztozone metoda Neissera)
MWS UO1 MWS K02 Definicja $ciekow, podziat i charakterystyka $ciekow, analiza mikrobiologiczna $ciekdw metoda ptytkowg
MWS “U02 MWS K03 rozcieficzen Kocha, okre$lanie ogolnej ilosci drobnoustrojow wystepujacych w Sciekach, okre$lanie Il 22 4 4 203 701
- - miana wybranych wskaznikoéw sanitarnych, interpretacja wynikow
MWS _U01 MWS _K02 Biologiczne metody oczyszczania Sciekow, podziat biologicznych metod oczyszczania, charakterystyka I 2 4 4 203 701
MWS _U03 MWS _K03 osadu czynnego, analiza mikroskopowa osadu czynnego
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnoci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS

Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy
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Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4

taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany naktad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 55 2,2

5. Kryteria oceny efektow ksztalcenia

Efekty ksztalcenia | Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza Nie wymienia proceséw biochemicznych Wymienia procesy biochemiczne Wymienia procesy biochemiczne Wymienia procesy biochemiczne zachodzace
zachodzacych w Srodowisku wodnym zachodzace w $rodowisku wodnym, ale zachodzace w Srodowisku wodnym, w $rodowisku wodnym, analizuje wptyw
ich nie analizuje analizuje wptyw mikroorganizméw na mikroorganizméw na efektywnos$¢ tych
efektywno$¢ tych proceséw proceséw, proponuje mozliwosci zwiekszenia
efektywnosci analizowanych procesow
Umiejetnosci Nie zna narzedzi do analizy mikrobiologicznej = Zna narzedzia do analizy Stosuje narzedzia do analizy Stosuje narzedzia do analizy mikrobiologiczne;
wody i Sciekow mikrobiologicznej wody i $ciekow mikrobiologicznej wody i $ciekdw oraz wodly i $ciekow, poréwnuje je oraz dobiera do
poréwnuie je rozwigzania konkretnego problemu
Umiejetnosci Nie zna metod badania proceséw Opisuje metody badania procesow Stosuje metody badania proceséw Dobiera i ocenia metody badania procesow
biochemicznych zachodzacych w $rodowisku | biochemicznych zachodzacych w biochemicznych zachodzacych w biochemicznych zachodzacych w Srodowisku
wodnym Srodowisku wodnym $rodowisku wodnym wodnym
Umiejetnosci Nie oblicza ilo$ci mikroorganizméw Oblicza ilo$¢ mikroorganizméw Oblicza ilo$¢ mikroorganizmow Oblicza ilo$¢ mikroorganizméw wyizolowanych
wyizolowanych ze Srodowisk wodnych wyizolowanych ze Srodowisk wodnych ze | wyizolowanych ze $rodowisk wodnychz  : ze $rodowisk wodnych bez btedéw
znaczacymi btedami drobnymi btedami
Kompetencje Nie jest Swiadomy zagrozen Srodowiskowych | Zna zagrozenia $rodowiskowe Jest Swiadomy zagrozen Srodowiskowych | Jest $wiadomy zagrozen $rodowiskowych
spoteczne wynikajacych z mikrobiologicznego wynikajace z mikrobiologicznego wynikajacych z mikrobiologicznego wynikajacych z mikrobiologicznego

zanieczyszczenia wod

zanieczyszczenia wdd, ale nie
uwzglednia ich w praktycznym dziataniu

zanieczyszczenia wod i czesciowo
uwzglednia je w swoich dziataniach

zanieczyszczenia wod , przypisuje im znaczacg,
wage i uwzglednia w swoich dziataniach
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Molekularne mechanizmy powstawania nowotworéw
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr Urszula Btaszczyk

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Molekularne mechanizmy powstawania nowotwordéw
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Molecular mechanisms of carcinogenesis

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Czestos¢ wystepowania chorob nowotworowych sprawia, ze stanowig one powazne wyzwanie dla naukowcdw. Zrozumienie mechanizméw kancerogenezy pozwala na
skuteczniejsze dziatanie profilaktyczne, diagnostyczne oraz lecznicze. W trakcie wyktadéw oméwione zostang dane epidemiologiczne dotyczace zapadalno$ci na nowotwory
w Polsce oraz na $wiecie, etiologia nowotworéw (m.in. czynniki srodowiskowe, predyspozycje genetyczne, infekcje wirusowe), mechanizmy powstawania nowotworéw, rola
gendw supresorowych oraz onkogendw w kancerogenezie, a takze sposoby diagnozowania i leczenia nowotwordw.

Literatura:

1. Coleman W.B., Tsongalis G.J.: The molecular basis of human cancer. Humana Press Totowa New Jersey 2002.

2. Kordek R. (red.): Onkologia — podrecznik dla studentéw i lekarzy. Via Medica, Gdansk 2007.

3. Weglenski P.: Genetyka molekularna. PWN, Warszawa 1996.

4. Mendelsohn J., Howley P.M., Israel M. A., Liotta L.A.: The molecular basis of cancer. W. B. Saunders Company 1995.
5. Bronchud M. Foote M., Giaccone G., Olopade |.: Principles of molecular oncology. Humana Press New Jersey 2000.
6. Kutakowski A., Skowroniska-Gardas A.: Onkologia. Podrecznik dla studentéw medycyny. PZWL, Warszawa 2003.

7. Kurzrock R., Talpaz M.: Molecular biology in cancer medicine. Martin Dunitz, Berlin. 1995.

8. Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P.: Molecular biology of the cell. Garland Science 2007.
9. BergJ. M., Tymoczko J L. Stryer L.: B|ochem|a PWN Warszawa 2007.

10. Holland F., Frei E., Bast R., Kufe D., Morton D., Weichselbaum R.: Cancer medicine. Williams&Wilkins, Baltimore 1997.
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2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
R2A_WO01
MMPN_W01 Posiada wiedze na temat mechanizméw powstawania nowotworow. BIOT 2_W01 R2A_W04
P2A_W05
R2A_WO01
MMPN_W02 Wykazuje znajomosé metod profilaktyki, wykrywania i leczenia nowotwordw. BIOT 2_WO01 R2A_W04
P2A_W05
Umiejetnosci
MMPN_U01 Posiada umiejetno$¢ zrozumienia oraz krytycznej analizy nowych, pochodzacych z réznych zrédet, informacji na temat procesu onkogenezy. | BIOT 2_U23 Eéﬁ‘ﬂg;
Kompetencje spoleczne
R2A_K07
MMPN_KO1 Ma Swiadomos¢ potrzeby doksztatcania i doskonalenia zawodowego. BIOT 2_K01 P2A_K05
P2A_K07
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutlu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
g2 8% 52
. L kompetencje Tre$¢ ksztalcenia = T 53 52 S, g
wiedza umiejetnosci i © T ®I ©5 ©3
spoleczne £ E |2 |Rg% GE g8
& & 5S¢ 58 &8 8=
Zachorowalno$¢ na nowotwory w Polsce i na $wiecie. Geograficzne rozmieszczenie choréb
MMPN_W01 MMPN_U01 MMPN_KO1 nowotworowych. Réznice pomiedzy komorkami nowotworowymi a prawidtowymi. Klasyfikacja Il 1 3 2 707
nowotworow i ich nazewnictwo. Charakterystyka nowotworéw tagodnych i zto$liwych.
Etiologia nowotworéw. Czynniki ryzyka stymulujace powstawanie nowotwordw ziosliwych:
MMPN_WO01 MMPN_U01 MMPN_KO01 dziedziczne predyspozycje, chemiczne oraz fizyczne czynniki kancerogenne. Rola hormonéw i Il 1 3 2 707
wiruséw w etiologii nowotwordw.
Cykl komorkowy. Proliferacja, roznicowanie i apoptoza komérek. Czynniki wzrostowe.
MMPN_WO01 MMPN_U01 MMPN_KO01 Transformacja nowotworowa. Skala czasowa procesu. Mechanizm powstawania nowotworéw na Il 1 3 2 707
poziomie komoérkowym i molekularnym.
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
wiedza umiejetnosci kompetencje Tre$¢ ksztatcenia = N > g % & - g
spoleczne £ E S8 g% 58 538
& & Sg S8 88 S&¢
Mutacje oraz procesy naprawcze. Zaburzenia genetyczne w komérkach nowotworowych.
Mechanizmy aktywacji protoonkogenéw do onkogenow. Rola genéw supresorowych w procesie
MMPN_WO01 MMPN_U01 MMPN_KO01 powstawania nowotworéw. Gen P53 jako "straznik genomu”. Rola telomeréw i telomerazy w Il 1 3 2 707
rozwoju nowotworéw. Inwazja i metastaza. Znaczenie procesu angiogenezy dla wzrostu
nowotworow.
Diagnozowanie nowotworéw. Markery nowotworowe. Leczenie nowotwordw: chirurgia,
MMPN_W02 MMPN_UO1 MMPN_KO1 ?dpterapla, chemloter§p|a, |mmu_no'terap|a, leczenie skmarzone,.hormonotgrapla,. terapia genowa. m 1 3 2 707
rofilaktyka nowotwordw. Styl zycia a nowotwory. Prewencyjna rola Zywienia w procesach
nowotworowych.
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udzialy godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy 0 0
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 25 1
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), ktorg student uzyskuje poprzez bezpo$redni kontakt z nauczycielem akademickim; 15 0,6
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), kidrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 0 0
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 10 0,4

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia

Na ocene 2

Na ocene 3

Na ocene 4

| Na ocene 5

Wiedza

Nie dysponuje dostateczng wiedzg na
temat mechanizméw powstawania
nowotworow.

Potrafi poda¢ najwazniejsze informacje
dotyczace mechanizméw onkogenezy.

Potrafi poda¢ szczegétowe informacje
na temat mechanizméw powstawania
nowotworow.

Posiada poszerzong wiedz¢ na temat mechanizméw
powstawania nowotwordw. Szczeg6towo opisuje i objasnia
zjawiska prowadzace do wystapienia nowotworéow.

Nie zna metod profilaktyki,
wykrywania i leczenia nowotworéw.

Wykazuje w stopniu dostatecznym
znajomo$¢ metod profilaktyki,
wykrywania i leczenia nowotworéw.

Wykazuje dobrg znajomo$¢ metod
profilaktyki, wykrywania i leczenia
nowotworow.

Wykazuije bardzo dobrg znajomo$¢ metod profilaktyki,
wykrywania i leczenia nowotworéw. Zna przyktady
wykorzystania metod biotechnologicznych do opracowania
nowych lekdw o dziataniu przeciwnowotworowym.

Umiejetnosci

Nie posiada dostatecznej
umiejetno$ci zrozumienia oraz
analizy nowych informacii.

Posiada w stopniu dostatecznym
umiejetno$¢ zrozumienia oraz analizy
nowych informagji.

Potrafi w stopniu dobrym wyszukaé
oraz prawidtowo analizowa¢ nowe
informacie.

Samodzielnie wyszukuje, krytycznie oraz wnikliwie analizuje
nowe informacije.

Kompetencje spoteczne
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Nie jest $wiadomy konieczno$ci Jest Swiadomy, Ze uzyskana wiedza i Jest Swiadomy, Zze uzyskana wiedza i | Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci zwigzanej z rzetelnym

ciagtego doskonalenia i pogtebiania umiejetnosci z czasem tracg na umiejetnosci z czasem tracg na wykonywaniem zawodu. Zdaje sobie sprawe z
swojej wiedzy. aktualnosci, jednak nie wykazuje aktualnosci, stara sie doksztatcac, dezaktualizowania sie uzyskanych umiejetnosci i wiedzy oraz
inicjatywy by to zmienic. wykazuje inicjatywe. ciagtej potrzeby doskonalenia. Wykazuije inicjatywe w

kierunku doksztatcania i doskonalenia zawodowego.
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Mykotoksyny w zywnosci
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne
Koordynator: dr hab. inz. Krzysztof Fraczek
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Mykotoksyny w zywno$ci
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mycotoxins in food

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Wyktady z ,Mykotoksyny w zywno$ci” majg na celu zaznajomienie studentow kierunku ,Biotechnologia” z grzybami plesniowymi i wskazanie na ich negatywng role w
najwazniejszych procesach fizjologicznych u ro$lin i zwierzat oraz przemianach biochemicznych w produktach spozywczych, a takze ich wptywie na inne organizmy zywe i
ludzi. Zajecia z przedmiotu ,Mykotoksyny w zywnos$ci” majg uwypukli¢ szkodliwg role grzybdw toksynotwdrczych w zywno$ci oraz formach wykazywanej aktywnosci. Wiedza
0 mykotoksynach jest niezbednym warunkiem nabycia umiejetnosci praktycznego sterowania rozwojem i aktywnos$cig mikroorganizméw, tak waznej dla biotechnologa,
dazacego do wyprodukowania dobrej jakosci produktéw spozywczych oraz zabezpieczenia ich przed skazeniem toksynami. Wiedza o szkodliwosci mykotoksyn uczuli
studentow biotechnologii na problem ich wystepowania, warunkéw powstawania i nowoczesnych metod ich neutralizacji zarébwno w surowcach jak i produktach
spozywczych.

Literatura:

1. Kunicki-Goldfinger W. - Zycie bakterii.

2. Schlegel H.G. - Mikrobiologia ogélna.

3. Mller G.- Podstawy mikrobiologii zywnosci.

4. Trojanowska K., Giebel H., Gotebiowska B. - Mikrobiologia zywnoSci.

5. Zaleski S.J. - Mikrobiologia zywno$ci pochodzenia zwierzecego.

6. Kisielewska E., Kordowska-Wiater M. - Cwiczenia z mikrobiologii ogélnej i mikrobiologii zywnosci.
7. Normy Polskie, poradniki sanitarne, przepisy, dyrektywy UE, ustawy i rozporzadzenia.
8. Zakowska Z., Stoiiska H.: Mikrobiologia i Higiena w Przemysle Spozywczym.

9. Bednarski W., Repsa A.: Biotechnologia zywnosci.

10. LeSniak W.: Biotechnologia zywnosci — procesy fermentacii i biosyntezy.

11. Kotozyn-Krajewska D.: Higiena produkcji zywnosci.
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2. Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

Odniesienie do Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia , EK! do EKdla
EK dla kierunku Ca
inzynierskich obszaru
Wiedza
MwZ_WO01 Student posiada szczegdtowg wiedze na temat grzybdw plesniowych, ich fizjologii i metabolizmu oraz wykorzystania. BIOT 2_WO01 R2A_W01
MwZ_W02 Student posiada og6ing wiedze na temat zagrozen zwigzanych z wystepowaniem mykotoksyn w zywnosci. BIOT 2_W01 R2A_WO01
_ R2A_W04
MwZ_WO03 Zna zasady ochrony zywnosci przed skazeniem mykotoksynami. BIOT 2_WO03 R2A_W05
R2A_W06
Umiejetnosci
MwZ_U01 Samodzielnie postuguie sie aparaturg i sprzetem laboratoryjnym. BIOT 2_U12 R2A_U06
_ R2A_U04
MwZ_U02 Potrafi przeprowadzi¢ samodzielnie proste testy na obecno$é mykotoksyn oraz interpretuje uzyskane wyniki. BIOT 2_U15 R2A_U05
R2A_U06
Kompetencje spoteczne
R2A_K02
MwZ_K01 Organizuje prace w matym laboratorium celem wykonania podstawowych analiz ilo$ciowych. BIOT 2_K02 Egﬁ—ﬁgi
R2A_K08
. Wykorzystuje zdobytg wiedze dotyczaca obecnosci mykotoksyn w zywno$ci i potrafi jg potaczy¢ z innymi dyscyplinami naukowymi, R2A_K01
MwZ_K02 A AP . BIOT 2_KO01
takimi jak: biotechnologia., fizjologia i biochemia. R2A_K07
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegdtowy opis modutu
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu 3 -
— < =
2 58 32 g 8
, ... .. kompetencje Tres¢ ksztatcenia . T 82 §<& S g
wiedza umiejetnosci ] © i > < = p ©
spoteczne o e os  o3x c c
5 85 8o 8 8
& L 58 38 O o
Kodeks Zywnosciowy (Codex Alimentarius FAO/WHO). Jako$¢  zywnosci. Zagrozenia
. MwZ KO1 mikrobiologiczne wg Miedzynarodowej Komisji ds. Wymagan Mikrobiologicznych dla Zywno$ci —
Mwz_W01 B ICMSF. Unormowania prawne polskie i Unii Europejskiej, dotyczace jakosci zywnosci (Dyrektywy, 2 1 2 2 707
MwZ_K02 . N . , 7 .
Rozporzadzenia, Ustawy, Normy Polskie). Swiat grzybdw ze specjalnym uwzglednieniem grzybow
pleSniowych producentéw mykotoksyn.
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu s ©
cs 7w & S
Q N Q N < o
@ -z > T B g c
. ... .. kompetencje Tres¢ ksztatcenia o S S 3 S8 S e
wiedza umiejetnosci B © < = < = © p
spoteczne @ e S®  Sx c c
g 5 N = N® 3 3
%) e 5821 I8 o o
Fizjologia i ekologia grzybdw. Wptyw czynnikdw fizyko-chemicznych Srodowiska na procesy zyciowe
_ MwZ KO1 grzybdw plesniowych (m.in. temperatura, odczyn - pH, $wiatto, ci$nienie osmotyczne, wplyw tlenu
MwZ_W01 B atmosferycznego, woda, zwigzki toksyczne, pestycydy, antybiotyki itp.). Wymagania odzywcze — 2 1 3 2 707
MwZ_K02 . ) . . C . . S A .
zrodta energii. Wzajemne interakcje miedzy mikroorganizmami w Srodowisku ich bytowania oraz
organizmami wyzszymi, zaleznosci grzyb-roslina. Mikroflora przewodu pokarmowego ludzi i zwierzat.
_ MWZ_K01 Produkty metabolizmu grzybéw wykorzystywanych przez czlowieka na skale przemystowg do
MwZ_W01 MwZ_K02 produkcji zywnosci (alkohole, kwasy organiczne, antybiotyki, substancje biologicznie czynne, 2 1 2 2 707
enzymy).Warunki powstawania mykotoksyn.
MwZ. W02 MwZ_K01 Grzyby tqksynotworcze, charakterystyka najwazniejszych gatunkdéw z rodzaju Aspergillus - 2 1 1 1 707
MwZ_K02 producentow aflatoksyn.
: MwZ_K01 Grzyby toksynotworcze, charakterystyka najwazniejszych gatunkéw z rodzaju Alternaria, Fusarium,
MwZ_W02 . e . . 2 1 1 1 707
MwZ_K02 Penicillium, Scopulariopsis - producentéw mykotoksyn.
MwZ_W02 m%—ﬁg; Mykotoksyny w surowcach i produktach pochodzenia zwierzecego. 2 1 1 1 707
: MwZ_K01 . o
MwZ_W02 MwZ K02 Mykotoksyny w surowcach i produktach pochodzenia roslinnego. 2 1 1 1 707
. MwZ_K01 Praktyczne osiggniecia wspotczesnej biotechnologii w detoksykacji mykotoksyn w zywnosci i paszach
MwZ_W03 : . o ; iy 2 1 2 2 707
MwZ_K02 przy wykorzystaniu metod biologicznych, chemicznych i fizycznych.
: Perspektywy wykorzystania nauki o drobnoustrojach, w tym o grzybach w gospodarce narodowej, ze
: MwZ_K01 . L . . , - o
MwZ_WO01 MwZ K02 specjalnym uwzglednieniem przemystu spozywczego i produkcji zdrowej zywno$ci oraz pasz w 2 1 2 2 707
— zwiazku z przynalezno$cig do Unii Europejskiej.
MwZ_U01 MwZ_KO1 Budowa, morfolog|a '| metody hqdowh gr.z.ybow ze spegjalnym qwzgledmemem grzybdw plesniowych. 2 29 ? 1 101 701
Wykonanie preparatéw mykologicznych i ich obserwacja pod mikroskopem.
MwZ_UO1 MwZ_K01 Toksyc;znqs_c grzybpw w zywno$ci. Izolacja potencjalnie toksynotwdrczych szczepdw grzybéw ze 9 29 9 1 101 701
MwZ_K02 splesniatej zywnosci.
. MwZ_K01 i - . . - 201
MwZ_U01 MwZ K02 Patogennos¢ mykotoksyn. Hodowla potencjalnie toksynotwérczych grzybdw plesniowych. 2 22 2 1 203 701
MwZ_U02 MwZ_K01 Metody oznaczania toksyczno$ci mykotoksyn. Test toksyczno$ci mykotoksyn na materiale roslinnym 9 2 3 1 201 701
MwZ_K02 (groszek zielony) 203
MwZ_U02 MWZ—KM Test toksycznosci mykotoksyn na materiale zwierzecym (solowiec Artermia salina) 2 22 3 1 201 701
— MwZ_K02 203
: MwZ_K01 . , . , 201
MwZ_U02 MwZ K02 Wykrywanie i oznaczanie stezen wybranych mykotoksyn z wykorzystaniem HPLC. 2 22 3 1 203 701

aw porzadku: wyktady, cwiczenia — w kolejno$ci realizacji zaje¢
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4, Statystyka modutu - przedmiotu

Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 50 2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), kidrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 20 0,8

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty

ksztatcenia Na oceng 2

Na ocene 3

Na oceneg 4

Na ocene 5

Wiedza

Nie potrafi oceni¢ ani przeanalizowaé
zagrozenia wynikajacego z obecnosci
mykotoksyn w Zywnosci.

Potrafi oceni¢ zagrozenie wynikajace z
obecno$ci mykotoksyn w zywno$ci. Nie
potrafi go przeanalizowac.

Potrafi oceni¢ i przeanalizowa¢ zagrozenie
wynikajace z obecnosci mykotoksyn w
Zywno$ci.

Potrafi oceni¢ i przeanalizowa¢ zagrozenie wynikajace z
obecnosci mykotoksyn w zywnosci — w razie potrzeby
proponuje ich modyfikacje.

Umiejetnosci

Nie potrafi stosowa¢ testéw na
obecno$¢ mykotoksyn w zywno$ci.

Stosuije testy na obecno$¢ mykotoksyn w
zywno$ci.

Dobiera i stosuje testy na obecnosé¢
mykotoksyn w zywno$ci.

Dobiera, ocenia i poprawnie stosuje testy na obecno$é
mykotoksyn w zywno$ci.

Kompetencje spoteczne

Nie jest $wiadomy zagrozen
wynikajacych z obecnosci mykotoksyn
W ZywnoSci.

Jest Swiadomy zagrozen wynikajacych z
obecno$ci mykotoksyn w zywno$ci, ale
nie uwzglednia tego w swoich
dziataniach.

Jest Swiadomy zagrozen wynikajacych z
obecnosci mykotoksyn w zywnosci,
uwzglednia to w swoich dziataniach.

Jest Swiadomy zagrozen wynikajacych z obecno$ci
mykotoksyn w zywno$ci, przypisuje im znaczacq wage |
uwzglednia w swoich dziataniach.
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Patofizjologia i hodowla odpornosciowa roslin
1. Informacje ogéine:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogodlnoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: prof. dr hab. Agnieszka Ptazek

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Patofizjologia i hodowla odporno$ciowa rolin
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Pathophysiology and resistance breeding of plants
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Przedmiot ,Patofizjologia i hodowla odporno$ciowa” obejmuje najnowszg wiedze dotyczacg znaczenia chordb roslin w $wiatowej produkcji zywno$ci, etiologii biotycznych
czynnikdw chorobotworczych, proceséw uruchamianych przez patogeny w celu opanowania tkanki rosliny zywicielskiej, zmian metabolicznych zachodzacych pod wptywem
infekcji, oraz mechanizméw odpornosciowych rosliny. Ponadto, w ramach programu oméwione bedg reakcje tzw. odporno$ci czynnej i biernej roslin, molekularne podstawy
odpornosci rodlin na choroby, oraz genetyczne podstawy hodowli odmian odpornych na choroby wraz z metodami biotechnologicznymi w hodowli odporno$ciowe;.

Literatura:

Borecki Z., Nauka o chorobach roslin, PWRIL 1996

Dhan Pal Singh, Breeding for resistance to disease and insect pest. Springer — Verlag 1986

Grzesiuk S., Fizjologiczne podstawy odpornosci roslin na choroby, Wydawnictwo ART 1999

Jacobs Th., Parlevist J.E., Durability of disease resistance, Kluwer Academic Publishers 1993

Lista opisowa odmian, Ro$liny rolnicze, COBORU 2006-2009

Malepszy S., Biotechnologia roslin, PWN Warszawa 2009

Nelson R.R., Breeding plants for disease resistance, The Pennsylvanian State University Press 1973

Prell H.H, Day P.R. Plant-fungal pathogen interaction. A classical and molecular view. Springer-Verlag Berlin, Heidelberg, New York. 2001
Simmonds N.W., Podstawy hodowli ro$lin, PWR i L 1986

Vanderplank J.E., Disease resistance in plants, Academic Press, INC. 1984

Vidhyasekaran P., Bacterial disease resistance in plants, Food Products Press ® 2002

Ptazek A. 2011. Patofizjologia roslin. Podrecznik akademicki. Wydawnictwo Uniwersytetu Rolniczego im. H. Koffataja w Krakowie.
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2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
PHO W01 Opisuje genetyczne i fizjologiczne podtoze infekcji dokonywanej przez rézne rodzaje patogendw BIOT 2_WO01 R2A_W01
- BIOT 2_ W12 R2A_W06
Opisuje i tumaczy mechanizmy odpornosciowe uruchamiane przez rosliny w momencie ataku patogenéw BIOT 2_W10 R2A_W03
R2A_W06
PHO_W02 BIOT 2_W04 R2A_W03
R2A_W04
R2A_WO05
Opisuije i ttumaczy zastosowanie biotechnologii w hodowli odporno$ciowej roslin uprawnej BIOT 2_W01 R2A_W01
BIOT 2_W03 R2A_W04
PHO_WO03 R2A_ W05
R2A_W06
Umiejetnosci
Interpretuje procesy obronne uruchamiane w roslinach pod wptywem ataku patogenéw BIOT 2_U01 R2A_U01
PHO_U01 BIOT 2_U02 R2A_U04
R2A_U02
PHO U02 Rozpoznaje objawy chorobowe typowe dla réznych patogendw oraz ocenia i interpretuje stopier odpornosci roslin na patogeny BIOT 2_U10 R2A_U01
- BIOT 2_U06 R2A_U09
Kompetencje spoteczne
PHO K01 Zna zakres posiadanej wiedzy z zakresu patofizjologii roslin oraz rozumie potrzebe uczenia sig i ciagtego doksztatcania BIOT_2 KO1 R2A_K01
- R2A_K07
PHO_K02 Posiada zdolnos$¢ do obserwaciji Srodowiska, w ktorym zyje BIOT_2 K05 R2A_K06
BIOT 2 K03 R2A_K05
PHO_K03 Jest Swiadomy bezpo$rednich i posrednich skutkéw oddziatywania cztowieka na rosliny w czasie procesu dostosowywania ich do potrzeb BIOT_2 K05 R2A_K06
uprawy BIOT 2 K04 R2A_K05

1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
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3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu?

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

£ £T
e B2 Bs
, L kompetencje Tres¢ ksztatcenia = ¥ 83 S¢ S ©
wiedza umiejetnosci 7 P % o> o% o2
spoteczne = E RS |3 52 &8
3 & Sg S8 85 8¢
BIOT 2_W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_K01 Typy patogendw i drogi wnikania ich w gtab roslin 2 1 1 2 101 707
BIOT 2_W12 BIOT 2_U02 BIOT 2_K03
BIOT 2_U06 BIOT 2_K04
BIOT 2_U10 BIOT 2_K05
BIOT 2_WO01 BIOT 2_U01 BIOT 2_KO01 Rodzaje toksyn patogendw fakultatywnych i ich dziatanie 2 1 1 2 101 707
BIOT 2_W12 BIOT 2_U02 BIOT 2_K03
BIOT 2_U06 BIOT 2_K04
BIOT 2_U10 BIOT 2_K05
BIOT 2_W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_KO01 Poszczegbine etapy ataku patogenéw 2 1 1 2 101 707
BIOT 2_W12 BIOT 2_U02 BIOT 2_K03
BIOT 2_U06 BIOT 2_K04
BIOT 2_U10 BIOT 2_K05
BIOT 2 W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_KO01 Zmiany metaboliczne zachodzace w ro$linach w czasie ataku patogena 2 1 1 2 101 707
- BIOT 2_U02 BIOT 2_K03
BIOT 2 W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_K01 Procesy obronne roslin: produkcja biatek typu PR 2 1 1 2 101 707
- BIOT 2_U02 BIOT 2_K03
BIOT 2 W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_KO01 Procesy obronne roélin: uruchomienie szlaku fenolowego 2 1 1 2 101 707
- BIOT 2_U02 BIOT 2_K03
BIOT 2 W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_K01 Procesy obronne ro$lin: generowanie wolnych rodnikéw tlenowych 2 1 1 2 101 707
- BIOT 2_U02 BIOT 2_K03
BIOT 2 W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_K01 Rola hormonéw w procesach obronnych: kwas salicylowy i abscysynowy 2 1 1 2 101 707
- BIOT 2_U02 BIOT 2_K03
BIOT 2 WO BIOT 2_U01 BIOT 2_KO01 Rola hormonéw w procesach obronnych: kwas jasmonowy i etylen 2 1 1 2 101 707
- BIOT 2_U02 BIOT 2_K03
BIOT 2 W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_K01 Typy mechanizméw obronnych: odpornos¢ gen-na-gen,reakcja nadwrazliwosci 2 1 1 2 101 707
- BIOT 2_U02 BIOT 2_K03
BIOT 2_WO01 BIOT 2_U01 BIOT 2 KO Typy mechanizméw obronnych: nabyta odporno$¢ systemiczna, indukowana odporno$¢ 2 1 1 1 101 707
BIOT 2_W03 BIOT 2_U02 BIOT 2 K03 systemiczna, transdukcja sygnatow
BIOT 2_W04 BIOT 2_U10 BIOT 2 K05
BIOT 2 W12 BIOT 2_U06 -
BIOT 2_WO01 BIOT 2_U01 BIOT 2 K01 Mechanizm odpornoéci na patogeny $niegowe 2 1 1 1 101 707
BIOT 2_WO03 BIOT 2_U02 BIOT 2 K03
BIOT 2_W04 BIOT 2_U10 BIOT 2 K04
BIOT 2 W12 BIOT 2_U06 -
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

¢ §% §°T
@ o> O »
. L kompetencje Tre$¢ ksztatcenia = S S, 5 S8 3 ©
wiedza umiejetnosci 17 © e o> % g2
spoteczne g E S L% 58 58
& & Sg S8 85 8¢
BIOT 2_W01 BIOT 2_U01 BIOT 2 K01 Mechanizm odpornosci na nicienie 2 1 1 1 101 707
BIOT 2_WO03 BIOT 2_U02 BIOT 2 K03
BIOT 2_W04 BIOT 2_U10 BIOT 2 K04
BIOT 2 W12 BIOT 2_U06 -
BIOT 2_W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_KO01 Zjawisko tolerancji krzyzowej 2 1 1 1 101 707
BIOT 2_WO03 BIOT 2_U02 BIOT 2_K03
BIOT 2_W04 BIOT 2_U10 BIOT 2_K04
BIOT 2 W12 BIOT 2_U06 BIOT 2_K05
BIOT 2 W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_K01 Zwigzki organiczne biorgce udziat w tzw. biernej odpornosci roslin 2 1 1 1 101 707
- BIOT 2_U02 BIOT 2_K03
BIOT 2 W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_KO01 Zapoznanie studentow z laboratoryjnymi metodami badania patogenezy. Zakazanie tkanek 2 22 5 5 203 71
- BIOT 2_U02 BIOT 2_K03 roslin w warunkach in vitro elicytorami, zbieranie prébek do analiz biochemicznych
BIOT 2_W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_K01 Przygotowywanie roélin oraz inokulum, sztuczna inokulacja ro$lin grzybami, zbieranie prébek 2 22 5 5 203 711
BIOT 2_WO03 BIOT 2_U02 BIOT 2_K03 do analiz biochemicznych, wykrywanie nadtlenku wodoru w zakazonych tkankach
BIOT 2_K04
BIOT 2_W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_K01 Przeprowadzenie analiz biochemicznych: badanie zmian w zawarto$ci zwigzkéw fenolowych 2 22 5 5 203 711
BIOT 2_W03 BIOT 2_U02 BIOT 2_K03 oraz aktywnosci katalazy i peroksydazy niespecyficznej
BIOT 2_K04
BIOT 2_W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_KO01 Rozpoznawanie przebiegu chordb wywolywanych przez infekcyjne czynniki chorobotwércze 2 22 2 2 202 71
BIOT 2_WO03 BIOT 2_U02 BIOT 2_K03 (wirusy, bakterie, mikoplazmy, grzyby). Opisywanie wptywu infekcyjnych czynnikdw
BIOT 2_K04 chorobotworczych oraz niekorzystnych warunkéw srodowiskowych na produkcje zywnosci na
Swiecie.
BIOT 2_W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_KO01 Zapoznanie si¢ z genetycznymi i molekularnymi podstawami hodowli odmian odpornych 2 22 2 2 202 71
BIOT 2_WO03 BIOT 2_U02 BIOT 2_K03 na choroby
BIOT 2_W04 BIOT 2_U10 BIOT 2_K04 a) hipoteza Flora "gen do genu"
BIOT 2_W12 BIOT 2_U06 BIOT 2_K05 b) typy odpornosci roslin (odpornos¢ pozioma, pionowa)
c) genetyczna wspdizaleznos¢ rosliny zywicielskiej i patogena geny odpornosci —
ich struktura i funkcja
BIOT 2_WO03 BIOT 2_U10 BIOT 2_K04 Zapoznanie studentéw z metodami oceny odporno$ci roslin na choroby 2 22 1 1 202 71
BIOT 2_W04 BIOT 2_U06 BIOT 2_K05 a) ocena wizualna, skala

b) wskazniki chorobowe, indeksy
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
8 5% §%
. L kompetencje Tre$¢ ksztatcenia = S S, 5 S8 3 ©
wiedza umiejetnosci 17 © e o> % g2
spoteczne g E S L% 58 58
3 & Sg S8 8s 8¢
BIOT 2_W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_KO01 Tworzenie schematéw hodowli odmian odpornych na choroby 2 22 3 3 202 71
BIOT 2_W03 BIOT 2_U02 BIOT 2_K03 a) krzyzowanie wypierajace (odporno$¢ warunkowana genem dominujgcym i recesywnym,
BIOT 2_W04 BIOT 2_U10 BIOT 2_K04 selekcja rosli w obu przypadkach)
BIOT 2_W12 BIOT 2_U06 BIOT 2_K05 b) odmiany wieloliniowe, zasady tworzenia i ich zdrowotno$¢
Metody biotechnologiczne: selekcja in vifro genotypéw odpornych.
BIOT 2_W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_K01 Zapoznanie studentdw z selekcjg w hodowli odpornosciowej w oparciu o markery molekularne 2 22 2 2 202 711
BIOT 2_WO03 BIOT 2_U02 BIOT 2_K03 (MAS), wykorzystanie markeréw PCR-SSR w hodowli odpornosciowej zb6z. Wprowadzanie
BIOT 2_W04 BIOT 2_U10 BIOT 2_K04 odporno$ci metodami inzynierii genetycznej.
BIOT 2_W12 BIOT 2_U06 BIOT 2_K05
BIOT 2_W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_KO01 Utrzymywanie kolekcji patogenéw grzybowych- pozywki, warunki przechowywania — 2 22 2 2 202 71
BIOT 2_W03 BIOT 2_U02 BIOT 2_K03 przygotowanie podtozy (PDA, SNA), pasaz patogendw
BIOT 2_W04 BIOT 2_U10 BIOT 2_K04
BIOT 2_W12 BIOT 2_U06 BIOT 2_K05
BIOT 2_W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_K01 Metody oceny podatnosci zb6z na patogeny fakultatywne zrodzaju Fusarium - 2 22 2 2 202 711
BIOT 2_W03 BIOT 2_U02 BIOT 2_K03 laboratoryjny test plytkowy oraz metodyka testow polowych.
BIOT 2_W04 BIOT 2_U10 BIOT 2_K04 Zmienno$¢ podatno$ci wybranych gatunkéw zbdz, odmian i linii.
BIOT 2 W12 BIOT 2_U06 BIOT 2_K05
BIOT 2_W01 BIOT 2_U01 BIOT 2_K01 Odpornos¢ odmian poszczegdlinych grup ro$lin uprawnych (analiza na podstawie LOO). 2 22 1 1 202 711
BIOT 2_W03 BIOT 2_U02 BIOT 2_K03
BIOT 2_W04 BIOT 2_U10 BIOT 2_K04
BIOT 2 W12 BIOT 2_U06 BIOT 2_K05
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udzialy godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), ktorg student uzyskuje poprzez bezpo$redni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), kidrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 55 2,2
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5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza Nie wymienia typdw ataku patogenéw | Wymienia typy atakdw patogendw, ale nie Wymienia typy atakow patogenéw, Wymienia typy atakéw patogenéw, analizuje
i rodzajow reakcji odpornosciowe; analizuje rodzajow reakcji odpornosciowych analizuje rodzaje reakcji odpornosciowe rodzaje reakcji odpornosciowe rolin, opisuje
roslin roslin roslin. mozliwe problemy i zagrozenia ptynace z
wystepowania patogendw na ro$linach
uprawnych
Umiejetnosci Nie zna narzedzi do identyfikacji Zna kilka narzedzi do identyfikacji patogenéw | Stosuje narzedzia do identyfikacji Stosuje narzedzia do identyfikacji patogendw i
patogendw i rodzajow reakcji i rodzajéw reakcji odpornosciowych. Opisuje | patogendw i rodzajow reakcji rodzajéw reakcji odpornosciowych, poréwnuje je
odpornosciowych. Nie zna metody metode infekcji roslin patogenami w odpornosciowych i poréwnuije je miedzy oraz dobiera do rozwigzania konkretnej choroby.
infekcji roslin patogenami w warunkach laboratoryjnych soba. Stosuje metode infekcji roslin Dobiera i ocenia metode infekcji roslin
warunkach laboratoryjnych konkretnym patogenem w warunkach konkretnym patogenem w warunkach
laboratoryjnych laboratoryjnych
Kompetencje Nie jest Swiadomy zagrozen Zna zagrozenia $rodowiskowe dla czlowieka i | Jest Swiadomy zagrozen Srodowiskowych Jest Swiadomy zagrozen $rodowiskowych dla
spoteczne Srodowiskowych dla czlowieka i zwierzat wynikajacych z porazenia roslin dla cztowieka i zwierzat wynikajacych z cztowieka i zwierzat wynikajacych z porazenia
zwierzat wynikajacych z porazenia toksynami grzybowymi, ale nie uwzglednia porazenia ro$lin toksynami grzybowymi i ro$lin toksynami grzybowymi, przypisuje im
ro$lin toksynami grzybowymi ich w praktycznym dziataniu czesciowo uwzglednia w swoich znaczacg wage i uwzglednia w swoich
dziataniach dziataniach
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Podstawy mikrobiologii weterynaryjnej

1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: drinz. Jacek Grzyb

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy mikrobiologii weterynaryjnej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Fundamentals of Veterinary Microbiology
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:
Zajecia z przedmiotu ,Podstawy mikrobiologii weterynaryjnej” majg uwypukli¢ szkodliwg role drobnoustrojow w hodowli zwierzat gospodarczych. Studenci zostang
zaznajomieni z chorobotwérczymi drobnoustrojami mogacymi powodowac choroby zwierzat oraz z drobnoustrojami, ktére mogg wystepowaé w ich otoczeniu. Wiedza z
zakresu mikrobiologii jest niezbednym warunkiem nabycia umiejetno$ci praktycznego sterowania rozwojem i aktywno$cig mikroorganizmaéw.

Literatura:

1. Larski Z: Zarys Mikrobiologii weterynaryjnej. PWRIL, Warszawa

2. Wawrzkiewicz J: Mikrobiologia weterynaryjna. PWN, Warszawa

3. Truszczynski Z: Bakteriologia weterynaryjna. PWRIL, Warszawa

3. Kunicki-Goldfinger W. - Zycie bakterii. PWN, Warszawa

4. Schlegel H.G. - Mikrobiologia ogélna. PWN, Warszawa

5. Zaleski S.J. - Mikrobiologia zywnosci pochodzenia zwierzecego. WN-T, Warszawa

6. Kisielewska E., Kordowska-Wiater M. - Cwiczenia z mikrobiologii ogéInej i mikrobiologii zywnosci. Wyd. Akademii Rolniczej, Lublin
7. Normy Polskie, poradniki sanitarne, przepisy, dyrektywy UE, ustawy i rozporzadzenia.

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie  Odniesienie do - Odniesienie do
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK EK dla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza

PMIKW_WO01 | Charakteryzuje cechy patogennego mikroorganizmu BIOT2_W01 R2A_W01
R2A_W04

PMIKW_WO02  Poréwnuje rézne mikroorganizmy mikrobiomu zwierzecego BIOT2_W03 R2A_W05
R2A_W06
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Odniesienie  Odniesienie do : Odniesienie do
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! EK dla
kierunku inzynierskich obszaru
PMIKW_W03  Wymienia przyktady mikroorganizmdw szczegolnie niebezpiecznych dla zwierzat i cztowieka BIOT2_W09 R2A_W01
PMIKW_W04  Tlumaczy role mikrobiomu dla funkcjonowania zwierzecia BIOT2_W12 R2A_W01
Umiejetnosci
. Do . . R2A_U01
PMIKW_U01 Wykorzystuje metody mikrobioogiczne w diagnostyce patogenéw BIOT2_U01 R2A U04
PMIKW_U02  Interpretuje wyniki testow mikrobiologicznych BIOT2_U03 R2A U03
Kompetencje spoteczne
. . . C - R2A_K01
PMIKW_K01 Ma poszerzong wiedze o mikroorganizmach i umie jg przekaza¢ innym BIOT2_K01 R2A K07
PMIKW_K02 Jest Swiadomy zasad postepowania ze szczepami patogennymi BIOT2_K06 R2A_K03
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
<€ £g
2 2 32 g
wiedza umiejetnosci kompetencje Tres¢ ksztatcenia = E >S5 o3 & g
spoleczne £ E | 83 58 58
& £ S5g S8 S8 &8¢
PMIKW_W01 Swiat drobnoustrojow i ich znaczenie dla zwierzat. Sposoby poznawania $wiata mikroorganizméw I 1 2 1 701
PMIKW_W02 zwierzecych. Mikrobiologia weterynaryjna, jej zatozenia, cele oraz rozwdj. Przyczyny choréb zwierzat
Pojecie gatunku, kolonii, szczepu. Jak obchodzié sie z drobnoustrojami chorobotwérczymi, podstawowe
PMIKW_W01 techniki prac laboratoryjnych, zasady prac sterylnych, urzadzenia, sposoby wyjatawiania. Podtoza Il 1 1 0 701
mikrobiologiczne
PMIKW_W01 Cechy mikroorganizméw chorobotwérczych dla zwierzat. Patogeneza, reakcja zwierzat na zakazenie, I 1 2 1 701
PMIKW_W04 mechanizmy zwalczania patogena i jego obrona przed biocydami
PMIKW_W02 Mikrobiom zwierzecy. Istota chordb odzwierzecych. Bakterie gramdodatnie i choroby zwierzat I 1 4 2 701
PMIKW_W03 Bakterie gramujemne i choroby zwierzat I 1 3 2 701
PMIKW_W03 Wirusy zwierzece i choroby zwierzat I 1 2 1 701
PMIKW_ W04 Zasady zwglczaniq patoggnnych miquorganizméw i zapobieganie chorobom zakaznym (surowice, I 1 1 1 701
szczepionki, chemioterapia, antybiotyki)
PMIKW_U01 Metody izolacji i poboru prob materiatu zwierzecego do badarn mikrobiologicznych I 22 2 2 203 | 301
PMIKW_U01 Charakterystyka wiruséw zwierzecych, przyktady chordb I 22 2 1 203 301
PMIKW_U02 Charakterystyka bakterii chorobotworczych dla zwierzat (cz.1.) Il 22 2 2 203 301
PMIKW_U02 Charakterystyka bakterii chorobotworczych dla zwierzat (cz.2.) I 22 2 2 203 301
PMIKW_U02 Charakterystyka bakterii chorobotworczych dla zwierzat (cz.3.) I 22 2 2 203 301
PMIKW_U02 Grzyby patogenne powodujgce choroby zwierzat I 22 2 2 203 301
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
s §8 §°T
[ o 2> O ®
. .. kompetencje Tres¢ ksztafcenia = ¥ 53 5S¢ 8 s
wiedza umiejetnosci spoleczne é g § é § > g g g §
g & Sg 58 8& 8¢
Em:mﬁgg Wycieczka do WZHW (Wojewddzki Zakiad Higieny Weterynaryjnej) o231 301
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 50 2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim:; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), kidrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 20 0,8
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza Nie wymienia mikroorganizméw groznych Wymienia mikroorganizmy, ale nie analizuje | Wymienia mikroorganizmy, analizuje ich Wymienia mikroorganizmy, analizuje ich
dla zwierzat ich znaczenia dla zwierzat znaczenie, zna sposoby ich kontroli znaczenie, zna sposoby ich kontroli,
proponuje metody ochrony zwierzat
Umiejetnosci Nie zna narzedzi do diagnostyki Zna kilka narzedzi diagnostycznych Stosuje narzedzia do diagnostyki i Stosuje narzedzia do diagnostyki, poréwnuje
mikrobiologicznej poréwnuie je je oraz dobiera do rozwigzania konkretnego
problemu
Umiejetnosci Nie zna metody hodowli mikroorganizmow Opisuje metode w sposob ogoiny Stosuje metode w zaleznosci od rodzaju Dobiera i ocenia metode hodowlang z
mikroorganizmu uwzglednieniem jej ograniczen
Umiejetnosci Nie oblicza liczebnosci mikroorganizmu w Oblicza liczebno$¢ ze znaczacymi bledami Oblicza liczebno$¢ z drobnymi btedami Oblicza liczebno$¢ bez bledéw
zainfekowanym zwierzeciu
Kompetencje Nie jest Swiadomy zagrozen Zna zagrozenia Srodowiskowe, ale nie Jest Swiadomy zagrozen Srodowiskowych i Jest Swiadomy zagrozen $rodowiskowych,
spoteczne Srodowiskowych stwarzanych przez chore uwzglednia ich w praktycznym dziataniu czesciowo uwzglednia w swoich dziataniach | przypisuje im znaczaca wage i uwzglednia w
zwierzeta swoich dziataniach
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Podstawy nutrigenomiki
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Analityka Biotechnologiczna

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: drinz. Jadwiga Flaga, prof. dr hab. Z.M. Kowalski;
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy nutrigenomiki

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: -

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:
Celem przedmiotu jest omdwienie definicji nutrigenomiki, a w szczegélnosci relacji sktadnik pokarmowy — ekspresja gendw, a takze metod stosowanych w badaniach

nutrigenomicznych (transkryptomika, proteomika, metabolomika). W ramach ¢wiczeh omawiane i wykonywane bedg przyktady analiz nutrigenomicznych stosowanych w
zywieniu ludzi i zwierzat.

Literatura:
Nutritional genomics. Discovering the Path to Personalized Nutrition. 2006. Kaput J., Rodriguez R. L. Wiley- Interscience; Nutritional genomics. Impact on Health and
Disease. 2006. Brigelius-Flohé r., Joost H. G. Wiley- VCH; Wydawnictwa ,Biotechnology in the feed industry”(Alltech, USA)

2. Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

Odniesienie Odniesienie Odniesienie

Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
B.03A.PONUT.SM.BBTSA_WO01 | Definiuje pojecia zwigzane z nutrigenomikg BIOT2_WO1 InzA_WO01 R2A_WO01
InzA_W02
InzZA_W05
B.03A.PONUT.SM.BBTSA_W02 = Zna narzedzia i metody stosowane w nutrigenomice oraz techniki molekularne stosowane w badaniach zywieniowych BIOT2_WO03 InzA_WO01 R2A_W04

InzA_W02 R2A_W05
InzA_WO05 R2A_W06
B.0O3A.PONUT.SM.BBTSA_WO03 : Zna i opisuje procesy biotechnologiczne stosowane w produkcji pasz i dodatkéw paszowych BIOT2_W03 InzA_WO01 R2A_W04
InzA_W02 R2A_W05
InzA_W05 R2A_W06

Umiejetnosci
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Odniesienie  Odniesienie : Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
B.03A.PONUT.SM.BBTSA_UO1 | Dobiera odpowiednie techniki molekularne do badan zywieniowych BIOT2_U01 InzA_U01 R2A_U01
InzA_U02 R2A_U04
InzA_U06
InzA_U07
InzA_U08
B.O3A.PONUT.SM.BBTSA_U02 | Stosuije biotechnologiczne dodatki w dawkach i mieszankach dla zwierzat BIOT2_U01 InzA_U01 R2A_U01
InzA_U02 R2A_U04
InzA_U06
InzA_U07
InzA_U08
Kompetencje spoleczne
B.03A.PONUT.SM.BBTSA K01 ' Postepuje zgodnie z zasadami etyki (np. przy doswiadczeniach) BIOT2_K03 InzA_K01 R2A_K05
B.O3A.PONUT.SM.BBTSA_K02  Potrafi pracowa¢ w zespole i jest odpowiedzialny za efekty pracy catej grupy BIOT2_K02 InzA_K02 R2A_K02
R2A_K03
R2A_K04
R2A_K08
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu - .
w §6I§T
i Tres¢ ksztatceni = % -g % -g é S o
wiedza umiejetnosci kompetencje resc kszlaicenia a T ¥ s i s = © 3
spoteczne E E NERNSTE a2
L 38358888
Nutrigenomika — definicje, podstawowe pojecia. Dogmaty i 2 1 2 2
ograniczenia nutrigenomiki
Podstawowe narzedzia i metody stosowane w 2 1 4 9
nutrigenomice
gggﬁigmﬂgmgggﬁ:wgg Przykfady badan .nutriger?olmicznych — 2 1 2 2
B.03A.PONUT.SM.BBTSA. K01 Inne aspekty nut'r,lygenomlk| (aspekty prawne). ,Zywienie 2 1 2 2 707
zgodne z genami” ?
Nutrigenomika — mozliwo$ci zastosowania w hodowli i 2 1 9 2
chowie zwierzat gospodarskich
B.03A.PONUT.SM.BBTSA_ W03 S\:Vcl)g:azsqyt biotechnologiczne w produkciji pasz i zywieniu 2 1 3 2
B.O3A.PONUT.SM.BBTSA_U01 Techniki molekularne w badaniach zywieniowych 2 22 5 2 203
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu c c & —
& HEEE o
wiedza umiejetnosci kompetence Tresc ksztaicenia 2 o § % g i b '§ < 3
spoteczne & E §cB8E88Esgs
(%) L O 3Ja0L 0 x
Metoda PCR i Metoda Real time PCR - ¢éwiczenia 2 2 5 3 203
praktyczne
B.03A.PONUT.SM.BBTSA. W03 B.O3A.PONUT.SM.BBTSA_U02 | B.O3A.PONUT.SM.BBTSA_K02 g\naliza'i mozliwosci zasto§owania biotechnologicznych 2 5 3 202
odatkéw paszowe dla zwierzat
aw porzadku: wyktady, éwiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu — przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 50 2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), kidrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnig, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadarn programowych przedmiotu 20 0,8
5. Kryteria oceny efektow ksztalcenia
Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza
<55% 55-60% Srednio 71-80% Srednio >90%
Umiejetnosci
<55% 55-60% Srednio 71-80% Srednio >90%
Kompetencje spoteczne
<55% 55-60% Srednio 71-80% Srednio >90%
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Podstawy neuroendokrynologii
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana
Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Kod przedmiotu w USOS: B.W3B.PNEUR.SM.BBTSX
Koordynator: prof. dr hab. Krystyna Koziec
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy neuroendokrynologii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basic neuroendocrinology
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem nauczania jest zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosSciami o interakcji uktadu nerwowego i endokrynnego zaréwno na poziomie centralnego uktadu
nerwowego jak i na obwodzie. Stuchacze uzyskajg informacje o neurohormonach, neurotransmiterach oraz hormonach gruczotéw obwodowych penetrujacych do CUN.
Wyktady przedstawiajgce budowe i dziatanie wybranych neurotransmiterow, neurohormonéw w o$rodkowym i obwodowym uktadzie nerwowym, ich udziat w przebiegu
procesow fizjologicznych — wzrostu, odpowiedzi do stresu, interakcji z uktadem immunologicznym, cigzy, laktacji, starzenia sie, uzaleznien. Wiedza bedzie uzyteczna przy
opracowywaniu prac inzynierskich z zakresu biotechnologii zwierzat, szczeg6lnie przy ocenie metod In vivo i In vitro.

Literatura:

Traczyk W. ,Zarys fizjologii cztowieka”
Wilson i Foster ,, Williams Texbook of Endocrinology”

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza

- , - . , R2A_WO01
EPor 2_W01 opisuje i definiuje podstawowe pojecia i zagadnienia z metodologii pracy do$wiadczalnej z zakresu endokrynologii BIOT 2_W01 R2A W03
EPor 2_W02 ttumaczy podstawowe zasady hodowli In vitro komérek nerwowych BIOT 2_W06 R2A_W05
EPor 2 W03 objasnia znaczenie najwazniejszych poje¢ neurohormonalnych, umie zastosowa¢ metody diagnostyczne w neuroendokrynologii BIOT 2_W09 R2A_WO01
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Odniesienie  Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
EPor2_W04 opisuje i charakteryzuje podstawowe metody analityczne i weryfikacji wynikow z zakresu doskonalenia hodowli zwierzat modelowych BIOT 2_W10 Egﬁ—wgg
Umiejetnosci
Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, zrozumienia , analizy i twérczego wykorzystania informacji z réznych Zrédet dotyczacych R2A_U01
EPor 2_U0t neuroendokrynologii BIOT 2_U01 R2A_U04
EPor 2_U02 Potrafi precyzyjnie okre$lic werbalnie i pisemnie zakresy badan BIOT 2_U02 R2A_U02
EPor 2_U03 stosuje metody nowoczesne poznane z publikacji w bazach internetowych BIOT 2_U03 Egﬁ—ggg
EPor 2_U04 wykorzystuje metody z zakresu biologii, fizjologii opracowane przy pomocy réznych zrédet BIOT 2_U05 R2A_U08
EPor 2_U05 wykonuije i interpretuje wyniki analizy dotyczacej zmienno$ci parametrow krwi i poszczegolnych tkanek. Prowadzi walidacje metod. BIOT 2_U14 R2A_U05
Kompetencje spoteczne
EPor 2_KO01 Potrafi pracowa¢ w grupie i kierowaé matym zespotem wykonujgcym analizy laboratoryjne BIOT 2_KO01 R2A K01
EPor2_K02 posiada Swiadomos¢ odpowiedzialnosci, oraz ryzyka i skutkéw niewtasciwej interpretacji w analityce laboratoryjnej S:g g—ﬁgg R2A_K03
ma $wiadomos$¢ znaczenia zasad etycznych w przeprowadzaniu doswiadczen na zwierzetach, wykonywania analiz laboratoryjnych oraz
T . BIOT 2_K08 R2A_K04
EPor 2_K03 wiasciwej walidacji metod stosowanych w diagnostyce
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu S
Q NS N2
T 8% 8% s ©
. L kompetencje Tre$¢ ksztalcenia £ N g8 Sz & 4=
wiedza umiejetnosci @ e Es 8 &3 23
spofeczne = S NE NS gGE g
7 P S 55 o8 o8
EPor 2_W01-W04 EPor 2_K01-K03 = Podstawowe informacje dotyczace neuroendokrynologii 3 1 6 8 101 701
EPor 2_W01-W04 EPor 2_K01-K03 | Podstawy neuroendokrynologiczne choréb demencji 3 1 4 7 101 701
EPor 2_W01-W04 EPor 2_K01-K03  Neuroendokrynologia behawioralna 3 1 4 6 101 701
EPor 2_W01-W04 Neuroendokrynologia postaw i wyboréw 3 1 4 6 101 701
EPor 2 W01-W04 EPor 2 K01-K03 " odwzgorzowo-przysadkowy szlak neuroendokrynny . . 3 1 4 6 101 701
Hormonalna regulacja sekrecji neurotransmiteréwikdw regulujgcych metabolizm
EPor 2_W01-W04 EPor 2_K01-K03 | Sprzezenia zwrotne w neuroendokrynologii 3 1 4 6 101 701
EPor 2_W01-W04 EPor 2_K01-K03 = Neuroendokrynna regulacja uktadu immunologicznego 3 1 4 6 101 701
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS

Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy

156




Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiorg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 0 0
Przewidywany naktad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 45 1,8
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty ksztalcenia | Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza

EPor 2_W01-W04

Nie potrafi opisa¢ i zdefiniowa¢
podstawowych pojec¢
neuroendokrynologii

Zna podstawowe pojecia
neuroendokrynologii; nie potrafi wymieni¢
najwazniejszych zaburzen
neuroendokrynologicznych

Wymienia i definiuje poszczegdine pojecia
neuroendokrynologiii, zna najwazniejsze
zastosowania metod badawczych

Wymienia i definiuje poszczegdine pojecia
neuroendokrynologii

Proponuje i wyjasnia mozliwosci zastosowania
tych medod w badaniach naukowych. Potrafi
ocenic ryzyko stosowania kazdej metody

Umiejetnosci

EPor2_U01-U05

Nie zna metod
badan neuroendokrynnych

Opisuje metody neuroendokrynologii
jednakze nie zna gtéwnych zatozen tych
metod. Wykonuije testy popetniajac
znaczace bledy.

Stosuje metody badan neuroendokrynnych,
analizuje wyniki, popetnia jedynie niewielkie
btedy.

Stosuje metody i potrafi je walidowac. Potrafi
zinterpretowa¢ uzyskane wyniki; ocenia metode i
proponuje ewentualne modyfikacje.

Kompetencje spoteczne

EPor 2_K01-03

Nie potrafi pracowaé w grupie. Nie
wykazuje kompetencji do bycia
liderem w grupie.

Potrafi pracowa¢ w grupie, jednak nie
posiada predyspozyciji kierowania nim.

Potrafi pracowa¢ w grupie oraz posiada
predyspozycije do kierowania zespotem
wykonujacym analizy laboratoryjne.

Jest Swiadomy swojej wartosci; potrafi pracowaé
W grupie oraz posiada predyspozycje do
kierowania zespotem wykonujacym analizy
laboratoryjne.
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Podstawy technik histologicznych i analiza instrumentalna komoérki
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. Dorota Wojtysiak

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy technik histologicznych i analiza instrumentalna komorki
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basic histological techniques and instrumental analysis of cells
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z technikami przygotowania i obrazowania materiatéw biologicznych stosowanymi w biologii komarki i histologii. Dodatkowo
studenci nabywajg umiejetnosci rozpoznawania artefaktow, czyli nieprawidtowosci, powstatych w wyniku btedéw technicznych przy wykonywaniu preparatow. W ramach
¢wiczen wykonywane sq preparaty parafinowe, mrozeniowe, wymazy i rozmazy do mikroskopu $wietlnego oraz ich dokumentacja fotograficzna i komputerowa analiza
obrazu. Studenci zapoznajqg sie¢ ze sposobem pobierania, utrwalania oraz zatapiania materiatu biologicznego. Wykonywane sg barwienia réznych struktur komorkowych i
tkankowych, okre$lanie aktywno$¢ wybranych enzyméw, a takze wykrywanie substancji o charakterze antygenowym za pomocg znakowanych przeciwciat.

Literatura:

1. Baginski S. 1969. Technika mikroskopowa. PWN, Warszawa.

2. Zawistowski S. 1970 Technika histologiczna oraz podstawy histopatologii. PZWL, Warszawa.

3. Lityaska A., Lewandowski M. 1998. Techniki badan fizjologicznych. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloskiego, Krakdw.
4. Stevens A., Lowe J. 2000. Histologia cztowieka. Wydawnictwo Lekarskie PZWL.

5. Atlas Histologii. 2002. Red. U. Welsch. Wydawnictwo Medyczne Urban & Partner, Wroctaw.

6. Litwin J.A. Podstawy technik mikroskopowych. Collegium Medicum UJ, Krakéw 1995.

7. Mercer E.H., Birbeck M.S.C. Mikroskopie elektronowa. PWN Warszawa 1970.

8. Lisiecka U., Kostro K., Jarosz t.. Cytometria przeptywowa jako nowoczesna metoda w diagnostyce i prognozowaniu choréb. Medycyna Weterynaryjna 2006, 62 (9) 998-
1001.

9. Bereta J., Bereta M. Przeciwciata monoklonalne otrzymywanie i zastosowanie, Instytut Biologii Molekularnej UJ, 2000.
10. Zabel M. Immunocytochemia, PWN, 1999.
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2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
Opisuije i definiuje pojecia i zagadnienia z optyki (fala $wietina i elektromagnetyczna, zjawisko interferencii, dyfrakcji, zatamania i odbicia
PTHAK 2_WO01 = $wiatla, zwierciadta i soczewki, teoria mikroskopu, powstawanie obrazu w mikroskopie, lupa, rodzaje mikroskopéw $wietlnych i BIOT 2_W01 R2A_W01
elektronowych, etc.)
o . A . G . . Do . . BIOT2 _W19 R2A_W05
PTHAK 2_W02  Opisuje rodzaje preparatéw mikroskopowych w mikroskopii $wietinej i elektronowej oraz charakteryzuje techniki i sposoby ich wykonywania BIOT 2. W21 P2A_ W09
o . , . . . , BIOT 2_W19 R2A_W05
PTHAK 2_W03 | Charakteryzuje i objasnia rodzaje reakcji cytochemicznych, histochemicznych oraz reakgji kontrolnych BIOT 2_ W21 P2A_W09
BIOT 2_W03
PTHAK 2 W04 Charakteryzuje rodzaje reakcji immunocytochemicznych, immunohistochemicznych oraz reakcji kontrolnych, a takze objaénia i opisuje BIOT 2_W05 R2A_WO05
- wady i zalety wykorzystania przeciwciat monoklonalnych i poliklonalnych w metodach immunocytochemicznych i immunohistochemicznych | BIOT 2_W19 P2A_W09
BIOT 2_W21
. . . _— 4 , . BIOT 2_W03
PTHAK 2 W05 Chargkteryzu!e sposqby anallzy morfometryczngj prepara.tow mkrogkopowych oraz tgchnlkl stospwane cytometru przgp’fywowej oraz BIOT 2 W05 R2A WO5
- opisuje rodzaje sond i sposoby ich wykorzystania do lokalizacji okreslonych sekwencji nukleotydow (hybrydyzacja in situ) BIOT 2 W19 -
PTHAK 2 W06  Objasnia i analizuje preparaty mikroskopowe, interpretuje elektronogramy BIOT 2 W19 R2A_W05
Umiejetnosci
, . . ) s L e o . R2A_U05
PTHAK 2_U1 Potrafi prawidlowo pobiera¢, utrwalaé, przeswietla¢, zatapiac i kroi¢ materiat biologiczny do analizy mikroskopowej BIOT 2_U21 R2A U0G
_ , I - . ) ) BIOT 2_U12 R2A_U05
PTHAK 2_U2 | Wybiera i stosuje odpowiednie barwienia w celu obrazowania poszczegdlnych struktur komérkowych BIOT 2_U21 R2A_U06
o . y . . . . . BIOT 2_U12 R2A_U05
PTHAK 2 _U3 Lokalizuje i okresla aktywno$¢ enzymatyczng na skrawkach mrozeniowych tkanek stosujac metode cytochemiczna i histochemiczng BIOT 2_U21 R2A_U06
PTHAK 2 U4 Potrafi wykrywac substancje o charakterze antygenowym za pomoca znakowanych przeciwciat w preparatach mrozeniowych i BIOT 2_U12 R2A_U05
- parafinowych BIOT 2_U21 R2A _U06
PTHAK 2 U5 Wykorzystuje metody komputerowej analizy obrazu do pomiaréw densytometrycznych i morfometrycznych parametréw komérkowych oraz | BIOT2 _U21 sgﬁ—ggg
- intensywno$ci reakcji enzymatycznych BIOT 2_U23 PoA U03
BIOT 2_U01 R2A_U03
BIOT 2_U04 R2A_U04
PTHAK 2_U6 Wykonuje dokumentacije fotograficzna, a takze interpretuje i opracowuije statystycznie wyniki przeprowadzonej analizy BIOT 2_U05 R2A_U05
BIOT 2_U21 R2A_U06
BIOT 2_U23 P2A_U03
Kompetencje spoteczne
PTHAK 2_K1  Potrafi pracowa¢ w grupie i kierowa¢ matym zespotem wykonujacym analizy mikroskopowe - BIOT 2_K02 . R2A KO
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Odniesienie  Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
PTHAK 2_K2 Posiada $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, a takze zna ryzyko wynikajacego ze stosowania
Iy . S . . BIOT 2_K08 R2A_K06
odczynnikéw chemicznych oraz materiatu biologicznego w badaniach laboratoryjnych
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
£ ST
s 82 8% 4
ed eieinosei kompetencije TreS¢ ksztatcenia = § % g % £ -
wiedza umiejetnosci spoleczne g g 85 8 § g5 ¢ §
&3 e Se¢ 55 88 o8
PTHAK 2_W01 Mikroskopy $wietlne i elektronowe. Metody badawcze w biologii komérki i histologii 2 1 2 4 701
PTHAK 2_W02 Techniki stosowane w mikroskopii Swietinej i elektronowej 2 1 2 4 701
PTHAK 2_W02 Technika mrozeniowa 2 1 2 4 701
PTHAK 2_W03 Podstawy histochemii i cytochemii 2 1 2 4 701
PTHAK 2_W04 Podstawy immunohistochemii i immunocytochemii 2 1 2 4 701
PTHAK 2_W05 Hybrydocytochemia (hybrydyzacja in situ). Hodowle komérkowe i tkankowe 2 1 2 4 701
PTHAK 2. W05 Analllza ilosciowa prepara?ow mikroskopowych. Densytometria, morfometria, komputerowa ? 1 2 4 701
analiza obrazu, cystometria przeptywowa
PTHAK 2_W06 Analiza elektronogramow 2 1 1 2 701
Szczegoétowa analiza techniki parafinowe;;
* przygotowanie szkietek podstawowych (odttuszczanie, biatkowanie, pokrywanie polimerami i
PTHAK 2_U1 Poly-L-lysing) i nakrywkowych | - 2 2 5 5 203
* pobieranie, utrwalanie, odwadnianie, przeprowadzanie przez ptyny posrednie oraz
zatapianie w parafinie materiatu biologicznego
« krojenie skrawkow parafinowych przy uzyciu mikrotomu rotacyjnego
Metody barwienia preparatéw parafinowych:
* barwienie jader komérkowych
PTHAK 2 U2 PTHAKZ2. KT wienie topograficzne HIE 0 2 5 4 203
PTHAK 2_K2 o
* barwienie zrebu facznotkankowego
+ zamykanie preparatow
Technika mrozeniowa:
PTHAK 2_U1 PTHAK 2 K1 * pobieranie, zamrazanie i przechowywanie materiatu biologicznego
PTHAK 2_U2 - * krojenie skrawkdw z zamrozonego materiatu przy uzyciu kriostatu 2 22 5 4 203
PTHAK 2_K2 e g
PTHAK 2_U6 * barwienie przyzyciowe
Barwienie rozmazow i wymazow
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
£ ST
e B2 8%
. L kompetencije Tres¢ ksztatcenia = N S é >< © _§ o =
wiedza umiejetnosci spoleczne 8 g g g g > 2 g g §
3 & Sg S8 S& 8¢
Podstawy histochemii i cytochemii:
PTHAK 2_U3 PTHAK 2_K1 * wykrywanie cukrow
PTHAK 2_U6 PTHAK 2_K2 . wykrywan!e I|p|d0\fv . 9 2 5 4 203
* wykrywanie kwasow nukleinowych
* wykrywanie wybranych enzyméw
* reakcje kontrolne
PTHAK 2_U4 PTHAK 2_K1 Podstawy immunohistochemii oraz hybrydyzacji in situ
PTHAK 2_U6 PTHAK 2_K2 + wykonanie reakcji immunohistochemicznej z wybranymi przeciwciatami mono- lub 2 29 5 4 203
poliklonalnymi
* reakcje kontrolne
PTHAK 2_U5 Dokumentacja fotograficzna i analiza komputerowa wykonanych preparatow:
PTHAK 2_U6 * nauka ustawienia oswietlenia Kohlera w mikroskopie pracujacym w jasnym polu
* analiza komputerowa obrazéw mikroskopowych 2 29 5 4 203
* pomiary parametréw komérkowych (ilos¢, wielko$¢ i gesto$¢ komorek)
* pomiary intensywnosci reakcji enzymatycznych
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udzialy godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), ktorg student uzyskuje poprzez bezpo$redni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), kidrg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 55 29
(przygotowanie prezentaciji, przygotowanie pracy pisemnej, wykonanie lub dokorczenie projektu lub raportu). Nie obejmuje czasu potrzebnego na przyswojenie wiedzy '

5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty
ksztalcenia Na oceng 2 Na oceng 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza Nie zna budowy i funkcji mikroskopow Wymienia elementy budowy mikroskopow Wymienia elementy budowy mikroskopow Opisuje szczegdtowo budowe i funkcje

Swietinych i elektronowych. Nie opisuje metod
badawczych stosowanych w cytologii i
histologii. Nie potrafi scharakteryzowa¢

Swietinych i elektronowych, ale nie ich
analizuje funkcji. Stabo orientuje sie w
metodach, technikach i sposobie

Swietlnych i elektronowych. Analizuje ich
funkcje. Zna ogdlnie metody, techniki i
sposoby wykonywania réznych rodzajéw

mikroskopow $wietlnych i elektronowych.
Analizuje precyzyjnie metody, techniki i
sposoby wykonywania réznych rodzajéw
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rodzajow preparatéw mikroskopowych oraz
metod, technik i sposobow ich wykonywania.
Nie opisuje ich funkcji, ani proceséw
zachodzacych w komérce. Nie potrafi opisac i
analizowac¢ preparatow mikroskopowych oraz
elektronograméw

wykonywania réznych rodzajow preparatow
mikroskopowych. Opisuje i analizuje preparaty
mikroskopowe i elektronogramy z drobnymi
btedami.

preparatow mikroskopowych. Opisuje i
analizuje preparaty mikroskopowe i
elektronogramy z drobnymi btedami.

preparatow mikroskopowych. Opisuje i
analizuje szczegbtowo preparaty
mikroskopowe i elektronogramy

Umiejetnosci | Nie zna narzedzi do analizy mikroskopowej, Zna podstawowe narzedzia do analizy Stosuje podstawowe narzedzia do analizy Stosuje narzedzia do analizy mikroskopowe;
nie potrafi wykona¢ preparatow mikroskopowej, ogdlnie opisuje metody mikroskopowej, wykonuje proste preparaty oraz dobiera je do rozwigzania konkretnego
mikroskopowych, nie interpretuje wynikow wykonywania preparatéw mikroskopowych, mikroskopowe, interpretuje wyniki analiz problemu, dobiera i ocenia metody
analiz mikroskopowych interpretuje wyniki analiz mikroskopowych z mikroskopowych z drobnymi btedami wykonywania preparatéw mikroskopowych,

drobnymi btedami prawidtowo interpretuje wyniki analiz
mikroskopowych

Kompetencje | Nie potrafi pracowaé w grupie Potrafi pracowa¢ w grupie Potrafi pracowa¢ w grupie Potrafi pracowa¢ w grupie

spoteczne Nie ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za Jest $wiadomy i odpowiedzialny za Jest Swiadomy i odpowiedzialny za Jest Swiadomy i odpowiedzialny za

bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, a
takze nie potrafi prawidtowo korzysta¢ z
odczynnikéw chemicznych oraz materiatu
biologicznego w badaniach laboratoryjnych

bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych, a
takze odpowiedzialnie stosuje odczynniki
chemiczne oraz materiat biologiczny w
badaniach laboratoryjnych

bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych, a
takze odpowiedzialnie stosuje odczynniki
chemiczne oraz materiat biologiczny w
badaniach laboratoryjnych

bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych, a
takze odpowiedzialnie stosuje odczynniki
chemiczne oraz materiat biologiczny w
badaniach laboratoryjnych
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Postepowanie z materiatem biologicznym w badaniach naukowych

Wymiar ECTS 3

Status modutu do wyboru

Forma zaliczenia koricowego zaliczenie na ocene

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw biologii
Kierunek studiow:

Biotechnologia

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

Kod formy studidw i poziomu ksztatcenia SM

Semestr studiéw 3

Jezyk ksztatcenia polski

Prowadzacy modut zaje¢:

Nazwa wydziatu prowadzacego kierunek

Wydziat Biotechnologii i Ogrodnictwa

Nazwa jednostki prowadzacej modut

Katedra Zywienia i Dietetyki Zwierzat (WHiBZ)

Koordynator modutu dr. inz. Jadwiga Flaga

Efekty ksztalcenia:

Symbol efektu |

Opis efektu ksztatcenia

Odniesienie do efektu kierunkowego

Symbol obszaru”

WIEDZA - absolwent zna i rozumie:

Potrafi poda¢ definicje materiatu biologicznego oraz posiada wiedze dotyczacg metod pobierania materiatu w sposéb BIOT2_WO01

PzMBwBN_WO01 . . - 5y , T R,P
reprezentatywny i z zachowaniem sterylno$ci, a takze jego konserwaciji, przechowywania i utylizacji. BIOT2_W03

PzMBwWBN_WO02 | Posiada wiedze z zakresu bioetyki oraz zna regulacje prawne dotyczace postepowania z materiatem biologicznym. BIOT2_W02 R,P
. . . . ) . . . . . BIOT2_W09

Posiada wiedze o tym, jak maksymalnie wykorzysta¢ pobierany materiat, zna teori¢ planowania analizy downstream z

PzMBwBN_W03 Y o ) ; . . , y BIOT2_W15 R,P

wykorzystaniem réznych technik: izolacji roznych typéw komérek, rozdziatu na frakcje lub subpopulacje komérek. BIOT2 W19
UMIEJETNOSCI - absolwent potrafi:

BIOT2_U01
BIOT2_U12
Potrafi pobra¢ materiat biologiczny w sposéb zgodny z zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej, nastepnie zabezpieczy¢ go i BIOT2_U15

PzMBwBN_U01 . . ; . P R,P
zakonserwowac do dalszych analiz oraz zaplanowa¢ dalsze postepowanie przy maksymalnym wykorzystaniu prébki. BIOT2_U17
BIOT2_U18
BIOT2_U22
Interpretuje i stosuje normy etyczne, w tym zasade 3 R, potrafi zastosowaé sie do przepisébw prawa postepowania z BIOTZ_U01

PZMBWBN_U02 pretuje | Stos y elyezne, w'ly eoRP ¢ 0O przepiSow prawa posicp BIOT2_U15 R,P
materiatem biologicznym. BIOT2 U27

KOMPETENCJE SPOLECZNE - absolwent jest gotow do:

163



PZMBWBN_KO1 Zna za}kres posiadanej przez §iepie wiedzy i umiej@tnoéci, BIOT2_KO1 p7
rozumie potrzebe uczenia sie i ciggtego doksztatcania.
BIOT2_K03
PZMBWBN K02 Postepuje etycznie oraz jest odpowiedzialny za bezpieczehstwo pracy wiasnej lub innych, ma $wiadomo$¢ zagrozen BIOT2_K05 P7
- wynikajacych ze stosowanych technik badawczych. BIOT2_K07
BIOT2_K08

Tresci ksztatcenia:

Wyktady

15 godz.

Tematyka zajec

Pobieranie materiatu biologicznego - rodzaje materiatu, metody pobierania, reprezentatywnos$¢ préby, zachowanie sterylno$ci, bezpieczenstwo biologiczne

Wymogi prawne dotyczace postepowania z materiatem biologicznym, etyka, zasada 3R w do$wiadczeniach naukowych

Zasady reprezentatywnego pobierania materiatu do badan (materiat roslinny i zwierzecy, probki pasz/pokarméw, prébki Srodowiskowe)

Metody konserwacji prébek i warunki przechowywania, dziatania poprzedzajace analizy

Izolacja konkretnych typéw komérek, analiza downstream

llosciowa i jakoSciowa maksymalizacja wykorzystanie probek - rozdziat na subpopulacje komérek, frakcje materiatu, analiza wielokierunkowa

Utylizacja materiatu biologicznego

Realizowane efekty ksztatcenia PZMBWBN_W01, PZMBWBN_W02, PZMBWBN_W03
Sposoby weryfikacjis oraz zasady i kryteria Zaliczenie - test wielokrotnego wyboru; na ocene pozytywng wymagane co najmniej 55% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat oceny z
oceny zaliczenia wyktadow w ocenie koricowej wynosi 60%.

Cwiczenia

15 godz.

Tematyka zajec

Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - prébki pasz/pokarméw)

Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - praca z materiatem rzeznym (m.in. pobieranie prébek tkanek i narzadéw oraz rozdzielanie poszczegdinych
warstw tkanek)

Pobieranie konkretnych frakcji materiatu biologicznego - Izolacja komdrek siatkdwki oka bydlecego (zajecia zblokowane)

Reprezentatywne pobieranie i zabezpieczanie materiatu biologicznego - zajecia terenowe, pobieranie prébek Srodowiskowych

Izolacja r6znych typéw komorek z pobranej préby - izolacja poszczegdlnych frakcji krwi, izolacja limfocytéw z prébek krwi petnej réznego pochodzenia

Prezentacja projektoéw studentéw

Realizowane efekty ksztatcenia PZMBWBN_U01, PZMBWBN_U02, PZMBWBN_KO01, PZMBWBN_K02

Sposoby weryfikacjis oraz zasady i kryteria

Projekt - student ma za zadanie zaproponowac i opisa¢ metodyke pobierania, konserwacji, przechowywania, wykorzystania i utylizacji materiatu
biologicznego w zaproponowanym doswiadczeniu; na ocene pozytywng wymagane co hajmniej 55% prawidfowych odpowiedzi na zadane pytania; udziat

oceny oceny z zaliczenia ¢wiczen projektowych w ocenie koricowej wynosi 40%.
Literatura:
Podstawowa 3. Regulacje, ustawy oraz dyrektywy dotyczace postepowania z materiatem biologicznym réznego pochodzenia (w tym bezpieczeristwa i transportu)
4. Anglojezyczne publikacje naukowe dostarczone przez prowadzacego zajecia (np. Albi et al., 2016 - Tissue Sampling Guides for Porcine Biomedical Models, Toxicologic Pathology, Vol. 44:414-420)
Uzupe’miajapa 4. Flaga J., Gorka P., Zabielski R., Kowalski Z.M., 2015. Differences in monocarboxylic acid transporter type 1 expression in rumen epithelium of newborn calves due to age and milk or milk replacer feeding. J Anim Physiol

Anim Nutr, 99:521-530
5. Mishra M., Flaga J., Kowluru R.A., 2016. Molecular Mechanism of Transcriptional Regulation of Matrix Metalloproteinase-9 in Diabetic Retinopathy. J Cell Physiol, 231:1709-1718
6. Flaga J., Korytkowski t., Gérka P., Kowalski Z.M., 2018. Short communication: Age-related changes in mRNA expression of selected surface receptors in lymphocytes of dairy calves. P. J. Vet. Sci. Vol. 21 No. 1, 213-216

Struktura efektow ksztatcenia:

Obszar ksztatcenia w zakresie nauk rolniczych, le$nych i weterynaryjnych 3,0 ECTS”
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Obszar ksztatcenia w zakresie nauk przyrodniczych

- ECTS”

Struktura aktywnosci studenta:

zajecia realizowane z bezposrednim udziatem prowadzacego 35 godz. 1,4 ECTS™
w tym: wyktady 15 godz.

¢wiczenia i seminaria 15 godz.

konsultacje 3 godz.

udziat w badaniach godz.

obowigzkowe praktyki i staze godz.

udziat w egzaminie i zaliczeniu 2 godz.
praca wiasna 40 godz. 1,6 ECTS™

) Obszary ksztatcenia w zakresie nauk: H - humanistycznych; S - spofecznych; R - rolniczych, lesnych i weterynaryjnych; P - przyrodniczych; A - w zakresie sztuki, | - kompetencje inzynierskie

**  kompetencje spofeczne sq uniwersalne, takie same niezaleznie od obszaru - dla przedmiotow | stopnia wpisujemy kod P6 dla Il stopnia kod P7

)
)**  Podawane z doktadno$cig do 0,1 ECTS, gdzie 1 ECTS = 25-30 godz. zaje¢
)

****  Rozliczenie zgodne z informacjg z Senackiej Komisji ds. Dydaktyki z dn. 14.09.2017 (konsultacje, udziat w badaniach, obowigzkowe praktyki i staze, udziat w egzaminie i zaliczeniu) sq traktowane jako zajecia realizowane z bezposrednim udziatem
prowadzacego, godziny sq doliczane kosztem pracy wiasnej. Liczba godzin wykfaddw i ¢wiczeri pozostaje taka, jak w siatce

§ np. sprawdzian wiedzy; sprawdzian umiejetnosci: wykonania zadania obliczeniowego, analitycznego, czynnosci, wypracowania decyzji; zaliczenie projektu (indywidualne, grupowe); zaliczenie raportu/sprawozdania z prac laboratoryjnych/¢wiczen
praktycznych (indywidualne, grupowe); zaliczenie/ocena pracy pisemnej, recenzji, eseju; zaliczenie dziennika praktyk; egzamin pisemny ograniczony czasowo; egzamin ustny; test jednokrotnego wyboru; test wielokrotnego wyboru; rozwigzanie zadania

problemowego, analiza przypadku; demonstracja praktycznych umiejetnosci;
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Procedury i techniki stosowane w badaniach na zwierzetach
1. Informacje ogéine:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogodlnoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. inz. Maciej Murawski

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Procedury i techniki stosowane w badaniach na zwierzetach
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: The procedures and techniques used in animal studies
Jezyk wyktadowy: Polski

Kod USOS: B.F2.PRO.SM.BBTSX

Skrocony opis przedmiotu:

Podczas zaje¢ teoretycznych i praktycznych studenci zapoznani zostang z podstawowymi wskaznikami fizjologicznymi, z anatomig topograficzng w powigzaniu z funkcjami
fizjologicznymi zwierzat uzywanych do doswiadczen ze szczegdlnym uwzglednieniem zwierzat domowych. Poznajg zasady utrzymania i hodowli wybranych gatunkdéw
zwierzat laboratoryjnych, domowych oraz uregulowania prawne dotyczace ochrony zwierzat, prowadzenia do$wiadczen, opieki nad zwierzetami. Poznajg takze zasady
podawania lekow, pomiary temperatury, tetna i oddechéw, sposoby pobierania probek (krew, kat mocz, tre$¢ jelit i zotadka) oraz przygotowania zwierzat do doSwiadczen w
aspekcie planowania zabiegdw i prowadzenia obserwacji in vivo. Zostang zapoznani takze z wykonywaniem zabiegéw lekarsko weterynaryjnych, szyciem i zaopatrywaniem
ran, infuzjag ptynéw, obserwacjg ultrasonograficzng i laparoskopowa z zastosowaniem wybranych metod operacyjnych w doswiadczalnictwie biologicznym i
biotechnologicznym oraz z procedurg przygotowania zabiegéw operacyjnych i sekcji.

Literatura:
1. Hubrecht R. i Kirkwood J. The care and management of laboratory and other research animals. 8t Edition. Wiley-Blackwell 2010.
2. Brylinska J. i Kwiatkowska J. Zwierzeta Laboratoryjne metody hodowli i doswiadczen. Krakéw: Universitas 1996.
3. Larsen R. Anastezjologia. Wydawnictwo Medyczne Urban and Partner Wroctaw 1996.

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie Odniesienie | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
B.F2.PRO.SM.BBTSX_W01 = Zna ustawodawstwo dotyczace ochrony zwierzat i doswiadczen na zwierzetach BIOT 2_W02 R2A_W02
Zna podstawowe wskazniki fizjologiczne zwierzat do$wiadczalnych i gospodarskich, metod postepowania z nimi, specyfike ich BIOT 2_W01 R2A_WO01
B.F2.PRO.SMBBTSX_W02 hodowli oraz prowadzenia w do$wiadczeniach BIOT 2_W03 R2A_W04
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BIOT 2_W10 R2A_W05
R2A_W06
Umiejetnosci
Potrafi samodzielnie planowa¢, dokonywaé wyboru odpowiedniego gatunku zwierzat do badan z zastosowaniem nowoczesnych BIOT 2 U1 R2A_U01
B.F2.PRO.SM.BBTSX_UO01 technik diagnostycznych, poprawnie analizowa¢ otrzymane wyniki. Wykazuje znajomo$¢ zasad postgpowania przygotowawczego do BIOT 2 U15 R2A_U04
doswiadczen ze zwierzetami i ich prowadzenia. Pobiera materiat do badar biochemicznych, histologicznych i mikrobiologicznych. -
BIOT 2_U01 R2A_U01
Posiada umiejetno$¢ asysty przy wykonywaniu iniekcji, szycia, zaopatrywania ran i przy do$wiadczalnych zabiegach chirurgicznych. — R2A_U04
B.F2.PRO.SM.BBTSX_U02 W . Y I D L . . . BIOT 2_U07
ykazuje znajomos¢ specjalistycznych technik i ich optymalizacji stosowanych w do$wiadczeniach na zwierzetach. BIOT 2 U15 R2A_U05
- R2A_U06
Kompetencje spoteczne
R2A_K02
Potrafi pracowa¢ w grupie i kierowa¢ matym zespotem. Jest wrazliwy na dobrostan zwierzat, przestrzega zalecen Komisji Etycznej BIOT 2_K02 R2A K03
B.F2.PRO.SM.BBTSX_K01 e . . RO ; ' BIOT 2_K07 R2A_K04
ds. Do$wiadczen na Zwierzetach przy przeprowadzaniu dodwiaczen. BIOT 2 K08 R2A K05
R2A_K08
B.F2. PRO.SM.BBTSX K02 Posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci etycznej, oraz ryzyka, skutkdw ekonomicznych i spotecznych stosowania metod BIOT 2_K03 R2A_K05
T T - badawczych oraz dbatosci o wlasciwy dobrostan zwierzat i stan $rodowiska naturalnego. BIOT 2_K05 R2A_K06
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
s §% §°T
@ T > O
, - : kompetencije Tresc ksztatcenia = N 55 S é S g
wiedza umiejetnosci 3 © g S 85 83
spoteczne £ 1S NE R gE &
& Y S8 S5 O08 o°f
B.F2.PRO.SM. B.F2.PRO.SM.
BBTSX_WO01 BBTSX_KO01 Uregulowania prawne ochrony zwierzat i zwierzat doswiadczalnych, prowadzenie do$wiadczen, opieka 2 1 3 1 701
B.F2.PRO.SM. B.F2.PRO.SM. | nad zwierzetami.
BBTSX_WO02 BBTSX_ K02
B.F2.PRO.SM. | Zarys anatomii zwierzat doswiadczalnych mysz, szczur, krélik i zwierzat gospodarskich migsozernych,
BIOT 2_WO01 : . ) : I .
BBTSX_KO01 przezuwaczy i wszystkozernych. Specyfika budowy uktadu krwionosnego, pokarmowego i moczowo
BIOT 2_W03 . AN . . . o o 2 1 6 6 701
BIOT 2 W10 B.F2.PRO.SM. | piciowego. Wskazniki fizjologiczne wybranych gatunkéw zwierzat. Sekcja pobieranie wycinkéw
- BBTSX_K02 postmortem. Pobieranie ptyndw, treSci zwacza, wykonywanie biopsji tkanek i narzadéw wewnetrznych.
B.F2.PRO.SM. B.F2.PRO.SM. = Zasady wykonywania zabiegdw lekarsko-weterynaryjnych, szycie, zaopatrywanie ran, infuzja ptynéw.
BBTSX_W02 BBTSX_K02 Przygotowanie zwierzat do zabiegow lekarsko-weterynaryjnych. Postgpowanie przed i pooperacyjne.
Instrumentarium, sprzet i materiaty operacyjne. Srodki dezynfekcyjne. Preparaty do znieczulania zwierzat 2 1 6 5 701
i metody prowadzenia narkozy. Wybrane metody operacyjne w do$wiadczalnictwie biologicznym i
biotechnologicznym. Nowoczesne techniki obrazowania narzadéw wewnetrznych: rentgenografia cyfrowa,
tomografia komputerowa i rezonans magnetyczny. Wykorzystanie technik USG i laparoskopowych w
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doswiadczalnictwie.
B.F2.PRO.SM.BB = B.F2.PRO.SM. | Praktyczna nauka postepoyvgnig ze ;wierzetami gospodarskimi, pqskramianig, unieruchamianie, ' 9 2 1 203
TSX_U01 BBTSX_KO01 przeprowadzanie. Wskazniki fizjologiczne wybranych gatunkdw zwierzat pomiar temperatury, oddechow
B.F2.PRO.SM.BB  B.F2.PRO.SM. Instrumentarium, sprzet i materiaty operacyjne. Srodki dezynfekcyjne. Przygotowanie zwierzat do
TSX_U01 BBTSX_KO01 zabiegdw lekarsko-weterynaryjnych. Postepowanie przed i pooperacyjne. Preparaty do znieczulania
B.F2.PRO.SM.BB zwierzat i metody prowadzenia narkozy. Zasady wykonywania zabiegdw lekarsko-weterynaryjnych, 2 23 3 203
TSX_U02 szycie, zaopatrywanie ran, infuzja ptyndw. Zastosowanie technik USG i laparoskopii w
doswiadczalnictwie.
B.F2.PRO.SM.BB Zapqzqanie Si@. ze §pecyfikq hodowli do$wiadczalnej i. badan pehawioralnych no’rnilfa i nornicy rudej w 2 29 1 203
TSX_U02 specjalistycznej zwierzetarni Instytutu Nauk o Srodowisku Uniwersytetu Jagielloriskiego
B.F2.PRO.SM.BB : B.F2.PRO.SM. | Sekcja pobieranie wycinkdw postmortem. Pobieranie ptynéw, tresci zwacza, wykonywanie biops;ji tkanek i
TSX_U02 BBTSX_K02 narzadow wewnetrznych. Wybrane metody operacyjne w doswiadczalnictwie biologicznym i 2 23 3 203
biotechnologicznym.
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 50 2
taczna liczba godzin (punktow ECTS), ktdrg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wtasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatlem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadar programowych przedmiotu 20 0,8
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3.5 Na ocene 4.0 Na ocene 4.5 Na ocene 5.0
Wiedza
Umigjetnosci <55% 55-60% Srednio 61-70% Srednio 71-80% Srednio 81-90% Powyzej 90%
Kompetencje spoteczne
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Rola zegara biologicznego w zyciu zwierzat
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: prof. dr hab. Dorota Zigba-Przybylska
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Rola zegara biologicznego w zyciu zwierzat
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: The role of biological clock in animals’ life.
Jezyk wyktadowy: polski

Kod w USOS: B.W7H.RZBZZ.S1.BBTSX

Skrocony opis przedmiotu:

Cykl wyktadéw ma na celu scharakteryzowanie sezonowej zmienno$ci $rodowiska naturalnego, ktéra oddziatuje u wielu zwierzat na cyklicznos¢ proceséw fizjologicznych.
Omowione i scharakteryzowane zostang rytmy biologiczne, ktére uwarunkowane sg genetycznie i podlegajg synchronizacji z czynnikami Srodowiskowymi, aby umozliwi¢
adaptacje organizmu do zmieniajgcych sie warunkow zewnetrznych. W cyklu wyktadow przedstawione zostang czynniki wptywajgace na ksztattowanie sie sezonowosci
poszczegolnych proceséw fizjologicznych: estywacii, rozrodu, hibernacii, laktacji itp., wystepujace u zwierzat okreslanych mianem sezonowych, poruszone zostang takze
zagadnienia dotyczace rytow psychicznych wystepujacych u ludzi zwigzanych z dziataniem zegara biologicznego.

Literatura:
1. Cymborowsk B. Zegary biologiczne. PWN 1987.
2. Freshney R.I. Culture of animal cells. A manual of basic technique. 4t Edition. Wiley-Liss. 2001.
3. Sotowska-Brochocka J. Fizjologia zwierzat, zagadnienia wybrane. Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 81-123, 290-302, 2001.
4. Traczyk Z.. Fizjologia Cztowieka w zarysie. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2000.

2. Efekty ksztalcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie . Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
, e . . . o R1A_WO01
RZBZzZ_W01 Ma podstawowa wiedze z zakresu procesow fizjologicznych zachodzacych w komérkach i tkankach oraz organizmach roslin i zwierzat BIOT1_W02 R1A W03
RZBZZ W02  Posiada wiedze z podstawowych zagadnien dotyczacych struktury i funkcji komérki zwierzecej i roslinnej. BIOT1_W03 Em—wgl
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Odniesienie  Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
RZBZZ_W03 | Ma podstawowg wiedze z zakresu genetyki, regulacji ekspresji genow i regulacji metabolizmu komérkowego. BIOT1_W4 Elﬁ—wgl
RZBZZ W04 Ma podgtawowq W|e"dze dotyczaca hodowli in vitro komdrek roslinnych i zwierzecych, wykorzystywanych podtozy i zastosowania technik in BIOT1_ W11 InzA_W02 RIA_W05
vitro w biotechnologii InzA_W05
. Co - o . . e , InzA_W02 R1A_W06
RZBZZ_WO05  Rozumie znaczenie biordznorodnoéci dla wykorzystania i ksztattowania potencjatu przyrody w celu poprawy jakoSci zycia cziowieka. BIOT1_W20 InzA W03
Kompetencje spoleczne
RZBZZ_K01 Ma Swiadomos¢ konieczno$ci kierunkowego doksztatcania i doskonalenia sie w zakresie technik biotechnologii rozrodu zwierzat BIOT1_K07 InzA_KO01 R1A_KO07
R1A_K04
RZBZzZ_K02 Potrafi formutowaé obiektywne opinie na temat podstawowych zagadnien biotechnologicznych BIOT1_K09 InzA_KO01 R1A_K05
R1A_K06
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegbtowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu P
82 §g §¢g
, o , . T 8% s<& S ©
, L kompetencje Tres¢ ksztatcenia G N >2g 2% « =
wiedza umiejetnosci @ S5 &8 8% 23
spofeczne £ E "€ NZ 8E g2
) e S8 55 S8s8 &8
RZBZZ W01 Wprowadzenie do rytmoéw biologicznych i cechy charakterystyczne rytméw biologicznych 3 1 2 3 701
RZBZZ_W02 Zegary biologiczne mikroorganizméw (grzyby i bakterie). 3 1 1 2 701
RZBZZ_W01 Geny zegara biologicznego owaddw 3 1 2 3 701
RZBZZ W03 Molekularne mechanizmy zegara biologicznego ssakow 3 1 2 3 701
RZBZZ W01 Zegary biologiczne kregowcow 3 1 2 3 701
RZBZZ_W01 RZBZZ_K01 Chronofizjologia pracy (praca zmianowa). 3 1 2 3 701
RZBZZ W01 RZBZZ K01 Budowa gnatommzn’a i fizjologia szyszynki ssakow. Anatomia poréwnawcza szyszynki w 3 1 3 5 701
gromadzie kregowcow
RZBZZ W01 Udziat mglatomny w mechanizmie zegara biologicznego. Neurohormonalny mechanizm 3 1 2 3 701
zegara biologicznego
RZBZZ W05 Sezonowos¢ rozrodu ssakow. 3 1 2 3 701
RZBZZ W01 Wptyw q%u9050| dnia $wietinego na przebieg aktywnosci ptciowej owiec, regulacja wydzielania 3 1 9 3 701
hormonéw gonadotropowych
RZBZZ W01 Charakterys’tyka uwalnlanlla prolaktyny, oreksyny i greliny w rytmie okotorocznym a 3 1 3 5 701
$ezonowos¢ rozrodu u owiec
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu c e e o—
© NS N2
,, . = T 8% 8 8 T ©
wiedza umieietnosc kompetencje Tre$¢ ksztatcenia B s 2% =% of o=z
e spofeczne £ E RE2€ Rg 8E 88
d L 52 35 S8 8¢
RZBZZ_K02 Rola melatoniny w regulacji syntezy mleka u owiec rytm dobowy i roczny melatoniny wptyw
RZBZZ W01 melatoniny na zmiany stezenia prolaktyny u owiec laktujacych 3 1 2 3 701
RZBZZ W03 RZBZZ_K02 Molekularne mephanizmy modulowania wrazliwosci podwzgérza na poziom leptyny pod 3 1 9 3 701
wptywem fotoperiodu
RZBZZ_W04 RZBZZ_K02 Wyniki badan pracownikéw na temat prze$ledzenie interakcji pomiedzy melatoning i leptyng w 3 1 ? 3 701
RZBZZ W05 doswiadczeniach in vitro i in vivo.
@ w porzadku: wyktady, Cwiczenia — w kolejno$ci realizacji zajeé
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 75 3
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiérg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 30 1,2
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kt6rg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 0 0
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadarn programowych przedmiotu 45 1,8
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza Nie potrafi opisat i  zdefiniowaC | Zna podstawowe pojecia dotyczace zegara | Wymienia i zna pojecia, zjawiska dotyczace | Wymienia i zna wszystkie pojecia, zjawiska
podstawowych pojeC i zjawisk dotyczacych | biologicznego Prokaryota i Eukaryota. | rytméw biologicznych, zegara biologicznego | dotyczace zegara i rytméw biologicznych
zegara biologicznego  ssakéw, rytméw | Rozumie rytmiczno$¢ proceséw | u rodlin i zwierzat. Omawia czynniki | Swiata ozywionego. Opisuje  budowe
biologicznych, budowy szyszynki, sekrecji | fizjologicznych, zna czynniki wptywajace na | ksztatujgce sezonowo$¢ rozrodu ssakow, | szyszynki w gromadzie kregowcow, sekrecje
melatoniny. procesy sezonowosci rozrodu ssakow. | rozumie molekularne podstawy pracy zegara | melatoniny u roslin i zwierzat. Potrafi faczyé
Okresla rytm sezonowy melatoniny i | biologicznego. Zna sezonowos$¢ sekrecji | poznane procesy fizjologiczne i analizowaé
prolaktyny. hormondéw zaangazowanych w procesy | czynniki wptywajace na sezonowo$¢ rozrodu
rozrodu i metabolizmu. zwierzat. Analizuje molekularne aspekty
pracy zegara biologicznego
Kompetencje Nie jest Swiadomy zagrozen wynikajacych ze | Zna zagrozenia wynikajace z pracy ze | Jest Swiadomy zagrozen wynikajacych z | Jest Swiadomy zagrozen wynikajacych z
spoteczne stosowanych metod biotechnik rozrodu | zwierzetami i ingerencie w procesy | pracy ze zwierzetami i czeSciowo uwzglednia | pracy ze zwierzetami. Rozumie potrzebe
zwierzat. fizjologiczne. w tq wiedze w swoich dziataniach. stosowania metod biotechniki  rozrodu
zwierzat i zna zagrozenia wynikajace z ich
stosowania.

171




Systematyka i charakterystyka roslin uprawnych
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. Ewa Hanus-Fajerska, dr Magdalena Simlat
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Systematyka i charakterystyka roslin uprawnych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Systematics and characteristics of crop plants
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Zapoznanie studentow z podstawowymi zasadami klasyfikacji roslin oraz z najwazniejszymi taksonami. Gtowny nacisk potozony bedzie na nastepujace zagadnienia:
znaczenie roslin uprawnych, ich rozpowszechnienie w Polsce i w $wiecie, pochodzenie, biologia rozmnazania, wykorzystanie technik cytogenetycznych i biotechnologicznych
w doskonaleniu odmian, osiagniety postep biologiczny i perspektywy na przysztos¢.

Literatura podstawowa:

Szweykowska A., Szweykowski J. Botanika. Tom 2. Systematyka. PWN, Warszawa, 2006.

Gorny A.G. (red.). Zarys genetyki zbdz. Tom | i Il. IGR PAN, Poznan 2004.

Jasiniska Z., Kotecki A. (red.). Szczegdtowa uprawa roslin. Tom | i Il. Wroctaw 1999.

Malepszy S. (red.). Biotechnologia roslin. Krakow, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2009.

Podbielkowski Z. Rosliny uzytkowe. WSIiP, Warszawa, 1992.

Szafer W., Kulczynski S., Pawtowski B. Rosliny Polskie. PWN Warszawa, 1986.

Godet J-D. Pedy i paki, rozpoznawanie drzew i krzewow w okresie spoczynku. MULTICO Ofic. Wydawnicza, Warszawa 1998.

Literatura uzupetniajgca:

Banga S.S., Banga S.K. (eds.). Hybrid cultivar development. Sprinter-Verlag. 1998.
Fehr W.R. (ed.). Principles of cultivar development. Vol. 2. Crop species. 1987.
Poehlman J.M., Sleper D.A. Breeding field crops. lowa State Univ. Press / Ames. 1995.
Wiadomo$ci Botaniczne - kwartalnik BTB. Inst. Botaniki PAN, Krakéw.

Acta Societatis Botanicorum Poloniae — Polish Journal of Botany. Wroctaw.
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2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie do | Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
Sichru_W01 Ma wiedze na temat podstawowych zasad klasyfikacji roslin oraz najwazniejszych taksonéw BIOT 2_W01 R2A_WO01
. Opisuje znaczenie roslin rolniczych i ogrodniczych, charakteryzuje ich pochodzenie i biologie rozmnazania oraz osiggniety postep BIOT 2_W03 R2A_W04
Sichru_W02 S . > R2A_W05
biologiczny i perspektywy na przysztos¢ BIOT 2_W12 R2A W06
R2A_WO01
. . . . . . . . . . . BIOT 2_W09 R2A_W04
Sichru_W03 Wskazuje wykorzystanie technik cytogenetycznych i biotechnologicznych w hodowli odmian rolniczych i ogrodniczych BIOT 2_ W10 R2A_ W05
R2A_W06
Umiejetnosci
Sichru_U01 Rozpoznaje gatunki roslin uprawnych BIOT 2_U07 R2A _U05
Sichru_U02 Ocenia znaczenie gatunkow roslin uprawnych dla produkciji surowcow roslinnych i tendencje w hodowli odmian BIOT 2_U07 R2A_U05
BIOT 2_U10 i
Sichru_U03 Nakresla mozliwosci stosowania metod biotechnologicznych w ksztattowaniu cech uzytkowych roslin uprawnych BIOT 2_U11 R2A U05
BIOT 2_U12 RZA:U06
Kompetencje spoleczne
. _ . L - R2A_K04
Sichru_K01 Postrzega relacje miedzy biotechnologig i hodowlg roslin BIOT 2_K09 R2A K06
BIOT 2_K03 R2A_K04
Sichru_K02 Posiada zdolno$¢ wdrazania technik biotechnologicznych w procesie hodowli odmian ro$lin uprawnych BIOT 2_K05 R2A_K05
BIOT 2_K09 R2A_K06

1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
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3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu2

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu

£ £T
e B2 B85
kompetencje Tre$¢ ksztatcenia 2 ¥ 55 S E S S
; i S ! © = S ©
wiedza umiejetnosci spoleczne 2 £ % S % § § é § §
A e S5 55 S8 &8
Sichru_W01 Podstawy systematyki roslin, zasady klasyfikacji, systemy — rys historyczny I 1 2 3 701
Sichru W01 Sichru_U01 Pojecie talfsonu. Podziat systgmatyczny §W|ata .FOS|.In, tender)qe rozwojowe. Przeglad gromad i klas I 1 3 3 701
ze szczegblnym uwzglednieniem taksonow obejmujacych rosliny uprawne
Zboza (pszenica, zyto, pszenzyto, jeczmien, owies, kukurydza) - pochodzenie, systematyka,
Sichru_W02 Sichru U02 Sichru_K01 ploidalnosé¢, cechy morfologiczne, cechy plonu i jakoSci ziarna, biologia rozmnazania, wykorzystanie I 1 7 7 701
Sichru_W03 - Sichru_K02 technik cytogenetycznych i biotechnologicznych w doskonaleniu odmian, genetyczna struktura
odmian, kierunki hodowli, osiagniecia i perspektywy
Sichru W02 Sichru K01 Rzepak - pochodzenie, systematyka, biologia rozmnazania, genetyczna struktura odmian
T Sichru_U02 I konwencjonalnych i mieszaricowych, wykorzystanie technik biotechnologicznych w doskonaleniu I 1 2 3 701
Sichru_W03 Sichru_K02 . S
odmian, osiagniecia i perspektywy
Sichru W02 Sichru K01 Burak cukrowy i pastewny - pochodzenie, systematyka, ploidalno$¢, biologia rozmnazania, struktura
Sichru:W03 Sichru_U02 Sichru:KOZ odmian i metody ich wytwarzania z wykorzystaniem technik biotechnologicznych, osiggniecia i I 1 2 3 701
perspektywy
Sichru_W02 Sichru U02 Sichru_K01 Ziemniak - pochodzenie, systematyka, ploidalnos¢, wytwarzanie nowych odmian z wykorzystaniem I 1 2 3 701
Sichru_W03 - Sichru_K02 krzyzowan oddalonych, znaczenie technik biotechnologicznych, osiggniecia i perspektywy
Sichru_W02 . Sichru_K01 Rosliny straczkowe (bobik, groch, tubiny) - znaczenie, pochodzenie, systematyka, genetyka cech
. Sichru_U02 . ) A A I 1 1 2 701
Sichru_W03 Sichru_K02 uzytkowych, biologia rozmnazania
Sichru_W02 . Sichru_K01 Rosliny motylkowate wieloletnie i trawy pastewne - znaczenie, pochodzenie, systematyka, biologia
. Sichru_U02 . . . L I 1 2 3 701
Sichru_W03 Sichru_K02 rozmnazania, genetyczna struktura odmian, osiggniecia, perspektywy
S!chru_WOZ Sichru_U02 S!chru_K01 Inne ros_hny rolnicze (gryka, tyton, mak, chmiel) — znaczenie, pochodzenie, systematyka, biologia I 1 1 9 701
Sichru_W03 Sichru_K02 rozmnazania
Sichru_W02 Sichru U02 Sichru_K01 Rosliny warzywne - pochodzenie, cechy uzytkowe, wymagania glebowo-klimatyczne, plonowanie, I 1 3 3 701
Sichru_W03 - Sichru_K02 tendencje w hodowli odmian, stosowane metody biotechnologiczne
Sichru_W02 Sichru U02 Sichru_K01 Rosliny sadownicze - pochodzenie, cechy uzytkowe, wymagania glebowo-klimatyczne, plonowanie, I 1 2 3 701
Sichru_W03 - Sichru_K02 tendencje w hodowli odmian, stosowane metody biotechnologiczne
Sichru_W02 | Sichru_U02 Sichru_K01 Rosliny ozdobne — zrédta pochodzenia i zwigzane z tym wymagania, walory zdobnicze, tendencje I 1 2 3 701
Sichru_W03 Sichru_K02 hodowli i stosowane metody biotechnologiczne
Sichru_W02 - Sichru_UI02 Sichru_K01 Inne roéliny uzytkowe (lecznicze, przyprawowe) I 1 1 2 701
Sichru_W03 Sichru_K02 yuzy - Prayp
Sichru_W01 Sichru_U01 Morfologia i biologia najwazniejszych roslin rolniczych I 22 5 5 201
Sichru_W01 Sichru_U01 Rozpoznawanie przynaleznosci systematycznej réznych gatunkow ro$lin zielnych i zdrewniatych za I 2 5 5 201

pomocg kluczy (oznaczanie do rodzaju)
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu c e o o—
Q2 NS N2
=2 © T 0
kompetencie Tre$¢ ksztatcenia & N 55 S £ ) S
wiedza umiejetnosci petenc) 8 @ SE s S5 33
spoteczne £ IS NE NS @E g
[<b] o o 5 o © O = O 5
n [ Jdx Oa OL O=x
Sichru_W01 Sichru_U01 Charakterystyka morfologiczna wybranych przedstawicieli roslin warzywnych, sadowniczych,
- . I 22 5 5 201
ozdobnych i zielarskich
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ki6rg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kt6rg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 15 0,6
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnig, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultacji) konieczny do realizacji zadarn programowych przedmiotu 55 2,2
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Winiarstwo

1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogbIinoakademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: dr hab. inz. Pawet Satora, dr Pawet Sroka
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Winiarstwo

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Enology

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:
Celem przedmiotu bedzie poszerzenie wiedzy z zakresu produkcji napojow winiarskich, mikrobiologii i chemii wina. W ramach zaje¢ przedstawiona zostanie technologia
winiarstwa gronowego, owocowego oraz produkcja miodéw pitnych za szczegblnym uwzglednieniem aspektéw mikrobiologicznych.

Literatura:

I

Fleet G.H.: Wine microbiology and biotechnology, Harwood Academic Publishers, Amsterdam 1994.
Fugelsang K.C., Edwards C.G., Wine Microbiology. Practical Applications and Procedures, Springer Science+Business Media, New York, 2007.
Jackson R.S., Wine Science. Principles and Applications. Elsevier Inc., San Diego, 2008.
Konig H., Unden G., Frohlich J., Biology of Microorganisms on Grapes, in Must and in Wine, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 2009.
Ribéraeu-Gayon P, Glories Y., Handbook of Enology, John Wiley & Sons, 2006.

Wzorek W., Pogorzelski E., Technologia winiarstwa owocowego i gronowego, Wyd. Sigma-NOT Sp. z 0.0. W-wa 1998.

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie do

Odniesienie do

Symbol Opis efektow ksztatcenia EK dla kierunku EK dla obszaru
Wiedza
Sy , G . . - - . . R2A_W04
Znajomos$¢ technologii napojow winiarskich i win specjalnych ze szczeg6inym uwzglednieniem przemian biochemicznych zachodzacych w czasie
WB_WO01 N : BIOT 2_WO03 R2A_W05
fermentacii i dojrzewania.
R2A_W06
WB_W02 Znajomos$¢ mikrobiologicznych aspektow produkcji i zachowania jakoSci win. BIOT 2_W01 R2A_W01
Umiejetnosci
o o . - A BIOT 2_U01 R2A_U01
WB _U01 Umiejetno$¢ analizy fizycznej i chemicznej moszczow i win. BIOT 2_U04 R2A_U04
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Symbol Opis efektow ksztatcenia S}?ZIIZSII(?Q:Sn?(?J Sigry;sl?g]slzadrﬁ
T R o N sioT 2 L07 RA LU
WB _U02 Umiejetno$¢ wykonania podstawowych obliczen technologicznych, przygotowania doswiadczenia fermentacyjnego i sterowania procesem BIOT 2 U12 R2A_U04
- R2A_U05
BIOT 2_U15
Kompetencje spoteczne
R2A_K02
WB K1 Potrafi pracowaé indywidualnie | w grupie BIOT 2 K02 Egﬁ—ﬁgi
R2A_K08
3. Szczegobtowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
2 58 8%
wiedza umiejetnosd kompetencje Tres¢ ksztafcenia 5 N % é %g . _é -
spoleczne % E J2 8% 8gE g2
& Y S S5 o088 oFf
WB_WO01 WB _K01 Produkcja win gronowych i owocowych, chemiczna i mikrobiologiczna charakterystyka surowca, procesy m 1 9 4 701
WB_W02 jednostkowe, materialy i substancje pomocnicze, ustawodawstwo europejskie i polskie.
WB_WO01 WB _K01 Mikrobiologiczne aspekty produkcji win, wptyw sktadnikéw obecnych w moszczu na przebieg fermentacii
WB_W02 nastawow - aktywatory i inhibitory. Przemiany chemiczne zachodzace podczas fermentaciji i dojrzewania Il 1 2 4 701
wina. Wptyw tlenu i dwutlenku siarki na przebieg fermentacii.
WB_W01 WB _K01 Regulacja kwasowos$ci moszczdw, chemiczne i biologiczne odkwaszanie win, zapobieganie i wykrywanie m 1 9 3 701
WB_W02 wad i choréb win owocowych.
WB_WO01 WB _K01 Procesy zachodzace podczas przechowywania wina w beczkach debowych i w obecnosci drewna m 1 9 3 701
WB_W02 debowego
wg_wg ; WB _K01 Produkcja win specjalnych. Identyfikacja i analiza substancji wptywajacych na jako$¢ wina m 1 9 3 701
WB_WO01 WB _K01 Metody klarowania wina, procesy zachodzace podczas klarowania i wytracania osadéw. Substancje m 1 2 3 701
WB_W02 wptywajace na stabilno$¢ napoju.
WB W01 WB _K01 Miodosytnictwo, produkcja miodéw pitnych w Polsce i na Swiecie. Problemy zwiazane z fermentacja
WB W02 brzeczek stezonych. Metody doboru i adaptacji mikroorganizméw do fermentacji brzeczek stezonych. Il 1 2 3 701
- Zastosowanie immobilizacji mikroorganizmdéw w winiarstwie.
WB_WO01 WB _K01 Aspekty zdrowotne spozywania wina. Charakterystyka wybranych substancji wptywajacych na organizm m 1 1 2 701
WB_W02 cztowieka.
WB U1 Rozdrabnianie, maceracjg enzynj.atyc.zna.i Hoczenig jabtek. Analiza ghemiczna moszczu, koncentratu
WB U02 WB _K01 jabtkowego i gronowego, immobilizacja mikroorganizméw w zelu alginianowym i karagenowym oraz Il 22 15 15 203 701
- przygotowanie nastawdw winiarskich o roznym ekstrakcie.
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
£ ST
g . 2 22 B3 g
wiedza umiejetnosci kompetencje Tres¢ ksztatcenia = N > g % & - g
spoteczne 2 E S 3% 582 §38
3 & S5g S8 S& 8¢
WB U071 Oznaczenie gI'ice.ryny metoda s’pek.trofotomet.rycznq'v.v wiqgch po \A(stepnej wymianie jonowej na
- WB _K01 kolumnach anionitowych. Okre$lenie wptywu immobilizacji i stezenia substancii ekstraktowych na Il 22 5 5 203 701
zawarto$¢ gliceryny.
WB _U01 WB K01 Biologiczne odkwaszanie win. Spektrofotometryczne oznaczenie zawarto$ci kwasu jabtkowego i m 29 5 5 203 701
WB _U02 - mlekowego w samodzielnie przygotowanych winach zaszczepionych Oenococcus oeni.
WB _U01 WB K01 Wymiana jonowg .i spektrofotorr)etryczne oznaczenie zawarto$ci kwasu winowego w prébach win m 2 5 5 203 701
otrzymanych z réznych surowcow.
@ w porzadku: wykfady, ¢wiczenia — w kolejno$ci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), ktorg student uzyskuje poprzez bezpo$redni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 55 2,2
5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia
Efekty ksztatcenia  Na ocene 2 - Naocene 3 - Naocene 4 - Naocene 5
Wiedza

Nie zna technologii i przemian
biochemicznych zachodzacych w czasie
produkcji napojow winiarskich i win
specjalnych.

W stopniu dostatecznym zna technologie i
procesy biochemicznych zachodzacych w
czasie produkcji napojéw winiarskich i win
specjalnych.

W stopniu dobrym zna technologie i procesy
biochemicznych zachodzacych w czasie
produkcji napojow winiarskich i win
specjalnych.

W stopniu bardzo dobrym zna technologie i
procesy biochemicznych zachodzacych w
czasie produkcji napojéw winiarskich i win
specjalnych.

Nie zna mikrobiologicznych aspektow
produkciji i zachowania jako$ci win.

W dostatecznym stopniu zna aspekty
produkciji i zachowania jako$ci win.

Dobrze zna aspekty produkcji i zachowania
jako$ci win.

Bardzo dobrze zna aspekty produkcji i
zachowania jako$ci win.

Umiejetnosci

Nie zna metod analizy fizycznej i
chemicznej moszczéw i win.

Nie potrafi poprawnie wykona¢ obliczer i nie
umie przygotowac do$wiadczenia.

W dostatecznym stopniu zna metody
analizy fizycznej i chemicznej moszczow i
win.

Umie poprawnie wykona¢ obliczenia i w
stopniu dostatecznym orientuje sie jak
przygotowac doswiadczenie

W dobrym stopniu zna metody analizy
fizycznej i chemicznej moszczow i win.
Umie poprawnie wykona¢ obliczenia i w
stopniu dobrym orientuje sie jak
przygotowac do$wiadczenie i sterowac
parametrami fermentacji.

Bardzo dobrze zna metody analizy fizycznej
i chemicznej moszczéw i win.

Umie poprawnie wykona¢ obliczenia i bez
pomocy potrafi przygotowaé do$wiadczenie
i sterowaé parametrami fermentacii.
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Kompetencje spoteczne

Nie potrafi pracowaé samodzielnie, wymaga
statego nadzoru.
Nie potrafi wspotpracowaé w grupie.

Nie potrafi pracowa¢ samodzielnie, wymaga
statego nadzoru.

Potrafi pracowa¢ w grupie pod kierunkiem
silnego lidera, ktéry go poprowadzi i
skontroluje.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie, wymagajac
CO najwyzej nieznacznej pomocy.

Potrafi pracowa¢ w grupie przyjmujac w niej
rézne role.

Potrafi pracowaé w grupie przyjmujac w niej
rézne role. Potrafi planowac i koordynowaé
dziataniami matej grupy, przyjmuje
odpowiedzialnos¢ za swoje dziatania.
Potrafi pracowac¢ catkowicie indywidualnie,
nie wymaga nadzoru, pomocy,
naprowadzania. Samodzielnie planuje
prace, wykonuje zadania i interpretuje
wyniki.
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Zastosowanie izotopdw i przeciwciat w diagnostyce laboratoryjnej
1. Informacje ogélne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: akademicki

Stopien: drugi

Forma: studia stacjonarne

Koordynator: prof. dr hab. inz. Andrzej Sechman

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zastosowanie izotopow i przeciwciat w diagnostyce laboratoryjnej
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Application of isotopes and antibodies in laboratory diagnostics
Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:

Celem nauczania jest zapoznanie studentow z metodami i technikami laboratoryjnymi, w ktdrych wykorzystuje sie izotopy i przeciwciata. W ramach przedmiotu przedstawione
zostang podstawowe zagadnienia fizyki jadrowej oraz zastosowanie izotopdw w diagnostyce medycznej i biotechnologii. Na kolejnych wyktadach stuchacze zostang
zapoznani ze sposobami produkcji przeciwciat mono- i poliklonalnych, metodami znakowania czastek biologicznych oraz ich zastosowaniem w metodach i technikach
laboratoryjnych, takich jak: RIA, RRA, immunoprecypitacja, immunocytochemia, ELISA, Western blot, EMSA. Na ¢wiczeniach uczestnicy kursu przeprowadzajg i interpretujg
wyniki analiz laboratoryjnych z zastosowaniem izotopdw i przeciwciat.

Literatura:

F. Kokot, R. Stupnicki, ,Metody radioimmunologiczne i radiokompetycyjne stosowane w klinice”, PZWL, 1985.

A. Litynska, M.H. Lewandowski, “Techniki badan fizjologicznych”, Wydawnictwo UJ, 1998.

J. Bereta, M. Bereta, ,Przeciwciata monoklinalne otrzymywanie i zastosowanie”, Instytut Biologii Molekularnej UJ, 2000.
J. Gotgb i in., J/mmunologia”, PWN, 2008.

M. Zabel, “Immunocytochemia”, PWN, 1999.

oo~

2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu - przedmiotu

Odniesienie | Odniesienie do Odniesienie

Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
opisuje i definiuje podstawowe pojecia i zagadnienia fizyki jadrowej: atom, izotop, rozpad promieniotwérczy, rodzaje promieniowania, pomiar R2A_WO01
Zlzot 2_WO01 - . . e TS . o . Lo o . BIOT 2_W03
promieniowania, szeregi promieniotworcze; ma wiedze dotyczacg zastosowania izotopdw promieniotworczych w biologii i medycynie R2A_W03
Zlzot 2_W02 ttumaczy zastosowanie znakowanych izotopowo zwigzkdw nieorganicznych i organicznych w badaniach in vivo i in vitro BIOT 2_W05 R2A_W05
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Odniesienie  Odniesienie do :  Odniesienie
Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
objasnia znaczenie najwazniejszych poje¢ immunologii dotyczacych interakcji antygen-przeciwciato; ttumaczy sposoby i metody wytwarzania BIOT 2 W05
Zlzot 2_W03 przeciwciat mono- i poliklonalnych oraz okre$la sposoby stosowania tych przeciwciat w metodach diagnostycznych; rozréznia metody BIOT 2 W19 R2A_WO05
wykorzystujace izotopy i/lub przeciwciata w diagnostyce laboratoryjnej -
ZIz0t 2. W04 opisuje i cha}rakteryZUJe podst.gwowe me@ody i techniki I.allboratoryjne, w ktdrych stosuje sie przeciwciata i/lub izotopy oraz wskazuje ich BIOT 2. W19 R2A_ W05
zastosowanie w biotechnologii, medycynie i farmakologii.
Umiejetnosci
Zlz0t 2 UO1 stosuje |zotopy promieniotwércze i przgmwmaia w badaniach in vitro i in vivo; przeprowadza niektore analizy z zastosowaniem substancji BIOT 2_U12 R2A_U05
znakowanych izotopowo oraz przeciwciat
okresla miano, reakcije krzyzowe i powinowactwo przeciwciat; postuguje sie metoda radioimmunologiczng (RIA) w celu oznaczania stezenia = BIOT 2_W05
Zlzot 2_U02 . N S R2A_U05
hormondw we osoczu krwi zwierzat i ludzi BIOT 2_U14
Zlz0t 2_U03 §tosu1e metode mmunocytochemlcznqw badaniach naukowych i diagnostyce komérek i tkanek; interpretuje wyniki analiz BIOT 2_U12 R2A_U04
immunocytochemicznych R2A _U05
Zlzot 2_U04 wykorzystuje metode ELISA w diagnostyce laboratoryjne; BIOT 2 U14 R2A _U05
Zlzot 2_U05 wykonuije i interpretuje wyniki analizy dotyczacej kinetyki hormonalnej BIOT 2_U15 R2A_U05
Kompetencje spoteczne
Zlzot 2_K01 potrafi pracowa¢ w grupie i kierowa¢ matym zespotem wykonujacym analizy laboratoryjne BIOT 2_K02 R1P_K02
Zlzot 2 K02 posiada $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci, oraz ryzyka i skutkéw stosowania substancji promieniotwérczych w analityce laboratoryjnej E:g g—ﬁgg R2A_K05
Zlzot 2_K03 ma $wiadomos$¢ znaczenia zasad etycznych w przeprowadzaniu doswiadczen na zwierzetach, wykonywania analiz laboratoryjnych oraz
e NN ) BIOT 2_K07 R2A_K04
wiasciwej interpretacji wynikow badan
1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
3. Szczegotowy opis modutu - przedmiotu?
Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
o £5 €T
= % ; -§ 3 ©
v . o [
, ... | kompetencje Tre$¢ ksztatcenia = N >89  oO%F & g
wiedza umiejetnosci spoleczne 8 g % é % 5 % 2 % g
] e S8 585 S8g& &8
Przypomnienie poje¢ z immunologii: antygen, przeciwciato; charakterystyka reakcji antygen-przeciwciato;
Zlzot 2_W03 przeglad metod wykorzystujacych izotopy illub przeciwciata w diagnostyce laboratoryjnej. Przeciwciata 3 1 2 5 101 701
mono- i poliklonalne - charakterystyka i metody wytwarzania.
Z1z0t 2 W03 Metody immunochemiczne (techniki immunoenzymatyczne, metoda ABC, metody fluorescencyjne i
- Zlzot 2_K03 chemiluminescencyijne). 3 1 2 5 101 701
Zlzot 2_W04 ) I . o .
Wykorzystanie przeciwciat w wybranych technikach cz. I: immunocytochemia.
Wykorzystanie przeciwciat w wybranych technikach cz. IIl: ELISA, Western blot, immunoprecypitacja,
Zlzot 2_W04 Zlzot 2_K03 immuno-PCR, EMSA. 3 1 2 5 101 701
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Efekty ksztatcenia dla przedmiotu
© £6 §¢
k tencj Tre$¢ ksztatcenia S % §° g §° g 3 g
wiedza umigjetnogci | omPerencle 3 s g% s =% o3
spofeczne S E NE RS GE g
d £ 3¢ 35 88 8¢
Podstawowe pojecia i zagadnienia fizyki jadrowej: atom, powtoki elektronowe, izotop, rozpad
Zlzot 2_W01 promieniotwdrczy, rodzaje promieniowania, pomiar promieniowania (efekt Comptona), szeregi 3 1 2 6 101 701
promieniotwdrcze, izotopy naturalne i sztuczne.
é:ig: g—wgl Zlzot 2 K01 Metoda radioimmunologiczna — zasada metody, reakcje krzyzowe przeciwciat, test paralelizmu i odzysk. 3 1 2 5 101 701
ZIz0t 2. W02 Metoda radllloreceptorowa (RRA - analiza Scatcharda) i jej zastosowanie w biologii, medycynie i 3 1 9 6 101 701
farmakologii.
Zlz0t 2. W02 Zastosowanie znakowanych sgbstapcp w.badam’ach in vivo i in vitro (kinetyka hormonalna, przeptyw krwi, 3 1 3 6 101 701
wychwyt hormonu przez tkanki, proliferacja komérek)
Zlz0t 2 U03 lg?glr(\)ocytochemla (lokalizacja komérek proliferujacych lub apoptotycznych na skrawkach parafinowych 3 2 7 4 203 791
Zlz0t 2 U04 Zlz0t 2 KO3 Oznaczame hormo.now i biatek metodg ELISA; wykorzystanie metody ELISA w diagnostyce laboratoryjnej; 3 2 5 3 203 791
oznaczanie stezenia TSH w osoczu krwi ludzi
ZIz0t 2_U02 Zlzot 2_KO01 Metoda rad|0|mmyno!og|czna — Oznaczanie miana i rgakcp krzyzowych przecwvmah ocena powinowactwa 3 2 6 4 203 791
Zlzot 2_K02 antygen-przeciwciato; oznaczanie stezenia jodotyronin we krwi zwierzat i ludzi
Zizot 2_U01 Oznaczanie parametrow kinetyki hormonalnej z zastosowaniem radioaktywnej tyroksyny (czas
e . . . oo . 3 22 6 3 203 721
Zlzot 2_U05 biologicznego pottrwania; przestrzen dystrybucii; klirens metaboliczny).
Zlzot 2_U01 Zlzot 2_KO01 Oznaczanie proliferacji komérek warstwy ziarnistej pecherzykdw jajnikowych z zastosowaniem
. A 3 22 6 3 203 721
Zlzot 2_K02 radioaktywnej tymidyny.
@ w porzadku: wyktady, ¢wiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4, Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy - -
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 100 4
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kiorg student uzyskuje poprzez bezposredni kontakt z nauczycielem akademickim; 45 1,8
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), kt6rg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 30 1,2
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 55 2,2
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5. Kryteria oceny efektow ksztatcenia

Efekty ksztatcenia | Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5

Wiedza

Zlzot 2_WO01 Nie potrafi opisaé i zdefiniowaé Zna podstawowe pojecia fizyki jadrowe;j, Wymienia i definiuje poszczegdlne pojecia fizyki Wymienia i definiuje poszczegdine pojecia
podstawowych pojec fizyki jadrowej, | ale nie potrafi ich zdefiniowaé; nie potrafi jadrowej, zna pojecie izotopu; wymienia fizyki jadrowej, zna pojecie izotopu;
nie wie co to sg izotopy, nie potrafi wymieni¢ najwazniejszych zastosowan najwazniejsze zastosowania izotopow wymienia najwazniejsze zastosowania
wymieni¢ najwazniejszych izotopéw w analityce biotechnologiczne;. promieniotwérczych w analityce laboratoryjnej, izotopow promieniotworczych w analityce
zastosowan izotopow biologii i medycynie. laboratoryjnej, biologii i medycynie.
promieniotwérczych w biologii i Proponuje i wyjasnia mozliwosci
medycynie zastosowania izotopdw promieniotwérczych

w badaniach naukowych.

Zlzot 2_W02 Nie potrafi scharakteryzowaé Wymienia metody, w ktérych stosuje sie Wymienia i opisuje poznane metody Wymienia, opisuje i ocenia znaczenie
najwazniejszych metod izotopy promieniotwdrcze, ale nie potrafi wykorzystujace izotopy promieniotworcze; zna poznanych metod analitycznych w
analitycznych, w ktorych stosuje sie ich w petni scharakteryzowac. zasade metody RRA, wychwytu hormonu przez diagnostyce laboratoryjnej oraz badaniach
izotopy promieniotworcze tkanki, przeptywu krwi, kinetyki hormonalne;j. naukowych.

Zizot 2_W03 Nie zna podstawowych pojeé Wymienia i definiuje pojecia immunologii, Wymienia, definiuje i analizuje pojecia Wymienia, definiuje i analizuje pojecia
immunologii, nie potrafi potrafi scharakteryzowaé przeciwciata immunologii, potrafi scharakteryzowaé immunologii, potrafi scharakteryzowa¢
scharakteryzowac¢ przeciwciat mono- | mono- i poliklonalne, zna metody ich przeciwciata mono- i poliklonalne, zna metody ich | przeciwciata mono- i poliklonalne, zna
i poliklonalnych oraz metod ich wytwarzania. Rozroznia i klasyfikuje wytwarzania. Ocenia przydatno$¢ przeciwciat metody ich wytwarzania. Ocenia
wytwarzania; nie rozréznia metod metody analityczne wykorzystujace mono- i poliklonalnych w technikach przydatno$¢ przeciwciat mono- i
analitycznych wykorzystujacych przeciwciata. analitycznych. Rozréznia i klasyfikuje poliklonalnych w technikach analitycznych.
przeciwciata poszczegblne metody analityczne, w ktorych Rozréznia i klasyfikuje poszczegéine

znalazly zastosowanie przeciwciata. metody analityczne, w ktdrych znalazty
zastosowanie przeciwciata. Proponuje
modyfikacje poszczegdlnych metod.

Zizot 2_W04 Nie zna metod i technik Wymienia poszczeg6lne metody Wyjaénia i ilustruje zasade metody Wyjasnia, ilustruje i analizuje zasade

analitycznych, w ktérych znalazly
zastosowanie przeciwciata.

wykorzystujace przeciwciata iflub izotopy.
Nie potrafi jednak ich opisa¢ i wyjasni¢ ich
analitycznych zastosowan.

radioimmunologicznej, immunocytochemicznej,
ELISA, fluorescencyjnej, chemiluminescencyjnej i
western blot. Potrafi opisaé techniki znakowania
przeciwciat i antygenéw, zna metode ABC.

metody radioimmunologiczne;,
immunocytochemicznej, ELISA,
fluorescencyjnej, chemiluminescencyjnej,
western blot, EMSA. Potrafi opisa¢ techniki
znakowania przeciwciat i antygendw, zna
metode ABC. Potrafi zaproponowaé
modyfikacje poszczegoinych metod.

Umiejetnosci

Zlzot 2_U01 Nie zna metod wykorzystujacych Opisuje metody wykorzystujace izotopy w | Stosuje metody wykorzystujace izotopy iflub Stosuje metody wykorzystujace izotopy i/lub
izotopy; nie potrafi oceni¢ proliferacji | analityce laboratoryjnej, jednakze nie zna przeciwciata w metodach analitycznych. przeciwciata w metodach analitycznych.
komérek stosujac znakowang, gtéwnych zatozen tych metod. Wykonuje Przeprowadza test proliferacji komérek; popetnia | Przeprowadza test proliferacji komorek.
tymidyne. test proliferacji komdrek popetniajac jedynie niewielkie btedy. Potrafi zinterpretowa¢ uzyskane wyniki;

znaczace btedy. ocenia metode i proponuje ewentualne
modyfikacje.

Zlzot 2_U02 Nie potrafi wyznaczy¢ i obliczy¢ Zna zasade analizy stuzacej do Stosuje odpowiednig analize do wyznaczenia Stosuje odpowiednig analize do

miana i reakcji krzyzowych

wyznaczenia miana i reakcji krzyzowych

miana i reakcji krzyzowych przeciwciat. Potrafi z

wyznaczenia miana i reakcji krzyzowych
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przeciwciat. Nie potrafi wykona¢ przeciwciat, ale nie potrafi ich obliczy¢. Nie | drobnymi btedami wykona¢ analize RIA. przeciwciat. Prawidtowo ocenia jako$¢

analizy radioimmunologicznej (RIA). | potrafi oznacza¢ hormonéw metodg RIA. przeciwciat. Potrafi bezbtednie
przeprowadzi¢ analize RIA w celu
oznaczenia stezenia hormonu w 0soczu
krwi.

Zlzot 2_U03 Nie zna metody Opisuje metode immunocytochemiczng, Zna i stosuje metode immunocytochemiczng do Zna dokfadnie poszczegoine etapy metody
immunocytochemicznej i nie potrafi jednakze nie potrafi prawidtowo oceny proliferacji lub apoptozy komérek. immunocytochemicznej. Dobiera
zinterpretowac jej wynikow. przeprowadzi€ poszczegdlnych jej etapdw. odpowiednie stezenie przeciwciata pierwszo

i drugorzedowego, potrafi prawidtowo
zinterpretowac¢ wyniki analizy.

Zlzot 2_U04 Nie zna metody ELISA i nie potrafi Wyjasnia zasade metody ELISA, jednak Potrafi zastosowac i wykona¢ pomiar stezenia Stosuje metode ELISA do oznaczenia
zaprojektowaé i wykona¢ oznaczenia | nie potrafi prawidtowo jej przeprowadzi¢ — | hormonu we krwi metodg ELISA. Z niewielkimi hormonu w osoczu krwi. Zna doktadnie
stezenia hormonu tg metoda. popetnia znaczace btedy. btedami potrafi wykonaé krzywg standardows i poszczegolnej jej etapy; potrafi

wyznaczy¢ stezenie badanej substanciji. zaprojektowac analize w celu oznaczenia
hormonu. Proponuje modyfikacje metody.

Zlzot 2_U05 Nie potrafi wykona¢ pomiaru Opisuje zasade metody kinetyki Zna zatozenia teoretyczne i stosuje metode Projektuje i wykonuje analize kinetyki
poszczegolnych parametrow kinetyki | hormonalnej; oblicza poszczegolne kinetyki hormonalnej do wyznaczenia hormonalnej. Potrafi bezbtednie wyznaczyé
hormonalnej. Nie zna zatozen tej parametry kinetyczne — popetnia znaczace | poszczegoinych parametréw. Popetnia jedynie poszczegolne parametry i je zinterpretowaé.
metody. btedy. drobne btedy. Proponuje ewentualng modyfikacje metody.

Kompetencje spoteczne

Zizot 2_K01 Nie potrafi pracowa¢ w grupie. Nie Potrafi pracowa¢ w grupie, jednak nie Potrafi pracowa¢ w grupie oraz posiada Jest Swiadomy swojej warto$ci; potrafi
wykazuje kompetencji do bycia posiada predyspozyciji kierowania nim. predyspozycije do kierowania zespotem pracowac w grupie oraz posiada
liderem w grupie. wykonujacym analizy laboratoryjne. predyspozycje do kierowania zespotem

wykonujgcym analizy laboratoryjne.

Zizot 2_K02 Nie jest Swiadomy odpowiedzialnosci | Zna zagrozenia wynikajace ze stosowania | Jest $wiadomy zagrozen i ryzyka wynikajacych ze | Jest $wiadomy zagrozen i ryzyka
oraz ryzyka i skutkéw stosowania substancji promieniotworczych w stosowania substancji promieniotworczych w wynikajacych ze stosowania substancii
substancji promieniotwérczych w metodach analitycznych i badaniach laboratoriach i czeSciowo uwzglednia je w swoich | promieniotwérczych w laboratoriach,
laboratorium. naukowych, ale nie uwzglednia ich w dziataniach. przypisuje im znaczacg wage i uwzglednia

praktycznym dziataniu. w swoich dziataniach. Jest $wiadomy
odpowiedzialno$ci wynikajacej ze
stosowania izotopdw w laboratoriach
badawczych.

Zizot 2_K03 Nie ma $wiadomosci znaczenia Ma $wiadomos¢ znaczenia zasad Jest Swiadomy znaczenia zasad etycznych w Jest w petni $wiadomy znaczenia zasad
zasad etycznych w przeprowadzaniu | etycznych w przeprowadzaniu przeprowadzaniu do$wiadczen na zwierzetach, etycznych w przeprowadzaniu do$wiadczen
doswiadczen na zwierzetach, do$wiadczen na zwierzetach, wykonywania analiz laboratoryjnych oraz na zwierzetach, wykonywania analiz
wykonywania analiz laboratoryjnych | wykonywania analiz laboratoryjnych oraz wiasciwej interpretacji wynikdw badan i czeSciowo | laboratoryjnych, przypisuje im znaczaca
oraz wasciwej interpretacji wynikéw | wtasciwej interpretacji wynikéw badan, ale | uwzglednia je w swoich dziataniach. wage i uwzglednia w swoich dziataniach.
badan. nie uwzglednia ich w sowim dziataniu.
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Zywienie a choroby cywilizacyjne
1. Informacje ogdlne:

Kierunek: Biotechnologia

Specjalnos¢: Biotechnologia stosowana

Profil: ogolnoakademicki

Stopien: drugi

Forma: stacjonarne

Koordynator: dr Iwona Drozdz, dr Matgorzata Makarewicz
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Zywienie a choroby cywilizacyjne

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Nutrition and lifestyle diseases

Jezyk wyktadowy: polski

Skrocony opis przedmiotu:
Celem przedmiotu bedzie zaznajomienie studentdéw z zagadnieniami zwigzanymi z racjonalnym sposobem odzywiania sie. Oméwione zostang gtéwne przyczyny rozwoju wielu choréb, w

tym choréb cywilizacyjnych. Szczegoina uwaga poswiecona bedzie najczesciej wystepujacym schorzeniom w Polsce i na $wiecie, a takze sposobami walki z nimi.

Literatura:

Gawecki J., Hryniewiecki L. (red.) Zywienie cztowieka. Podstawy nauki o Zywieniu, tom 1 i 2. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2007.
Hasik J., Gawecki J. (red.) Zywienie cztowieka zdrowego i chorego tom 1 i 2. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2000.

Gertig H., Duda G. Zywno$¢ a zdrowie i prawo. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2004.

Jozefik B. (red.) Anoreksja i bulimia psychiczna. Rozumienie i leczenie zaburzen odzywiania sie. Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloriskiego, 1999.
Wieczorek-Chetminiska Z. Zywienie w chorobach nowotworowych. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2006.
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2. Efekty ksztatcenia (Ek) dla modutu — przedmiotu

Odniesienie Odniesienie Odniesienie

Symbol Opis efektow ksztatcenia do EK dla do EK! do EKdla
kierunku inzynierskich obszaru
Wiedza
70C_BSM_WO1 Posiada wiedze dotyczacq zbilansowanej diety, kaloryczno$ci potraw, rodzajow zywnosci oraz rdznych chordb jako konsekwencji BIOT2. W12 R2A_ W06

bezposrednich i posrednich nawykéw zywieniowych.

Umiejetnosci

; BIOT2_UO1 R2A_Uo1

ZCC_BSM_U01 | Potrafi stworzy¢ piramide zywieniowa, wskaza¢ zrodta zanieczyszczen oraz zaproponowaé sposob walki z wybranymi chorobami ~ R2A_U03
BIOT2_U03 R2A U04

Kompetencje spoteczne :

: BIOT2_KO1 R2A_KO1

ZCC_BSM_K01 | Ma Swiadomos$¢ zagrozen powodowanych przez nieprawidtowe nawyki zywieniowe, potrafi o nich informowac spoteczenstwo. - R2A_K06
BIOT2_K05 R2A K07

1 Ek dla kwalifikacji pierwszego stopnia prowadzace do uzyskania tytutu zawodowego inzyniera
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3. Szczegdtowy opis modutu - przedmiotu?

Efekty ksztatcenia dla przedmiotu © e £@
y . 3 § 8F 88 =8 %
: e e kompetencije Tres¢ ksztatcenia £ o S 9= 82 g8
wiedza umiejetnosci g S 2 £8% o5 O%
spoteczne K 85 &g L =
. . _ Podstawowe pojecia z zakresu dietetyki. Zbilansowana dieta (piramida Zzywieniowa).
ZCC_BSM_W01  ZCC_BSM_U01 | ZCC_BSM_K01 Kalorycznos¢ potraw a potrzeby fizjologiczne organizmu cziowieka. Nawyki-zwyczaje I 1 1 1 707
Zywieniowe
. : Zrodta  zanieczyszczen  zywnosci  (chemiczne, biologiczne). Zywnos¢ nadmiernie 1
£CC_BSM_WO1 ZCC_BSM_KOf przetworzona, typu ,fast food” oraz stodzone napoje ! 1 ! o1
7CC_BSM_WO1 7CC_BSM_KO1 Nadkonsumpcja zywnosci a powstawanie chordb metabolicznych (otytos¢, cukrzyca) I 1 2 1 707
7CC_BSM_WO1 | ZCC_BSM_UO1 | ZCC_BSM. K01 Nieprawidtowa dieta a choroby uktadu krgzenia (m. in. miazdzyca, zylaki koAczyn dolnych, I 1 2 1 707
choroby serca)
7CC_BSM_WO1 | ZCC_BSM_UO1 | ZCC_BSM. K01 szpm!« rakptworcze. Choroby nowotworowe spowodowane nieodpowiednimi nawykami I 1 2 1 707
Zywieniowymi
7CC_BSM_WO1 | ZCC_BSM_UO1 | ZCC_BSM._KO1 Uzaleznienia i dewiacje. Alkoholizm i jego wptyw na uktad pokarmowy. Narkotyki i nikotynizm Il 1 2 1 707
7CC_BSM_WO1  ZCC_BSM UO1 | ZCC BSM Ko1 | Alergie pokarmowe ! ! 1 1 707
7CC_BSM_WO1 | ZCC_BSM_UO1 | ZCC_BSM._KO1 Pozo§ta%e choroby cywilizacyjne (migrena, tetniaki, préchnica zebéw, osteoporoza, zapalenia Il 1 15 1 707
stawdw, AIDS)
7CC_BSM_WO01 | ZCC_BSM_U01  ZCC_BSM_KO1 Choroby psychiczne i zaburzenia emocjonalne Il 1 15 1 707
7CC_BSM_WO1 | ZCC_BSM_UO1 | ZCC_BSM._KO01 Niedozywienie. Dieta sposobem walki z chorobami Il 1 1 1 707
@ w porzadku: wyktady, cwiczenia — w kolejnosci realizacji zaje¢
4. Statystyka modutu - przedmiotu
Udziaty godzinowe (ECTS) w ramach przedmiotu (dla pojedynczej specjalizacii) Godziny ECTS
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres obowigzkowy 0 0
Liczba godzin (punktéw ECTS) — zakres do wyboru 30 1
taczna liczba godzin (punktdw ECTS), ktorg student uzyskuje poprzez bezpo$redni kontakt z nauczycielem akademickim; 15 0,5
taczna liczba godzin (punktéw ECTS), ktorg student uzyskuje na zajeciach praktycznych np. laboratoryjne, projektowe, terenowe, warsztaty; 0 0
Przewidywany nakfad pracy wiasnej (poza uczelnia, bez udziatu prowadzacego lub z udziatem w ramach konsultaciji) konieczny do realizacji zadan programowych przedmiotu 15 05

(przygotowanie prezentaciji, przygotowanie pracy pisemnej, wykonanie lub dokonczenie projektu lub raportu). Nie obejmuje czasu potrzebnego na przyswojenie wiedzy
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5. Kryteria oceny efektéw ksztalcenia

Efekty ksztatcenia Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 4 Na ocene 5
Wiedza
Nie posiada nawet ogolnej wiedzy Posiada wiedze dotyczaca Posiada wiedze dotyczaca Posiada wiedze dotyczacq
Posi . dotyczacej zbilansowanej diety, zbilansowanej diety, kalorycznosci zbilansowanej diety, kaloryczno$ci zbilansowanej diety, kalorycznosci
osiada wiedze dotyczacq

zbilansowanej diety, kaloryczno$ci
potraw, rodzajéw zywnosci oraz
réznych chordb jako konsekwencji
bezposrednich i posrednich nawykow
zywieniowych.

kaloryczno$ci potraw, rodzajow
zywno$ci oraz roznych choréb jako
konsekwencji bezposrednich i
posrednich nawykdw zywieniowych.

potraw, rodzajéw zywno$ci oraz
réznych chordb jako konsekwencji
bezpos$rednich i posrednich nawykow
zywieniowych, ale nie potrafi
probleméw analizowac.

potraw, rodzajéw zywnosci oraz
réznych chordb jako konsekwencji
bezposrednich i posrednich nawykéw
zywieniowych oraz potrafi analizowaé
konkretne procesy.

potraw, rodzajéw zywno$ci oraz
réznych chordb jako konsekwencji
bezposrednich i posrednich nawykow
zywieniowych oraz potrafi analizowaé
konkretne procesy, a takze
zaproponowac pewne rozwigzania na
stawiane problemy.

Umiejetnosci

Potrafi stworzy¢ piramide zywieniowa,
wskazac zrodta zanieczyszczen oraz
zaproponowac sposéb walki z
wybranymi chorobami.

Nie potrafi stworzy¢ piramidy
zywieniowej, wskazac zrodet
zanieczyszczen oraz zaproponowac

sposobu walki z wybranymi chorobami.

Potrafi stworzy¢ piramide zywieniowa,
wskazac zrodta zanieczyszczen oraz
zaproponowac sposéb walki z
wybranymi chorobami w stopniu
dostatecznym.

Potrafi stworzy¢ piramide zywieniowa,
wskaza¢ Zrodfa zanieczyszczen oraz
zaproponowac sposob walki z
wybranymi chorobami w stopniu
dobrym.

Potrafi stworzy¢ piramide zywieniowa,
wskazac zrodta zanieczyszczen oraz
zaproponowac sposob walki z
wybranymi chorobami w stopniu
bardzo dobrym. Sam proponuje pewne
rozwigzania oraz sposoby walki z
wskazanymi schorzeniami.

Kompetencje spoteczne

Ma $wiadomos¢ zagrozen
powodowanych przez nieprawidtowe
nawyki zywieniowe, potrafi o nich
informowa¢ spoteczenstwo.

Nie dostrzega zagrozen
powodowanych przez nieprawidtowe
nawyki zywieniowe i nie potrafi o nich
informowa¢ spoteczenstwa.

Ma Swiadomos¢ zagrozen
powodowanych przez nieprawidtowe
nawyki zywieniowe, potrafi o nich
informowa¢ sporadycznie
spoteczenstwo, ale nie uwzglednia ich
w praktycznym dziataniu.

Jest Swiadomy zagrozen
powodowanych przez nieprawidtowe
nawyki Zywieniowe, potrafi o nich
informowac spoteczenstwo i cze$ciowo
uwzglednia je w praktycznym dziataniu.

Jest Swiadomy zagrozen
powodowanych przez nieprawidtowe
nawyki zywieniowe, potrafi o nich
informowa¢ spoteczenstwo. Przypisuje
im znaczaca wage i uwzglednia w
swoich dziataniach informacyjnych.
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