Zatgcznik nr 1 do Uchwaly Komisji habilitacyjnej, do przeprowadzenia postepowania

habilitacyjnego dr. Marka Piotra Gancarza

UZASADNIENIE

tytul magistra fizyki (specjalnogg: biofizyka) na Wydziale Matematyki i F izyki Uniwersytety
Marii Curie-Skiodowskiej W Lublinie,

Od 2001 roku jest zawodowo Zwigzany gz Instytutem Agrofizyki im. Bohdana
Dobrzaﬁskiego Polskiej Akademij Nauk w Lublinje. Od pazdziernika 2020 r. jest takze

pracownikiem badawczo-dydaktycznym na Wydziale Inzynierii Produkcji i Energetyki

W' latach 2014-2015 petnit funkcje koordynatora s naukowego Przygotowania
1 wdrozenia projektu ,,Centrum Badawczo-Innowacyjne Instytutu Agrofizyki PAN
W Lublinie”. W Jatach 2015-2020 byt tam réwniez pracownikiem inZynieryjno-technicznym,
a od czerweca 2020 do chwili obecnej jest pracownikiem badawczo—technicznym
w Zakladzie F izycznych Wiasciwosci Materiatow Roslinnych.

W dniu 30 marca 2021 r. dr Marek Piotr Gancarz skierowat do Rady Doskonalogci




kopie publikacji Stanowigcych osiggni¢cie naukowe oraz oswiadczenia wspotautorow
okreslajgce wktad w powstanie tych prac, kopi¢ dyplomu doktorskiego, a takze informacje
0 osiggnieciach dydaktycznych, organizacyjnych, popularyzujacych nauke i dotyczace
Wspdlpracy naukowe;j.

Ocena osiggniecia naukowego

Podstawe Wszezgcia postepowania habilitacyjnego dr. Marka Piotra Gancarza stanowi
osiggniecie naukowe pod tytutem: »wOpracowanie urzqdzenia oraz nowej metody do oceny
surowcow i produktéw Ppochodzenia rolniczego ngq podstawie analizy profilu lotnych
wiqzkow organicznych” sktadajgce si¢ z o$miu monotematycznych publikacji naukowych:
1) Gancarz M., Wawrzyniak 3 Gawrysiak-Witulska M., Wigcek D., Nawrocka A.,
Rusinek R.: Electronic nose with polymer-composite sensors for monitoring  fungal
deterioration of stored rapeseed. International Agrophysics 2017, Vol. 3 1,317-325.
2) Gancarz M., Wawrzyniak Jis Gawrysiak-Witulska M., Wiacek D., Nawrocka A.,
Tadla M., Rusinek R - Application of electronic nose with MOS sensors to prediction of
rapeseed quality. Measurement 201 7, Vol. 103, 227-234.
3) Gancarz M., Nawrocka A., Rusinek R.: Identification of volatile organic compounds
and their concentrations using a novel method analysis of MOS sensors signal. Journal of
Food Science 2019, Vol. 84, (8), 2019, 2077-2085.
4) Rusinek R., Gancarz M., Krekora M., Nawrocka A.: A novel method for generation

Science, 2019, Vol. 84,1, 51-58.

5) Rusinek R., Jelen H., Malaga-Tobota U., Molenda M., Gancarz M.: Influence of
changes in the level of volatile compounds emitted during Tapeseed quality degradation on the
reaction of MOS type sensor-array. Sensors 2020, 20(1 1),3135

6) Rusinek R., Siger A., Gawrysiak-Witulska M., Rokosik B Malaga-Tobota (/0
Gancarz M. Application of an electronic nose for determination of pre-pressing treatment of
rapeseed based on the analysis of volatile compounds contained in pressed oil. Internationa]
Journal of Food Science & Technology, 2020, 55, 5, 2161-2170.

7) Rusinek R., Gancarz M., Nawrocka A. Application of an electronic nose with novel

8) Gancarz M.", Dobrzarniski Jr. B., Oniszczuk L. Combrzynski M., Cwikla D., Rusinek
R.: Detection and Differentiation of Volatile Compound Profiles in Roasted Coffee Arabica

Beans from Different Countries Using an Electronic Nose and GC-MS. Sensors 2020, 20(7),
2

—



2124, (* w bazach Web of Science, Scopus i innych, praca wystepuje w wersji: Marek G,
Dobrzanski Jr. B., Oniszczuk e Combrzynski M, Cwikig D., Rusinek R - Detection and
Differentiation of Volatile Compound Profiles in Roasted Coffee Arabica Beans from
Different Countries Using an Electronic Nose and GC-MS. Sensors 2020, 20(7), 2124.)

Prace te zostaly opublikowane w czasopismach o zasiegu mi@dzynarodowym, ujetych
W bazie Web of Science Core Collection. Wszystkie artykuty sg wieloautorskie; liczba
autorow  wynosi  3-7. Udziat Pana dr. Gancarza W powstaniu tych publikacji jest
wigkszosciowy (60-85%). W czterech artykutach  Habilitant jest pierwszym i/lub
korespondencyjnym autorem. Sumaryczny wspolezynnik wptywu (IF) ww. publikacji wynosi
21,747, a ich taczna punktacja wedhug wykazu MNiSW, zgodna z rokiem opublikowania to
565 punktéw, natomiast PO zmianach Wprowadzonych w 2019 roku to 780 punktéw. W dniu
zlozenia wniosku, Sumaryczna liczba cytowan (z autocytowaniami) artykutéw naukowych
stanowigcych osiggniecie naukowe Habilitanta, wedlug Web of Science Core Collection
wynosita 112. 7 zalgczonej dokumentacjj wynika, ze Habilitant odegrat wiodaeg role
W zaplanowaniu doswiadczen, przygotowaniu materiaty badawczego, wykonaniu znacznej
czgsci eksperymentéw, opracowaniu i analizie statystycznej uzyskanych wynikéw, zebraniu
stosowne; literatury, interpretacji wynikéw badan, Przygotowaniu manuskryptéw i dokonaniu
korekty po ich recenzji przed ostatecznym zatwierdzeniem prac do druku. Prace wchodzace
w sklad osiagniecia naukowego dr. Marka Piotra Gancarza tworza, ze wzgledu na zakres

podjetej problematyki i zastosowane metody badawcze, monotematyczny cykl, publikacji,

Celem przeprowadzonych przez Habilitanta badag bylo okreslenie mozliwosci
Zastosowania tzw. elektronicznego nosa i metody analizy z wykorzystaniem chromatografy
8azZOWego sprzezonego ze spektrometrem mas (GC/MS) do okreglenia Jakosci surowcow
i produktow rolniczych oraz rolno-spoZywczych. Zapach, na ktory skfadajg sie rozne zZwigzki
lotne (Volatile Organic Compounds, VOCs), jest bowiem Wyznacznikiem tej jakogci.

Pan dr Gancarz wykorzystat w badaniach elektroniczny nos o nazwie AgriNOSE,
skonstruowany W Instytucie Agrofizyki PAN w Lublinie. Warto zauwazyc, ze to wiadnie
Habilitant byt Jednym z jego konstruktoréw. Urzadzenie sktada si¢ z o$miu wymiennych
czujnikow péiprzewodnikowych, siedmiu 7z tlenkiem metalu typu (MOS) i Jednego
reprezentujgcego technologie Micro Electro Mechanical Systems (MEMS). Matryca
czujnikow  AgriNOSE oraz Sposob  okreslania rodzaju VOCs iich koncentracji

Z zastosowaniem elektronicznego nosa zgloszenia uzyskaty ochrone patentowa w 2020 roku.




1. Mozliwosci  zastosowania techniki pomiarowej opartej na wykorzystaniu
elektronicznego nosa do monitorowania warunkéw sktadowania nasion rzepaku
1 wykrywania choréb przechowalniczych pojawiajgcych sie na wcezesnym  etapie
rozwoju mikroflory grzybowej;

2. Skonstruowanie nowego urzadzenia Wyposazonego w czujniki wykorzystujace reakcje
tlenkéw metali na lotne zwigzki organiczne (VOCs) oraz opracowanie nowej metody
analizy sygnatu ZWigzkow zapachowych;

ef Charakterystyke kluczowych Zwigzkow zapachowych powstajacych w procesach
przetworczych oraz wystepujacych w  warunkach przechowywania  surowcéw
rolniczych, a takze analiz¢ profilu zwiazkéw zapachowych do weryfikacji proceséw
technologicznych, jakim poddawane 84 surowce i produkty pochodzenia rolniczego;

4. Wykorzystanie skonstruowanego urzadzenia oraz opracowanej przez Habilitanta
metody analizy lotnych VOCs do kontrolj procesow technologicznych przetwoérstwa
rolno-spozywezego i okreslenia jakosci badanych produktow.

Habilitant przeprowadzit badania nad psujacymi sie nasionami rzepaku (wplyw
temperatury 1 wilgotnosci) i olejem z nich uzyskanym, czerstwiejacego pieczywa

(w warunkach tlenowych i quasi-beztlenowych, co wigze si¢ z rozwojem specyficznych dla

Gwatemala, Kostaryka i Peru), a zatem zréznicowanych cechach sensorycznych. Dr Gancarz
zweryfikowat nastepujgce hipotezy:
®  Wykorzystanie reakcji czujnikow rezystancyjnych zbudowanych na bazie tlenkow
metalu na lotne zwigzki organiczne (VOCs) umozliwia opracowanie nowe; metody
analizy sygnatu tych Zwigzkow;
® Opracowana metoda analizy sygnatu VO(Cs pozwala na wykrywanie grzybowych
chorob pojawiajacych sie w trakcie przechowywania nasion rzepaku oraz weryfikacje

Jjakosci tloczonego oleju, a takze oceng jakosci produktéw spozywczych.

Badania wykazaly, ze:
1. istnieje korelacja migdzy odpowiedzig czujnika a rodzajem i stezeniem substancji
stosowanych w badaniach, co oznacza, ze AgriNOSE jest dobrym narzedziem

do szybkiego wykrywania i okreslania poziomu stezenia roznych rodzajéow substancji,
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W tym szkodliwych dla zdrowia. Urzadzenie to moze by¢ stosowane zatem do

wykrywania poczatku procesu zepsucia i okre$lenia stopnia zepsucia surowcdw lub

zwigzanych z przechowywaniem lub procesem produkcyjnym,

2. Opracowany system identyfikacji i kontrolj sygnatu VO(Cs Oparty na zbudowanym
urzadzeniu AgriNOSE i nowej metodzie analizy sygnaty uzyskanego z zastosowanych
czujnikéw na bazie pélprzewodnikowych tlenkéw metalj pozwala na kontrole
procesow technologicznych SUrOWcOw i produktow Spozywczych na kazdym jego
ctapie, a takze, w Jjak w przypadky oleju, pozwala na ustalenie tego, jakim procesom
technologicznym poddawano surowiec przed uzyskaniem produktu.

Prace skladajgce si¢. nha osiggniecie naukowe opublikowano w renomowanych
Czasopismach. Nalezy podkreslié, ze wyniki badan Stanowig nowogé naukows. Biorge pod
uwage powyzsze fakty nalezy pozytywnie oceni¢ przygotowanie merytoryczne dr. Markg
Piotra Gancarza, Jego warsztat badawczy, a przede wszystkim umiejetnosé planowania badan
1 ich realizacji oraz Wieloaspektowej interpretacji wynikéw, Konkludujac, czlonkowie
Komisji orzekli, ze dr Marek Piotr Gancarz jest dojrzatym naukowcem, potrafigcym

samodzielnie prowadzi¢ badania naukowe,

Ocena o0siggnieé naukowo-badawczych nie wchodzacych w skiag gléwnego osiggnigcia

naukowego

Core Collection wynosi 8.

Sumaryczny IF dla catego dorobku Habilitanta wynosi 47,140, a liczba punktéw zgodnie
wykazem Czasopism naukowych to 1476. Wedtug bazy Web of Science taczna liczba
Cytowan prac Habilitantg WIaz z autocytowaniami Wynosi 162, natomiast bey autocytowan —
130.

Obok problematyki przedstawionej w cyklu powiazanych tematycznie artykutow
naukowych, Habilitant zajmowat sie nhastgpujacymi zagadnieniamj-

L. Tlo$ciowymi relacjami miedzy wielkoscig i ksztattem komérek a Wwystepowaniem
ciemnych plam w wyniku mechanicznego uszkodzenia bulwy ziemniaka,

2 Charakterystykq mechaniczng biomasy S0Snowej o r6znych rozmiarach i ksztaltach.
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3. Zmianami Zawartosci  fitosterolj podczas przechowywania nasion rzepaku
W warunkach zblizonych do warunkow wystepujacych w przemystowych silosach
zbozowych.

4. Potencjatem przeciwutleniajacym kleikgw blyskawicznych.

5. Zmianami zawartodc; biopierwiastkow w letnich i zimowych pszczolach miodnych
Wywotanymi infekcjami.

6. Cechami mechanicznymi skonsolidowanej biomasy ziarnistej w testach sScinania.

Do najwazniej szych efektéw tych badan nalezy zaliczy¢, miedzy innymi, wykazanie, ze:

1. Istnieje korelacja miedzy wielkoscig komérek tkanki oko%ordzeniowej W bulwach
ziemniaka a uszkodzeniem przez czarne plamy. Bulwy odmian ziemniaka
0 mnigjszych  komérkach tkanki  strefy okoiordzeniowej wykazywaty wiekszg
podatno$é na uszkodzenia,

2. Wielkosé czgstek biomasy pozyskanej z drewng SOSnowego oraz rodzaj materiatow
konstrukcyjnych istotnie wplywa na wspolczynnik tarcia slizgowego.

3. Najwiekszy WPlyw na zawartosé sterol; podczas przechowywania nasion rzepaku
ma podwyzszona wilgotnog¢é nasion, a w dalszej kolejnosci temperatura i ci$nienje

powietrza,

co nadaje opublikowanym pracom wysoka wartog¢é.

Ocena aktywnosci badawczej, dorobku dydaktycznego, organizacyjnego

i popularyzatorskiego



na intensywnos¢ i profil zwigzkow lotnych emitowanych Ppodczas ich przechowywania
wkontrolowanych warunkach. By} Wwykonawea w dwoch projektach Komitetu Badan
Naukowych, czterech projektach NCBIR, w dwéch projektach mie;dzynarodowych (polsko-
francuskim i polsko-ukraiﬁskim), W jednym ﬁnansowanym W ramach 3. Programy
Ramowego (FP5) Unii Europejskiej, byt tez koordynatorem ds. naukowego Przygotowania
1 wdrozenia projektu centrum badawczo-innowacyjnego.

Habilitant posiada dwa patenty, jest tez wspotautorem wzory uzytkowego Komora do
akwizycji obrazéw ciemnej Plamy ziemniakgw Ppodatnych nq ciemnq plamistos¢ (PL68931,

rok ogtoszenia 201 7).

boczawszy od wyktadow dla miodziezy, poprzez prezentacje i pokazy, po wywiady

emitowane w TVP Lublin.

wykonujac, ekspertyzy, badanig pilotazowe i opracowywat metody analityczne dla firmy
Coffee and Sons, Deutscher Technologiedienst GmbH oraz Urzedu Celno-Skarbowego

W podsumowaniy recenzenci i cztonkowie komisji stwierdzajg, ze Pan dr Marek Piotr
Gancarz wykazuje sie duzg aktywnos’ciq popularyzatorskq, organizacyjng i dydaktyczng.
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Whiosek koficowy

wartosciowy zaréwno 7 poznawczego, jak i praktycznego punktu widzenia. Stanowi istotny
wktad w 10zw6j dyscypliny rolnictwo j ogrodnictwo.,

Komisja wyraza opinig, ze dr Marek Piotr Gancarz spehnia warunki, ktore sa stawiane
kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Przedstawione do oceny  osiagniecie
naukowe pt. wOpracowanie urzqdzenia oraz nowej metody do oceny surowcow i produktéw
Ppochodzenia rolniczego nq podstawie analizy profilu lotnych zwiqzkow organicznych”
stanowigce cyk] oryginalnych publikacji, wnosi nowe clementy poznawcze i utylitarne w
obszary wiedzy obejmujacej szeroko pojmowane rolnictwo j ogrodnictwo. Catog¢ dokonan
obejmujacych osiggniecie naukowe, dorobek naukowo-badawczy oraz dzialalnogé
dydaktyczna i organizacyjna jest zgodna z art. 221 ust. 10 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie Wyzszym i nauce (tj. Dz.U. 2021 r. poz. 478 ze zm.).

Majac POWYyZsze na uwadze Komisja wyraza pozytywna opinie i popiera wniosek

0 nadanie w dalszym toku post¢powania, dr. Markowj Piotrowi Gancarzowi stopnia

rolnictwo i ogrodnictwo,
Jednoczesmie Komisja wnioskuje, o Wyréznienie ponad przecigtnej aktywnosci

naukowej oraz osiagniecia naukowego dr. Marka Piotra Gancarza.,

PrzewodniCZ}l(omisji Habilitacyjnej

A
prof. dr hab. e/ Kotecki

Krakéw, 2 wrzegnia 2021 roku




