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Recenzja rozprawy doktorskiej

mgr Marty Hornyak

Rozwojowe i fizjologiczne mechanizmy aborcji kwiatow ksztaltujace plon

nasion gryki zwyczajnej (Fagopyrum esculentum Moench.)

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr Marty Hornyak zostata napisana
pod kierunkiem prof. dr hab. Agnieszki Plazek oraz dr. inz. Przemyslawa Kopcia na
Uniwersytecie Rolniczym im. Hugona Kottataja w Krakowie, w Katedrze Fizjologii Hodowli
Roslin i Nasiennictwa. Badania przeprowadzono w ramach projektu OPUS 13 kierowanego
przez prof. dr hab. Agnieszke Plazek finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki. W

projekcie tym mgr Marta Hornyak byta zatrudniona jako doktorant stypendysta.

Praca doktorska mgr Hornyak jest zwigzana z niezwykle waznym gatunkiem uprawnym,
Jakim jest gryka. Gryka zawiera rozne zwigzki fenolowe, miedzy innymi rutyne, kwercetyne i
C-glikozyloflawony, a takze witaminy, ktore maja pozytywne wiasciwosci terapeutyczne i
dietetyczne. Do chwili obecnej opisano 23 gatunki gryki. Wiekszos¢ z nich to gatunki dzikie, a

dwa najczedciej uprawiane to obcopylna Fagopyrum esculentum (gryka zwyczajna) i
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samopylna Fagopyrum tataricum (gryka tatarka). Popularnosé¢ hodowli tych dwoch gatunkow

w ostatnich latach niezwykle wzrosta.

Rozprawa doktorska mgr Marty Horny4k jest oparta na pieciu spojnych tematycznie
publikacjach, ktore ukazaly sie w latach 2019-2021 (wg chronologii zamieszczenia ich w

rozprawie):

1. Ptazek A., Stomka A., Kopeé P., Dziurka M., Hornyak M., Sychta K., Pastuszak J.,
Dubert A.F., Effects of high temperature on embryological development and hormone profile
in flowers and leaves of common buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench). Int J Mol Sci.
2019 Apr 5;20(7):1705. doi: 10.3390/ijms20071705. PMID: 30959807; PMCID:
PMC6480298. IF 2019 = 4,556.

2. Hornyak M., Plazek A., Kope¢ P., Dziurka M., Pastuszak J., Szczerba A., Hura T.
(2020). Photosynthetic activity of common buckwheat (Fagopyrum esculentum Moench)
exposed to thermal stress. Photosynthetica, 58(1), 45-53. doi: 10.32615/ps.2019.140. IF 2020 =
2,562.

3. Plazek A., Hura K., Hura T., Stomka A., Hornyak M., Sychta K., Synthesis of heat-
shock proteins HSP-70 and HSP-90 in flowers of common buckwheat (Fagopyrum
esculentum) under thermal stress. Crop and Pasture Science. 2020 Jul 16;71(8):760-7. IF 2020
=1,570.

4. Hornyak M., Stomka A., Sychta K., Dziurka M., Kope¢ P., Pastuszak J., Szczerba A.,
Plazek A., Reducing flower competition for assimilates by half results in higher yield of
Fagopyrum esculentum. Int J Mol Sci. 2020 Nov 25;21(23):8953. doi: 10.3390/ijms21238953.
PMID: 33255746; PMCID: PMC7728371. IF 2020 = 5,924.

5. Kope¢ P., Hornyak M., Pastuszak J., Szczerba A., Rapacz M., Waga J., Plazek A.,
Changes in the flower and leaf proteome of common buckwheat (Fagopyrum esculentum
Moench) under high temperature. Int J Mol Sci. 2021 Mar 6;22(5):2678. doi:
10.3390/1jms22052678. PMID: 33800930; PMCID: PMC7961373. IF 2021 = 5,924.
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Nalezy zaznaczy¢, ze publikacje wchodzace w sktad rozprawy mgr Hornyak podlegaty
juz procesowi wnikliwej merytorycznej recenzji przez niezaleznych recenzentow bedacych
ckspertami w tematyce podjetej w pracy. Docenili oni wartosé prezentowanych wynikow. W
zwiazku z powyzszym w mojej recenzji koncentruje sie na ogélnej ocenie badan

przeprowadzonych przez Doktorantke oraz formalnej ocenie rozprawy doktorskie;.

Trzy prace wehodzace w sklad rozprawy zostaty opublikowane na famach bardzo szybko
rozwijajgcego si¢ czasopisma ,,International Journal of Molecular Sciences”, posiadajacego wg
Clarivate wspotczynnik wptywu z roku opublikowania pracy IF 2019 = 4,556 oraz IF 2020 =
3,924 1 liczb¢ punktow MEIN obecnie rowna 140. Kolejne prace zostalty wydane w
czasopismach ,,Photosynthetica” (IF 2020 = 2,562, punkty MEIN = 70) oraz w ,,Crop and
Pasture Science” (IF 2020 = 1,570, MEiN = 70). Suma punktéow wg MEIN za wyzej
wymienione publikacje wynosi 560, a sumaryczny wspotezynnik wptywu — 20,536. W dwoch
pracach Doktorantka jest pierwszym autorem. W pracy wskazanej pod numerem 2 Doktorantka
byla roéwniez autorem korespondencyjnym. Wszystkie przedstawione publikacje maja
charakter prac eksperymentalnych. Dorobek punktacyjny oraz wysoki wspoétczynnik wptywu
swiadczg o bardzo dobrym warsztacie naukowym Doktorantki. Wktad pani mgr Hornyak w
przygotowanie publikacji sktadajacych si¢ na rozprawe doktorskg zostat bardzo szczegolowo
okreslony w os$wiadczeniach wspotautorow, ktére zostaly ujete w rozprawie. Uwazam ten
wklad za istotny, biorgc pod uwage jej pozycje wsrod autorow. Warto podkresli¢, ze wedtug
bazy Scopus Doktorantka juz posiada h-index, ktéry wynosi 3.

Rozprawa doktorska mgr Hornyak jest podzielona na 12 czgéci (jedna z nich zawiera
o$wiadczenia wspotautorow artykutdw): wykaz publikacji wchodzgcych w skiad rozprawy
doktorskiej, streszczenie, summary, wstep, hipotezy badawcze i cel prowadzonych badan,
materiat i metody, najwazniejsze wyniki przeprowadzonych badan, podsumowanie i wyniki,
spis literatury, publikacje stanowigce prace doktorskq, oswiadczenia wspotautorow publikacji

wchodzgcych w sktad rozprawy doktorskiej oraz dorobek naukowy.

Wstep zostat napisany w sposob bardzo przejrzysty, przystepnym i klarownym jezykiem.
Ma prawidlowg strukturg, jego zawarto$¢ merytoryczna zostala dobrze przemyslana.

Doktorantka opisuje gryke oraz ocenia waznos¢ tego gatunku. Nastgpnie charakteryzuje gryke
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ze strony biologicznej, omawia biologie kwitnienia tego gatunku, jego wymagania
klimatyczno-glebowe, agrotechnike, znaczenie gospodarcze oraz wiasciwosci odzyweze i
zdrowotne. Wstep zakonczony jest przedstawieniem problematyki badawczej — w tej czesci
Doktorantka prezentuje wyniki badan przeprowadzonych w ramach ostatniego projektu
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi (2014-2016). W tym projekcie
wykazano, ze liczba kwiatow w przypadku gryki koreluje ujemnie z liczbg dojrzatych nasion.
Wiyniki tego projektu pozwolity na rozwinigcie problematyki badawczej zwigzanej z plonem
gryki. Uwazam, Zze we wstepie zabraklo informacji na temat molekularnego podtoza
heterostylii u F. esculentum oraz opisania przyczyn braku tego zjawiska w przypadku F.
tataricum. O tych gatunkach Doktorantka pobieznie wspomniata we wstepie pracy. Proszg o

omowienie tego watku w trakcie publicznej obrony doktoratu.

W kolejnej czgsci rozprawy Doktorantka, na podstawie wiedzy na temat czynnikow
determinujgcych plonowanie gryki zwyczajnej oraz badan wlasnych, przedstawita dwie
hipotezy badawcze. Nastepnie zdefiniowata cel pracy doktorskiej, wskazanie gtowne;j
przyczyny wadliwego rozwoju woreczkow zalaZkowych oraz silnej aborcji kwiatow i
niedojrzatych nasion, co ma bezposredni wptyw na niskie plonowanie gryki zwyczajnej. Warto

podkresli¢, ze cel pracy zostat trafnie okreslony i bardzo dobrze sformutowany.

Nastepny rozdziat rozprawy doktorskiej mgr Hornydk opisuje materiaty i metody
badawcze. Zostal on napisany syntetycznie,-ale zawiera wszystkie informacje na temat metod
zastosowanych w doswiadczeniach. W dalszej czgsci rozprawy Doktorantka omowila

najwazniejsze wyniki przeprowadzonybh badan.

Za najwazniejsze osiggniecie badawcze Doktorantki uwazam wskazanie czynnikow,
ktore majg bezposredni wplyw na niskie plonowanie gryki. Zostato pokazane, ze punktem
krytycznym dla plonu nasion gryki jest moment kwitnienia i zaptodnienia, a nadprodukcja
kwiatow oraz tworzenie zarodkéw jest procesem wyczerpujgcym zapasy substancji
zapasowych. Doktorantka wykazala, ze stres troficzny jest glowng przyczyng niskiego
plonowania gryki. Nie mam watpliwosci, ze osiggnigcia mgr Hornyak bedg mie¢ wpltyw na
skuteczne modulowanie wydajnoscig i stabilno$cig plonéw w przysztych programach

hodowlanych.
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Doktorantka w swoich badaniach zastosowata wiele technik, takich jak: ocena
wybranych parametréw kinetyki fluorescencji chlorofilu, badania embriologiczne, oznaczenie
biatek HSP, badanie calkowitego proteomu, badania profilu hormonalnego, ocena parametréw
wymiany gazowej, ocena przepuszczalnosci membran, ocena calkowitej zawartosci

weglowodanéw oraz kultury in vitro. Wszystko to wskazuje na doskonale rozwiniety warsztat

metodyczny Doktorantki.

Pod wzgledem merytorycznym oceniam prace wysoko.. Zatozenia projektu doktorskiego
sa dobrze przemyslane, zostaly takze w pelni i szczegélowo zrealizowane. Wybor tematyki
badawczej uwazam za stuszny — podjety temat jest niezwykle wazny, przyszk)s’ciowy 1
aplikacyjny.

Warto podkresli¢, ze dorobek naukowy Doktorantki nie ogranicza si¢ do wskazanych
publikacji bedacych podstawg rozprawy. Dodatkowy dorobek mgr Hornyak liczy az 8 prac
naukowych. Doktorantka przedstawita na koficu rozprawy takze wykaz doniesien
konferencyjnych i w jednym przypadku wskazata, ze byla to prezentacja ustna, za ktéra dostata
nagrode. Nie znalazlem informacji, jaki byt f.harakter pozostatych. Nie zmniejsza to jednak w

Zadnym stopniu wartosci pracy.

Na koniec kieruj¢ do Doktorantki kilka pytan dotyczacych rozprawy. Prosze o

odpowiedz na nie w trakcie publicznej czgsci obrony doktorskiej.

1. Czy w literaturze przedmiotu znajduje si¢ informacja na temat udomowienia gatunkow
F. esculentum oraz F. tataricum? Czy procesy udomowienia gryki wigzg sie z procesami
zmiany w zawartosci wtdrnych metabolitow w poszczegdlnych czesciach gryki? Prosze w

odpowiedzi uwzgledni¢ czynniki molekularne.

2. Z czym zwigzany jest brak hodowli F. tataricum w Polsce? Gatunek ten jest
samopylny, zawiera wigcej zwigzkow prozdrowotnych i z duzym sukcesem uprawiany jest na

przyktad w Chinach.
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3. W swoich badaniach do analizy proteomu Doktorantka zastosowata rozdzial biatek 7
wykorzystaniem elektroforezy dwuwymiarowej. Podejscie te cechuje si¢ wieloma wadami,
mi¢dzy innymi: czasochtonnoscia, ograniczonym zastosowaniem w przypadku analizy biatek
hydrofobowych i niskg czuloscia, ktéra przejawia sie niskg liczb¢ wykrywanych biatek. Jaka
alternatywng metode analizy biatek, ktora charakteryzowataby si¢ wiekszg czuloscia, moze

zaproponowa¢ Doktorantka?

4. Zwigzek pomigdzy poziomem ekspresji genu, a iloscig biatka jest ztozony i podlega
regulacji na réznych poziomach, co sprawia, ze analiza proteomiczna dostarcza lepszego
obrazu rzeczywistych zmian w obecnos$ci danego biatka. Niemniej, analiza poziomu ekspresji
genéw pozwala na lepsze uchwycenie dynamiki zmian i potwierdzenie wynikéw analizy
proteomicznej. W zwigzku z tym prosze¢ o wyjasnienie, dlaczego w publikacji nie
przeprowadzono analizy ekspresji genow, w szczeg6lnosci dla biatek, ktérych, jak wykazata

Doktorantka w piatej publikacji, obecnosé¢ znaczaco sie roznita.

5. Czy istnieje réznica w stosunku liczby kwiatow oraz aborcji woreczkéw zalazkowych

pomiedzy kwiatami Pin i Thrum?
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Whiosek koncowy

W podsumowaniu stwicrdzam, ze przedstawiona mi do recenzji praca mgr Marty
Hornyak pt. ,,Rozwojowe i fizjologiczne mechanizmy aborcji kwiatow ksztaltujace plon nasion
gryki zwyczajnej (Fagopyrum esculentum Moench.)” spelnia wszystkie wymogi stawiane
rozprawom doktorskim, w tym art. 179 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace
ustawg — Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce, ktore stanowi, ze przewody doktorskie, (...),
wszezgte 1 niezakonczone przed dniem wejscia w zycie ustawy, o ktérej mowa w art. 1, sg
przeprowadzane na zasadach dotychczasowych, z tym Ze jezeli nadanie stopnia doktora, (...),
nastgpuje po dniu 30 kwietnia 2019 r. stopien (...) nadaje si¢ w dziedzinach i dyscyplinach
okreslonych w przepisach wydanych na podstawie art. 5 ust. 3 tej ustawy. W zwigzku z tym
wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kolataja w
Krakowie o dopuszczenie mgr Marty Hornyak do dalszych etapéow przewodu

doktorskiego.

Dr hab. Alexander Betekhtin, prof. US

Mewauda, Petetfidrn~
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