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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Lukasza Mielczarka p-t. .,Rozpoznawanie gatunkéw muchéwek z

rodziny bzygowatych (Diptera: Syrphidae) na podstawie pomiaréw skrzydel”

Przestawiona do oceny rozprawa doktorska zostata przygotowana przez mgr Lukasza
Mielczarka w Katedrze Sadownictwa i Pszczelnictwa na Wydziale Biotechnologii i
Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie pod kierunkiem dr. hab. Adama
Tofilskiego, prof. UG. Dysertacje stanowi seria trzech powigzanych tematycznie prac.
Rozprawa opatrzona jest jednostronicowym streszczeniem w jezykach angielskim i polskim.
W kolejnych rozdziatach, z zachowaniem struktury typowej dla pracy eksperymentalne;j,
przedstawione zostaly w jezyku polskim najwazniejsze zalozenia, metodyka, uzyskane
rezultaty oraz materialy Zrodtowe. Dolgczone zostaly takze petne wersje opublikowanych i
przyjetych do druku prac. Przedstawiony do oceny cykl trzech prac stanowi calosciowe
opracowanie zagadnien zwigzanych z zastosowaniem metod identyfikacji gatunkowej
muchowek z niezwykle réznorodnej rodziny Syrphidae w oparciu o pomiary morfometryczne
budowy skrzydet.

Wszystkie prace z serii zostaly juz w pelni opublikowane, choé jedna z nich miata
status ,,w druku” w momencie przekazania rozprawy do recenzji. Nalezy podkresli¢, ze dwie
najistotniejsze prace zostaly ulokowane w czasopismach indeksowanych w bazie Journal

Citation Report (Oriental Insects, European Journal of Entomology). W tych dwoéch
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publikacjach Doktorant jest pierwszym autorem. W trzeciej pracy mgr Mielczarek jest drugim
autorem ale jego wklad w przygotowanie tej publikacji jest znaczacy (60%). Tym samym
spetnia on jeden z warunkow stawianych kandydatom na stopief doktora - opanowania
umiejetnosci prowadzenia pracy naukowe;.

Bzygowate (Syrphidae), Teprezentowane na catym $wiecie przez ponad szegé tysiecy
gatunkéw, sa jedng z najbardziej zréznicowanych rodzin muchéwek. Zréznicowanie to
dotyczy takze realizowanych strategii zyciowych i rozmiaréw ciata. Jednak niemal wszystkie
gatunki Syrphidae charakteryzuja sie bardzo dobrg zdolnoscia latania. Dzigki temu bzygowate
mozna traktowa¢ jako modelows grupe taksonomiczng do testowania nowych metod
automatycznego lub pofautomatycznego rozpoznawaniu gatunkow opartych na budowie
skrzydel. Proby takiego testowania w przypadku Syrphidae juz podejmowano, poniewaz,
grupa ma duze znaczenie ekologiczne i ekonomiczne a liczba specjalistow zdolnych do
prawidiowego rozpoznawania gatunkéw z tej grupy jest stosunkowo mala. Niestety
dotychczasowe testy opieraly si¢ na niewielkim materiale liczacym zazwyczaj kilka -
kilkanascie gatunkéw. Dlatego glownym celem ocenianej rozprawy bylo sprawdzenie czy
metody oparte na pomiarach skrzydet beda skutecznym narz¢gdziem w identyfikacji
gatunkowej w skali calej rodziny obejmujacej setki gatunkow nalezgcych do réznorodnych
rodzajéw, plemion i podrodzin. Doktorant podjat takze probe wykorzystania pomiarow
skrzydel do wykrywania nowych gatunkéw oraz w badaniach na poziomie
wewnatrzgatunkowym. Ostatnim, ale nie najmniej waznym celem realizowanych w ramach
rozprawy badan bylo stworzenie bazy danych o zmiennosci uzytkowania skrzydel
umozliwiajacej rozpoznawanie gatunkéw bzygowatych przez osoby bez specjalistycznej
wiedzy taksonomicznej.

Realizacja badan nie bytaby mozliwa bez zebrania bogatego materiatu obejmujacego
ponad szes¢ tysiecy osobnikow nalezacych do 204 gatunkéw. W materiale byly
reprezentowane wszystkie wazniejsze taksony wyzszego poziomu wyrézniane w obrebie
palearktycznych Syrphidae. Z pewno$ciag moge stwierdzié, ze mgr Mielczarek juz na
obecnym etapie rozwoju naukowego stal si¢ uznanym specjalista w zakresie samodzielnego
prowadzenia skutecznych badan terenowych. Jednak w przypadku tak réznorodnych grup jak
Syrphidae, nawet w trakcie wieloletnich intensywnych badan terenowych prowadzonych w
roznych czesciach $wiata nie sposéb uzyskaé pelnej reprezentacji taksonomicznej np. na
poziomie rodzajowym (tak jak to mialo miejsce w przypadku niniejszych badan).
Dodatkowym zrédlem moglyby by¢ tutaj okazy pochodzace z kolekcji muzealnych.
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Doktorant korzystat z takich zasobow, jednak odnosze wrazenie, ze w zbyt matym stopniu
(jedno muzeum, kolekcje prywatne trzech entomologéw). W publikacjach wchodzacych w

skfad rozprawy zabraklo takze informacji o dalszym losie analizowanych okazéw/skrzydet.
Znalazty

czy

si¢ W prywatne; kolekeji Doktoranta, zostaly przekazane do zbiorow muzealnych
ez moze wyrzucone? Jest to to istotna informacja, znacznie ufatwiajaca ewentualng
weryfikacje wynikéw badan w przysztosci. Niezwykle waznym etapem realizacji rozprawy
bylo wykonanie odpowiedniej dokumentacji (obrazéw) budowy skrzydet. Nawet niewielkie
bledy wynikajace z wygiecia plaszezyzny skrzydla czy zmiany kata ustawienia kamery
wzgledem skrzydta moga istotnie wplywacé na polozenie wyznaczonych punktéw i generowad
zafalszowane pomiary. Doktorant zastosowal tutaj dwie metody przygotowania skrzydel do
dokumentacji, w tym jedna ~nieinwazyjng” nie wymagajaca odcinania skrzydta od okazu. W
obu przypadkach uzyskano niezbedny efekt ustawienia plaszezyzny skrzydla dokladnie
prostopadle do osi optycznej obiektywu. W dalszym etapie badan wykonano pomiary
polegajagce na wyznaczeniu na kazdym obrazie skrzydta wspotrzednych  kilkunastu
charakterystycznych punktow. Wspétrzedne te analizowano metodami morfometrii
geometrycznej. W obu przypadkach (pomiary i ich analiza) Doktorant zastosowat
odpowiednie oprogramowanie komputerowe. Zebrane w ten sposob dane byly podstawa
wszystkich trzech publikacji wehodzacych w sktad rozprawy.

W najobszerniejszej i najwazniejszej pracy cyklu (Mielczarek i Tofilski 2017, Oriental
Insects) zbadano czy mozliwe jest rozpoznawanie duzej liczby gatunkéw jedynie na
podstawie pomiarow uzytkowania skrzydel. Zastosowano trzy sposoby klasyfikacji stosujac
nastgpujace  warianty liniowej analizy dyskryminacyjnej (LDA): jednopoziomowa,
dwupoziomowa hierarchiczng oraz wielopoziomowa  hierarchiczng. W  przypadku
jednopoziomowej analizy LDA uzyskano bardzo wysoki procent poprawnie rozpoznanych
osobnikow na poziomach wyzszych od gatunkowego. Na poziomie gatunkowym metoda ta
byla bezbledna dla 82 testowanych gatunkéw. Niestety w przypadku czesci gatunkow procent
poprawnie rozpoznanych osobnikéw byl stosunkowo niski (88,6%). W przypadku
pozostalych analiz LDA catkowity sukces rozpoznawania byl mniejszy, natomiast
skutecznos$¢ rozpoznawania gatunkoéw w obrebie rodzaju byta wyzsza. Uzyskane informacje o
uzytkowaniu skrzydel bzygowatych udostepniono w postaci danych identyfikacyjnych, ktére
pozwalaja na pétautomatyczne rozpoznawanie bzygowatych przez osoby bez specjalistycznej
wiedzy. Generalnie metoda okazala si¢ uzyteczna w szybkiej i pewnej identyfikacji
przynajmniej na poziomie rodzaju, co w grupie tak roznorodnej jak bzygowate (107 rodzajow
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w samej Palearktyce!) jest juz znacznym ufatwieniem. W kolejnej pracy z serii (Soszynski i
in, 2013, Polskie Pismo Entomologiczne), autorzy przetestowali rozdzielczo$¢ proponowane;
metody na poziomie gatunkowym w obrebie jednej z grup gatunkowych w rodzaju
Dasysyrphus. Muchéwki te charakteryzujg sie duza zmiennoscig morfologiczna i trudnymi w
interpretacji cechami gatunkowymi. Zastosowana analiza kanoniczna pomiaréw budowy
skrzydta wskazata na istnienie wyraznych réznic pomiedzy osobnikami nalezacymi do
znanych gatunkow oraz potwierdzita odrebnos¢ jednego nowo opisanego gatunku. W trzeciej
pracy (Mielczarek i in. 2016, European Journal of Entomology) Doktorant zajat sie
zmiennoscig budowy skrzydel na poziomie wewnatrzgatunkowym. Obicktem badar byt
znana ze zmiennosci sezonowej pospolita muchéwka Eristalis pertinax. Badania wykazaty
roznice w uzytkowaniu skrzydet pomigdzy formami sezonowymi i plciami. Roéznice
pomigdzy formami sezonowymi byly stosunkowo duze, poréwnywalne do tych pomigdzy
blisko  spokrewnionymi gatunkami (przeprowadzono testy genetyczne potwierdzajace
przynaleznos¢ osobnikéw z obu form sezonowych do tego samego gatunku). W tym
momencie pojawia si¢ pewne pytania dotyczace metody identyfikacji gatunkowej w oparciu o
budowe skrzydel u bzygowatych. Prawdopodobnie E. pertinax nie jest jedynym gatunkiem
Syrphidae prezentujacym zmiennogé sezonowsq skrzydet. Jak jest skala tego zjawiska w catej
rodzinie i jak bardzo moze ono wplywaé na mozliwosé skutecznego zastosowania metody
polautomatycznej identyfikacji gatunkowej opartej na materiale przedstawionym w pierwszej
pracy serii? W jakim stopniu to zjawisko moze by¢ odpowiedzialne za stosunkowo niska
skutecznos¢ metody na poziomie gatunkowym obserwowana w niektérych rodzajach? W
rozdziale ,,Podsumowanie” Doktorant jedynie stwierdza »Z€ roznice w uzytkowaniu skrzydet
moga wskazywaé na polimorfizm, a nie na obecnosé nowego gatunku”. Niezwykle waznym
byloby okreslenic jak duza jest skala wystepowania polimorfizmu budowy skrzydet
przynajmniej u najpospolitszych europejskich gatunkéw bzygowatych. Oceniajac cala
rozprawg chciatbym jeszcze raz podkreslié konsekwentnie zrealizowany plan przetestowania
metody na réznych poziomach taksonomicznych. Doktorant przeprowadzil badania
zaplanowane na bardzo duza skale. W przypadku przygotowania tradycyjnej rozprawy z
pewnoscia wystarczajace byloby oparcie sie na materiale zgromadzonym wylacznie na
potrzeby gloéwnej pracy serii (Mielczarek i Tofilski 2017, Oriental Insects). Jednak
interesujagcym dopelnieniem calej rozprawy, w nawigzaniu do ostatniego celu dysertacii,
bylaby oddzielna publikacja (niekoniecznie z Doktorantem jako pierwszym autorem) lub

nawet dodatek do gléwnej pracy w postaci wynikow ,,$lepego” testu opracowanej metody
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polegajacego na identyfikacji gatunkowej materialu Syrphidae zebranego podczas badan
(faunistycznych bgdz ekologicznych) przez inny zespot badawczy.

Podsumowujae, cheiatbym podkreslic duzy i oryginalny wktad pracy Doktoranta w
poszerzenie wiedzy o badanej grupie owaddw, znajomosé metod badawczych stosowanych w
reprezentowanej dziedzinie i pionierski charakter pracy. Uwazam, ze mgr Fukasz Mielczarek
wykazal si¢ zdolnoscia do skutecznego prowadzenia badan terenowych i laboratoryjnych oraz
dobrag umiejetnoscia opracowania wynikéw i przedstawienia ich w formie roZprawy
naukowej. W tym miejscu chciatbym takze podkresli¢, ze podjete przez Doktoranta badania z
zakresu taksonomii sa trudne, w rzeczywistosci niezbedne dla innych dziedzin nauk
podstawowych i stosowanych ale niestety obecnie niezbyt doceniane. Stwierdzam, ze
rozprawa ,,Rozpoznawanie gatunkéw muchéwek z rodziny bzygowatych (Diptera: Syrphidae)
na podstawie pomiardw skrzydel” spetnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim okreslone
w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule
naukowym (Dz. U. Nr 65, poz. 595) 1 zwracam si¢ do Rady Wydziatu Biotechnologii i
Ogrodnictwa Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie o dopuszczenie Doktoranta do dalszych

etapow postepowania doktorskiego.

Prof. dr hab. Krzysztof Szpila
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