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Streszczenie rozprawy doktorskiej pt.
» Wplyw doswietlania uzupehiajacego Swiattem LED o roznej
charakterystyce spektralnej na wzrost i wybrane wlasciwosci

antyoksydacyjne roszponki warzywnej”

Celem niniejszej pracy doktorskiej, obejmujacej cykl pigciu oryginalnych publikacji,
byla analiza wplywu doswietlania uzupelniajacego promieniowaniem emitowanym przez
lampy LED (ang. light-emitting diode — dioda elektroluminescencyjna) o réznych
charakterystykach spektralnych oraz HPS (ang. high pressure sodium — wysokoprezna lampa
sodowa) na wysoko$¢ plonu, zawarto$¢ substancji prozdrowotnych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zwiazkéw o charakterze antyoksydacyjnym, atakze na koszty produkcji
roszponki warzywnej (Valerianella locusta, L.) w jesiennej i zimowej uprawie w szklarni. Cel
osiggnigto  przeprowadzajac doswiadczenia przedstawione w  pigciu  publikacjach
stanowigcych niniejsza rozprawe¢ doktorska:

Wyniki przedstawione w publikacji 1 wykazaty pozytywny wplyw doswietlania
mieszaning $wiatta czerwonego 1 niebieskiego (%) emitowanego przez lamp¢ LED na
plonowanie i parametry fotosyntetyczne roszponki warzywnej w porownaniu do $wiatta LED
biatego i roslin niedo§wietlanych, co byto podstawa do podjecia dalszych doswiadczen w tym
zakresie.

Publikacje 2, 3 i 4 zawierajg opis i wyniki czterosezonowego doswiadczenia
szklarniowego, w ktérym oceniany byl wpltyw doswietlania uzupehiajacego $wiattem LED
czerwonym 1 niebieskim o réznych udziatach w emitowanym spektrum (100% S$wiatta
czerwonego, 90% czerwonego i 10% niebieskiego, 70% czerwonego i 30% niebieskiego,
50% czerwonego 1 50% niebieskiego) oraz Swiattem LED biatym o réznych temperaturach
barwowych (biaty zimny i bialy ciepty) na wzrost, parametry fizjologiczno-biochemiczne
oraz koszty produkcji roszponki warzywnej odm. ‘Noordhollandse’. Ro$liny kontrolne
doswietlano lampa HPS. Najkorzystniejsze efekty w postaci wysokiego plonu, zwigkszenia
warto$ci biologicznej uzyskanych rozet, a takze obnizenia kosztow produkcji w poroéwnaniu

do zastosowania lampy HPS odnotowano dos$wietlajac badane ro$liny lampami LED



emitujacymi 90% Swiatlta czerwonego 1 10% $wiatla niebieskiego oraz 70% $wiatla
czerwonego i 30% $wiatla niebieskiego.

W publikacji 5 zawarto wyniki do$wiadczenia, ktore wykazato pozytywny wplyw
doswietlania uzupehiajacego $wiattem LED charakteryzujacym si¢ 80% udziatem pasma
czerwonego i1 20% udzialem pasma niebieskiego w emitowanym spektrum zaréwno
na plonowanie, jak i zawarto$¢ substancji o wlasciwosciach antyoksydacyjnych w lisciach
dwodch odmian roszponki warzywnej (‘Noordhollandse’ i ‘Hollédndischer’).

W lisciach badanych ro$lin zidentyfikowano trzy formy zwigzkéw nalezacych
do grupy naturalnie wystepujacych folianéw (tetrahydrofolian, 5-metylotetrahydrofolian i 5-
formylotetrahydrofolian), ktore sg niezwykle trudne w izolacji i identyfikacji. Stwierdzono
takze zaleznos¢ ich syntezy od zastosowanego do$wietlania, co — jak dotad — byto zjawiskiem
nieznanym. Ponadto, w testowanych odmianach roszponki warzywnej rozpoznano takze
siedem zwigzkow polifenolowych (kwas p-hydroksybenzoesowy, chlorogenowy, p-
kumarowy, ferulowy, hesperydyna, rutyna, diosmetyna). Analizy te wykonano metoda
wysokosprawnej chromatografii cieczowej.

Z przedstawionych w niniejszej pracy do$§wiadczen wynika, iz lampy LED moga by¢
z powodzeniem wykorzystywane do doswietlania uzupehniajacego roszponki warzywnej
W uprawie szklarniowej jesienig i zimg, w alternatywie do popularnie stosowanych lamp HPS.

Wstep teoretyczny ma na celu przyblizenie podstawowej wiedzy z zakresu wptywu
$wiatta na rosliny, rozwoju technologii diod elektroluminescencyjnych (LED) oraz
przedstawienie aktualnych §wiatowych osiggnie¢ w zakresie wprowadzenia o$wietlenia LED

do produkcji roslin ogrodniczych.



