Streszczenie

W trakcie opracowania niniejszej rozprawy doktorskiej, ktéra obejmuje cykl czterech
oryginalnych publikacji, skoncentrowano si¢ na badaniu odpowiedzi na stres suszy i stres
zasolenia trzech rodzajow ro$lin o zréznicowanej przynaleznosci taksonomicznej, to jest
Calendula L., Silene L. i Sedum L.. Poszczegolne gatunki dobrano tak aby cechowaty si¢
r6zng tolerancja na stres, a ich populacje nie byly jednakowe pod wzglgdem pochodzenia.
Celem podjetych badan byto uzyskanie nowych danych dotyczacych fizjologicznych
mechanizmow lezacych u podstaw tolerancji suszy i zasolenia podioza w niebadanych
dotychczas w tym zakresie gatunkach, waznych z punktu widzenia uzytkowego, oraz
identyfikacja w tym materiale przemian biochemicznych mogacych stanowi¢ markery stresu.

Podejscie eksperymentalne oparte bylo gtownie na: (1) ustaleniu wzglednej tolerancji na
stres

suszy 1 zasolenia badanych gatunkow, na podstawie analizy ich  wzrostu
w obecnosci poszczegoélnych stresorow; (2) ustaleniu korelacji pomigdzy tolerancja
badanych taksonow na aplikowane stresy, a zmianami w ilosci wybranych parametrow
biochemicznych zwigzanych z okreslonym typem reakcji (transportem jonow, zawarto$cig

barwnikow fotosyntetycznych, nagromadzeniem osmolitéw czy antyoksydantow).

Wyniki, ktore zaprezentowano w publikacji pierwszej (Kozminska i in. 2017.

Characterizing the effects of salt stress in Calendula officinalis L. J. Appl. Bot. Food Qual.

90: 323-329) wskazujag na umiarkowang tolerancje nagietka lekarskiego (Calendula
officinalis) na stres zasolenia. Dokonano identyfikacji gtéwnych typéw odpowiedzi na stres
zasolenia u tego gatunku, ktére polegaja na utrzymaniu homeostazy jonéw potasu i wapnia
oraz akumulacji proliny, pehligcej funkcje osmolitu funkcjonalnego. Publikacje: nr 2
(KozZminska 1 in. 2018. Comparative analysis of water deficit and salt tolerance mechanisms
in Silene. S. Afr. J. Bot. 119: 196-203), nr 3 (Kozminska i in. 2019. Identification of salt
and drought biochemical stress markers in several Silene vulgaris populations. Sustainability
11(3): 800) i nr 4 (Kozminska i in. 2019. Responses of succulents to drought: Comparative
analysis of four Sedum (Crassulaceae) species. Sci. Hort. 243: 235-242) przedstawiaja
odrebne doswiadczenia, podczas ktorych prowadzono analizy porownawcze reakcji na susze

i nadmierne zasolenie, wybranych gatunkéw nalezacych do rodzaju lepnica (Silene), a



nastepnie wybranych genotypéw gatunku lepnica rozdeta (Silene vulgaris) oraz oceng
odpowiedzi na stres suszy u czterech gatunkéw sukulentowych z rodzaju rozchodnik
(Sedum). Wzrost oraz parametry biochemiczne badanych roslin oceniano w warunkach
kontrolnych oraz pod wptywem aplikowanych stresow. Wykazano, iz tolerancja na zasolenie
w obrgbie gatunkéw nalezgcych do rodzaju Silene (publikacja nr 2) jest w duzej mierze
uzalezniona od efektywno$ci mechanizméw blokujacych transport jonow sodu (Na*) do
pedéw, a takze mechanizmow utrzymujacych wzglednie wysoka zawarto$¢ jonéw potasu
(K*) w tkankach. W publikacji nr 3 zaprezentowano wyniki badan dotyczacych odpowiedzi
na stres suszy 1 zasolenia czterech genotypow Silene vulagris. W obrebie tego gatunku
stwierdzono istnienie konstytutywnego mechanizmu tolerancji stresu osmotycznego, ktory
polega na gromadzeniu jonéw Na’ i K' w odpowiednich organach roslin. Hamowanie
transportu toksycznych jonow do liSci w odpowiedzi na wzrost zewngtrznego st¢zenia NaCl
okreslono jako mechanizm tolerancji zasolenia, podczas gdy akumulacja cukréw
rozpuszczalnych przyczynia si¢ do tolerancji suszy w tym gatunku. Natomiast na podstawie
wynikow uzyskanych w trakcie doswiadczenia opisanego w publikacji nr 4
zidentyfikowano wskazniki tolerancji suszy u przedstawicieli rodzaju Sedum. WysoKki
stopien tolerancji tego stresu wynika z niskiej degradacji barwnikéw fotosyntetycznych
(zwlaszcza karotenoidow), mozliwosci zachowania integralnosci bton komorkowych 1

wysokie] zawartosci proliny.

W pracy dokonano charakterystyki typow reakcji roslin na stresy suszy i zasolenia,
zaprezentowano negatywny efekt jaki wywieraja na ro$liny, a takze stopien zagrozenia
Swiatowej produkcji roslinnej wynikajacy z oddzialywania tych czynnikéw stresowych.
Wyeksponowano celowo$¢ prowadzenia analiz poréwnawczych odpowiedzi roslin na stres
suszy 1 zasolenia w taksonach powigzanych genetycznie, lecz zrdznicowanych pod
wzgledem ekologicznym, gdyz takie podejscie eksperymentalne moze znacznie poszerzy¢
aktualny stan wiedzy na temat mechanizméw tolerancji roslin na te wazne abiotyczne

czynniki stresowe.



