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Rozprawy doktorskiej mgr inz. Anny Janczyk pt. »Opracowanie wzorcow uzylkowania

przedniego skrzydia wybranych podgatunkéw pszczoly miodnej”.

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani mgr inz. Anny Janczyk zostala wykonana
w Katedrze Zoologii i Dobrostanu Zwierzat na Wydziale Hodowli i Biologii Zwierzat
Uniwersytetu Rolniczego im. H. Kollataja w Krakowie, pod kierunkiem prof. dr hab. Adama
Tofilskiego.

Ocena formalna pracy.

Wyniki badan stanowigce przedmiot dysertacji zawarto w trzech spojnych tematycznie
oryginalnych pracach opublikowanych jednej w 2018 oraz dwéch w 2021 roku w jezyku
angielskim, W czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR).
Na podkreslenie zastuguje fakt, Ze jedna praca opublikowana zostala w Apidologie
0 wspdlczynniku (IF) 2.250, ktdry jest najwyzej klasyfikowanym czasopismem z dziedziny
pszczelnictwa, praca ta ma juz 15 cytowan (Web of Science). Druga praca opublikowana
w Journal of Apicultural Research (IF) 1.872 oraz trzecia przyjeta do druku w Journal
of Apicultura Science (IF) 0.776. Wedhg wykazu czasopism naukowych MNiSW z 2019 roku
catkowita warto$¢ prac wynosi 250 punktéw, a Sumaryczny IF rozprawy wynosi 4.898,
co w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie rolnictwo i ogrodnictwo jest bardzo dobrym
osiggnieciem. Wszystkie prace sa wspélautorskie i maja od dwach do czterech wspoétautorow,
natomiast doktorantka jest w nich zawsze pierwsza autorkg. Jej wkiad w powstawanie prac
wynosit w kolejnosci prac 70, 80 190%, co nalezy uznaé za bardzo duzy ico zostalo
potwierdzone o$wiadczeniami ztozonymi przez wspétautoréw. Z tredci oswiadczenn wynika
takze, ze udzial doktorantki byl zwigzany z koncepcjg badan, ich organizacja i realizacja,

analiza wynikéw oraz przygotowaniem manuskryptow. Niewsatpliwie byt to udziat bardzo



znaczacy. Dowodzi to takze bardzo dobrego przygotowania Doktorantki do podjecia badan
W tej tematyce. Chciatabym takze podkredli¢, ze badania te realizowane byly w ramach dwach

projektéw Narodowego Centrum Nauki oraz Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Ocena wyboru i znaczenie podijetej tematyki badawczej.

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Anny Janczyk dotyczy mozliwosci okreslenia podgatunku
pszczoly miodnej na podstawie uktadu uzylkowania przednich skrzydet oraz stworzenia wzorca
uzylkowania dla wybranych podgatunkéw i linii ewolucyjnych. Istnienie niemalze
30 podgatunkéw pszczoty miodnej (A4pis mellifera L.) wéréd 4 linii ewolucyjnych, powoduje
wystepowanie duzej réznorodnosei zaréwno morfologicznej, genetycznej, jak i behawioralnej
tego gatunku. Przeklada si¢ to na zmiennosé wielu cech uzytkowych, co z kolei skutkuje
hodowla przez pszezelarzy okreslonych preferowanych podgatunkéw, w celu osiagniecia jak
najwyzszego efektu ekonomicznego. Mozliwosé zakupu matek hodowlanych oraz odkladéw
przyczynia sig nie tylko do postepu hodowlanego, ale takze do zmiany pierwotnego rozkladu
geograficznego poszczegélnych podgatunkéw. Biorac pod uwage, iz pszczota miodna jest
owadem o ogromnym znaczeniu ekonomicznym, a jej hodowla jest wysoko rozwinigta na
calym $wiecie, mozliwoéé okreslenia przynaleznosci podgatunkowej rodzin pszczelich
na danym terenie jest niezmiernie istotna. Dlatego uwazam, ze podjety przez Doktorantke temat
ma ogromne znaczenie zaréwno praktyczne, jak i poznawcze. Do rozpoznawania podgatunkow
opracowano juz wiele metod. Jednak tradycyjne, polegajace na koniecznosci wykonania wielu
pomiaréw lub nowoczesniejsze, oparte na wykorzystaniu genetyki molekularnej, nie sa
dostepne dla pszczelarzy w szerokim zakresie, ze wzgledu na pracochtonnosé lub wysokie
koszty zwigzane z wykorzystywaniem specjalistycznej aparatury. Dlatego tez kolejnym
krokiem bylo opracowanie metod komputerowych, opierajagcych sie na morfometrii
geometrycznej, w ktérej analizowane jest wzajemne polozenie wzgledem siebie
charakterystycznych punktéw przecigeia zylek na pierwszej parzy skrzydel. Jednak stworzone
dotychczas programy komputerowe nie posiadajg dostatecznej bazy wzorcéw poréwnawczych
ze wszystkich podgatunkéw pszczoly miodnej, a ponadto nie zostaly udostepnione
pszczelarzom praktykom. Stad tez cykl prac stanowigcych dysertacje doktorska mgr inz. Anny
Janczyk stanowi bardzo wazny element uzupeniajgcy w tej dziedzinie, umozliwiajac

Jednoczesnie na korzystanie z tych programéw wielu zainteresowanym osobom i instytucjom.



Ocena merytoryezna pracy.

Rozprawa sklada sie z wykazu prac wehodzaeych w skiad cyklu, spisu tresci, streszezenia
W jezyku polskim i angielskim, autoreferatu obejmujgcego wstep, uzasadnienie wyboru tematu,
cel, material i metody, wyniki i dyskusje, podsumowanie, spis literatury oraz kopie publikacji
wraz z oswiadczeniami wspélautoréw. Ponadto zawiera zgodnie z wymogami karte
dyplomanta, o$wiadczenie autora pracy, dwie umowy licencyjne oraz dorobek naukowy

autorki.

W pierwszej publikacji, ktorej celem bylo opracowanie szybkiej i latwo dostepne; metody
identyfikacji wigkszej liczby podgatunkéw i linii rodowych pszez6t miodnych,
zaimplementowanej w oprogramowanie Identi F ly, doktorantka wykazata, ze oprogramowanie
to jest bardzo skuteczne w rozréznianiu ewolucyjnych linii pszczot miodnych, jak réwniez
zadawalajaco skuteczne w rozréznianiu wiekszosci podgatunkow. Przy bezptatnym dostepie
ilatwym sposobie uzycia, moze byé wykorzystywane nie tylko przez naukowcow,

ale i pszczelarzy.

Druga praca dotyczyta edemicznego podgatunku Apis mellifera rutnerii wystepujacego na
Wyspach Maltariskich. Z powodu zazwyczaj niewielkiej liczebnogei gatunkéw endemicznych
S3 one szczegllnie zagrozone przez import obcych podgatunkéw, co prowadzi do wysokiej
hybrydyzacji. Ochrona rodzimych podgatunkéw jest mozliwa Jedynie przy jednoznacznym
zidentyfikowaniu rodzin nalezacych do danego podgatunku, ktére stanowig zasoby genetyczne,
mozliwe do wykorzystania w ich ochronie. W omawianej pracy dla identyfikacji podgatunku
autorzy wykorzystali pomiary morfometryczne skrzydet wykorzystujac oprogramowanie Identi
Fly, przy weze$niejszym zwigkszeniu proby referencyjnej dla A. m. ruttneri. Wykazano w ten
Sposob wystepowanie na Malcie rodzimego podgatunku, ale takze pewien stopieri hybrydyzacji
z innymi podgatunkami. Prawidlowa klasyfikacje uzyskano z wysokim wskaznikiem
identyfikacji 98,06%. Dla przetestowania ulepszonego zestawu probek referencyjnych,
zbadano czestotliwosé wystepowania rodzimego podgatunku oraz pszczot zhybrydyzowanych
poprzez analizg ksztattu uzytkowania przedniej pary skrzydet pszczot pochodzacych z pasiek,
jak réwniez odlowionych w  terenie. Wykazano, ze pszczoly zebrane z kwiatéw
charakteryzowaly si¢ wickszym podobiefistwem do probek referencyjnych, niz pszczoly
pobrane z pasiek. Doktorantka wraz z wspolautorami bez watpienia wykazali wysoka
skutecznos¢ ulepszonej przez nich metody rozpoznawania podgatunkéw pszczoly miodnej
opartej na pomiarach morfometrii geometrycznej skrzydel, atym samym mozliwosé
prowadzenia ochrony rodzimych podgatunkéw na danym obszarze.
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Trzecia publikacja odpowiedziata na pytanie, czy zmiany w ksztalcie uzylkowania oraz
wielkosci skrzydet, wywolane czynnikami $rodowiskowymi zmieniajageymi sie w réznych
okresach sezonu, moga wplywaé na rozpoznanie podgatunkéw pszezoty miodnej oparte na
morfometrii geometrycznej, Jak ma to miejsce chociazby przy wykorzystaniu indeksu
kubitalnego. Ponadto oszacowano pod tym wzgledem takze zmiennosé uzytkowania miedzy
prawym i lewym skrzydlem. Do przenalizowania tak wiely uzyskanych danych, doktorantka
wykazata sig umiejetnoseig  zastosowania roznorodnych analiz statystycznych, stusznie
opartych na $rednich wartosciach obliczonych dla kazdej z rodzin. Doktorantka stwierdzita,
ze istniejg sezonowe réznice w budowie skrzydla, jednak w przypadku podgatunkdw,
zwlaszcza z réznych linii ewolucyjnych, nie ma to wplywu na ich rozroznianie. Nalezy jednak
zwrdci¢ na nie uwage w przypadku podgatunkéw zblizonych lub mieszancéw miedzy
podgatunkami. Stwierdzila takze, iz czynniki zewnetrzne majg wplyw na rozmiar skrzydta,
dlatego parametr ten nie jest dobrym dla identyfikacji przynaleznodci podgatunkowe;j.
Natomiast wystepujaca asymetria kierunkowa migdzy rozmiarem prawego i lewego skrzydta

nie ma znaczenia w rozpoznawaniu podgatunkéw pszezoty miodnej.

Ze wzgledu na fakt, ze powyzsze prace zostaly opublikowane i w zwigzku z tym poddane

recenzji na etapie wydawniczym, moja ocena nie obejmuje ich tresci merytoryczne;j.

Uwagi dotyczace wersii polskojezycznei.

Z obowigzku recenzenta chciatabym wskaza¢ pewne niedcistosei bledy glownie jezykowe

dostrzezone w dysertacji.

1. W wykazie prac naukowych wehodzacych w sklad cyklu (str. 8) przy trzeciej publikacji
zabraklo numeru zeszytu Journal of Apicultural Science 65(1).

2. W streszczeniu w j. polskim (str.9) w ostatnim zdaniu jest cyt. ,, Zbadano takze jak zmienia
sig uzytkowania skrzydel w czasie sezonu pszczelarskiego i jaki ma to wplyw na rozpoznawanie
podgatunkoéw. " a powinno byé: Zbadano takze Jak zmienia si¢ uzytkowanie skrzydel w czasie

sezonu pszczelarskiego i jaki ma to wplyw na rozpoznawanie podgatunkéw,

3. W rozdziale 2, Uzasadnienie wyboru tematu badawczego na str.12 (wers 7) Doktorantka
podaje: cyt.” W niektorych regionach Europy dzikie populacje rodzimych podgatunkéw
pszczoly miodnej drastycznie zmniejszyly liczebnosé¢ lub calkowicie zanikly (Moritz i in. 2007).”

Wydaje mi sie, Ze trudno jest méwié obecnie o dzikich populacjach pszczoty miodnej. Mozemy



raczej méwié o populacjach zyjacych w stanie dzikim, a Wigc nie utrzymywanych w ulach przez

pszczelarza,

Na tej same;j stronie (wers 18) widnieje zdanie: cyt:” Mierzone sq migdzy innymi jezyczek,
odnoza czy indeks kubitalny (Ruttner 1988)”. Indeks kubitalny jest warto$cig wyznaczang jako

stosunek dtugosci dwich odcinkéw wzgledem siebie, a nie cechg bezposrednio mierzona.

Na str. 13 (wers 3) doktorantka podaje cyt.: , Metoda komputerowa okazala si¢ bardzo
skuteczna przy rozréznianiu trzech podgatunkow najczgsciej hodowanych w Polsce (A.m.
caucasica, A.m. carnica i A.m. mellifera) (Tofilski 2008; Gerula i in, 2009) oraz w przypadku
24 podgatunkéw (Kandemir i in. 20]] ).” Trudno z takiego kontekstu zdania wywnioskowad
o jakich 24 podgatunkach Jest mowa w cytowanej pracy Kandemir i in. 2011.

4. W rozdziale 4. Materiat i metody, na str. 14 (wers 2) rozpoczyna si¢ zdanie cyt;” Material
Stanowily przednie skrzydla 1849 robotnic z 187 rodzin pszezelich,  reprezentujqcych
25 podgatunkéw z 4 linii ewolucyjnych”. Powinno byé: Materiat stanowily przednie skrzydla
1849 robotnic ze 187 rodzin pszczelich, reprezentujacych 25 podgatunkéw z 4 linii

ewolucyjnych.

5. W rozdziale 5. Wyniki i dyskusja, Autorka uzywa czasami okredlen . hajwieksze
podobienstwo”, ,, mniej podobne”, »hajbardziej podobnych”, ze statystycznego punktu

widzenia nie sg to wlasciwie okreglenia w pracy naukowe;.

6. W rozdziale 7. Spis literatury, istnieje pewna niekonsekwencja polegajaca na tym, ze przy
niektérych pozycjach po nazwisku, a przed litera oznaczajaca imig znajduje sie przecinek,

a przy innych nie.

7. W calej pracy zacytowane zostalo kilka prac, ktére nie znalazly odniesienia w spisie

literatury. Sg to:

Str. 12 oraz str. 14: Sheppard i in. 1997
Str. 16 Wegrzynowicz i in. 2019

Str. 17 Gromisz 1962 (dwukrotnie)

Str. 17 Smith i in. 1997

Wszelkie moje uwagi i wskazane uchybienia, w zaden sposéb nie umniejszajg wartosci pracy,

ktorg oceniam bardzo wysoko.



Podsumowanie.

Przedstawiona rozprawa doktorska dowodzi, ze Autorka potrafi wihasciwie zaplanowag¢
i przeprowadzi¢ badania naukowe, wykazuje sie umiej¢tnoécig  interpretacii wynikéw
i wyciagania wnioskéw oraz szerokg znajomoscia przedmiotowe;j literatury. Badania wykonane
przez. doktorantke wymagaly ogromnego nakladu pracy i dobrego przygotowania
merytorycznego. Przedstawiona do recenzji praca posiada wysoka warto$¢ zaréwno
poznawczg, jak i aplikacyjna. Ponadto na podkreslenie zastuguje 0golny dorobek naukowy
Doktorantki, ktory oprécz prac stanowigcych rozprawe doktorskg obejmuje: 4 oryginalne prace

naukowe, 1 artykut popularno-naukowy oraz 8 doniesieri konferencyjnych.

Biorac pod uwage podkreslone w recenzji walory pracy, stwierdzam, ze recenzowana rozprawa
doktorska mgr inz. Anny Janczyk pt. ,,Opracowanie wzorcéw uzytkowania przedniego skrzydta
wybranych podgatunkéw pszezoly miodnej” spetnia wszystkie wymagania okreglone
w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki z dnia 14 marca 2003 (Dz. U. 2003 r. nr 65, poz. 595, wraz z pézniejszymi zmianami).
W zwigzku z powyzszym zwracam si¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Rolnictwo
i Ogrodnictwo, Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Koltataja w Krakowie o dopuszczenie

mgr inz. Anny Janczyk do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie biorac pod uwage aktualnos¢, a zarazem nowatorki charakter podjetego problemu
badawczego, jego wartogé naukows i aplikacyjna, duza liczbe uzyskanych wynikéw i jakos¢

ich opracowania, wnioskuje o wyr6znienie rozprawy mgr inz. Anny Janczyk stosowng nagrodg.
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