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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Anny Konieczny
pt. ,Wptyw mikoryzy i fosforu na plonowanie oraz stan odzywienia
pomidora i sataty w uprawie bezglebowej” wykonanej pod kierunkiem
dr hab. Iwony Kowalskiej w Zaktadzie Zywienia Roélin Instytutu Biologii

Roslin i Biotechnologii Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie

Wsrod dyrektyw Unii Europejskiej dotyczacych rolnictwa/ogrodnictwa i ochrony
srodowiska jest m.in. wskazanie na potrzebe zmniejszenia nawozenia
doglebowego i zwiekszenia nawozenia dolisthego oraz ograniczenie
do niezbednego minimum stosowania <rodkéw ochrony roslin. Doceniajac
doswiadczenie lesnikéw uznano, iz réwniez w rolnictwie/ogrodnictwie
rozwigzaniem moze by¢ mikoryzacja, czyli wykorzystanie powszechnego
W przyrodzie zjawiska symbiozy roélin z grzybami. Jest to oddziatywanie
wzajemnie korzystne, poniewaz grzyb pozyskuje wytworzone przez rosline
weglowodany, natomiast roslina poprzez strzepki symbiotycznego grzyba ma
udostepnione sktadniki mineralne z podtoza zaréwno dzieki mineralizacji
zwigzkdw organicznych, jak i znacznemu zwiekszeniu strefy pobierania
sktadnikow pokarmowych. Dowiedziano takze, ze grzyby mikoryzowe stymulujg
intensywnosc fotosyntezy oraz wydzielanie hormondéw przez roéliny. Najbardziej
rozpowszechniong, zasiedlajaca 80-90% roslin zyjacych na ziemi, jest mikoryza
arbuskularna. Wigkszos¢ publikacji dotyczacych praktycznego wykorzystania
mikoryzy arbuskularnej dotyczy uprawy roslin w glebach. Wykorzystanie AGM
w uprawach bezglebowych, a zwtaszcza w hydroponikach to stosunkowo nowy
kierunek badan. Wskazujg na to m.in. dane bibliograficzne publikacji cytowanych
w recenzowanej pracy doktorskiej, pochodzace gtownie z kilku ostatnich lat.

Swiadczy to o aktualnosgci podjetej przez mgr Anne Konieczny tematyki badan.



Przedstawiona do oceny praca doktorska skiada sig z 5 publikacji naukowych,
ktére ukazaly sie w latach 2015 - 2017, Wszystkie opublikowano
W czasopismach znajdujacych sie na liscie A Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego (zgodnie z rokiem publikaciji) tj. dwie w Agricultural and Food Science,
dwie w Journal of Elementology oraz jedna w Acta Scientiarum Polonorum
Hortorum  Cultus. taczna punktacja wedlug MNiISW wynosi 100, natomiast
wspotczynnik wptywu 4,417. Chociaz sq to tylko parametry pomocnicze, dobrze
Swiadcza o wartoéci ocenianych prac. Wszystkie publikacje sg pracami
wieloautorskimi. Udziat kandydatki w poszczegdinych publikacjach podwiadczony
przez wspotautoréw wynosi 30% (przy 5 autorach), 20% (przy 3 autorach) oraz
3 razy 50% (kazdorazowo przy 2 autorach). W trzech pracach mgr Anna
Konieczny jest pierwszym, natomiast w pozostatych drugim autorem. Publikacje
bedace podstawg pracy doktorskiej poprzedzono obszernym opisem sktadajacym
sig z rozdziatow: Przeglad literatury, Hipotezy badawcze i cel pracy, Streszczenie
zatgczonych publikacji, Dyskusja, Podsumowanie i Literatura. tacznie jest to 39
stron. Hipotezy badawcze sa sformutowane jednoznaczne, a cele postawione
jasno. Jedna z hipotez oraz jeden z postawionych celéw pracy dotyczy wplywu
mikoryzy  arbuskularnej na akumulacje cynku w roslinie. Znalazio
to odzwierciedlenie w dwdch publikacjach, natomiast nie ma odzwierciedlenia
w tytule rozprawy doktorskiej. Chociaz zamieszczenie wszystkiego w tytule nie
zawsze jest mozliwe i potrzebne, prosze autorke o podjecie préby uzupehienia

tytutu rozprawy.

Analiza cyklu publikacji wchodzgcych w skiad rozprawy doktorskiej:

Pierwsza publikacja z cyklu stanowigcego rozprawe doktorskg pt. ,Effect
of mycorrhiza and phosphorus content in nutrient solution on the yield
and nutritional status of tomato plants grown on rockwool
or coconut coir” dotyczy uprawy pomidora w podtozach trzykrotnie
inokulowanych arbuskularnymi grzybami mikoryzowymi (AGM). Do fertygacji
zastosowano pozywke o zréznicowanej zawartosci fosforu: 15 lub 50 mg P-dm™.
Ocene skutecznosci zabiegu mikoryzacji przeprowadzono na podstawie frekwencji
mikoryzacji, wzglednej intensywnosci mikoryzowej oraz wzglednej obfitosc
arbuskul na korzeniach pomidora, a takze na podstawie wielkosci plonu i jakosci

owocow. Wykonano rowniez analize skltadu chemicznego lisci.



W kolejnej pracy pt. ,Effect of mycorrhiza and the phosphorus
content in a nutrient solution on the yield and nutritional status
of lettuce grown on various substrates” przedstawiono wyniki doswiadczer
z safatg rosnaca w matach welny mineralnej lub wtdkna koksowego pozostatych
po wiosenno-letniej uprawie pomidora. Inokulacja potowy podilozy AGM
prowadzona byta tylko podczas dodwiadczenia z pomidorem. Czynnikiem
doswiadczenia byta takze zwartoéé fosforu w pozywce wynoszaca 10 lub 40 mg
P-dm~=. Ocene skutecznoci zabiegu mikoryzacji i wplyw poziomu fosforu
W pozywce przeprowadzono na podstawie frekwencji mikoryzacji w dniu zbioru
roslin oraz na podstawie pomiaréw swiezej masy sataty i sktadu chemicznego
lisci.

Trzecia praca podlegajaca ocenie pt. ,The role of arbuscular
mycorrhiza in zinc uptake by lettuce grown at two phosphorus levels
in the substrate” dotyczy uprawy sataty w substracie torfowym
o zrdéznicowanej zawartosci fosforu (70 lub 140 mg P-dm™) i cynku (20, 50 lub
100 mg Zn-dm™). Czynnikiem dogwiadczenia byta takze dwukrotna inokulacja lub
jej brak. Wptyw badanych czynnikéw okre$lono na podstawie frekwencji
mikoryzacji, ~wzglednej intensywnosci mikoryzowej oraz wzglednej obfitosé
arbuskul. Ponadto wykonano pomiary $wiezej masy sataty, zmierzono
zawartosci w lisciach kwasu askorbinowego, glukozy, fruktozy i sacharozy,
a takze makro- i mikrosktadnikow.

Kolejna publikacja pt. ,Effect of arbuscular mycorrhizal fungi on the
content of zinc in lettuce grown at two phosphorus levels and
an elevated zinc level in a nutrient solution” nawigzuje do poprzedniej pracy
z tym, ze satate uprawiano w wetnie mineralnej. Czynnikami doswiadczenia byta
zawartos¢ fosforu (10 lub 40 mg P-dm™) i cynku (0,1; 5; 15 mg Zn-dm™)
w pozywce, a takze dwukrotna inokulacja lub brak inokulacji AGM. Skutecznosc
mikoryzacji oraz wptyw ilosci fosforu i cynku w pozywce okreslono na podstawie
parametrow opisanych w publikacji nr III z zaznaczeniem, iz w saftacie nie
oznaczono zawartosci azotu, potasu, wapnia i magnezu.

~Arbuscular mycorrhiza - partner in communication” jest ostatnig
z cyklu publikacji stanowiacych rozprawe doktorska. Jest to szczegétowe
omowienie gtdbwnie na podstawie najnowszej literatury naukowej procesu

kolonizacji korzeni roslin przez grzyby mikoryzowe.



Jako pewne niedopatrzenie autoréw omawianych publikacji nalezy traktowaé
brak informacji o pH podtozy lub ograniczenie sig tylko do podania pH stosowanej
pozywki. By¢ moze tak informacja pomogta by w interpretacji  wynikow
przeprowadzonych  doswiadczen, szczegblnie iz w przypadku fosforu ten

parametr ma duzy wpltyw na jego dostepnogé.

Badania w ktérych uczestniczyta mgr Anna Konieczny majg charakter
interdyscyplinarny. Indywidualny wktad mgr Anny Konieczny w powstanie
wskazanych wyzej prac dotyczyt analizy wielkosci plonéw pomidora i safaty,
oznaczen chemicznych niezbednych do oceny jakosci plondw, analizy czesci
wskaznikowych pomidora, oznaczen stopnia zasiedlenia korzeni uprawianych
roslin przez AGM, analizy statystycznej uzyskanych wynikéw a takze
wspdtudziatu w zebraniu oraz analizie literatury i redagowaniu tekstu publikacji.

Kandydatka brata réwniez aktywny udziat w czgsci uprawowej doswiadczen.

Do najwazniejszych osiggnie¢ uzyskanych dzigki realizacji pracy doktorskiej
naleza:

1. Wykazanie mozliwosci kolonizacji przez grzyby mikoryzowe  korzeni
pomidora i sataty uprawianych w uprawach bezglebowych, w tym matach
wetny mineralnej lub widkna koksowego. Udowodnienie, ze skutecznoéé

tego zabiegu zalezy od rodzaju podtoza.

2. Potwierdzenie, iz rozwdj struktur mikoryzowych zalezy od zawartosci
fosforu w srodowisku korzeniowym - wyzisza zawartoéé fosforu obniza

frekwencje mikoryzaciji.

3. Udowodnienie, ze w bezglebowej uprawie roslin przy nieostatecznym
nawozeniu fosforem  symbiotyczne dziatanie AGM nie rekompensuje

petnego nawozenia.

4. Wykazanie, iz w warunkach optymalnego nawozenia roslin uprawianych
w wetnie mineralnej i wtoknie kokosowym inokulacja AGM skutkuje tylko
nieznacznymi zmianami zawartosci wiekszosci sktadnikéw mineralnych
w czesciach wskaznikowych pomidora i sataty. Tym samym dowiedziono,
ze podobnie jak w glebach mineralnych, mikoryzacja w warunkach dobrej

zasobnosci podtozy jest niecelowa.



5. Wskazanie, iz przy wysokich zawartoéciach cynku w sSrodowisku
korzeniowym AGM uruchamia mechanizm ograniczajacy pobieranie tego
sktadnika, co zmniejsza lub eliminuje stres roslin spowodowany jego

nadmiarem. Efekt ten stwierdzono w doéwiadczeniach z satata.

6. Wykazanie, ze podczas uprawy w wetnie mineralnej i wioknie kokosowym
inokulacja AGM nie wpltywa na wielko&é¢ plonu wyrazong masg owocow
pomidora lub swiezg masa sataty, ale moze modyfikowa¢ pozytywnie ich

jakos¢ (wzrost zawartosci kwasu askorbinowego, catkowitej zawartosci
cukrow i suchej masy).

7. Wskazanie, ze przy uprawie salaty w torfie efekt mikoryzacji zalezy

od gatunku grzyba zastosowanego do inokulacji.

Nawigzujac do ostatniego stwierdzenia, iz na koncowy efekt miat wptyw

gatunek grzyba mikoryzowego, nasuwa sie pytanie o przyczyne zastosowania
w doswiadczeniach roznych AGM?

Uzyskane wyniki badan mimo wykorzystania wlasciwych metod
statystycznych oceny wptywu badanych czynnikow byty trudne do
interpretacji ze wzgledu na niewielkie liczbowe réznice miedzy kombinacjami.
Kontynuujac ten watek, ciekawa byla by ocena praktycznego znaczenia

uzyskanych wynikéw. Prosze kandydatke o odniesienie sie do tej kwestii.

Reasumujac, oceniana rozprawa doktorska jest zbiorem publikacji
wnoszacych wktad w rozwdj nauki. Opisywane doswiadczenia byly
pracochtonne i wymagaty od mgr Anny Konieczny duzego zaangazowania,
a zwilaszcza precyzji przy oznaczeniach efektow inokulacji AGM. Kandydatka
wykazata sie takze dobrym przygotowaniem teoretycznym opartym na bardzo
licznej i zrdznicowanej tematycznie literaturze $wiatowej. Przyktadowo,
w opracowaniu poprzedzajgcym publikacje wchodzace w skiad pracy
doktorskiej zacytowano wytgcznie prace anglojezyczne, w tym prace z roku
2016.

Whniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr Anny Konieczny skfadajaca sie

Z pieciu spojnych tematycznie, wzajemnie powigzanych publikacji naukowych



pod wspdlnym tytutem ,Wptyw mikoryzy i fosforu na plonowanie oraz stan
odzywienia pomidora i sataty w uprawie bezglebowej” spetnia kryteria
stawiane pracom doktorskim zawarte w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku

0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz.U. nr 65. poz.595 z pézn. zm.).

Whnioskuje do Rady Wydziatu Biotechnologii i Ogrodnictwa Uniwersytetu

Rolniczego w Krakowie o dopuszczenie mgr Anny Konieczny do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.
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